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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificarea profesionalda TINICHIGIU VOPSITOR AUTO, din
domeniul de pregétire profesionald Mecanicd.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionald (SPP) aferent calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor - 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatirii si module:

Unitatea de rezultate ale invitirii — y
Denumire modul

tehnice generale si specializate (URI)

URI 4. Misurarea mérimilor tehnice

. . . MODUL I Miisuriri tehnice
specifice proceselor industriale

URI 5. Realizarea desenului tehnic pentru
organe de masini

MODUL II. Reprezentarea organelor de
masini

URI 6. Realizarea asamblarilor mecanice

MODUL III. Asambliri mecanice

URI 7. Constructia si functionarea

MODUL 1V. Constructia si functionarea

automobilului automobilului
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a X-a

Invitimant profesional
Aria curriculari Tehnologii
Domeniul de pregitire profesionalid: MECANICA
Calificarea: TINICHIGIU VOPSITOR AUTO

Culturi de specialitate si pregiitire practica

Modul 1. Misuriri tehnice

Total ore /an: 224
din care: Laborator tehnologic 64
Instruire practica 128
Modul II. Reprezentarea organelor de masini
Total ore /an: 64
din care: Laborator tehnologic 32
Instruire practica -
Modul ITI. Asamblari mecanice
Total ore /an: 192
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practici 128
Modul IV. Constructia si functionarea automobilului
Total ore /an: 192
din care: Laborator tehnologic 32
Instruire practici 128

Total ore/an = 21 ore/sipt. x 32 saptimaini = 672 ore

Stagii de pregitire practici - Curriculum in dezvoltare locali

Modul IV.* _ _ _ __
Total ore/an: 270
Total ore /an = 9 sipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 270 ore/an
TOTAL GENERAL: 942 ore/an
Nota:

Pregatirea practici s§i stagiul de pregitire practici pot fi organizate atit la operatorul

economic/institutia publica partenera cét si n unitatea de Invatdmant, In functie de conditiile locale.
* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de cétre unitatea de invatdmant in

parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanici
Calificarea : Tinichigiu vopsitor auto



MODUL I. MASURARI TEHNICE

e Nota introductiva

Modulul ,,Mésuriri tehnice”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea
profesionald Tinichigiu vopsitor auto din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd, face parte
din cultura de specialitate si pregitirea practica aferente clasei a X-a, invatdmant profesional.
Modulul are alocat un numaérul de 224 ore/an, conform planului de invatimant, din care:

. 64 ore/an — laborator tehnologic

. 128 ore/an — instruire practicé

Modulul ,,Misuriiri tehnice” este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeazid dobandirea de

cgv g

SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 3 Tinichigiu vopsitor auto, din domeniul de
pregitire profesionald Mecanicd, sau continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structurda modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatirii

URI 4. MASURAREA
MARIMILOR TEHNICE
SPECIFICE PROCESELOR
INDUSTRIALE Continuturile invatarii

Rezultate ale invatirii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

1. Notiuni fundamentale din teoria misuritorilor
1.1. Maérimi fizice

4.2.1. 1.2. Unitati de masura

42.2. 1.3. Sistemul International de Unitati de masura

4.2.3. 1.4. Multiplii si submultiplii

411 4.2.4. 4.3.1. 1.5. Procesul de mésurare si componentele sale
o 425. 1.5.1. Procesul de masurare

4.2.22 1.5.2. Componentele procesului de méisurare: mijloace de
masurare (clasificare, caracteristici), metode de masurare,
alegerea metodelor si a mijloacelor de méasurare.
1.6. Erori de mésurare - tipuri, cauze, relatii matematice de
determinare.
2. Precizia prelucrarii si a asamblarii pieselor

42.15 4.3.1. 2.1. Precizia dimensionala

4.2.16 43.2. 2.1.1. Dimensiuni, abateri, tolerante

4.2.17 4.3.3. 2.1.2. Asamblarea alezajelor cu arborii. Ajustaje

4.1.3. 42.18 4.3.4. 2.2. Precizia formei geometrice a suprafetelor

4.2.19 4.3.5. 2.3. Precizia pozitiei suprafetelor

4.2.20 4.3.6. 2.4. Rugozitatea suprafetelor

4221 43.7.

4.2.22 43.8.

4.2.23

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica
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4.2.6.
4.2.7.
4.2.8.
4.2.9.
4.2.10.
4.2.11.
4.2.12.
4.2.13.
4.2.14.
4222
4.2.23

« 37

43.1.
432.
4.3.3.
434.
4.3.5.
4.3.6.
4.3.7.
43.8.

3. Mijloace de misurare si control utilizate pentru
realizarea pieselor conform documentatiei tehnice
(principii de functionare si caracteristici tehnice)

3.1. Masurarea si controlul dimensiunilor liniare (definitie;
unitdti de mdsurd; mijloace de mdasurare si control: misuri
terminale, sublere, micrometre, comparatoare mecanice-
comparatoare cu cadran, comparatoare de interior, minimetre,
ortoteste, pasametre, aparate cu amplificare optica - optimetru,
microscoape de atelier, microscoape universale; metode de
masurare)

3.2. Misurarea si controlul unghiurilor (notiunea de unghi,
unitdti de miasurd, mijloace de mdasurare si control a
unghiurilor - clasificare, descriere, principiul de functionare,
parti componente; metode de mésurare)

3.3. Masurarea si controlul suprafetelor (notiunea de suprafata,
unititi de mésurd, mijloace de masurare si control a
suprafetelor - clasificare, descriere, principiul de functionare,
parti componente; metode de masurare)

3.4. Mésurarea marimilor mecanice:

3.4.1. Misurarea fortelor (notiunea de fortd, unitati de masuri,
mijloace de masurare si control a fortelor - clasificare,
descriere, principiul de functionare, parti componente; metode
de masurare);

3.4.2. Masurarea maselor (notiunea de masé, unititi de masuri,
mijloace de masurare si control a maselor - clasificare,
descriere, principiul de functionare, pérti componente; metode
de masurare );

3.4.3. Masurarea presiunilor (notiunea de presiune, unititi de
méasurd, mijloace de masurare si control a presiunilor-
clasificare, descriere, principiul de functionare, parti
componente; metode de masurare);

3.4.4. Masurarea marimilor cinematice:

3.4.4.1. Masurarea vitezei (notiunea de vitezd liniard si
unghiulard, unititi de mésura, mijloace de masurare si control a
vitezei - clasificare, descriere, principiul de functionare, parti
componente; metode de masurare);

3.44.2. Masurarea turatiei (notiunea de turatie, unititi de
masurd, mijloace de méasurare si control a turatiei - clasificare,
descriere, principiul de functionare, pér{i componente; metode
de masurare);

3.4.4.3. Misurarea acceleratiei (notiunea de acceleratie, unititi
de mdsurd, mijloace de mésurare si control a acceleratiei -
clasificare, descriere, principiul de functionare, parti
componente; metode de masurare);

3.4.4.4. Misurarea debitului (notiunea de debit, unititi de
méasurd, mijloace de mésurare si control a debitului -
clasificare, descriere, principiul de functionare, parti
componente; metode de masurare);

3.5. Misurarea temperaturii (scéri de temperaturd, unititi de
mésurd, mijloace de masurare §i control a temperaturii -
clasificare, descriere, principiul de functionare, parti

N,

———
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componente; metode de masurare);
3.6. Masurarea si controlul filetelor:
3.6.1. Elementele filetelor

3.6.2. Metode de verificare a filetelor
3.6.3. Calibre filetate

3.6.4. Masurarea si controlul diametrului mediu la arborii
filetati cu: micrometru de filete, prin metoda celor trei sirme,
cu microscopul universal

3.6.5. Masurarea si controlul pasului cu ajutorul microscopului
de atelier, al pasametrelor

3.6.6. Dispozitive cu comparator pentru verificarea alezajelor
filetate

3.7. Masurarea si controlul rotilor dintate

3.7.1. Metode de verificare a rotilor dintate

3.7.2. Maisurarea si controlul rotilor dintate cilindrice:
micrometrul de roti dintate, sublerul de roti dintate, sabloane de
roti dintate.

3.8. Mijloace de mésurat si verificat mérimi electrice

3.8.1. Aparate analogice pentru masurarea marimilor electrice
(principiul general de functionare, schema bloc, tipuri
constructive, simboluri folosite pentru marcare, caracteristici
tehnice si metrologice, domenii de masurare);

3.8.2. Aparate digitale pentru masurarea marimilor electrice
(principiul general de functionare, schema bloc, tipuri
constructive, simboluri folosite pentru marcare, caracteristici
tehnice si metrologice, domenii de méasurare);

3.8.3. Multimetre analogice si numerice;

3.8.4. Maisurarea intensitdtii curentului electric: unitati de
mésurd, metode de masurare directe si indirecte, aparate pentru
mdésurarea intensitdtii: ampermetre de curent continuu,
ampermetre de curent alternativ, multimetre analogice sau
digitale, montarea ampermetrelor in circuit, extinderea
domeniului de mésurare la ampermetre.

3.8.5. Masurarea tensiunii electrice: unitdti de misurd, metode
de maésurare, aparate pentru méisurarea tensiunii: voltmetre de
tensiune continud, voltmetre de tensiune alternativa, multimetre
analogice sau digitale, montarea voltmetrelor in circuit,
extinderea domeniului de masurare la voltmetre.

3.8.6. Masurarea rezistentei electrice: unititi de masura,
metode de mésurare: directd, indirectd, de comparatie, aparate
pentru misurarea rezistengei: ohmetre analogice sau digitale,
megaohmetre, multimetre analogice si digitale.

3.8.7. Misurarea puterii electrice: unititi de mésurd, metode de
masurare, aparate pentru masurarea puterii electrice: wattmetre
electrodinamice, wattmetre de inductie.

3.8.8. Masurarea energiei active: unititi de masurd, metode de
mdsurare, aparate pentru misurarea energiei: contoa;;c_de.
energie electrici. AL
3.9. Norme de SSM, de protectia mediului si PSK’S{&*PF{“C /
operatiilor de mésurare si control utilizate pentru? eall
pieselor conform documentatiei tehnice _,,~ e%ﬂ
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¢ Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invatarii (existente in scoali
sau la operatorul economic):

- instrumente si AMC-uri folosite pentru mésurarea parametrilor specifici ai masinilor,
utilajelor si instalatiilor: subler, micrometru, comparator cu cadran, comparator de
interior, comparator pentru verificarea circularitdtii alezajelor, ortotest, pasametru, cale
plan paralele, calibre, lere, cale unghiulare, echere, raportor universal, planimetru polar,
termometre de sticld cu lichid, termomanometre, termometre cu rezistentd, termometre
cu termoelemente, pirometre optice, pirometre de radiatie totald, manometre cu
elemente elastice, traductoare de presiune, dinamometre cu elemente elastice,
dinamometre hidraulice, dinamometre pneumatice, traductoare de fortd, tahometre,
vitezometre, calibre filetate, micrometru pentru filete, microscopul universal,
micrometrul optic de roti dintate, sublerul de roti dintate, ampermetre, voltmetre,
ohmetre, wattmetre, contor electric;

- mijloace didactice: videoproiector, calculator, soft-uri educationale,

- manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fige
ajutatoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (desene de
executie, fise tehnologice, cirti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative
specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
calitate) etc.

- documente specifice legate de intretinerea, manipularea si depozitarea AMC-urilor.

planse, machete, materiale video cu AMC-uri folosite pentru méisurarea parametrilor

specifici ai maginilor, utilajelor i instalatiilor;

materiale: seturi de piese mecanice, plange, machete.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Masurdri tehnice” trebuie si fie abordate intr-o maniera
integratd, diferentiaté, tindnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul
initial de pregitire.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Masuriri tehnice” are o structurd flexibild, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de invdtimant sau de la operatorul economic, dotate conform listei minime de resurse materiale
mentionate mai sus.

Pregatlrea practicd, desfisuratd in cabinete/laboratoare tehnologlce/atellere de instruire
practic tea de mva;amant sau de la agentul economlc are 1mportan;a deosebxta in
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Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invafare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeazi:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce solicitd
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgerea la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc.;

- insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor invétarii pot fi derulate urmatoarele activititi de invatare:

- elaborarea de referate interdisciplinare;

- activitati de documentare;

- viziondri de materiale video (filme didactice, documentare video, cd/ dvd — uri);

- problematizarea;

- finvitarea prin descoperire;

- activitati practice;

- studii de caz;

- elaborarea de proiecte;

- activitati bazate pe comunicare si relationare;

- activitdti de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metodd didacticd ce poate fi folositd in activititile de invatare este metoda
JIGSAW (MOZAICUL). Jigsaw (in englezd jigsaw puzzle inseamnd mozaic) sau “metoda
grupurilor interdependente” (A. Neculau, 1998), este o strategie bazati pe invitarea in echipa
(team-learning). Fiecare elev are o sarcind de studiu in care trebuie si devind expert. El are in
acelasi timp si responsabilitatea transmiterii informatiilor asimilate, celorlalti colegi.

Principiul metodei

Structurile cooperative de tip mozaic presupun formarea unor grupuri cooperative, in cadrul cirora
fiecare membru al grupului devine expert in anumite probleme specifice materialului propus spre
invatare.

Schema specifica:
— grupuri cooperative (distribuirea materialelor):
- grupuri expert (invatare si pregatire):

grupuri cooperative (predare si verificare).

Etapele metodei

1. Formarea grupurilor cooperative si distribuirea materialelor de lucru
- Profesorul imparte tema de studiu in 4 subteme

Domeniul de pregétire profesionald: Mecanica
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- Elevii sunt impartiti In grupuri cooperative de cite 4-5 elevi, in functie de numirul de subteme.
Grupurile cooperative pot fi constituite prin diferite metode: profesorul solicita elevilor sd alegd un
numadr de la 1 la 4 (sau 5 in functie de numarul de subteme) sau si isi aleaga fiecare o culoare/ sau
un ale simbol distinctiv, dupé care, distribuie fiecarui elev materialul ce contine detalierea subtemei
corespunzitoare numarului/culorii/simbolului siu.

Fiecare membru al unui grup cooperativ primeste o subtema pe care trebuie si o studieze din
punctul de vedere propriu.

2. Formarea grupurilor de experti si pregitirea prezentirilor

Elevii care au acelasi numar/culoare/simbol respectiv aceeasi subtema de abordat, se vor constitui in
grupuri de experti (numdrul grupurilor de experti va fi acelasi cu numérul de subteme stabilite).
Membrii grupului cooperativ devin experti pe acea subtema pe care o studiazd/analizeaza/prezinti.
Fiecare grup de experti ia cunostintd si se focalizeazd doar pe subtema care i-a fost atribuiti de citre
profesor.

In timpul in care membrii unuia dintre grupurile de experti desfisoard un astfel de proces, membrii
celorlalte grupuri de experti se afld intr-un proces similar, doar cé ei trebuie sé devina experti pe o

alta subtema.
— D o Q,\ 3
ey ) ‘“‘“-J
Grupul de ”experti” 1 Grupul de ”experti” 2 Grupul de “experti” 3 Grupul de "experti” 4
subtema 1 subtema 2 subtema 3 subtema 4

3. Realizarea prezentirilor (predarea) si verificarea rezultatelor invitari

Dupi ce fiecare grupi de experti isi realizeaza sarcinile, sub indrumarea profesorului, se refac
grupurile cooperative. In aceasta etapa, fiecare elev este “expert” in céte o subtema, pe care o va
prezenta, “preda” intregului grup; modalitatea de transmitere trebuie sa fie concisa, stimulativa,
atractiva.

Este foarte important ca profesorul si monitorizeze predarea, pentru a fi sigur ci informatia se
transmite corect §i cd poate servi ca punct de plecare pentru diverse intrebidri; stimuleazi
cooperarea, asigurd implicarea, participarea tuturor membrilor

Grup cooperativ 1 Grup cooperativ 2 Grup cooperativ 3 Grup cooperativ 4

| [ |
ol 3 i —
— S
/
J

/
/

Fiecare membru al grupului cooperativ are sarcina de a retine cunostintele pe care le transmit
colegii lui. experti in diferite probleme.

a sfarsitul activitatii (care se poate derula pe parcursul unei ore sau mai multe in functie de
omplexitatea temei); profesorul solicitd elevilor sa demonstreze ceea ce au invatat.
\ \
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Evaluarea se poate realiza printr-un test, prin raspunsuri orale la intrebarile adresate de profesor.

printr-o prezentare a materialului predat de colegi, prin elaborarea unui eseu etc.

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A CREATIVITATII -

METODA JIGSAW (MOZAICUL)

Tema: Comparatorul cu cadran

CUNOSTINTE
4.1.2. Mijloace de
masurare §i control

utilizate pentru
realizarea pieselor
conform
documentatiei
tehnice (principii de
functionare si
caracteristici
tehnice):

- Mijloace de
masurare $i control
pentru lungimi;

ABILITATI
4.2.6. Selectarea
mijloacelor de mdsurare
si control specifice pentru
lungimi
4.2.7.Utilizarea
mijloacelor de mdsurare
si control pentru lungimi
4.2.8. Corelarea aparatului
de méisurd cu mérimea de
mésurat i cu domeniul de
variatie al marimii de
maésurat;
4.2.10. Efectuarea
reglajelor initiale ale
aparatelor de masurd in
functie de natura mirimii

REZULTATELE INVATARII VIZATE

ATITUDINI
4.3.3. Colaborarea cu
membrii echipei de
lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncd;

4.3.4. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme.

4.3.5. Asumarea, in
cadrul echipei de la
locul de muncd, a
responsabilitdii
pentru  sarcina de
lucru primitd;

masurate si de domeniul
de variatie al acesteia;
4.2.22. Utilizarea corectd
a vocabularului comun §i
a celui de specialitate.

1. Formarea grupurilor cooperative si distribuirea materialelor de lucru

Pregitirea, de cétre profesor, a materialului de studiu pentru tema Comparatorul cu cadran
e Profesorul realizeaza o figa-expert in care trece cele 4 subteme propuse, fisa care va fi oferiti
fiecdrei echipe pentru studiu. Cele 4 subteme propuse sunt:
> Pirti componente ale comparatorului cu cadran
> Principiul de functionare
» Masurarea sau verificarea cu comparatorul cu cadran
» Citirea comparatorului
e Elevii sunt impartiti in grupuri cooperative de cate 4, fiecirui membru al unui grup
cooperativ fiindu-i repartizati una din subtemele de mai sus pe care trebuie si o studieze.

2. Formarea grupurilor de experti si pregitirea prezentarilor
e Membrii grupului cooperativ devin experti pe subtema care le-a fost repa
ales-0), pe care urmeazi si o studieze/analizeze/prezinte.
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e Fiecare grup de experti se focalizeazi pe subtema de studiat. In cadrul grupului expertii
conlucreazi pentru intelegerea tuturor aspectelor subtemei, participa activ, se implici in
realizarea sarcinilor de invatare.

3. Realizarea prezentarilor (predarea) si verificarea rezultatelor fnvétarii
e Dupia ce fiecare grupd de experti isi realizeazd sarcinile sub indrumarea profesorului, se
refac grupurile cooperative. Fiecare elev din grup, “expert” in cite o subtemd, o va prezenta,
”preda” intregului grup.

4. Evaluarea
e Profesorul va adresa intrebdri si va antrena elevii sa raspunda.
e Profesorul va solicita elevilor realizarea unui eseu structurat cu tema “Comparatorul cu
cadran” precizdnd structura de idei a eseului.
e Profesorul poate evalua, pe baza unei Fise de observare atitudinea elevilor pe parcursul
deruldrii activitétii conform unei Scale de clasificare

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare Calificativ

FB B S Ns

1. Respectarea procedurilor de lucru

2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca

3. Asumarea inifiativei In rezolvarea unor probleme;

4. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munci, a
responsabilitatii pentru sarcina de lucru primita

5. Atitudinea fatd de colegi si cadrul didactic

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va mésura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmireste masura in care elevii
au atins rezultatele inviatarii §i si-au format competentele stabilite in standardele de pregitire
profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continua:
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
= Planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
= Va fi realizati de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
ilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. Finalk: - 3
/- = Realizatd piintr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invitare
(’ /[ / si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
|| < atitudinilor. |
\ %\ N )

1Y k. ok
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Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continui:
- fige de observatie;
- fise de lucru;
- fise de documentare;
- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;
- referatul stiintific;
- proiectul;
- activitéti practice;
- teste docimologice;
- lucréri de laborator/ practice.
Sugeram urmaitoarele instrumente de evaluare finali:
- proba practici;
- proiectul;
- studiul de caz;
- portofoliul;
- testele sumative.

Se recomanda ca in parcurgerea modulului s se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat
si de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatérii specificate in cadrul modulului.

Un exemplu de instrument de evaluare este proba practica.

PROBA PRACTICA

Tema probei practice: Misurarea cu sublerul

Efectuati misurarea piesei cilindrice date, inscrieti valorile obtinute pe desenul de

executie si completati tabelul de valori. 3
% / 7 2
5 | g 3
% / / / A
L3
w» L4
Dimensiuni de Precizia Valoare Mijloc de mésurare Concluzii
méasurat masurarii obtinuti utilizat
D1 0,1
D2 0,1
D3 0,1
D4 0.02
D5 0,02
L1 0,1
L2 0,1
L3 0,1
L4 0,05
Ls 0,1
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Sarcini de lucru:

1. Citirea desenului de executie si identificarea cotelor care trebuie masurate

2. Selectarea mijloacelor de mésurare necesare

3. Realizarea masurdrii cotelor D1, D2, D3, D4, D5, L1, 1.2, L3, L4, LS cu precizia cerutd

4. Completarea tabelului de valori

5. Respectarea normelor de s@nétate §i securitate in munca

6. Argumentarea alegerii mijloacelor de méasurare necesare executiirii masurdrii piesei utilizind

termenii de specialitate
Timp de lucru 30 minute.

Notd: Pentru derularea activitdtii profesorul va pune la dispozitia elevilor un numdr corespunzditor

de piese, desene de executie si mijloace de mdsurare.

GRILA DE EVALUARE
Criterii de evaluare Indicatori de evaluare Punctaj
1. Primirea si planificarea | 1.1. Citirea desenului de executie al piesei 10 puncte
sarcinii de lucru 1.2. Identificarea cotelor care trebuie misurate 10 puncte

1.3. Selectarea mijloacelor de masurare necesare | 5 puncte

2. Realizarea sarcinii de lucru | 2.1. Executarea operatiilor de masurare a cotelor | 30 puncte

solicitate

2.2. Completarea tabelului de valori

20 puncte

2.3. Respectarea normelor
securitate in munca

sdndtate si | 5 puncte

3. Prezentarea sarcinii de lucru | 3.1. Argumentarea alegerii
mésurare necesare executrii masurdrii piesei

mijloacelor de | 10 puncte

3.2. Utilizarea vocabularului de specialitate in | 10 puncte
prezentarea sarcinii de lucru

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINI ELEVULUI

Criteriul de observare

DA NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inldturat nesiguranta in alegerea mijloacelor de mésurare

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din laborator

6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - vitezi de lucru

- siguranta in ménuirea
mijloacelor de mésurare

Bibliografie

¢ Tandsescu Mariana, Gheorghiu Tatiana - Misuréri tehnice, Editura ARAMIS, 2005;

D
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P. — Metrologie generald, E.D.P. Bucuresti, 1979
dr. Cristian Piun, "Metode de predare/invitare bazate pe stimularea

| ¢/ Joan Cerghit + "Metode de invitimant”, Editura Polirom, 2006

| Oprea Crenguta- Strategii didactice interactive, Editura Didacticd si Pedagogicd, 2009
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MODUL II. REPREZENTAREA ORGANELOR DE MASINI

e Noti introductiva

Modulul ,,Reprezentarea organelor de masini”, componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald Tinichigiu vopsitor auto din domeniul de pregitire profesionala
Mecanicd, face parte din cultura de specialitate §i pregatirea practici aferente clasei a X-a,
invatamant profesional.
Modulul are alocat un numaérul de 64 ore/an, conform planului de invitdmant, din care:

= 32 ore/an — laborator tehnologic.

Modulul ,,Reprezentarea organelor de masini”, este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeazi
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajérii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificérii profesionale de nivel 3 Tinichigiu vopsitor
auto, din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd, sau continuarea pregatirii intr-o calificare
de nivel superior.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatirii

URI 5- REALIZAREA
DESENULUI TEHNIC PENTRU

ORGANE/DEMAINI Continuturile invitirii
Rezultate ale invitarii (codificate
conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
5.1.1. 5.2.1. 1. Starea suprafetelor (rugozitatea) pieselor tehnice
5.3.1. 1.1.Notarea stérii suprafetelor:
5.3.2. 1.1.1. Indicatii generale privind alegerea si
5.3.3. prescrierea rugozitatii;
5.34. 1.1.2. Simboluri pentru notarea stirii suprafetei.
5.3.5. 1.2.Inscrierea datelor privind starea suprafetelor:
5.3.6. 1.2.1. Indicarea parametrilor de profil;
5.3.7. 1.2.2. Indicarea altor date privind starea
5.3.8. suprafetei.
1.3.Reguli de inscriere pe desen a datelor privind starea
suprafetelor.
5.1.2. 5.2.2. 2. Reprezentarea, cotarea si notarea filetelor si
5.2.3. flangelor

2.1. Reprezentarea si cotarea filetelor:
2.1.1. Elementele caracteristice ale filetelor;
2.1.2. Reprezentarea filetelor;
2.1.3. Cotarea filetelor;
2.1.4. Notarea filetelor.
2.2. Reprezentarea si cotarea flangelor:
2.2.1.Flansa cilindrica;
2.2.2. Flanga patrata:
2.2.3. Flansa triunghiular;
2.2.4. Flansé ovala.
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5.1.3.

5.24.

5.14.

5.2.5.
5.2.6.
5.2.7.
5.2.8.
5.2.9.

S.1.5.

5.2.10.
5.2.11.
5.2.12.
5.2.13.

5.1.6.

3. Notarea tratamentului termic

4. Precizarea regulilor de reprezentare la scari a
pieselor
4.1. Scéri numerice de reprezentare utilizate in desenul
tehnic;
4.2. Fazele alcétuirii desenului la scari:

4.2.1. Alegerea scirii ;

4.2.2. Determinarea formatului;

4.2.3. Desenarea proiectiilor.
4.3. Exercitii de intocmire a desenului la scari.

5. Reprezentarea §i cotarea organelor de asamblare
si a asamblirilor folosite in constructia de masini
5.1. Reprezentarea asamblérilor nituite:

5.1.1. Reprezentarea si cotarea principalelor
tipuri de nituri;

5.1.2. Reprezentarea asambldrilor nituite.
5.2 .Reprezentarea asamblarilor sudate:

5.2.1. Reprezentarea imbindrilor sudate;

5.2.2. Metoda de reprezentare simplificatd a
imbindrilor sudate;

5.2.3. Reguli de intocmire a desenelor pentru
piesele sudate.
5.3. Reprezentarea asambldrilor filetate:

5.3.1. Reprezentarea, notarea §i cotarea
principalelor elemente folosite la asamblérile filetate;

5.3.2. Reprezentarea obisnuita a asamblarilor cu
piese filetate;

5.3.3. Reprezentarea simplificata si prin
simboluri a asamblarilor prin suruburi.
5.4. Reprezentarea asamblarilor prin pene:

5.4.1. Reprezentarea i cotarea penelor
longitudinale;

5.4.2. Reprezentarea asamblarilor cu pene
longitudinale;

5.4.2. Reprezentarea §i cotarea penelor
transversale;

5.4.3. Reprezentarea asamblarilor cu pene
transversale.
5.5. Reprezentarea asambldrilor cu elemente elastice:

5.5.1. Reprezentarea arcurilor;

5.5.2. Desenul de executie al arcurilor elicoidale;

5.5.3. Reprezentarea asamblérilor cu arcuri
elicoidale.

6. Reprezentarea si cotarea organelor de transmitere
a miscirii de rotatie si a puterii mecanice
6.1.Reprezentarea si cotarea arborilor si axelor:

6.1.1. Reprezentarea si cotarea arborilor;

6.1.2. Reprezentarea si cotarea axelor (osiilor);
6.2. Reprezentarea asamblarilor prin caneluri (arbori si
butuci canelati):

6.2.1. Reguli de reprezentare si cotare a arborilor
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si butucilor canelati;
6.2.2. Reprezentarea asamblarilor de arbori si
butuci canelati.

6.3. Reprezentarea lagarelor:

6.3.1. Reprezentarea i cotarea lagirelor cu
alunecare;

6.3.2. Reprezentarea si cotarea lagdrelor cu
rostogolire;

6.3.3. Elemente si dispozitive de ungere;

6.3.4. Elementesi dispozitive de etangare.
6.4. Reprezentarea rotilor dintate si rotilor pentru curea,
cablu si lant:

6.4.1. Elemente fundamentale ale rotilor dingate;

6.4.2. Reguli generale de reprezentare a rotilor
dintate;

6.4.3. Reprezentarea si cotarea rotilor dintate
cilindrice;

6.4.4. Reprezentarea si cotarea rotilor dintate
conice;

6.4.5. Reprezentarea rotii melcate si a surubului
melc;

6.4.6. Reprezentarea rotilor de transmisie cu
elemente flexibile.
6.5. Reprezentarea angrenajelor:

6.5.1. Reprezentarea angrenajelor cilindrice;

6.5.2. Reprezentarea angrenajelor conice i
melcate;

6.5.3. Reprezentarea conventionald a angrenajelor.
6.6. Reprezentarea transmisiilor prin elemente flexibile:

6.6.1. Transmisie prin curele plate;

6.6.2. Transmisie prin curele trapezoidale;

6.6.3. Transmisie prin cablu;

6.6.4. Transmisie prin lang cu eclise.

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invitirii (existente in gcoali
sau la operatorul economic):

- Instrumente si materiale specifice reprezentirii organelor de asamblare : plangets,
rigld gradaté, echere, compasuri, florare, creioane, guma de sters, hartie de desen;
- Seturi de corpuri geometrice, piese
- Organe de masini si diferite asamblari ale acestora;
- Suport de curs, fise de lucru, fige de documentare, plange didactice, reviste
de specialitate
- Videoproiector, calculator, soft-uri educationale, prezentari PowerPoint.
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e Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Reprezentarea organelor de masini”, trebuie sé fie abordate
intr-o maniera flexibila, diferentiata, tindnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreazi
si de nivelul initial de pregitire.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme rdmane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Reprezentarea organelor de masini”, are o structuri elasticd, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de invatdmant sau de la
agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unititile de rezultate ale invatirii,
mentionate mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.
Acestea vizeazd urmétoarele aspecte:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

= imbinarea §i o alternantd sistematici a activititilor bazate pe efortul individual al elevului

(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual) cu activititile ce solicitd efortul
colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

= folosirea unor metode care sid favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele

cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

= finsugirea unor metode de informare si de documentare independenta, care oferd deschiderea

spre autoinstruire, spre invatare continui.

Pentru  atingerea  obiectivelor §i  dezvoltarea  cunostintelor,  abilitatilor  si
aptitudinilor/competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmétoarele medode de
predare-invétare:

1. metode de comunicare orala: expozitive, interogative (conversative sau dialogate), discutiile si

dezbaterile, problematizarea;
2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personala);
3. metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);
4. metode de explorare a realitatii:
a. metode de explorare nemijlocitd (directd) a realititii: observarea sistematicid si
independentd; experimentul; invétarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor istorice;
b. metode de explorare mijlocité (indirectd) a realitdtii: metode demonstrative; metode de
modelare;
5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):
a. metode bazate pe actiune reald/autenticd): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de
cercetare; lucrarile practice;
b. metode de simulare (bazate pe actiune fictivad): metoda jocurilor, metoda dramatizérilor;
e 51mulatoare

, metoda “Delphi”.

tehni a 'focus-grgp, ”Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica”, "Buzz-groups”
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METODA "MATRICEA CONCEPTUALA”

Matricea conceptuald se foloseste pentru a reprezenta continutul unui termen necunoscut.
Structura unei astfel de matrici poate include: cuvantul, explicatia intelesului acelui cuvént, un
exercitiu de utilizare corectd a semnificatiei noului cuvént intr-un context si un desen care si
ilustreze sensul cuvantului nou invatat.

EXERCITIU DE UTILIZARE
CORECTA A SEMNIFICATIEI
NOULUI CUVANT INTR-UN
CONTEXT

EXPLICATIA DESEN CARE SA

INTELESULUI ILUSTREZE SENSUL

CUVANTULUI CUVANTULUI NOU
INVATAT

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII - METODA "MATRICEA CONCEPTUALA”

Tema: . REPREZENTAREA $I COTAREA PRINCIPALELOR TIPURI DE NITURI

REZULTATELE INVATARII
VIZATE

ABILITATI ATITUDINI

CUNOSTINTE

5.2.10. Utilizarea regulilor
de reprezentare i cotare a

5.1.5.Reprezentarea gi 5.3.7.Asumarea

. . ; initiativei in
cotarea orga-nelor de niturilor si a asamblérilor I
asamblare si a . : ; rezolvarea unor
- nia nituite pentru intocmirea bl
asamblarilor folosite in probleme

desenului la scard 5.3.8.Asumarea

responsabilititii in
ceea ce priveste
respectarea normelor
generale utilizate la
intocmirea desenului
la scard a organelor de
masini

realizarea ansamblurilor
(nituri si asamblarile
nituite, asamblari
sudate, asambliri
filetate, pene si
asambldrile prin pene,
asamblirile cu elemente
elastice)
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1. Profesorul anunti tema: Reprezentarea si cotarea principalelor tipuri de nituri
2. Elevii completeaza in mod individual, in cele trei cadrane, definitia si notarea niturilor si
un desen care sé ilustreze un nit cu cap tronconic.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul didactic
maésoard eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmireste masura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi:
a. Continud.

» instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

» planificarea evaluarii trebuie si aibd loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

v va fi realizatd de cétre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul
de evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionala pentru fiecare rezultat al
invétdrii.

b. Finald

peﬂbaza” rlterulor Si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizate in
g standardp de pregitire profesionala al calificarii.
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Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continui:
- fige de observatie;
- fige test;
- fise de lucru;
- fise de documentare;
- fise de autoevaluare/interevaluare;
- eseul;
- referatul stiintific;
- proiectul;
- activitdti practice;
- teste docimologice;
- lucrari de laborator/practice

Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finala:
- proiectul;

- studiul de caz;

- portofoliul;

- testele sumative.

Se recomandsd, ca in parcurgerea modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cét
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invétirii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice

TEST DE EVALUARE

I. Completati spatiile libere din textele de mai jos astfel incit enunturile sa fie adevirate:
4 puncte

a. Notarea niturilor se face prin indicarea ...... mMm....... tijei, ...(2)......... tijei si.......(3)........
daci nitul nu este din otel.
b. Nitul este format din doud parti : ...(4)......nitului si ...(5)......... nitului.
c. Asambldrile nituite se reprezintd in ...... (6)....., in plan orizontal considerand ...(7)..........
niturilor indepartat printr-o sectiune ......... 8)........ facutd prin tija.

IL. Stabiliti valoarea de adevir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A dacad enuntul
este adevarat Si cu F, daci este fals. 2 puncte

1. Asamblérile nituite se reprezintd in sectiune in plan vertical, considerand planul de
sectionare trecand prin axele niturilor.
2. In desenele la scard redusa, imbindrile nituite nu pot fi reprezentate simplificat.

La imbindrile nituite, niturile se reprezinti in situatia finala, adica dupi batere.
4. In sectiune longitudinald, niturile nu se hasureazi.

(9]

II1. Reprezentati un nit cu cap semirotund, indicind elementele componente

NOTA
Timp de lucru: 30 de minute. Se acorda 1 punct din oficiu
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BAREM DE CORECTARE SINOTARE

Subiectul I (8 X 0,5p=4 puncte)

a. (1) — diametrului, (2) — lungimii, (3) - materialului

b. (4)—tija, (5)—capul sau (4)—capul, (5)-tija

c. (6) - vedere, (7) - capul, (8) - transversala

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia

se acordd 0 puncte.

Subiectul II (4X0,5=2 puncte)

1-A; 2-F;3-A;4-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia

se acorda 0 puncte.

Subiectul III (3 puncte)

Cop Tiid Nr. Criteriu Punctaj
N 3 i Y crt.
o *’ 1 Reprezentarea corectd a elementelor 2x05=1
‘:’r gl ve: ""* nitului
0 L 2 Cotarea nitului 8X02=16
LA L 3 Indicarea elementelor nitului 2X02=04
TOTAL 3 puncte
Bibliografie

e Gh. Husein, Desen tehnic de specialitate, E.D.P., Bucuresti 1996
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e M. Manescu, s.a., Desen tehnic industrial, Editura economici, 1995

e *¥* Colectie de standarde, Desene tehnice, Editura Tehnica, Bucuresti 1996

e P, Precupetu, C. Dale, Desen tehnic industrial, Editura Tehnica, Bucuresti 1990

e M. lonescu, D. Burdusel, s.a., Desen Tehnic, Editura Sigma, Bucuresti 2000

e Crenguta Liacrdmioara Oprea - Strategii didactice interactive, Editura Didacticd si
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MODUL III. ASAMBLARI MECANICE

e Noti introductiva

Modulul ,,Asambliri mecanice”, componenti a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea
profesionald Tinichigiu vopsitor auto din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd, face parte
din cultura de specialitate i pregatirea practici aferente clasei a X-a, invatdmant profesional.
Modulul are alocat un numaérul de 192 ore/an, conform planului de invitidmant, din care:

= 128 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Asambliri mecanice” este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeazi dobindirea de

efe wye

SPP-ul corespunzitor calificérii profesionale de nivel 3 Tinichigiu vopsitor auto, din domeniul de
pregitire profesionald Mecanicd, sau continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invitarii

URI 6: REALIZAREA
ASAMBLARILOR MECANICE , FRa
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invaarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
6.1.1 6.2.1. 6.3.3. 1. NOTIUNI GENERALE DESPRE
6.2.2. TEHNOLOGIA  ASAMBLARII  (structura
6.2.3. procesului tehnologic de asamblare, documentatia
6.2.38. tehnologicd necesard realizdrii operatiei de
asamblare, metode de asamblare, precizia de
prelucrare §i asamblare, operatii pregititoare
aplicate pieselor in vederea asamblarii, SDV-uri si
utilaje necesare executdrii operatiilor pregatitoare,
norme de protectie a mediului, NSSM specifice
operatiilor tehnologice pregititoare executate in
vederea asamblérii)
6.1.2. 6.2.4. 6.3.1. 2. ASAMBLARI NEDEMONTABILE
6.1.2.1. 6.2.5. 6.3.2. 2.1. Asambliri prin nituire
6.2.6. 6.3.3. - clasificarea imbindrilor nituite;
6.2.7. 6.3.4. - dimensiunile constructive ale imbindrilor nituite;
6.2.8. 6.3.5. - conditii tehnice impuse imbindrilor nituite;
6.2.9. 6.3.6. - operatii tehnologice pregatitoare aplicate in
6.2.10. 6.3.7. vederea realizirii imbindrilor nituite;
6.2.38. 6.3.8. - nituirea manuald (SDV-uri folosite la nituirea
6.2.39. manuald, prese manuale de nituit, tehnologia
nituirii manuale, NSSM la nituirea manual3);
- nituirea mecanica (clasificarea masinil ituit,
magsini de nituit: electrice, hidraulj s
tehnologia nituirii mecanice, N& (\ﬁlﬁrw' )
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mecanica);

- controlul imbindrilor nituite;

- defectele imbindrilor nituite si remedierea
acestora.

6.1.2. 6.2.11. 6.3.1. 2.2. Asambliri prin sudare
6.1.2.2. 6.2.12. 6.3.2. - sudabilitatea metalelor si aliajelor metalice;
6.2.13. 6.3.3. - clasificarea imbinérilor sudate;
6.2.14. 6.3.4. - formele si dimensiunile rosturilor;
6.2.15. 6.3.5. - procedee de sudare prin topire si prin presiune;
6.2.38. 6.3.6. - clasificarea procedeelor de sudare prin topire;
6.2.39. 6.3.7. - sudarea manuald cu arc electric (principiu,
6.3.8. electrozi de sudare, scule, dispozitive si utilaje
pentru sudare, parametrii regimului de sudare,
tehnologia sudérii cu arc electric, NSSM la sudarea
manuala cu arc electric);
- defectele mbindrilor sudate §i remedierea
acestora,
- controlul imbinarilor sudate (incercéri distructive
si nedistructive).
6.1.2. 6.2.16. 6.3.1. 2.3. Asambliri prin lipire
6.1.2.3. 6.2.17. 6.3.2. - avantajele si dezavantajele asamblérii prin lipire;
6.2.18. 6.3.3. - domenii de utilizare;
6.2.19. 6.3.4. - materiale si aliaje de adaos;
6.2.38. 6.3.5. - procedee de lipire: lipire moale, lipire tare;
6.2.39. 6.3.6. - scule si echipamente pentru lipire;
6.3.7. - tehnologia imbindrii prin lipire;
6.3.8. - controlul imbinarilor lipite;
- NSSM la lipire.
6.1.2. 6.2.20. 6.3.1. 2.4. Asambliri prin incleiere (cu adezivi)
6.1.2.4. 6.2.21. 6.3.2. - avantajele si dezavantajele asamblarii prin
6.2.22. 6.3.3. incleiere;
6.2.23. 6.3.4. - domenii de utilizare;
6.2.38. 6.3.5. - clasificarea adezivilor;
6.2.39. 6.3.6. - tehnologia imbinarii prin incleiere;
6.3.7. - controlul imbindrilor cu adezivi;
6.3.8. - NSSM la asamblarea prin incleiere.
6.1.3. 6.2.24. 6.3.1. 3. ASAMBLARI DEMONTABILE
6.1.3.1. 6.2.25. 6.3.2. 3.1. Asambliri filetate
6.2.26. 6.3.3. - avantajele si dezavantajele asambldrilor filetate;
6.2.27. 6.3.4. - siguranta in exploatare a asamblérilor cu suruburi,
6.2.28. 6.3.5. prezoane si piulite;
6.2.38. 6.3.6. - asigurarea piulitelor impotriva autodesfacerii;
6.2.39. 6.3.7. - scule folosite la montarea si demontarea
6.3.8. asamblérilor filetate;
- montarea §i demontarea prezoanelor;
- tehnologia de executie a asamblarilor prin filet;
/‘* 3‘“ N - * . .
/ ’_—% - controlul asarpblarllor prin fll.et, .
/ . i - NSSM la realizarea asambldrilor prin filet.
6.1.3. 06.2729: | 6.3.1. 3.2. Asambliri prin forma
6.132 6.2.30. ! 6.3.2. - asamblari prin pene (montarea si demontarea
\ AN 6.2.31. 6.3.3. penelor, SDV-uri necesare, NSSM la realizarea
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6.2.38. 6.3.4. asambldrilor prin pene);

6.2.39. 6.3.5. - asamblari prin caneluri (clasificarea asamblarilor
6.3.6. dupéd forma canelurilor si dupd modul in care se
6.3.7. realizeazd centrarea canelurilor butucului pe cele
6.3.8. ale arborelui, tehnologia de executie a asamblarilor

prin caneluri, SDV-uri necesare, NSSM la
realizarea asamblarilor prin caneluri);

- asamblédri cu profile poligonale (avantajele si
dezavantajele asamblérii cu profile, tipuri de
profile, domeniile de utilizare ale arborilor cu profil
K);

- asambldri cu gtifturi si  bolfuri (forme
constructive, materiale de executie, rolul
asamblarilor cu stifturi si bolturi, tehnologii de
executie, NSSM la asamblarea cu stifturi si bolturi).

6.1.3. 6.2.32. 6.3.1. 3.3. Asamblari prin forte de frecare
6.1.3.3. 6.2.33. 6.3.2. - asambldri prin strAngere pe con (SDV-uri,
6.2.34. 6.3.3. tehnologie de executie, controlul asamblarii, NSSM
6.2.38. 6.3.4. la asamblarea prin strangere pe con);
6.2.39. 6.3.5. - asamblari cu inele tronconice (avantajele si
6.3.6. dezavantajele asamblirii cu inele tronconice, SDV-
6.3.7. uri, tehnologie de executie, NSSM la asamblarea cu
6.3.8. inele tronconice);

- asambldri cu britari elastice (avantajele
asamblarii cu bratari elastice, tipuri de bratari de
strangere, SDV-uri, tehnologie de executie, NSSM
la asamblarea cu britiri elastice).

6.1.3. 6.2.35. 6.3.1. 3.4. Asamblari elastice
6.1.3.4. 6.2.36. 6.3.2. - domenii de utilizare;

6.2.37. 6.3.3. - montarea arcurilor elicoidale (arcuri comprimate,

6.2.38. 6.3.4. arcuri tensionate, SDV-uri, tehnologie de executie,

6.2.39. 6.3.5. dispozitive necesare precomprimarii arcurilor);
6.3.6. - tehnologia asamblarii i montérii arcurilor in foi;
6.3.7. - controlul asamblarilor cu arcuri;
6.3.8. - NSSM Ia asamblarea arcurilor.

o Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice
etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la
operatorul economic):

- Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi;

- Organe de asamblare: suruburi, piulite, saibe, pene, stifturi, bolturi, nituri, inele elastice,
bratiri elastice;

- Materiale de adaos: aliaje de lipit, adezivi, electrozi;

- Bancuri de lucru, menghine;

- SDV-uri specifice operatiilor de asamblare demontabile si nedemontabil

cépuitoare si contracapuitoare, truse de chei, clesti, surubelnite;
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- Mijloace de mdsurat si verificat: sublere, micrometre, lere de filet, calibre - tampon, calibre
inel, rigle, echere;

- Utilgje: masini de gaurit stabile si portabile, masini de nituit, ciocane de lipit, echipamente
pentru sudare cu arc electric;

- Echipamente de protectie specifice;

- Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, plange
didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (desene de executie, fise tehnologice,
carti tehnice);

- Videoproiector, calculator, softuri educationale.

e Sugestii metodologice

Modulul ,,Asambliri mecanice” are o structurd flexibila, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a se
desfisura 1n laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de invitdmant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

Pregitirea practici in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practici din
unitatea de invatimant sau de la operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea
rezultatelor invétarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecirui elev.

Pentru atingerea rezultatelor invitdrii vizate de parcurgerea modulului, pot fi derulate
urmétoarele activitdti de invitare:

- Elaborarea de referate interdisciplinare;
- Activitati de documentare;

- Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
- Problematizarea;

- Demonstratia;

- Investigatia stiintificd;

- Invatarea prin descoperire;

- Activitéti practice;

- Studii de caz;

- Jocuri de rol;

- Simulari;

- Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Prin metodele interactive introduse in diferite momente ale lectiei, se realizeaza o invatare
activd, acordand un rol dinamic intuitiei §i imaginatiei. Rolul profesorului este nu de a preda
cunostintele sau de a prezenta de-a gata solutiile, ci de a provoca anumite situatii, probleme, elevii
gisind calea cea mai bund §i mai ugoara spre rezolvare.

Activitatea de predare-invitare devine creativd in médsura in care profesorul stie si reuseste
si medieze intre elev si lumea inconjuritoare. In acest context, el poate asigura elevilor sii o
invatare creativd, care presupune: initiativd proprie, muncd independentd, incredere in fortele
proprii.

Specific metodelor interactive de grup este faptul ca ele promoveazé interactiunea dintre
ilor, dintre personalitdtile lor, ducdnd la o invitare mai activd si cu rezultate
evidénte. A“ES'Nlp, "e interactivitate determind “identificarea subiectului cu situatia de invitare in
caye afesta este antrenat” (Ioan Cerghit), ceea ce duce la transformarea elevului in stapanul propriei
transformari i formari

\cs Se recomandi 'utilizarea metodelor de stimulare a creativititii: Brainstorming, Explozia
ste aré;\ Metoda paliriilor ganditoare, Caruselul, Multi-voting, Masa rotunda, Interviul de grup,
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Studiul de caz, Incidentul critic, Phillips 4/4, Tehnica 6/3/5, Controversa creativd, Tehnica
acvariului, Tehnica focus-grup, "Patru colturi”, Metoda Frisco, Matricea conceptual3, “Sinectica”,
”Buzz-groups”, metoda “Delphi”, Metoda ciorchinelui, Discutia panel.

Un exemplu de metodd de predare/invatare bazata pe stimularea creativititii este TEHNICA
LOTUS (Floarea de nufr).

Tehnica florii de nufir presupune deducerea de conexiuni intre idei, concepte, pornind de la
o temad centrald. Problema sau tema centrald determina cele 8 idei secundare care se construiesc in
jurul celei principale, asemeni petalelor florii de nufar.

Reprezentarea directiei de organizare a Tehnicii Lotus

Cele 8 idei secundare sunt trecute in jurul temei centrale, urménd ca apoi ele s devini la
randul lor teme principale, pentru alte 8 flori de nufér. Pentru fiecare din aceste noi teme centrale se
vor construi cate alte noi 8 idei secundare. Atfel, pornind de la o tema centralad, sunt generate noi
teme de studiu pentru care trebuiesc dezvoltate noi conexiuni si concepte.

6 3 7 6 3 7 6 3 7
S | 8
6 3 7
S 1 8
6 3 7
N
o | 8
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Etapele tehnicii Lotus:

1. Construirea diagramei, conform figurii prezentate;
2. Scrierea temei centrale in centrul diagramei;
3. Participantii se gindesc la ideile sau aplicatiile legate de tema centrald. Acestea se trec in
cele 8 “petale” (cercuri) ce inconjoara tema centrala, de la A la H, in sensul acelor de ceasornic;
4. Folosirea celor 8 idei deduse, drept noi teme centrale pentru celelalte 8 cadrane (“flori de
nufir”);
5. Etapa construirii de noi conexiuni pentru cele 8 noi teme centrale si consemnarea lor in
diagrami. Se completeazi in acest mod cat mai multe cadrane (“flori de nufar”);
6. Etapa evaludrii ideilor. Se analizeazd diagramele si se apreciazd rezultatele din punct de
vedere calitativ si cantitativ. Ideile emise se pot folosi ca sursd de noi aplicatii si teme de studiu in
lectiile viitoare.

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII -TEHNICA LOTUS

Tema: Asamblari prin nituire

REZULTATELE INVATARII
VIZATE

/ ‘

/ CUNOSTINTE \ / ABILITATI \ ATITUDINI \

6.1.2. Asamblari 6.2.4. Alegerea SDV- 6.3.1. Colaborarea cu
nedemontabile urilor necesare executdrii membrii  echipei de
6.1.2.1. Asambliri asamblarii prin nituire lucru, in scopul
nituite manuala; indeplinirii  sarcinilor
6.2.5. Utilizarea SDV- de la locul de munca:
urilor in vederea 6.3.5. Respectarea ,
asambldrii  prin  nituire termenelor/timpului de
manuald; realizare a sarcinilor;
6.2.6. Nituirea manuald a 6.3.7. Respectarea
semifabricatelor; normelor de securitate
6.2.9. Verificarea si sdndtate Tn munca.
imbindrilor nituite
realizate;
6.2.10. Remedierea
<CE defectelor imbinérilor

& N" \\nituite. // \}___1 » }

R [ - ds . - . -
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1. Profesorul anuntd tema centrald: Asambliri prin nituire

2. Elevii au céiteva minute de gindire in mod individual, dupd care se va proceda la
completarea orald a celor 8 idei secundare ale temei centrale, pe baza dialogului si consensului
desfdsurat intre elevi si profesor. Ideile secundare se trec in diagrama.

F. Controlul
imbindarilor nituite

B. Dimensiunile
constructive ale
fmbindrilor nituite

E. Nituirea
mecanicd
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C. Conditii

tehnice impuse

imbinérilor
nituite

Asambliri

prin nituire

M

A. Clasificarea

Tmbindrilor nituite

G.Defectele
fmbinarilor nituite

D. Nituirea
manuaid

H. Remedierea
defectelor
imbinarilor nituite




3. Colectivul se imparte apoi in 8 grupe de céte 3, 4 sau 5 elevi fiecare, in functie de numarul de
elevi din clasi.

4. Ideile secundare devin teme centrale pentru fiecare din cele 8 grupuri constituite. Astfel,
fiecare grup lucreazd independent, la dezvoltarea uneia dintre ele, exercitiu creator la care participa
toti membrii grupului.

(de exemplu: — grupul A are de gasit 8 idei pentru tema A; grupul B are de gisit 8 idei
pentru tema B, etc);

3. Gaurirea
tablelor
7. Stemuirea
6. Debavurarea
D. Nituirea
2. Trasarea manuald 4. Asezarea
centrelor géurilor tablelor in
vederea imbinarii
lor prin nituire
8. Controlul
imbindrii nituite
5. Nituirea executate

tablelor

1. Pregétirea
operatiei de nituire

ofesionala: Mecanicd
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinté partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
mdsoard eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmireste misura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionali.

Evaluarea poate fi:
a. Continud

* instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

* planificarea evaludrii trebuie si aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaluérilor in aceeasi perioada de timp.

* va fi realizatd de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul
de evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionald pentru fiecare rezultat al
invatarii.

b. Finald
* realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invitare si care informeazd asupra indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilitatilor i atitudinilor/competentelor. Aprecierea lucrarii se va realiza
pe baza criteriilor Si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizate in
standardul de pregitire profesionala al calificarii.

Sugerdm urmitoarele instrumente de evaluare continua:
- fige de observatie;
- fise test;
- fise de lucru;
- fise de documentare;
- fise de autoevaluare/interevaluare;
- eseul;
- referatul stiintific;
- proiectul;
- activitdti practice;
- teste docimologice;
- lucrari de laborator/practice

Propunem urmaitoarele instrumente de evaluare finala:
- proiectul;
- studiul de caz;
- portofoliul;
- testele sumative.

Se recomanda, ca in parcurgerea modulului, sé se utilizeze atit evaluarea de tip formativ, cét
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Evaluarea finala a unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale "REALIZAREA
ASAMBLARILOR MECANICE” se va realiza in conformitate cu criteriile si indi
realizare prevazuti in Standardul de pregitire profesionala.
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Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invitarii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice:

PROBA PRACTICA

Executati piesele din tabli de otel OL 37, conform desenelor de executie de mai jos si apoi
realizati asamblarea lor prin nituire.

grosime 5

2 gduri strapunse @ 6,5

40

100

grosime 5

2 gduri strépunse @ 6.5

280
2:{

40

22 35

100

v

Sarcini de lucru:
. Citirea desenelor de executie ale pieselor;
. Alegerea S.D.V.- urilor si utilajelor necesare executdrii pieselor;
. Alegerea niturilor si a S.D.V - urilor necesare asamblarii prin nituire a pieselor;
. Executarea operatiilor pregititoare;
. Executarea pieselor prin operatii de lacitugerie;
. Executarea asamblarii prin nituire a pieselor;
. Controlul asamblirii nituite executate;
. Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca.

9. Argumentarea alegerii S.D.V - urilor si utilajelor necesare executirii pieselor care urmeazai a

fi nituite utilizand vocabularul de specialitate

0 ~2 N W

NOTA
Tipp de

L | )
hru'u\ 8. de minute.

Domeniul depregitire profesionald: Mecanica
Calificarea : Tinichigiu vopsitor auto

32



GRILA DE EVALUARE

Criterii de evaluare Indicatori de evaluare Punctaj
1. Primirea si planificarea | 1.1. Citirea desenelor de executie ale pieselor; 10 puncte
sarcinii de lucru 1.2. Alegerea  S.D.V.- urilor si utilajelor | 5 puncte

necesare executdrii pieselor
1.3. Alegerea niturilor si a S.D.V - urilor | 5 puncte
necesare asamblérii prin nituire a pieselor

2. Realizarea sarcinii de lucru | 2.1. Executarea operatiilor pregititoare 15 puncte
2.2. Executarea pieselor prin operatii de | 15 puncte
lacatugerie
2.3. Executarea asamblérii prin nituire a pieselor | 15 puncte
2.4. Controlul asamblarii nituite executate 10 puncte

2.5. Respectarea normelor de sdnidtate si | 10 puncte
securitate in munca

3. Prezentarea sarcinii de lucru | 3.1. Argumentarea alegerii S.D.V - urilor i | 5 puncte
utilajelor necesare executdrii pieselor care
urmeazi a fi nituite

3.2. Utilizarea vocabularului de specialitate in | 10 puncte
prezentarea sarcinii de lucru

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare DA NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inldturat nesiguranta in alegerea SDV-urilor necesare

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din laborator

6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - vitezd de lucru

- siguranta in manuirea
S.D.V.- urilor si utilajelor
necesare executdrii pieselor

Bibliografie

- M. Pavelescu, Asambldri mecanice — manual pentru clasa a XI-a, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 2007,

- M. Manole, M.G. lonescu, s.a., Asambldri mecanice — manual pentru clasa a XlI-a,
Editura Akademos Art, Bucuresti, 2007;

- M. Constantin, A. Ciocirlea-Vasilescu, Asambldri mecanice — manual pentru clasa a XI-
a, Editura CD Press, Bucuresti, 2007,

- www.scribd.com/document/127033650/ - Cristian Pdun - Metode de predare/invitare
bazate pe stimularea creativitatii;

Ioan Cerghit — "Metode de invitamant”, Editura Polirom, 2006.

Domeniul de pregétire profesionald: Mecanica
Calificarea : Tinichigiu vopsitor auto



MODUL IV. CONSTRUCTIA SI FUNCTIONAREA
AUTOMOBILULUI

e Nota introductivi

Modulul ,,Constructia si functionarea automobilului®, componenti a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Tinichigiu vopsitor auto din domeniul de pregitire
profesionald Mecanicd, face parte din cultura de specialitate §i pregitirea practica aferente clasei a
X-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numaérul de 192 ore/an, conform planului de invitdmant, din care:

= 32 ore/an — laborator tehnologic

. 128 ore/an — instruire practicé

Modulul ,,Constructia si functionarea automobilului” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeazd dobéndirea de cunostinte, abilitéti si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificirii profesionale de nivel 3 Tinichigiu vopsitor
auto, din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd, sau continuarea pregitirii intr-o calificare
de nivel superior.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatirii

URI 7. CONSTRUCTIA SI
FUNCTIONAREA
AUTOMOBILULUI

Rezultate ale invitirii (codificate
conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

Continuturile invatarii

1. Notiuni generale despre automobile
1.1. Criterii de clasificare a automobilelor
1.2. Compunerea generald a automobilului
1.3. Parametrii generali ai automobilului
1.4. Documentatia tehnicé a automobilului: cartea
tehnicd, instructiuni, manuale

7.1.1. 7.2.1. 7.3.2.

2. Constructia si functionarea automobilului *:
roluri functionale, principii de functionare,

73.1. elemente i variante constructive (elemente de
7.3.2. diferentiere, avantaje si dezavantaje, utilizari),
7.3.3. scheme structurale (cinematice, hidraulice,

7.1.2. 7.3.4. pneumatice, electrice, bloc), parametrii

FAIRSE 7.3.5. caracteristici, regimuri de functionare
7.3.6. 2.1. Motoare cu ardere interné pentru automobile
;g; 2.1.1. Elemente componente §i variante

constructive. Principii de functionare
- mecanismul motor

| i
¥ \\ . e e e . - . eqe o . .

" Lucrari\pragtice de-arfaliza congtructiva si functionald a componentelor auto si de utilizare a documentatiei tehnice

pentru locg{iz €a EomponentﬁlBr pe automobil, extragerea valorilor parametrilor caracteristici pentru diferite regimuri

de function identificarearregulilor de exploatare tehnicd corecti si eficienti / rational etc.
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- instalatia de alimentare
- mecanismul de distributie
- instalatia de ricire
- instalatia de ungere
- instalatia de aprindere
- sistemul de pornire
2.1.2. Parametrii caracteristici si regimuri de
functionare. Aplicatii practice

2.2. Transmisia automobilului: ambreiajul, cutia
de viteze, reductorul — distribuitor, transmisia
cardanicé (longitudinald), puntea motoare
(transmisia principald, diferentialul, arborii
planetari, transmisia final)

2.3. Puntea din fata

2.4. Sistemul de directie

2.5. Sistemul de franare

2.6. Suspensia automobilului

2.7. Sistemul de rulare

2.8. Cadrul si caroseria

2.9. Instalatia de iluminare i semnalizare optica si
acustica

2.10. Aparate de bord

2.11. Instalatii electrice auxiliare (climatizare,
optimizare a functiondrii mijlocului de
transport, receptie radio-tv, sigurania
circulatiei, confort)

2.12. Lucrari specifice de verificare, masurare si
control pentru determinarea stérii tehnice a
componentelor automobilului.

2.13. Norme de sanétatea si securitatea muncii, de
prevenire si stingere a incendiilor si de
protectie a mediului care trebuie respectate in
timpul exploatirii automobilelor

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoali
sau la operatorul economic):

- computer, videoproiector, suporturi de curs / aplicative (audio-video), softuri educationale

- repere, subansambluri si ansambluri, machete functionale ale unor mecanisme, sisteme si

instalatii ale automobilului;
- truse de scule, dispozitive, verificatoare pentru montarea / demontarea componentelor auto.

e Sugestii metodologice
Continuturile programei trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiati, tinand

cont de particularititile elevilor cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregitire.
Repartizarea numérul de ore alocat modulului pe ﬁecére tema réméne la

asimilare a cunostmtelor de cétre colectivul instruit.

Domeniul de pregétire profesionald: Mecanici
Calificarea : Tinichigiu vopsitor auto



Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de
a adapta procesul didactic la particularititile elevilor, de a centra procesului de invitare, pe nevoile
largirii orizontului si perspectivelor educationale.

Modulul ,,Constructia si functionarea automobilului” poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandd a se desfisura in
cabinete, in laboratoare si in ateliere din unitatea de invéatimant sau de la agentul economic, dotate
conform specificatiilor din standardul de pregatire profesionala.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitafi de invitare
variate, prin care sa fie luate in considerare caracteristicile de invétare ale fiecarui elev.

Pentru obtinerea rezultatelor invétdrii vizate de parcurgerea modulului, pot fi derulate
urmitoarele activitti de invatare: elaborarea de referate interdisciplinare, exercitii de documentare
din diferite surse (reviste de specialitate, cataloage de produse, Internet, documentatia tehnici
furnizatd de producatori, reprezentante sau unititi de service auto), exercitii de demontare / montare
a componentelor automobilului, studii de caz asupra unor solutii constructive pentru componentele
automobilului, viziondri de materiale video.

Pentru obtinerea rezultatelor invétarii vizate de parcurgerea modulului ,,Constructia si
functionarea automobilului”, se recomandi urmitoarele activitati practice de invitare:

- exercitii aplicative si practice de identificare, de analizd constructivd si functionald a
mecanismelor, sistemelor, instalatiilor si echipamentelor electrice / electronice ale
automobilului, in cadrul orelor de laborator tehnologic.

- exercifii aplicative de comparare a principiilor constructive si functionale ale unor
componente auto, in cadrul orelor de laborator tehnologic

- exercitii de extragere din documentatia tehnicd a valorilor parametrilor generali ai
automobilului §i a parametrilor caracteristici regimurilor de functionare a componentelor
automobilului, in cadrul orelor de laborator tehnologic.

Lucrul in grup, simularea, practica in laborator/la unititi economice, discutiile de grup,
prezentidrile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate, vizitele etc. contribuie
la invatarea eficientd, prin dezvoltarea abilitatilor de comunicare, de negociere, de luare a deciziilor,
de asumare a responsabilitatii, de sprijin reciproc, precum si a spiritului de echipa, competitional si
a creativititii elevilor.

Se recomanda:

= transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;
s finvitarea interactiv-creativi;
= fimbinarea §i o alternantd sistematici a activititilor bazate pe efortul individual al elevului

(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,

instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu

activitatile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, etc.;

= folosirea unor strategii care s favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu mediul de afaceri
in care va putea valorifica rezultatele dobéndite ale invitari si isi va construi o carieri ;

= finsusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invétare continua.

Avand in vedere volumul mare de cunostinte noi vizate de acest modul si necesitatea de a le
organiza §i sistematiza, recomanddm utilizarea unor metode de predare si invitare care sa sustini
acest demers, ca de exemplu: ,Organizatorul grafic”, ,Harta conceptelor”, tehnica ,,Lotus”,
,,Clo * 3*-” ,Cubul”, metoda invatirii reciproce, metoda ,,Mozaic”, metoda ,,piramidei” etc.

/ Medu%’ Automobile” poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, metode,
ijloace.sau resirse didactice care si faciliteze tranzitia de la scoali la viata activa.

| )
': | f
\
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Vizita de studiu la agentii economici din domeniu §i saloane auto poate oferi posibilitatea ca
datele informational-aplicative obtinute in cadrul obiectivelor vizitate si aibd un rol instructiv,
demonstrativ sau aplicativ.

Recomanddm si strategiile didactice inspirate de practica industriald prin utilizarea
urmitoarelor metode si tehnici: ,Brainstorming”, ,Explozia stelara”, ,Paldriile ganditoare”,
,»Caruselul” (Metoda Graffiti), Metoda ,,Multi-voting”, masa rotunda, interviul de grup, ,,Incidentul
critic”, Phillips 6-6, tehnica 6-3-5, ,,Controversa creativd”, tehnica acvariului, tehnica focus —
grupului, metoda Frisco, sinectica, Buzz-groups, metoda Delphi, discutia panel etc.

Aplicarea acestor metode va consolida caracterul interactiv al invatarii, contribuind la
formarea elevilor ca persoane active, cababile sé ia decizii, sd rezolve problemele vietii prin actiune.

Vom exemplifica utilizarea acestora in formarea integrata a competentelor specifice si a

competentelor cheie prin ,, Tehnica 6-3-5 ”.

Rezultate ale invitarii avute in vedere sunt:

1. Cunostinte

7.1.1. Notiuni generale despre automobile

2. Abilitati

7.2.1. Folosirea terminologiei de specialitate pentru a comunica despre constructia si functionarea
automobilului

3. Atitudini

7.3.2. Mentinerea unui interes continuu fatd de evolutiile tehnologice din industria auto

Prezentarea sintetici a metodei:

Metoda se numeste ,,6-3-5 , pentru cd grupele sunt compuse din 6 membrii, se enunti
3 idei timp de 5 minute.

Dupéd formularea subiectului pentru care se cer solutii, clasa este impartitd in grupe de
6 elevi. Se distribuie foi pe care s-a realizat un tabel cu 3 coloane. Fiecare elev formuleazi
trei idei pe care le scrie in coloana tabelului, apoi transmite foaia sa colegului din dreapta
si o primeste pe a celui din stinga.

Citeste ideile si incearcd prin formuldri noi si le modifice in sens creative. Foile sunt
transmise de la un elev la altul, pdna cidnd ideile initiale sunt imbunititite de toti membrii
grupului. Profesorul primeste foile, centralizeaza ideile, le clasifica in functie de importanta lor si le
cuantifica.

Pentru realizarea feed-back-ului si stimularea autoevaludrii, ulterior vor fi discutate si
analizate ideile formulate.

S-a demonstrat ca metoda are o serie de avantaje:

= ofera elevilor mai putin comunicativi posibilitatea de a se exprima,
= dezvolta spiritul critic;
= fincurajeazi competitia intre grupuri;
= fincurajeazi solidaritatea membrilor echipei;
Aceasti metoda a fost aplicatd la ,,Notiuni generale despre automobile”.

Ceringele:
Grupa 1

- 6elevi

- 3idei

- 5 minute
Cum se clasificd | Din ce sunt compuse | De unde putem lua informatii despre
automobilele? automobilele? automobile si functionarea aeestera?
1. 1. 1. PASRAEN
2. 2. 2. /*"/OU”"”V\
) S
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Grupa 2
- 6elevi
- 3idei
- 5 minute
Cum se clasificdi | Din ce sunt compuse | De unde putem lua informatii despre
automobilele? automobilele? automobile si functionarea acestora?
1. 1. 1.
2. 2. 2.
3. 3. 3.
Grupa 3
- 6elevi
- 3idei
- 5 minute
Cum se clasificd | Din ce sunt compuse | De unde putem lua informatii despre
automobilele? automobilele? automobile si functionarea acestora?
1. 1. 1.
2. 2. 2.
| 3. 3. 3.

in functie de dinamica procesului de predare-invatare, conversatia, dialogul si discutia pot
avea §i urmitoarele forme (tipuri): introductive, care au un rol de a pregiti elevii pentru conversatie
in legaturd cu o anumiti tema (problema); de fixare si consolidare a cunostintelor, in cadrul cirora
dialogul si discutia au un caracter repetitiv, de argumentare, aprofundare si stocare a cunostintelor;
de sistematizare si sintezd, in cadrul cdrora dialogul si discutia au un rol de restructurare in noi
ansambluri de cunostinte esentiale; de aplicare, in cadrul cirora dialogul si discutia asigurad
fundamentarea teoreticd a actiunilor si abilitatilor practice si de evaluare, in care dialogul/ discutia
urméresc si evidentieze nivelul, calitatea si aplicabilitatea pregatirii elevilor.

Numai printr-un dialog in ambele sensuri (cadrul didactic — elevi) se ajunge la valoarea
formativd a metodei conversatiei, numai printr-o asemenea conducere a dialogului se depaseste
transmiterea, intelegerea, fixarea §i repetarea cunostintelor realizindu-se concomitent antrenarea
gandirii elevilor, activizarea memoriei lor si stimularea intereselor lor cognitive si practice.

Pentru a concepe conditiile intrebarilor ar fi necesar ca profesorul si aibd in vedere
aprecierea cd intrebarea ,poate incénta” si sd aibd farmec, dacad ea poartd ,scinteia nelinistii”
intelectuale pozitive si ca o intrebare bine formulati determind o buni parte din raspunsul ce trebuie
dat, desigur, cu conditid ci cel intrebat s& fie corespunzitor pregitit.

Pentru obtinerea rezultatelor invitarii vizate de parcurgerea modulului, se recomandi
urmitoarele activititi practice de invitare:

Pentru laboratorul tehnologic:

- exercitii aplicative si practice de identificare, demontare / montare, de analizi constructivi si

functionald a mecanismelor, sistemelor, instalatiilor si echipamentelor automobilului.

- exercitii aplicative de comparare a principiilor constructive si functionale ale unor

componente auto.

- exercitii de extragere din documentatia tehnicd pusé la dispozitie a valorilor parametrilor
generali ai automobilului §i a parametrilor caracteristici regimurilor de functionare a
componentelor automobilului.

Pe : instyuirea practici:
CKFIM, ilizare a documentatiei tehnice puse la dispozitie pentru localizarea unor
compenente awlp pentru diferite categorii §i marci de vehicule rutiere, identificarea
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- lucrari complexe de demontare / montare si inlocuire a unor componente auto pentru diferite
categorii si marci de vehicule rutiere.

In sprijinul aplicarii acestor recomandari pentru obtinerea rezultatelor invatarii prin activitati
practice, propunem urmétoarele liste de lucrari:

Lista lucririlor de laborator tehnologic:

- Studiul comparativ al constructiei si functiondrii motoarelor cu aprindere prin scnteie si
prin compresie

- Identificarea / demontarea / montarea organelor fixe si mobile ale mecanismului motor

- Studiul comparativ al constructiei si functiondrii instalatiilor de alimentare pentru motoare
cu aprindere prin scanteie i prin compresie

- Identificarea / demontarea / montarea unor componente ale instalatiei de alimentare

- Studiul comparativ al constructiei si functionarii unor mecanisme de distributie (diferentiate
dupa tipul motorului, pozitia supapelor, modul de montare al arborelui cu came)

- Identificarea / demontarea / montarea unor componente ale mecanismului de distributie

- Studiul comparativ al instalatiilor de aprindere clasice si electronice

- Identificarea / inlocuirea unor componente ale instalatiilor de aprindere

- Studiul comparativ al constructiei si functionarii instalatiilor de ungere (diferentiate dupi
metodele de ungere folosite)

- Identificarea / demontarea / montarea unor componente ale instalatiilor de ungere

- Studiul comparativ al constructiei si functiondrii instalatiilor de racire (diferentiate dupa
metodele de racire folosite)

- Identificarea / demontarea / montarea unor componente ale instalatiilor de racire

- Studiul comparativ al constructiei, functiondrii si performantelor unor motoare electrice si
hibride

- Studiul comparativ al constructiei si functionarii sistemelor de pornire (diferentiate dupa
puterea motorului, dupd modul de alimentare si dupad modul de cuplare)

- Identificarea / demontarea / montarea unor componente ale sistemului de pornire

- Studiul comparativ al constructiei si functiondrii ambreiajelor (diferentiate dupa modul de
transmitere a momentului motor si dupd modul de actionare)

- Identificarea / demontarea / montarea unor componente ale ambreiajului

- Studiul comparativ al constructiei si functiondrii cutiei de viteze (diferentiate dupa modul de
variatie a raportului de transmitere i dupa modul de schimbare a treptelor de vitezi)

- Identificarea / demontarea / montarea unor mecanisme si dispozitive din constructia cutiilor
de viteze

- Studiul comparativ al constructiei si functiondrii reductoarelor-distribuitoare (diferentiate
dupa modul de prevenire a circulatiei de puteri)

- Identificarea / demontarea / montarea unor componente ale reductorului-distribuitor

- Studiul comparativ al constructiei si functionarii transmisiilor cardanice (diferentiate dupi
legea de transmitere a miscérii, dupa scopul transmisiei, dupa pozitia relativa a arborilor,
dupd numdrul articulatiilor cardanice, dupa tipul constructiv al articulatiilor cardanice etc.)

- Identificarea / demontarea / montarea unor componente ale transmisiilor cardanice

- Studiul comparativ al constructiei §i functiondrii transmisiilor principale (diferentiate dupi
dupd numarul si dupi tipul angrenajelor utilizate)

- Identificarea / demontarea / montarea unor componente ale transmisiilor principale

- Studiul comparativ al constructiei si functionarii diferentialelor (clasificate dupa tipul
angrenajelor, dupd principiul de functionare, dupd locul de dispunere a diferentialului si
dupé valoarea momentului transmis)

- Identificarea / demontarea / montarea unor componente ale diferentialelor

- Studiu asupra rolului si constructiei arborilor planetari

- Studiul comparativ al constructiei si functionarii transmisiilor finale
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- Identificarea / demontarea / montarea unor componente ale transmisiilor finale

- Studiul comparativ al constructiei si functionarii sistemelor de directie

- Identificarea / demontarea / montarea unor componente ale sistemelor de directie

- Studiul comparativ al constructiei si functiondrii sistemelor de franare

- Identificarea / demontarea / montarea unor componente ale sistemelor de franare

- Studiul comparativ al constructiei si functiondrii sistemelor de rulare

- Identificarea / demontarea / montarea unor componente ale sistemelor de rulare

- Studiul comparativ al constructiei si functiondrii suspensiilor pentru vehicule rutiere

- Identificarea / demontarea / montarea unor componente ale suspensiei

- Identificarea / demontarea / montarea unor componente ale cadrului si caroseriei

- Studiul comparativ al constructiei si functionarii cadrului i caroseriei

- Studii de caz asupra functiilor, constructiei si functiondrii echipamentelor electrice ale
automobilului.

Lista lucrarilor recomandate pentru instruirea practica:

- Demontarea grupului motopropulsor de pe sasiul unui autoturism
- Montarea grupului motopropulsor pe sasiul unui autoturism
- {inlocuirea organelor mobile ale mecanismului motor
- Inlocuirea garniturii de chiulasa
- finlocuirea segmentilor pe pistonul unui motor termic
- fnlocuirea completului pentru actionarea mecanismului de distributie al motorului unui
autoturism
- fInlocuirea pulverizatorului injectorului si reglarea presiunii de lucru
- Inlocuirea filtrului de combustibil
- Inlocuirea bujiilor
- Inlocuirea filtrului de ulei
- Inlocuirea pompei de ulei la motorul unui automobil
- fInlocuirea pompei de api din instalatia de ricire
- {Inlocuirea termostatului din instalatia de ricire
- {inlocuirea radiatorului
- Inlocuirea periilor colectoare ale electromotorului de pornire
- Demontarea asamblérii transmisiei cu motorul la un grup motopropulsor de autoturism
- Inlocuirea discului de frictiune al ambreiajului unui autoturism
- {inlocuirea arborilor planetari la un automobil
- finlocuirea rulmentilor de la articulatia cardanica a arborelui longitudinal de automobil
- Inlocuirea pivotilor puntii fati
- Inlocuirea gamiturii de etansare de pe pistonul etrierului de franare la un autoturism
- {Inlocuirea plicutelor de fran, la frana cu disc
- Inlocuirea garniturii de etansare a pompei centrale de frana
- Inlocuirea sabotilor la una dintre rotile spate ale unui autoturism previzut cu frani tambur
- {inlocuirea capului de bara din structura trapezului de directie
- fInlocuirea bucselor de amortizare de la braul basculabil al unei roti fati de autoturism
- Inlocuirea rulmentilor la o roati spate nemotoare de autoturism
- inlocuirea anvelopelor unui autoturism
- finlocuirea amortizorului telescopic de la una dintre rotile fata ale unui autoturism
- {inlocuirea arcurilor amortizoare de la puntea spate nemotoare a unui autoturism
- Inlocuirea bucselor amortizoare ale puntii spate nemotoare de la un autoturism
- Inloguirezwnei foi de arc lamelar la suspensia spate
- infocui: csedor de arc lamelar la suspensia spate
/Inlécdirea filtrului\de polen din instalatia de climatizare
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- Inlocuirea unor componente din cadrul sau caroseria unui autoturism
Lista lucrdrilor practice poate fi adaptatd la conditiile specifice oferite de partenerul de
practicd, cu conditia ca toate rezultatele Invitarii specificate in standardul de pregitire profesionald
si vizate de acest modul sé poati fi obtinute.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didactici prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmireste misura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesional.

Evaluarea poate fi :

a. Continud - in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a

rezultatelor invdtdrii

* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de

metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

» Planificarea evaludrii trebuie si aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

" Va fi realizatd pe baza unor probe care se refera explicit la criteriile de performanti
si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de evaluare specificat in
Standardul de Pregitire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii.

b. Finald

» Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ gi integrat la sfargitul procesului de

predare/ inviatare si care informeazid asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmitoarele instrumente de evaluare continui:

= Fige de observatie;

®  Fige test;

=  Fise de lucru;

= Fise de autoevaluare;

» Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau itemi
de tip rezolvare de probleme.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:

*  Proiectul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor s§i echipamentelor, acuratetea tehnici, modul de
organizare a ideilor i materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de
catre un grup de elevi.

* Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

= Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
extrascolare etc.

=  Evaluare practicid

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea competentelor specificate in cadrul acestui modul.O competenti se va evalua o singuri
data.

Evaluarea scoate in evidentd misura in care se formeazi competentele cheie si competentele
tehnice din standardul de pregitire profesionala.

Evaluarea finald a unitatii de rezultate ale invétirii tehnice generale ,,
functionarea automobilului” poate se va realiza in conformitate cu criteriile i ]
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realizare previzuti in Standardul de pregitire profesionala, prin probe practice sau test de evaluare
sumativa.

1. Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatirii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice:

Evaluare prin proba practica

TEMA: Inlocuirea segmentilor pe piston la un automobil in conditii optime de munci si de
securitate,

Sarcini de lucru:

1. Alegeti materialele si mijloacele de lucru necesare pentru executarea lucririi.

2. Fixati pistonul cu prinderea bielei in menghina.

3. Demontati segmentii uzati de pe piston.

4. Curatati canalele segmentilor si pistonul de calamina.

5. Montati segmentii noi pe piston in ordinea pozitiei canalelor.

6. Verificati calitatea lucrarii.

7. Utilizati echipamentul de protectie si respectati normele de securitate si sinitate la locul de
muncé, normele de prevenire si stingere a incendiilor, principiile ergonomice in organizarea locului
de munci.

Grili de evaluare:

Criterii de ) : Punctaj
Indicatori de evaluare
evaluare acordat
Primirea sarcinilor | Alegerea materialelor necesare executdrii lucrdrii 10p
de lucru si : — -
. 3 . | Alegerea S.D.V.- urilor necesare executdrii lucrarii 10p
organizarea locului
de munci Amenajarea ergonomicd a locului de munca 10p
Respectarea succesiunii logice a operatiilor: fixarea pistonului | 10 p

cu prinderea bielei in menghind; demontarea segmentilor uzati
de pe piston; curdtarea canalelor segmentilor si pistonul de
calamind; montarea segmentilor noi pe piston in ordinea
pozitiei canalelor.
Realizarea corecti a operatiilor: fixarea pistonului cu prinderea
bielei in menghind; demontarea segmentilor uzati de pe piston;
Realizarea sarcinii | curitarea canalelor segmentilor si pistonul de calamini; | 25P
de lucru montarea segmentilor noi pe piston in ordinea pozitiei
canalelor.
Utilizarea corespunzétoare a mijloacelor de lucru si 15p
materialelor necesare executdrii lucrdrii

— Verificarea calititii lucrarii 10P
/[ q Aplicarea legislatiei si reglementérilor privind S.S.M. si P.S.I.

/’ i i '\a locul de muncé 10P
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FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare DA NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inldturat nesiguranta in alegerea mijloacelor de misurare

5. S-a adaptat conditiilor de lucru

6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - vitezi de lucru

- siguranta in ménuirea SDV
urilor

7. Cunoagsterea legislatiei si reglementérilor privind S.S.M. si P.S.L la
locul de muncé

Timp de lucru: 1 ora

2. Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatarii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice: evaluare formativa, cu itemi de tip asociativi, cu alegere multipla, de completare.
Un asemenea test poate arata astfel:

TEST MECANISMUL MOTOR

Subiectul L....ouuieiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i iir it iststesteaetiestasanerasnteenenesennsaans 20 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 — 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect:

1. La motorul M.A.S.
a. amestecul combustibil-aer se autoaprinde;
b. amestecul combustibil-aer se aprinde de la o scanteie;
c. aerul la temperaturd mare aprinde amestecul;
d. combustibilul se aprinde independent aerul la temperaturd mare aprinde amestecul.
2. Cilindrii se afla:
a. in carterul inferior;
b. in blocul motor;
c. in mecanismul de distributie;
d. in chiulasa.
3. Chiulasa se monteaza:
a. in carterul inferior;
b. in blocul motor;
c. pe partea superioara a blocului motor, constituind capacul cilindrilor;
d. pe partea inferioard a blocului motor.
4. Ovalizarea si conicizarea cilindrilor se datoreaza:
a. cocsarea segmentilor;
b. griparea pistoanelor;
c. incovoierea sau torsionarea bielei
d. ruperea bolfului
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Subiectul IL......coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiititttecseresoeerensaressassrscnsorsasssanns 30 puncte
II.1. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecti care completeaza spatiul liber

a. Mecanismul motor are rolul ........................... (D (5 puncte)

II.2. Explicati, de ce la rece, diametrul capului pistonului este mai mic decat cel al fustei.

....................................................................................... (10 puncte)
IL. 3. Indicati care sunt cele trei moduri de asamblare dintre piston-bolt-biela.
PN (5 puncte)
2 e (5 puncte)
O (5 puncte)
Subiectul IIL.....ooviriiaiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i s sc s s sae s s aes 40 puncte

in imaginea aldturati este reprezentati o piesd componenti a mecanismului motor.
a. Identificati piesa din desen (10puncte)

b. Denumiti elementele componente numerotate de la 1 la 4:
(10puncte)

c. Precizati defectiunile posibile ale mecanismului motor:
(10puncte)

d. Precizati remedierile posibile ale defectelor amintite: (10puncte)

Timp de lucru: 30 minute
Se accordi 10 puncte din oficiu.

Barem de corectare si notare :

Subiectul Lo.o.vueiiiiiiiiiiii i e s sss s e 20 puncte

% i:

/ /3
[ /4,
Pentru fie are\;dspuns cotect se acordd cdte 5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia

?
se acordd ) puncte.” J
N /
\"\' e
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Subiectul IL.......ccoiiuiiiiiiiiiiiiiiin e e sseeeeeeeenees 30 puncte
II.1.
(1)

realizeaza transformarea energiei termice in fucru mecanic SAU

transforma migcarea rectilinie alternativ a pistonului in miscare de rotatie continui a

arborelui cotit (5 puncte)
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.

IL.2. Forma pistonului este tronconica ca urmare a incilzirii neuniforme pe lungime, fapt ce
conduce si la o dilatare neuniformé. Diametrul mai mic este in partea capului pentru ca aici
temperatura este mai mare decat in partea inferioara. (mantaua pistonului).

Pentru rdspuns corect se acordd cdte 10 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordd 0 puncte.

(10 puncte)
IL. 3. Indicati care sunt cele trei moduri de asamblare dintre piston-bolt-biela.
1. Fix in umerii pistonului si liber in capul mic al bielei (5 puncte)
2. Fix in capul mic al bielei si liber in umerii pistonului (5 puncte)
3. Flotant, boltul se poate roti liber atat in umerii pistonului cat si in capul mic al bielei
(5 puncte)

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.

Subiectul IIL.......ceirieiiiiiiii e seeeeeee 40 pUncte
in imaginea alidturata este reprezentata o piesi componenti a mecanismului motor.

a. Identificati piesa din desen (10 puncte)
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 10 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.

b. (10 puncte)

capul pistonului

corp piston (regiunea port segmenti)

fusta sau mantaua pistonului

umerii pistonului

Pentru f lecare rdspuns corect se acordd cdte 2, 5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

H PR

c. (10puncte)
1. griparea pistoanelor
2. cocsarea segmentilor
3. ruperea segmentilor
4. ruperea boltului

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2, 5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

d. (10puncte)

I. In cazul Oplll ii lmedmte a motomluu se poate evita gr lpalea se lasa sa se laceas v
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s-au gripat si automobilul va fi remorcat pentru repararea in atelier prin demontarea
si inlocuirea pistonului gripat si a segmentilor de la cilindrul respectiv.

2. Remedierea constad in demontarea grupurilor piston-segmenti-biela. curitirea lor de
calamina si inlocuirea segmentilor, care vor fi montati in locasurile din pistoane cu
ajutorul clestelui special, cu fantele decalate la un unghi de 120° sau 90° (dupa
numdrul lor) si montarea in cilindrii, de unde s-au demontat; pistoanele nu se
dezasambleaza de pe biele.

3. inlocuirea segmentilor. Se face numai in ateliere specializate cu demontarea
motorului.

4. Remedierea constd in demontarea grupului piston-bield respectiv, depresarea si
presarea unui alt bolt corespunzitor, inclusiv bucsa bielei, dupd care se face
montarea.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2, 5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Timp de lucru: 30 minute
Se accorda 10 puncte din oficiu.
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