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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum are la bazd Standardul de pregétire profesionald (SPP) pentru calificarea
profesionali OPERATOR FABRICAREA SI PRELUCRAREA CELULOZEI §I HARTIEL,
domeniul de pregatire profesionala CHIMIE INDUSTRIALA si se aplici la parcurgerea stagiilor de
pregatire practicd de 720 ore, conform OMECTS 3081/2010.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invitarii —
tehnice specializate (URI)

URI 5. Fabricarea si prelucrarea celulozei si MODUL L. Fabricarea si prelucrarea celulozei
hartiei si hartiei
URI 6. Exploatarea, intretinerea si controlul MODUL II. Utilaje si instalatii din industria
utilajelor si instalatiilor specifice industriei de | celulozei si hértiei
fabricare si prelucrare a celulozei, hartiei si
cartonului

Denumire modul
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PLAN DE INVATAMANT
Stagii de pregitire practici
pentru dobindirea calificiirii profesionale de nivel 3

Calificarea: OPERATOR FABRICAREA SI PRELUCRAREA CELULOZEI ST HARTIEI

Domeniul de pregitire profesionali: CHIMIE INDUSTRIALA

Modulul I. Fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei
Total ore/an:
din care Laborator tehnologic
Instruire practica
Modulul II. Utilaje si instalatii din industria celulozei si hartiei
Total ore/an:
din care Laborator tehnologic
Instruire practica

360
210
150

360
150
210

Total ore/an = 6 luni x 4 siptidmani x 30 ore/siptimina = 720 ore/an

TOTAL GENERAL: 720 ore/an

Nota:

Stagiile de pregatire practicd pentru dobéandirea calificérii profesionale de nivel 3, se vor desfasura
preponderent la operatorii economici. In situatia in care nu este posibild organizarea stagiilor de
pregatire practicd la agentii economici, acestea se pot desfisura in unitagile de invatamant care

dispun de resursele complete, necesare in acest scop.

Caliﬁcareé_ﬁréfesionalﬁ: Operator fabricarea si prelucrarea celulozei si hértiei
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MODUL I: FABRICAREA SI PRELUCRAREA CELULOZEI ST HARTIEI

e Nota introductiva

Modulul Fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Operator fabricarea si prelucrarea celulozei si
hartiei domeniul de pregatire profesionala Chimie industriali si face parte din stagiile de pregitire
practica de 720 ore in vederea dobéndirii calificarii profesionale de nivel 3.
Modulul are alocat un numarul de 360 ore/an, conform planului de invatimant, din care:

=210 ore/an — laborator tehnologic

® 150 ore/an — instruire practica
Modulul Fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajirii pe piata muncii in
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 3 - Operator
fabricarea si prelucrarea celulozei si héirtiei din domeniul de pregétire profesionald Chimie
industriald sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structurda modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invitirii
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URI 5. FABRICAREA SI
PRELUCRAREA CELULOZEI $I
HARTIEI : Sed 2
Rezultate ale invatirii/ competente Conpinhitnrile invaicil
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
5.1.1. 5.2.1. 5.3, 1. Materii prime si material auxiliare folosite la
5.2.12. 5.3.2. fabricarea celulozei si hartiei; structura si
5.2.13. 2.3.3. proprietitile materiilor prime
5.2.14.
5.1.2. 525 5.3.1. 2. Procedee de fabricare a celulozei.
5.2.4. 5.3.2. Fabricarea celulozei prin procedeul sulfit
325, 533 — compozitia solutiei de fierbere
5.2.6. — factorii care influenteaza procesul de fierbere
5.2.10. — fierberea discontinui a celulozei papetare
5.2.11. Fabricarea celulozei prin procedeul sulfat (alcalin)
5.2.12. — compozitia solutiei de fierbere
5.2.13. — factorii care influenteaza procesul de fierbere
5.2.14. — fierberea discontinud a celulozei papetare:
operatii
1. Spailarea pastelor celulozice
— scopul spalarii
— metode de spilare
2. Valorificarea solutiilor reziduale {ezul ate
spalarea celulozei - ‘\
— valorificarea fermentativd a spl fef“?? uale
sulfit 5
— recuperarea §$i regenerarea sar 110r sodiee din
solutia reziduala sulfat AT +
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3. Sortarea celulozei
— rolul operatiei de sortare
— etapele sortarii: sortarea bruta, sortarea fina
4. Inilbirea si innobilarea celulozei
— agenti de 1nalbire: clorul, hipocloritul, dioxidul de
clor, peroxizii, oxigenul molecular, ozonul
— treptele procesului de indlbire: preindlbirea
celulozei, indlbirea cu hipocloriti, indlbirea cu
dioxid de clor, indlbirea cu peroxizi, indlbirea cu
oxigen molecular
— factorii care influenteaza indlbirea cu hipoclorit
— gradul de alb al semifabricatelor fibroase
5. Instructiuni de securitate si sinitate in munci,
apirarea impotriva incediilor si protectia mediului
specifice procesului de fabricare a celulozei

N
3.1.3.

3.2.2.
5.2.3.
5.24.
3.2.17.
5.2.9.
5.2.10.
5.2.11.
5.2.12,
5.2.13.
5.2.14.

5:3.1.
5.3.2.
535

6. Pasta mecanici
— definirea pastei mecanice; domenii de utilizare
— procedee de fabricare: defibrarea lemnului,
defibrarea tocaturii din lemn
—  factorii care influenteaza procesul de defibrare si
calitatea pastei obtinute
— sortarea si deshidratarea pastei mecanice
— schema instalatiei de sortare a pastei de defibrator
7. Pasta semichimica
— definitie si domenii de utilizare
— clasificarea pastelor semichimice
— procedee de fabricare a pastelor semichimice:
e Procedeul sulfit acid
e Procedeul sulfit neutru de sodiu
e Procedeul sulfat
e Procedeul cu soda la rece - consideratii
generale
Fabricarea pastei semichimice prin procedeul cu sulfit
neutru de sodiu ( SNS)
— transformadrile chimice ale materiei prime in
timpul dezincrustarii
— factorii care influenteaza procesul de dezincrustare
— defibrarea materialului dezincrustat
— Spalarea si sortarea pastelor semichimice.
— Schema tehnologicd de fabricarea
semichimice prin procedeul SNS.
8. Pasta de maculatura
— definire si domenii de utilizare
— sortarea maculaturii
— operatii de prelucrare a maculaturii
— destramarea maculaturii
— epurarea pastei de maculatura
— individualizarea fibrelor
— descernelizarea  maculaturii:

pastei

procedee  de
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descernelizare, celula de flotare, chimicale folosite
si rolul lor

— factorii care influenteaza descernelizarea pastei de
maculatura prin flotare

— schema instalatiei de preparare a pastei de
maculaturd

9. Instructiuni de securitate si sidndtate in munci,
apirarea impotriva incediilor si protectia mediului
specifice procesului de fabricare a pastelor.

5.1.4.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.8.
5.2.10.
5.2.11.
5.2.12.
5.2.13.
5.2.14.

5.3.1.
a.3.2,
533

10. Prepararea pastei de hartie si carton
Macinarea semifabricatelor fibroase celulozice
— necesitatea macindrii fibrelor celulozice
— efectul méacinarii asupra fibrelor
— controlul macindrii: determinarea gradului de
micinare Schopper-Riegler
Incleierea hartiei
— necesitatea incleierii; agenti de incleiere
— prepararea si analiza cleiului de colofoniu
— prepararea cleiului de amidon
— prepararea solutiei de sulfat de aluminiu
— controlul iIncleierii hértiei: determinarea indicelui
Cobb metoda liniilor
Umplerea hdrtiei si cartonului
— necesitatea umplerii hartiei
— materiale de umplere
— prepararea suspensiei de caolin
— reten{ia materialului de umplere in hartie
Colorarea hartiei / cartonului
— coloranti si metode de colorare
Dozarea componentilor pastei de hdrtie / carton
— scheme tehnologice de preparare a pastei de hartie
Epurarea pastei inainte de intrarea pe sita maginii d
Jabricat hartie si carton
— scopul operatiei de epurare
11. Formarea benzii de hértie si carton
Lansarea pastei de hdrtie pe sita maginii
Formarea hdartiei si cartonului pe sitd; factorii
procesului de formare §i deshidratare a hdrtiei /
cartonului pe sita plana orizontald
12. Deshidratarea hartiei / cartonului
— factorii procesului de deshidratare a hartiei/
cartonului in presele umede
13. Uscarea hartiei si cartonului
— factorii care influenteazd procesul de uscare a
hértiei si cartonului pe cilindri Wi T,
— instalatii anexe partii uscitoare a maginii d& hﬁ%e
alimentarea cu abur, evacuarea: condensuku
actionarea cilindrilor uscétori, véﬁtﬂa 'i_al par
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uscatoare ) 7
14. Finisarea hartiei si cartonului v
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Operatii de finisare pe masina de fabricatie
— netezirea umeda
— récirea
— satinarea
— umezirea si infasurarea héartiei
Satinarea hdrtiei pe supercalandru
Tdierea, sortarea si ambalarea hdrtiei.
15. innobilarea hartiei si cartonului
— operatii de innobilare si scopul lor
— cretarea hartiei / cartonului: prepararea pastei de
cretare, dispozitive de cretare
— incleierea la suprafata
— impregnarea, caserarea, acoperirea cu materiale
plastice
Instructiuni de securitate si siniitate In munca,
apirarea impotriva incediilor si protectia mediului
specifice procesului de fabricare a hértiei si
cartonului
e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):
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Mijloace didactice:

—documentatie tehnica;

—manuale scolare.

Echipamente, mijloace de invitimant:

—softuri educationale (programe de simulare a proceselor tehnologice);

—utilaje si instalatii specifice fabricérii si prelucrarii celulozei si hértiei existente la
operatorul economic (cojitor, tocator, sortizor, cuptor, ciclon, filtre, fierbator, uscétor,
decantor, turn de clorurare, defibratoare, hidrodestramator, masina de fabricat hartia,
precalandru, supercalandru, dispozitiv de Infasurat hértia, masina cu sita rotunda, formator
cilindric);

—laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei de fabricare si
prelucrare a celulozei, hértiei si cartonului.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei” trebuie s fie abordate
intr-o manierd integratd, corelatd cu particularitdtile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor.
Numaérul de ore alocat fiecédrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, In functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica i de ritmul de
asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Fabricarea si prelucrarea celulozei si hértiei” are o structura flexibild, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se
recomanda ‘a sé desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate sau de la operatorul
economic; do;@fe\c ntjx-m\recomandarﬂor mentionate mai sus.

Pregétirea ﬂr(\nilbmét / 'laboratoare tehnologice din unitatea de invadtdmant sau de la operatorul
economig \ar

porfanta deosebiti in atingerea rezultatelor invatarii.
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Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care s fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de Invitare vizeaza:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

e imbinarea si alternarea sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile
ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

e folosirea unor metode care s favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc.;

e insusirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiingifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continui (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobéndirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
e Activitati de documentare;
e Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
e Problematizarea;
e Demonstratia;
e Investigatia stiintifica;
e Invitarea prin descoperire;
e Activitati practice;
e Studii de caz;
e Jocuri de rol;
e Simuléri;
e Elaborarea de proiecte;
e Activititi bazate pe comunicare si relationare;
e Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de predare — invitare, “Diagrama
WEEN,,:

URI 5. Fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei

Tema: Procedee de fierbere a lemnului dezincrustat in vederea obtinerii celulozei
Rezultate ale invitarii vizate:

e Cunostinte:

5.1.2. Fabricarea celulozei ,
e Abilitati: COER
5.2.4.Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzitoare unm ToCes

tehnologic din industria de fabricare si prelucrare a celulozei si hértiei 1
5.2.10.Prezentarea influentei parametrilor tehnologici asupra proceselor tehnoloélt
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5.2.12.Utilizarea documentatiei tehnice (in limba romana si in limbi strdine) pentru executarea
operatiilor din cadrul proceselor tehnologice din industria de fabricare si prelucrare a celulozei si
hartiei

5.2.13.Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

e Atitudini: ,
5.3.2.Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
5.3.3.Asumarea initiativei In rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca

Diagrama Wenn constd in exprimarea graficd a conexiunilor dintre idei (doud cercuri/ovale
partial suprapuse in care se reprezintd asemandrile si deosebirile dintre doua aspecte, idei sau
concepte), o modalitate de a realiza asociatii noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor.
in arealul in care se suprapun cele doud cercuri se grupeazi asemindrile, iar in arealurile rimase
libere se mentioneaza deosebiri dintre doud aspecte, idei sau concepte.

Etapele acestei metode sunt:

e Se deseneaza doud cercuri mari care se suprapun partial

se va folosi pentru a ardta aseménarile si deosebirile intre doud procedee tehnologice
se vor compara doud procedee tehnologice care au trasaturi distincte dar si comune
asemandrile se vor trece in zona de intersectie a cercurilor

deosebirile se vor trece in zona exterioard intersectiei cercurilor

Sarcini de lucru:

1. Realizati diagrama WENN pentru procedeele de fierbere a lemnului dezincrustat in scopul
obtinerii celulozei: procedeul sulfat si procedeul sulfit.

e Lucrati in perechi, un elev scrie caracteristicile distincte ale procedeului sulfat, iar celalalt scrie

caracteristicile procedeului sulfit, in cercuri diferite.

Completati impreund zona de intersectie a cercurilor cu elementele comune (asemandrile) celor

doud procedee.

e Vi grupati cu o alta pereche si comparati diagramele!

Centralizati toate asemandrile si deosebirile descoperite de toate echipele pe un poster pe care-

afisati.
Procedeul Procedeul
sulfat Aseminiri sulfit
Deosebiri Deosebiri
i
2. Comparati diagrama En‘a cu cea centralizata si cu o altd culoare faceti completari sau tdiati
de pe dlagram Voast> nu corespunde (feedbeack-ul activitatii).

Calificarea profesionala: 6perat0r fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei
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3. Vi apreciati singuri munca realizata prin unul din calificativele: foarte slab, slab, suficient, bine,
foarte bine.
Timp de lucru: 20 minute

Concluzii: Completarea Diagramei WEEN se preteazi foarte bine pentru evocarea cunostintelor
anterioare, pentru analiza unui continut utilizat in predare si invatare, sau pentru reflectia asupra lor.

Autoril propun urmétoarele activitati de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregitire
practicd prin laborator tehnologic/instruire practicd pentru modulul ,,Fabricarea si prelucrarea
celulozei si hirtiei”:

— Sortarea maculaturii pe clase de calitate.

— Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzitoare unui proces
tehnologic din industria de fabricare si prelucrare a celulozei si hartie.i

— Executarea operatiilor de obtinere a celulozei prin procedeul alcalin respectind cu strictete
instructiunile de securitate si sanatate in munca, apararea impotriva incendiilor si protectia
mediului.

— Executarea operatiilor de obtinere a celulozei prin procedeul sulfit respectdnd cu strictete
instructiunile de securitate si sanatate in muncé, apararea impotriva incendiilor si protectia
mediului

— Executarea operatiilor de fabricare a pastelor fibroase respectind cu strictete instructiunile
de securitate si sanatate in munca, apararea impotriva incendiilor si protectia mediului.

— Executarea operafiilor de fabricare a hartiei si cartonului respectdnd cu strictete
instructiunile de securitate §i sinatate in munca, apararea impotriva incendiilor si protectia
mediului.

— Executarea operatiilor de reciclare a hartiei respectind cu strictete instructiunile de securitate
si sdnatate in munca, apararea impotriva incendiilor si protectia mediului.

— Prezentarea influenfei parametrilor tehnologici asupra proceselor tehnologice.

— Reglarea parametrilor tehnologici ce influenteaza procesele tehnologice (utilizénd aplicatii
IT acolo unde este cazul).

Activititile de invitare propuse au caracter orientativ, profesorii avind libertatea de a le utiliza

intocmai sau de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticad prin care profesorul va
masura eficienfa Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionali.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:

e Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale elevilor.

e Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.

e Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicitla cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala. W :

b. Finala: T \

e Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului dq? 7 hinvatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostm&l T, 3531 aplor si
atitudinilor. 2 /

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continua: NCog T

Calificarea profesionald: Operator fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei
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Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
Teste docimologice;
e Lucrdri de laborator/practice.
Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul,
o Studiul de caz,
e Portofoliul,
e Testele sumative.
Se recomanda ca in parcurgerea modulului sd se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor Invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.
Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invatirii de citre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionald corespunzitor

calificérii.

Se prezintd in continuare un exemplu de Lucrare practicd ce poate fi realizata atit in laboratorul
tehnologic cat si la agentul economic (in cadrul orelor de instruire practica):

URI 5. Fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei

Tema: Procedee de fierbere a lemnului dezincrustat in vederea obtinerii celulozei
Rezultate ale invitirii evaluate:

e Cunostinte:

5.1.2. Fabricarea celulozei

s Abilitati:

5.2.4.Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzatoare unui proces
tehnologic din industria de fabricare si prelucrare a celulozei si hartiei

5.2.10.Prezentarea influentei parametrilor tehnologici asupra proceselor tehnologice
5.2.12.Utilizarea documentatiei tehnice (in limba romana si in limbi strdine) pentru executarea
operatiilor din cadrul proceselor tehnologice din industria de fabricare si prelucrare a celulozei si
hartiei

5.2.13.Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

e Atitudini:

5.3.3.Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca

Lucrare practica

Tema: Proc'edée de fiél:bere a lemnului dezincrustat in vederea obtinerii celulozei
‘.~Q__ >

Sarcini dé ucru: D |
. Lu ratis gcﬁlpa'
o Inte etdll | unu fluxul tehnologic corespunzitor fiecirui proces tehnologic de fierbere a

]

<\
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lemnului dezincrustat in vederea obtinerii celulozei
e Reprezentati schema tehnologica corespunzitoare fiecidrui proces tehnologic de fierbere a
lemnului dezincrustat in vederea obtinerii celulozei

e Identificati parametrii tehnologici specifici proceselor tehnologice de fierbere a
lemnului dezincrustat In vederea obtinerii celulozei

e Prezentati influenta parametrilor tehnologici asupra proceselor tehnologice de fierbere a
lemnului dezincrustat in vederea obtinerii celulozei

Timpul efectiv de lucru este de 180 minute.
Criterii de realizare si punctajul obtinut :

Nr.
crt

Criterii de
realizare

Punctaj
maxim

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Punctaj
obtinut

Primirea si
planificarea
sarcinii de
lucru

15p

Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
efectuarea lucrérii de instruire practica

15p

Identificarea utilajelor/instalatiilor de fierbere a
lemnului dezincrustat in vederea obtinerii
celulozei

5p

Asigurarea conditiilor de desfasurare a lucrarii
cu respectarea instructiunilor cu privire la
securitatea i s@nitatea in munci si protejarea
mediului

Realizarea
sarcinii de
lucru

5p

Aplicarea instructiunilor de lucru

10p

Interpretarea unui flux tehnologic
corespunzator fiecdrui proces tehnologic de
fierbere a lemnului dezincrustat in vederea
obtinerii celulozei

Reprezentarea schemei tehnologice
corespunzatoare fiecirui proces tehnologic de
fierbere a lemnului dezincrustat in vederea
obtinerii celulozei

Identificarea parametrilor tehnologici specifici
proceselor tehnologice de fierbere a lemnului
dezincrustat in vederea obtinerii celulozei

Prezentati influenta parametrilor tehnologici
asupra proceselor tehnologice de fierbere a
lemnului dezincrustat in vederea obtinerii
celulozei

Prezentarea si
promovarea
sarcinii
realizate

Prezentarea schemei tehnologice
corespunzatoare fiecdrui proces tehnologic de
fierbere a lemnului dezincrustat in vederea
obtinerii celulozei

5p

Precizarea influentei parametrilor tehnologici
asupra proceselor tehnologice de fierbere a
lemnului dezincrustat in vederea obtinerii
celulozei

Utilizarea terminologiei de specialitate Tn
caracterizarea lucrarii de laborator

Calificarea profesionald: Operator fabricarea si prelucrarea celulozei si hértiei
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MODUL II: UTILAJE ST INSTALATII DIN INDUSTRIA CELULOZEI SI
HARTIEI

e Noti introductiva

Modulul Utilaje si instalatii din industria celulozei si hartiei, componenti a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Operator fabricarea si prelucrarea celulozei si
hartiei din domeniul de pregitire profesionala Chimie industriald, face parte din stagiile de
pregatire practicd de 720 ore in vederea dobandirii calificarii profesionale de nivel. 3.
Modulul are alocat un numaérul de 360 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

®* 150 ore/an — laborator tehnologic

=210 ore/an — instruire practica
Modulul Utilaje si instalatii din industria celulozei si hartiei este centrat pe rezultate ale invatarii
si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzdtor calificarii profesionale de nivel 3 - Operator
fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei din domeniul de pregitire profesionald Chimie
industriala sau in continuarea pregatirii Intr-o calificare de nivel superior.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

URI 6. EXPLOATAREA,
INTRETINEREA SI
CONTROLUL UTILAJELOR SI
INSTALATIILOR SPECIFICE
R D FaBRICARE o Continuturile invatirii
PRELUCRARE A CELULOZEI,
HARTIEI SI CARTONULUI
Rezultate ale invitirii (codificate
conform SPP)
Cunostinte | Abilitdti | Atitudini
6.1.1. 6.2.1. 6.3.1. 1. Utilaje si operatii mecanice pentru pregitirea
6.2.2. 6.3.2. lemnului si a plantelor anuale in vederea
6.2.3. 6.3.3. dezincrustirii :
6.2.4. Utilaje pentru sectionarea lemnului (agregatul pentru
6.2.5. sectionat busteni)
6.2.6. Utilaje pentru cojirea lemnului (cojitorul tambur)
6.2.7. Utilaje pentru tocarea lemnului
6.2.8. e Tocatorul cu disc vertical
6.2.9. e Tociatorul dublu disc
6.2.10. e Tocdtorul tambur pmtru lemn de mici
6.2.11. dimensiuni (ramasite si calote)
6.2.12. e Tocarea plantelor anuale
6.2.13. e Tocatorul Grimbach .
Utilaje pentru sortarea tocaturii de lemnt,—"
e Sortizorul vibrator 3 -
e Sortizorul rotativ tip tambur | .\~ /
6.1.2. 6.2.1. 6.3.1. 2. Utilaje pentru prepararea solutiei bi’su'l?i“fiu.“_*/’
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6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.
6.2.5.
6.2.6.
6.2.7.
6.2.8.
6.2.9.
6.2.10.
6.2.11.
6.2.12.
6.2.13.

6.3.2.
6.3.3.

9.

Utilaje pentru arderea sulfului si a piritei (cuptor de
ars sulf, cuptor de ardere a bpiritei in strat fluidizat)
Utilaje pentru purificarea (spalarea, racirea) gazelor
sulfuroase si pentru obtinerea solutiei bisulfitice brute
(ciclon, filtru electric uscat, spalitorul de gaze,
racitorul de gaze, turnul de absorbtie a SO,)
Utilaje si instalatii pentru fierberea materialelor
fibroase celulozice”
Fierbatoare cu functionare discontinud stationare
Fierbatoare cu functionare discontinua rotative
Fierbatoare cu functionare continud
Utilaje pentru spilarea, sortarea, ingrosarea si
uscarea semifabricatelor fibroase”
Utilaje pentru spalarea semifabricatelor fibroase
— Utilaje cu functionare discontinud (cada de
golire)
— Utilaje cu functionare continud (filtru celular
rotativ, difuzorul continuu)

Utilaje pentru sortarea semifabricatelor fibroase

— Sortizor vibrator plan

— Sortizor centrifugal Cowan

— Selectifinerul

— Centriclinerul
Utilaje pentru ingrosarea semifabricatelor: ingrosator
celular cu sifon
Utilaje pentru deshidratarea si uscarea celulozei:
dulapul uscator
Utilaje si instalatii pentru valorificarea solutiilor
reziduale rezultate la fierberea pastelor celulozice”
Instalaii  pentru valorificarea solutiei reziduale
rezultatd la fierberea sulfit (atomizor, cuvd de
fermentare)
Utilaje si instalatii pentru recuperarea sarurilor sodice
din lesiile reziduale de la fierberea sulfat (cazan de
regenarare)
Utilaje pentru caustificarea lesiei verde si regenerarea
varului (filtru celular cu vacuum, cuptor de var)
Utilaje pentru albirea semifabricatelor fibroase™
Turnul de clorurare
Turnul de extractie alcalina
Holendrul de albire
Utilaje pentru fabricarea pastei mecanice de
defibrator
Defibratoare cu avans hidraulic
Defibratoare cu avans mecanic continuu
Utilaje pentru prepararea pastei din deseuri textile
si a pastei de maculaturi’
Utilaje pentru prepararea pastei din cérpe (tocdtor de
tip ghilotina)
Utilaje pentru destramarea maculaturii (hidrapulperul)
Utilaje  pentru  micinarea  semifabricatelor
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fibroase

Utilaje de maécinare cu functionare discontinua
(holendrul de méacinare)

Utilaje de maécinare cu functionare continua (mori

conice)
6.1.3. 6.2.1. 6.3.1. 10. Masina de fabricat hartie
6.2.2. 6.3.2. Partea umeda a masinii de fabricat hartie (carton):
6.2.3. 6.3.3. masa sitei plane orizontale, masa sitelor duble
6.2.4. verticale, presele umede
6.2.5. Partea uscdtoare a masinii : cilindrul uscator
6.2.6. 11. Utilaje si instalatii pentru finisarea si prelucrarea
6.2.7. hartiei
6.2.8. Precalandrul
6.2.9. Cilindrii de satinare
6.2.10. Dispozitul de infasurat hartie
6.2.11. Satinarea hartiei
6.2.12. 12. Utilaje si instalatii pentru fabricarea cartonului si
6.2.13. mucavalei’

Utilaje pentru obtinerea cartonului (formatorul
cilindric cu vacuum Tampella)
Utilaje pentru obtinerea mucavalei (masina de fabricat
~ mucava)
"Noti: Pentru fiecare tip de utilaj vor fi studiate
urmatoarele aspecte:
e Pirti componente ale utilajelor
e Principiul de functionare
e Exploatarea si intretinerea utilajelor specifice
industriei celulozei si hartiei :
— pregétirea pornirii utilajelor
— pornirea utilajelor
— supravegherea functionarii utilajelor
— oprirea utilajelor
— Intretinerea utilajelor
— 1incidente functionale ce pot apérea in exploatarea
utilajelor
Instructiuni de securitate si sdndtate In munca la
exploatarea utilajelor specifice industriei celulozei si
hartiel

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoalé sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:
— manuale scolare;

— documentatie tehnica; b o
— machete ale utilajelor. P e \

Echipamente, mijloace de inviitimant: 2 ﬁ \1‘7 ‘
— softuri educationale (programe de simulare a functionarii utilajelor); | \--’3,’ e ‘:_&i",

— utilaje si instalatii specifice fabricarii si prelucririi celulozei si hartiei existente)
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decantor, turn de clorurare, defibratoare, hidrodestramaitor, masina de fabricat hartia,
precalandru, supercalandru, dispozitiv de infasurat hartia, masina cu sitd rotunda,
formator cilindric);

— laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei de fabricare si
prelucrare a celulozei, hértie1 s1 cartonului.

e Sugestii metodologice

Au rolul de a orienta profesorul asupra modalititilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii/
competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avind in vedere cunostinte,
abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii/ competente; deosebit de
importanta este exemplificarea modalitdtilor prin care se formeaza integrat competentele cheie, prin
exemple de activitati de invatare; exemple de metode didactice recomandate, insotite de detalieri
privind folosirea unora dintre acestea in procesul didactic: predare-invéitare-evaluare.

Continuturile modulului ,,Utilaje si instalatii din industria celulozei si hartiei” trebuie si fie
abordate intr-o manierd integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregétire al
elevilor.

Numadrul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Utilaje si instalatii din industria celulozei si hartiei” are o structurd flexibild, deci
poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.
Pregitirea se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de
instruire practicd din unitatea de invdtdmant sau de la operatorul economic, dotate conform
recomandarilor mentionate mai sus.

Pregétirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invdtdmént sau de la operatorul
economic are importantd deosebita in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de Invétare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de Tnvéitare vizeaza:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

e imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

o folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitafile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc.;

° i‘qs’uginga'/tfﬁl\lor“i étbc\ie de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
il‘;iv@st,,igﬁia':“'sgi*@;l fica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
descHiderea spte autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
bibligieci, inernet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invétare:

e Elaborarea de referate interdisciEIinare
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e Activitati de documentare;

e Vizioniri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
e Problematizarea,

e Demonstratia;

e Investigatia stiintifica;

e Invitarea prin descoperire;

e Activitati practice;

e Studii de caz;

e Jocuri de rol;

e Simulari;

e Elaborarea de proiecte;

e Activitati bazate pe comunicare si relationare;
e Activitéti de lucru in grup/ in echipa.

Colectivul de autori propune ca metoda didactica de predare-invatare, ,,Studiu de caz” pentru
tema care vizeaza urmitoarele rezultate ale invatarii:

URI 6. Exploatarea, intretinerea si controlul utilajelor si instalatiilor specife industriei de
fabricare si prelucrare a celulozei, hartiei si cartonului

Tema: Fierbatoare cu functionare continua si a fierbitoare cu functionare discontinua
Rezultate ale invatirii vizate:

e Cunostinte:

6.1.2.Utilaje pentru fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei

e Abilitati:

6.2.1.Identificarea partilor componente ale utilajelor/instalatiilor din industria de fabricare si
prelucrare a celulozei, hartiei si cartonului

6.2.2.Descrierea modului de functionare al utilajelor/instalatiilor din industria de fabricare si
prelucrare a celulozei si hartiei

6.2.11. Citirea unei scheme de functionare a utilajelor specifice industriei de fabricare si prelucrare
a celulozei, hartiei si cartonului

6.2.12.Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

e Atitudini:

6.3.3. Colaborarea, la locul de muncé, cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor

Studiul de caz, ca tehnicd complementara de evaluare, aceasta consta in verificarea capacititii celui
evaluat de a colecta, selecta si valorifica informatii. Totodata se va evalua gandirea critica, analiza,
capacitatea de Intelegere, interpretare, argumentare si concluzionare a unor fenomene si situatii
tipice reale sau imaginare. Intr-un studiu de caz elevii pot lucra: individual, pe grupe, subgrupe, in
colectiv.

ACTIVITATEA : Studiu de caz

Obiectivul activititii: Activitatea va da posibilitatea sa adunati informatii despre fierbitoarele
cu functionare continui si a celor cu functionare discontinua, sa le selectati, sa le ordonati si sa
le organizafi si sd aflati alte aspecte despre acestea.

Nume elev:
Data: Timp de lucru: 30 min

Etapele acestei metode sunt: 7 |
eaza

v" pe mijlocul foii se traseazd doua axe principale perpendiculare una pe alta (se fon
astfel cele patru cadrane)
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v clasa este impartita in grupe si fiecare grupi va desena cadranul.

Sarcini pentru elevi:
v" Lucrati in grup!
v" Vi informati folosind urmitoarele surse:
- caietul de practica,
- manualul,
- documentare la locul de practica.
e Sintetiza{i continutul informational astfel incét sd corespunda cerintei din fiecare cadran!
e Notati informatiile in fiecare cadran, astfel:

Avantaje FIERBATOARE CU Avantaje FIERBATOARE CU

FUNCTIONARE CONTINUA FUNCTIONARE DISCONTINUA
Dezavantaje FIERBATOARE CU Dezavantaje FIERBATOARE CU

FUNCTIONARE CONTINUA FUNCTIONARE DISCONTINUA

» Nu va opriti pana nu completati cadranele!
» La finalul exercitiului, se va comenta si se vor completa toate cadranele (completirile si
corecturile se fac cu alte culori,pentru a vedea mai bine care au fost greselile voastre, pentru
a va putea autoevalua) — feedbeack-ul activitatii.
Concluzii: Existd cateva cerinte privind studiul de caz extras din realitate: si fie autentic si si
contind toate datele necesare unei analize totale. Studiul de caz este si o modalitate de apropiere a

procesului de Invitare de activitatile extrascolare.

Autorii propun urmdtoarele activitdfi de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregitire
practicd prin laborator tehnologic/instruire practica pentru modulul ,,Utilaje si instalatii din
industria celulozei si hirtiei”:

— Identificarea partilor componente ale utilajelor/instalatiilor din industria de fabricare si
prelucrare a celulozei, hartiei si cartonului.

— Descrierea modului de functionare al utilajelor/instalatiilor din industria de fabricare si
prelucrare a celulozei si hartiei.

— Efectuarea manevrelor de pornire/oprire a utilajelor /instalatiilor din industria de fabricare si
prelucrare a celulozei si hartiei respectdnd instructiunile de securitate si sanatate in munca,
aparare 1metr1va incendiilor si protectia mediului specifice locului de munca.

£ Ahmenta a lilajelor /instalatiilor din industria de fabricare si prelucrare a celulozei si hartiei

spéét d Yristructiunile de securitate si sinitate in munci, apidrare impotriva incendiilor si

A Qtec&%edwlm specifice locului de munca.

Desca:fharea utilajelor din industria de fabricare si prelucrare a celulozei si hartiei respectand

_ tiunile de securitate §i sdnatate in munca, aparare impotriva incendiilor si protectia

“mediului specifice locului de munca.
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— Supravegherea functiondrii utilajelor/instalatiilor din industria de fabricare §i prelucrare a
celulozei si hartiei utilizand aplicatii IT.

— Mentinerea functionarii utilajelor/instalatiilor la parametrii tehnologici.

— Executarea operatiilor de intretinere a utilajelor din industria de fabricare si prelucrare a
celulozei si hartiei respectand instructiunile de securitate si sindtate in munca, aparare impotriva
incendiilor si protectia mediului specifice locului de munca.

— Identificarea incidentelor functionale ce pot aparea in exploatarea utilajelor.

— Citirea unei scheme de functionare a utilajelor specifice industriei de fabricare si prelucrare a

celulozei, hartiei si cartonului.
Activitatile de Invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza

intocmai sau de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:

e Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invétare ale elevilor.

e Planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.

e Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregéatire profesionala.

b. Finala:

e Realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
s1 care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
e Teste docimologice;
e Lucréri de laborator/practice.
Propunem urmaitoarele instrumente de evaluare final:
s Proiectul,
+ Studiul de caz, b
e Portofoliul, TR
o Testele sumative. B
1 dgjt

Se recomanda ca In parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formatlv éa
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invagdrii. Elevii vor fi evaluati in ceea)X e priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului. N %
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Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invitirii de catre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionali corespunzitor
calificarii.

Se prezintd in continuare un exemplu de Fisd de evaluare ce poate fi completata la locul de
instruire practica, la agentul economic:

URI 6. Exploatarea, intretinerea si controlul utilajelor si instalatiilor specife industriei de
fabricare si prelucrare a celulozei, hértiei si cartonului

Tema: Fierbitoare cu functionare continui si a fierbitoare cu functionare discontinua
Rezultate ale invitirii evaluate:

e Cunostinte:

6.1.2.Utilaje pentru fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei

e Abilitati:

6.2.1.1dentificarea partilor componente ale utilajelor/instalatiilor din industria de fabricare si
prelucrare a celulozei, hartiei si cartonului

6.2.2.Descrierea modului de functionare al utilajelor/instalatiilor din industria de fabricare si
prelucrare a celulozei si hartiei

6.2.11. Citirea unei scheme de functionare a utilajelor specifice industriei de fabricare si prelucrare
a celulozei, hartiei si cartonului

6.2.12.Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

e Atitudini:

6.3.3. Colaborarea, la locul de munca, cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor

ACTIVITATEA : Fisa de evaluare

Obiectivul activitatii: Prin rezolvarea cerinfelor acestei fise va wveti familiariza cu
indicatoarele privind securitatea si sandtatea in munca si veti cunoaste méasurile pe care trebuie
sd le luafi atunci cand Intdlniti la locul de practica indicatoarele mentionate

Timp de lucru: 30 minute | Data:

Sarcini de lucru:

1. Lucrati in echipa!

2. Completati impreund cu colegii din echipa, dupé ce v-a fost prezentat locul de instruire practica,
tabelul de mai jos care face referire la semnalizarea vizuald ca mijloc de prevenire a
accidentelor de munci intdlnita In instalatiile din industria de fabricare a celulozei si hartiei,
care au in componenta fierbatoare cu functionare continua si discontinua.

3. Corectati raspunsurile voastre dupi ce ati identificat semnalizarea la locul de instruire practica.

Atentie ! Pentru rezolvarea acestei sarcini consultati EXTRAS - HOTARARE nr. 971 din 26 iulie

2006
Forma geometrica Culoarea Culoarea de Caracteristicile Semnificatia sau
pictogramei fond marginii scop
margine si banda
rotunda diagonala rosie
galben avertizare
patrata sau verde
dreptunghiulari
| BEEFINN alba albastru
TSN
," }dreptun h'iil\laré nu are contur
‘ Qau patrata | delimitat
& T/ i
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Nota: Pentru fiecare rubrici ce va fi completata corect se acorda 6 puncte (15 x 6 puncte = 90
puncte). Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 minute

Barem de evaluare si de notare:

15 x 6 puncte = 90 puncte

Forma geometrica Culoarea Culoarea de Caracteristicile Semnificatia sau scop
pictogramei fond marginii
neagri alba margine si banda interzicere
rotunda diagonali rosie
triunghi neagra galben margine neagra avertizare
pétrata sau alba verde nu are contur salvare si
dreptunghiulara delimitat acordare a
primului ajutor
rotund alba albastru nu are contur obligativitate
delimitat
dreptunghiulara alba rosu nu are contur prevenire si
sau patratd delimitat stingere incendii

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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