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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum are la baza Standardul de Pregatire Profesionald pentru calificarea profesionald
OPERATOR INDUSTRIA CHIMICA ORGANICA, domeniul de pregitire profesionala
CHIMIE INDUSTRIALA si se aplicd la parcurgerea stagiilor de pregitire practica de 720 ore,
conform OMECTS 3081/2010.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificirilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invitirii — :
Denumire modul

tehnice specializate
URI 5. Exploatarea si controlul utilajelor MODUL I. Exploatarea si controlul utilajelor
specifice industriei chimice organice specifice industriei chimice organice
URI 6. Exploatarea instalaiilor tehnologice MODUL II. Fabricarea tensidelor si a
din industria chimicd organica substantelor peliculogene

LIl 2. Deterininarca calitifilmatenillor prime | o reurspor 1T Gonmrolnlelisi modusslor
s1 a produselor finite din industria chimica organice

organicd

Calificarea: Operator industria chimici organici
Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala



PLAN DE INVATAMANT
Stagii de pregitire practica
pentru dobéindirea calificirii profesionale de nivel 3

Calificarea: OPERATOR INDUSTRIA CHIMICA ORGANICA
Domeniul de pregitire profesionali: CHIMIE INDUSTRIALA

Modulul I. Exploatarea si controlul utilajelor specifice industriei chimice organice

Total ore: 240
din care Laborator tehnologic 30
Instruire practicd 210

Modulul II. Fabricarea tensidelor si a substantelor peliculogene

Total ore: 240
din care Laborator tehnologic 90
Instruire practica 150

Modulul III. Controlul calititii produselor organice
Total ore: 240
din care Laborator tehnologic 240
Instruire practica -

Total ore/an = 6 luni x 4 siptimani x 30 ore/siptimana = 720 ore/an

TOTAL GENERAL: 720 ore/an

Nota: —
Stagnleig}gﬁgagé*practlca pentru dobandirea calificdrii profesionale de nivel 3, se vor desfasura

preponderént la agefitli economici. In situatia in care nu este posibild organizarea stagiilor de
pregatir m‘a\fa agentii economici, acestea se pot desfasura in unitagile de invatamant care

dispun de '{Csursele complete, necesare in acest scop.
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MODULUL I: EXPLOATAREA SI CONTROLUL UTILAJELOR SPECIFICE
INDUSTRIEI CHIMICE ORGANICE

e Noti introductiva

Modulul Exploatarea si controlul utilajelor specifice industriei chimice organice este
componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Operator industria
chimicid organicd din domeniul de pregatire profesionald Chimie industriald, face parte din
stagiile de pregétire practica de 720 ore in vederea dobandirii calificirii profesionale de nivel 3.
Modulul are alocat un numar de 240 ore, conform planului de invatamant, din care:

" 30 ore — laborator tehnologic

= 210 ore — instruire practica
Modulul Exploatarea si controlul utilajelor specifice industriei chimice organice este centrat pe
rezultate ale nvatarii si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe
piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificdrii profesionale de
nivel 3, Operator industria chimicad organici din domeniul de pregitire profesionala Chimie
industriala sau in continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invétirii

URI 5. EXPLOATAREA SI
CONTROLUL UTILAJELOR
SPECIFICE INDUSTRIEI
CHIMICE ORGANICE Continuturile invatarii
Rezultate ale invatirii (codificate
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
5.1.1. 5.2.1. 331 1. Reactoare chimice
5.2.2. 5.3.2. e Notiuni introductive
3.2.3. e C(lasificarea reactoarelor chimice
5.24. o Tipuri principale de reactoare:
5.2.5. — Reactoare tip schimbator de caldura
5.2.6. ( sulfonatoare si neutralizatoare folosite la sinteza
5.2.7. substantelor tensioactive)
5.2.8. — Reactoare tip coloana (turnuri pentru
5.2.9. polimerizari)
5.2.10. e Reactoare tip autoclava (reactor de obtinere a uleiului
5.2.11. de ricin deshidratat, reactor de polimerizare a
uleiurilor utilizate la fabricarea substantelor
peliculogene, reactor pentru sinteza detergentilor)
Pentru fiecare utilaj se vor studia: B
—  Principiul de functionare A0S,
— Exploatarea §i intretinerea reacroarequ_‘i_‘* V. ‘
e Pornirea utilajelor :
e Supravegherea functionarii zfrilajelori
e (Oprirea utilajelor

Calificarea: Operator industria chimica organica
Domeniul de pregatire profesionald: Chimie industriala



o Intrefinerea utilajelor
e [ncidente functionale ce pot apdrea in exploatarea
utilajelor
— Instructiuni de securitate §i sandtate in muncd la
exploatarea reactoarelor.

5.1.2. 5.2.1. 5.3.1. 2. Separarea sistemelor eterogene lichide*
5.14. 522, 53.2. o Sedimentarea
5.2.3. - Decantorul cu brate
5.24. e Filtrarea
5.2.5. - Filtrul nuce
5.2.6. e Centrifugarea
5.2.7. - Sedimentarea in cdmp de forte centrifuge
5.2.8. - Hidrociclonul
5.2.9. - Centrifuge filtrante
5.2.10. e Distilarea si rectificarea: coloane cu talere, coloane cu
5.2.11. talere cu clopotei
e Extractia: coloane cu umplutura
3. Separarea sistemelor eterogene gazoase*
e Purificarea mecanica a gazelor
- Separarea prin sedimentare
- Separarea datoritd inertiel
- Purificarea umeda a gazelor
- Purificarea electricéd a gazelor
- Purificarea sonicd a gazelor
*Pentru fiecare utilaj specific operatiilor de separare se
va studia:
e Principiul de functionare al utilajelor
o [Exploatarea §i intretinerea utilajelor specifice
operatiilor de separare:
- pornirea utilajelor
- supravegherea functiondrii utilajelor
- oprirea utilajelor
- intrefinerea utilajelor
- incidente functionale ce pot apdrea in exploatarea
utilajelor
e [nstructiuni de securitate §i sandtate in muncd la
exploatarea utilajelor specifice operatiilor de
separare
5.1.3. 5.2.1. 53.1. 4. Amestecarea materialelor in mediul lichid*
5.2.2. 3.3.2. e Amestecarea pneumatica
o |523. e Amestecarea prin circulatia fluidelor
N2V 524 5. Amestecarea materialelor in mediul solid*
(525, e Malaxorul
5.2:6. e Masina de frecat cu valturi
'15:2.7. *Pentru fiecare utilaj specific operatiilor de separare se
5.2:8. va studia:
S 5.'2‘-9' e Principiul de functionare al utilajelor
- g;i(l) o [Exploatarea si intretinerea utilajelor specifice

operatiilor de amestecare:
— pornirea utilajelor
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— supravegherea functionarii utilajelor

— oprirea utilajelor

— Intretinerea utilajelor

— incidente functionale ce pot aparea in
exploatarea utilajelor

e [nstructiuni de securitate si sandtate in muncd la
exploatarea utilajelor specifice operatiilor de
amestecare.

515 5.2.1. 5.3.1. 6. Uscarea prin pulverizare — Atomizoare
5.2.2. 3.3.2. e Principiul de functionare al utilajelor
5.2.3. e Exploatarea si intretinerea utilajelor specifice
5.24. operatiilor de uscare prin pulverizare:
5.2.5. — pornirea utilajelor
5.2.6. — supravegherea functiondrii utilajelor
5.2.7. — oprirea utilajelor
5.2.8. — intretinerea utilajelor
23?0 - inf:id.ente functionale ce pot apdrea in exploatarea

gy utilajelor

5.2.11. o . o ’

e Instructiuni de securitate $i sanatate in munca la
exploatarea utilajelor specifice operatiilor de uscare
prin pulverizare.

3.1.6. 5.2.1. 5:.3:1. 7. Dozarea materialelor
5.2.2. 532 a. Dozarea materialelor lichide
5.2.3. b. Dozarea gazelor
5.24. e Principiul de functionare al utilajelor
5.2.5. e Exploatarea si intretinerea utilajelor specifice
3.2.6. operatiilor de dozare:
5.2.7. — pregitirea pornirii utilajelor
5.2.8. — pornirea utilajelor
5.2.9. — supravegherea functionarii utilajelor
5.2.10. — oprirea utilajelor
211 — Intretinerea utilajelor
— 1Incidente functionale ce pot apérea in exploatarea
utilajelor

e Instructiuni de securitate si sdnitate in munca la
exploatarea utilajelor specifice operatiilor de dozare a
materialelor.

5.1.7. 5.2.1, 5.3.1. 8. Pompe pentru lichide
5.2.2. 532, e Parametrii caracteristici ai pompelor
5.2.3. e Pompe fira elemente mobile (sifonul, montejusul,
5.2.4. gaz-lift Mammut, injectoarele si ejectoarele)
5.2.5. e Pompe rotative (pentu lichide vascoase: pompa cu
3.2.6. palete culisante)
5.2.7. e Principiul de functionare al utilajelor
5.2.8. e Exploatarea si intrefinerea utilajelor specifice _———-
5.2.9. operatiilor pentru transportul lichidelor. :) :\
5.2.10. — pornirea utilajelor [ AN
S2.11, — supravegherea functionarii utilajelor | -/ @g{;’ o
— oprirea utilajelor (e
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— Intretinerea utilajelor
— incidente functionale ce pot aparea in exploatarea
utilajelor
e Instructiuni de securitate si sdnatate in munca la
exploatarea utilajelor specifice operatiilor pentru
transportul lichidelor .

5.1.8. 5.2.L 83.1. 9. Depozitarea materialelor
5.2.2, ~ a. Depozitarea materialelor lichide
523. b. Depozitarea materialelor gazoase
5.2.4. e Exploatarea si Intretinerea utilajelor specifice
525, operatiilor depozitare a materialelor:
5.2.6. — pornirea utilajelor
5.2.7. — supravegherea functionarii utilajelor
5.2.8. — oprirea utilajelor
5.2.9. — Intrefinerea utilajelor
5.2.10. — incidente functionale ce pot apdrea in exploatarea
5.2.11. utilajelor

e Instructiuni de securitate si sdnatate in munca la
exploatarea utilajelor specifice operatiilor de
depozitare a materialelor.

¢ Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului
- manuale scolare;
- auxiliare curriculare;
- videoproiector, PC, laptop, ecran de proiectie;
- documentatie tehnicé;
- caiete de practica in specialitate;
- planse;
- fise de lucru;
- fise de documentare;
° Echipamente, mijloace de invitimant (minim cele din SPP)
- utilaje / instalatii de laborator necesare pentru efectuarea operatiilor de exploatare specifice
utilajelor tip;
- utilaje / instalatii necesare pentru efectuarea operatiilor de exploatare specifice utilajelor tip,
existente la agentii economici;
- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice oganice
- echipament individual de protectie;
- fise individuale de instruire privind normele de securitate si sanatate in munca;
mijloace de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum etc.).
softuri educationale (programe de simulare a functiondrii utilajelor);
machete cu utilaje/instalatii specifice industriei chimice organice

—

o Sugestll metodologlce

irile modﬁiulul _»Exploatarea si controlul utilajelor specifice industriei chimice
organicé’? tre 53 fie abordate intr-o maniera integrati, corelata cu particularitatile si cu nivelul
" tire alielevﬂor

Numarul e r@q.a.lacat fiecdrei teme rdméne la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, J‘Rf@_];—i_gde dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu

K
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care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Exploatarea si controlul utilajelor specifice industriei chimice organice” are o
structurd flexibild, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau
resurse didactice. Pregitirea se recomandd a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de
specialitate sau de la operatorul economic, dotate conform recomandirilor mentionate mai sus.
Pregitirea in cabinete/laboratoare tehnologice din unitatea de invatamant sau de la operatorul
economic are importanta deosebitd in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitdti de invitare vizeaza:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

e imbinarea si alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

e folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

e insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiingifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobéndirea rezultatelor invatirii, pot fi derulate urmatoarele activititi de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitati de documentare;

Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invatarea prin descoperire;

Activitafi practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simular;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activititi de lucru in grup/ in echipa.

Colectivul de autori propune ca metoda didacticad de predare-invitare, ,,CAF
pentru tema care vizeaza urmatoarele rezultate ale invaarii: /37
URI 5. Exploatarea si controlul utilajelor specifice industriei chimice org
Ri 5.1.1. Reactoare chimice

Tema: Caracterizarea reactoarelor chimice \ _
Rezultate ale invitirii vizate: el
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e  Cunostinte:

5.1.1. Reactoare chimice

o Abilitati:

5.2.1. Identificarea partilor componente ale utilajelor din industria chimica organica

5.2.2. Descrierea modului de functionare al utilajelor din industria chimica organica

5.2.9. Identificarea incidentelor functionale ce pot apédrea in exploatarea utilajelor din industria

chimicd organica

e Afitudini:

5.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de

munca

Etapele acestei metode sunt:

« Impértirea sarcinilor urmérind realizarea unor produse printr-un schimb reciproc de idei sau de
informatii;

* Elevii clasei se Impart in 3-4 grupe, avand un numar egal de membri (minim 4 in fiecare grupa);

» Fiecare grupa primeste sarcinile de realizat.

* Grupele pot primi si fise de lucru care sd contind sarcinile de lucru;

* Fiecare grupai isi realizeaza sarcinile primite de la profesor sau din fisele de lucru.

* Dupé terminarea sarcinilor (care se pot concretiza intr-un afis continand ideile principale), grupele
isi deleaga cate un reprezentant (“vizitator”), care urmeaza si se deplaseze in vizita la o altd grupa;

* Membrii ramasi in fiecare grup (“gazdele”) prezinta produsele pe care le-au realizat pana in
momentul respectiv;

* "Vizitatorii” retin aspectele cele mai importante si pun intrebari lamuritoare — feedback-ul
activitdtii (Ei nu prezintd ce au realizat in grupele lor.);

FISA DE LUCRU

LUCRAM I[MPREUNA

Elevi:

Echipa nr.......... P e

In imaginea de mai jos este prezentat un tip de reactor folosit in industria chimica organica:

Calificarea: Operator industria chimica organica
Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala
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SARCINI DE LUCRU

a. Denumiti tipul reactorului si partile lui componente, notate cu: 1+15;

b. Precizati pentru ce tip de reactii este utilizat acest reactor;

c¢. Descrieti modul de functionare al acestui reactor;

d. Enumerati care sunt principale produse organice obtinute cu ajutor acestor tipuri de utilaje;

e. Precizati care sunt parametrii ce trebuiesc urmariti in exploatarea utilajului prezentat;

f. Enumerati defectiunile posibile care pot apdrea in exploatarea reactoarelor de acest tip
precizand cauzele si modalititile de remediere.

Concluzii: Folosind aceastd metodd se pastreaza divizarea sarcinilor intre membri echipei in

vederea realizarii unor produse printr-un schimb reciproc de idei sau de informatii. Metoda este

eficientd atunci cand dorim ca fiecare grupd sa realizeze un produs care sa integreze si ideile sau

sugestiile colegilor lor.

Sugestii pentru lucrarile de laborator tehnologic/instruire practica pentru modulul ,, Exploatarea si
controlul utilajelor specifice industriei chimice organice” pentru utilajele: reactoare chimice, vase
de separare, vase de dizolvare, coloane, atomizoare, doatoare, pompe, rezervoare:

— Identificarea partilor componente ale utilajelor din industria chimica organica

— Descrierea modului de functionare al utilajelor chimica organica

— Efectuarea manevrelor de pornire / oprire a utilajelor din industria chimica organica

— Alimentarea utilajelor din industria chimica organica

— Descércarea utilajelor din industria chimica organica

— Supravegherea functiondrii utilajelor din industria chimica organica

— Mentinerea functiondrii utilajelor la parametrii tehnologici

— Executarea operatiilor de intretinere a utilajelor din industria chimica organica

— Identificarea incidentelor functionale ce pot aparea in exploatarea utilajelor

— Efectuarea operatiilor proceselor tehnologice respectand cu strictete instructiunile de

securitate i sdndtate In muncd, apararea impotriva incendiilor si protectia mediului

e Sugestii privind evaluarea

atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatlre profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:

Calificarea: Operator industria chimica organica
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¢ Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

e Planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri In aceeasi perioada de timp.

e Va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

b. Finala:

e Realizaté printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Sugerdm urmaitoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul:
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
Teste docimologice;
e Lucrari de laborator/practice.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul,
Studiul de caz,
Portofoliul,
e Testele sumative.
Se recomanda ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor nvatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.
Evaluarea modului de insugire a rezultatelor invitirii de citre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionald corespunzitor
calificarii.

®

Se prezintd in continuare un exemplu de Lucrare practicd:

URI 5. Exploatarea si controlul utilajelor specifice industriei chimice organice
Tema: Exploatarea reactoarelor chimice

Rezultate ale invatirii evaluate:

e  Cunostinte:

5.1.1. Reactoare chimice

o Abilitati:

5.2.1. Identificarea partilor componente ale utilajelor din industria chimica organici
5.2.2. Descrierea modului de functionare al utilajelor din industria chimica organica
_—5.2.9. Identificarea incidentelor functionale ce pot aparea in exploatarea utilajelor din industria
~.0\= chitnica organica

ALrliaN ... .
“Afitudini:

Calificarea: Operator industria chimica organica
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Lucrare practica

Tema: Exploatarea reactoarelor chimice
Sarcini de lucru:
e Lucrati in echipa!
Identificati partilor componente ale unui reactor tip autoclava.
Efectuati manevrele de pornire/oprire a unui reactor tip autoclava.
Supravegheati functionarrea reactorului tip autoclava.
Urmariti parametrii tehnologici ai reactorului autoclava.
Identificati incidentele functionale ce pot aparea in timpul functionarii autoclavei.

Timpul efectiv de lucru este de 360 minute

e Criterii de realizare si punctajul obtinut :

Criterii de .
Nr. . Punctaj

realizare i
crt maxim

Punctaj

Indicatorii de realizare si ponderea acestora "
obtinut

15p Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
efectuarea lucrdrii de instruire practica

Primirea si 15p Identificarea utilajelor tip reactor autoclava
1. plan.ififarea Asigurarea conditiilor de desfasurare a lucrarii
sarcinii de cu respectarea instructiunilor cu privire la
lucru P securitatea si sandtatea in munca i protejarea
mediului.
5p Aplicarea instructiunilor de lucru
5p Identificarea partilor componenete ale
2. | Realizarea reactorului autoclava.
sarcinii de 15 Efectuarea manevrelor de pornire/oprire a
lucru p utilajelor pentru reactorul autoclava
10p Alimentarea reactorului tip autoclava
10p Descércarea reactor autoclava

Identificarea incidentelor functionale ce pot

g apdrea in timpul functiondrii reactor autoclava
5p Efectuarea, in succesiune logicd, a etapelor de
lucru precizate prin sarcina de lucru
Sp Prezentarea partilor componente ale reactor
Prezentarea si autoclava
3. | promovarea 5 Prezentarea exploatérii utilajelor pentru reactor
sarcinii P autoclava
realizate 5p Utilizarea terminologiei de specialitate

Calificarea: Operator industria chimica organica
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MODULUL II: FABRICAREA TENSIDELOR SI A SUBSTANTELOR
PELICULOGENE

e Nota introductiva

Modulul Fabricarea tensidelor si a substantelor peliculogene este o componenti a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Operator industria chimica organica
din domeniul de pregitire profesionala Chimie industriald, face parte din stagiile de pregitire
practica de 720 ore in vederea dobéandirii profesionale de nivel 3.
Modulul are alocat un numér de 240 ore, conform planului de invatdmant, din care:

. 90 ore — laborator tehnologic

. 150 ore — instruire practica
Modulul Fabricarea tensidelor si a substantelor peliculogene este centrat pe rezultate ale
invatari $1 vizeazd dobéndirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii
in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzaitor calificirii profesionale de nivel 3,
Operator industria chimica organici din domeniul de pregitire profesionala Chimie industriala
sau In continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 6. EXPLOATAREA
INSTALATIILOR
TEHNOLOGICE DIN
gg)g :;;gi gcraMIca Continuturile invatarii
Rezultate ale invitirii (codificate
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
6.1.1. 6.2.1. 6.3.1. 1. Tenside
6.2.2. 6.3.2. e (eneralitati — substantele tensioactive
6.2.3. e Structura si clasificarea tensidelor
6.2.4. e Materii prime
6.2.5. e Chimizarea grasimilor
6.2.6. e Proprietitile tensidelor
6.2.7. e Tehnologii de fabricatie a substantelor
6.2.8. tensioactive
gii() e Conditionarea si ambalarea tensidelor
6.2:17: e Utilizarile tensidelor
6.2.18. o Instr_ucﬁul_ﬁ de securitate si. sanatate in munca
6.2.19. specllﬁce.mdustriei de fabricare a Eubstantelor
6.2.20. tensioactive QETTLN.
6.2.21. (= ]
6.2.22. \m o
6.2.23. \'2 4
6.1.2. 6.2.4. 6.3.1. 2. Substante peliculogene £
6.2.5. 6.3.2. e Importanta substantelor peliculogene
6.2.6. 6.3.3. e Clasificarea peliculogenelor (peliculogene clasice si

Calificarea: Operator industria chimica organici
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6.2.11. moderne)

6.2.12. e Propietatile fizico-mecanice

6.2.13. e Materii prime utilizate in fabricarea peliculogenelor
6.2.14. (pigmenti, uleiuri vegetale, polimeri naturali,
6.2.15. polimeri artificiali, polimeri sintetici, sicativi,
6.2.16. solventi si diluanti, plastifianti, aditivi)

6.2.17. e Tehnologii de fabricatie a substantelor peliculogene
6.2.18. (lacuri, vopsele, chituri si grunduri)

6.2.19. e Aplicarea peliculogenelor pe diverse suprafete
6.2.20. e Instructiuni de securitate si sanatate In munca
6.2.21. specifice industriei de fabricare a substantelor
6.2.22. peliculogene

6.2.23.

¢ Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului
- manuale scolare;
- auxiliare curriculare;
- carti de specialitate;
- caiete de practicd in specialitate
- videoproiector, PC, laptop, ecran de proiectie, CD-uri;
- documentatie tehnica;
- planse;
- fise de lucru;
- fise de documentare;
- machete cu utilaje/instalatii specifice industriei chimice organice.
e Echipamente, mijloace de invitimant (minim cele din SPP)
- utilaje / instalatii de laborator necesare pentru efectuarea operatiilor de exploatare specifice
utilajelor tip;
- utilaje / instalafii necesare pentru efectuarea operatiilor de exploatare specifice utilajelor tip,
existente la agenfii economici;
- echipament individual de protectie;
- fige individuale de instruire privind normele de securitate si sdnitate in munca;
- mijloace de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum etc.).
- softuri educationale (programe de simulare a functionarii utilajelor);
- machete cu utilaje/instalatii specifice industriei chimice organice.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Fabricarea tensidelor si a substantelor peliculogene” trebuie sa fie
abordate intr-o maniera integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregétire al
elevilor.
Numarul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau conginutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.
Modulul ,,Fabrlcarea tensidelor si a substantelor peliculogene” are o structurd flexibila, deci
_qmpera in~orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.
‘ I comanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de
1nst, r} p Fctlcaﬂ (fu‘i wunitatea de invdtdmant sau de la operatorul economic, dotate conform
recof a ddrilor nffen nate mai sus.

flr i

\. A b
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Pregdtirea In cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invataimént sau de la operatorul
economic are importantd deosebita in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de Invitare vizeaza:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

e imbinarea §i alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

e folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

e insugirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invitare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitdti de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invatarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activiti{i bazate pe comunicare si relationare;
Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Colectivul de autori propune ca metoda didacticd de predare-invatare, ,,Diagrama WENN ", pentru
pentru tema care vizeaza urmdtoarele rezultate ale invatarii:

URI 6. Exploatarea instalatiilor tehnologice din industria chimica organici
Ri 6.1.1. Fabricarea tensidelor

Tema: Caracterizarea sipunurilor si a detergentilor

Rezultate ale invitirii vizate:

e  Cunostinte:

6.1.1. Fabricarea tensidelor

o Abilitati:

6.2.1. Caracterizarea materiilor prime si materialelor auxiliare utilizate in fabricAn
6.2.2. Identificarea tipurilor de tenside dupé structura chimica ¥
6.2.3. Prezentarea principalelor proprietati ale tensidelor \

Calificarea: Operator industria chimica organica
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6.2.5. Precizarea conditiilor de depozitare, manipulare si transport ale materiilor prime

e Atitudini:

6.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca

Etapele acestei metode sunt:

e se va folosi ,,diagrama WENN” pentru a arata asemandrile si deosebirile dintre doui produse
chimice, materii prime, utilaje, etc.

se traseaza doud cercuri mari care se suprapun partial.

asemandrile se vor trece in zona de intersectie a cercurilor.

deosebirile se vor trece in zona exterioara intersectiei cercurilor.

se vor compara cele doud produse care au proprietati distincte dar si comune.

FISA DE LUCRU

ACTIVITATEA: Caracterizarea sipunurilor si a detergentilor
Obiectivul activititii: Activitatea va invata sa faceti conexiuni intre doua produse din clasa
substantelor tensioactive, sdpunurile si detergentii.

Elevi: Echipa nr..........

Data:

Timp de lucru: 50 minute

Lucrati in perechi !

SARCINA DE LUCRU: Realizati diagrama WENN pentru: sipunuri si detergenti

Deosebiri
detergenti

Deosebiri
sapunuri

° Lucratrinﬁ'&(ecm un elev scrie caracteristicile sdpunurilor iar celdlalt scrie caracteristicile

Domeniill dE‘. pregaf( ire profesionala: Chimie industriala
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e Centralizati toate asemandrile si deosebirile descoperite de toate echipele pe un poster pe care-1
afisati.

e (Comparati diagrama voastra cu cea centralizatd si cu o altd culoare faceti completari sau taiati
de pe diagrama voastra ce nu corespunde (Feedback-ul activititii).

e Apreciafi singuri munca realizata prin unul din calificativele: foarte slab, slab, suficient. bine,
foarte bine.

Concluzii: Diagrama WENN este o metoda interactivd, de fixare, consolidare si evaluare a

cunostintelor. Aceastda metoda are o larga aplicabilitate si poate fi folositd cu succes atit pentru

sistematizarea cunostintelor cit §i pentru restructurarea idelor unui continut abordat.

Sugestii pentru lucrérile de laborator tehnologic/instruire practici pentru modulul ,,Fabricarea
tensidelor si a substantelor peliculogene™:

— Caracterizarea materiilor prime $i materialelor auxiliare utilizate in fabricarea tensidelor
Identificarea tipurilor de tenside dupa structura chimica

— Prezentarea principalelor proprietati ale tensidelor

— Executarea operatiilor de pregatire a materiilor prime in vederea prelucrarii

— Precizarea conditiilor de depozitare, manipulare si transport a materiilor prime

— Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzitoare unui proces
tehnologic

— Executarea operatiilor procesului de obtinere a tensidelor

— Sinteza tensidelor cu respectarea instructiunilor de lucru

— Efectuarea operatiilor de conditionare si ambalare a tensidelor respectind cu strictete
instructiunile de securitate i sdndtate In munca, apdrarea impotriva incendiilor si protectia
mediului

— Depozitarea produselor finite in conditii de siguranta, pentru mentinerea calitatii acestora

— Identificarea substantelor peliculogene

— Prezentarea principalelor caracteristici fizico-chimice si de calitate a substantelor
peliculogene

— Efectuarea operatiilor procesului de obtinere a peliculogenelor respectdnd cu strictete
instructiunile de securitate si sdnatate in munca, apararea impotriva incendiilor si protectia
mediului

— Pregitirea diverselor suprafete pe care se va aplica substantele peliculogene

— Aplicarea de substante peliculogene pe diverse suprafete de lucru

— Supravegherea functiondrii utilajelor / instalatiilor din industria chimica organica

— Mentinerea functiondrii utilajelor / instalatiilor la parametrii tehnologici

— Reglarea parametrilor tehnologici ce influenteaza procesele tehnologice (utilizand aplicatii
IT acolo unde este cazul)

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
madsura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina mésura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregétire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi: B

a. Continud: - -" B 2o N

aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

Calificarea: Operator industria chimica organica
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e Va firealizata de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. Finald:
e Realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
e Activitdti practice;
e Teste docimologice;
e Lucriri de laborator/practice.
Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul,
Studiul de caz,
Portofoliul,
e Testele sumative.
Se recomanda ca in parcurgerea modulului si se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cét si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.
Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invitirii de ciitre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionalid corespunzitor

calificarii.

®

Se prezintd un exemplu de Lucrare practicd:

URI 6. Exploatarea instalatiilor tehnologice din industria chimici organica

Tema: Fabricarea tensidelor

Rezultate ale invitirii vizate:

e  Cunostinte:

6.1.1. Fabricarea tensidelor

e Abilitati:

6.2.4. Executati operatii de pregatire a materiilor prime in vederea prelucrarii

6.2.5. Precizarea conditiilor de depozitare, manipulare si transport ale materiilor prime
6.2.6. Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzitoare unui proces
tehnologic

6.2.7. Executarea operatiilor procesului de obtinere a tensidelor

6.2.17. Supravegherea functionarii utilajelor / instalatiilor din industria chimica organica

o Afitudini:

6.3.2. Co}qﬁ@:‘eﬁ;}u\membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de

“\

Calificarea: Operater industria chimici organici
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Lucrare practica

Tema: Exploatarea utilajelor pentru fabricarea tensidelor

Sarcini de lucru:
e Lucrati in echipa!

Executati operatii de pregatire a materiilor prime

Efectuati manevrele de pornire/oprire a utilajelor pentru fabricarea tensidelor
Alimentati utilajele pentru fabricarea pentru fabricarea tensidelor

Descarcati utilajele pentru fabricarea pentru fabricarea tensidelor

Identificati incidentele functionale ce pot aparea in timpul functiondrii utilajelor pentru

fabricarea produselor cosmetice solide

Timpul efectiv de lucru este de 360 minute.

Criterii de realizare si punctajul obtinut :

Criterii de 4 :
Nr. . Punctaj . e . . Punctaj
realizare p Indicatorii de realizare si ponderea acestora :
crt maxim obtinut
15p Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
efectuarea lucrérii de instruire practica
Primirea si 15p Identificarea utilajelor pentru fabricarea
1. | planificarea tensidelor
sarcinii de Asigurarea conditiilor de desfasurare a lucrérii
lucru 5 cu respectarea instructiunilor cu privire la
P securitatea si sdnatatea in munca si protejarea
mediului
5p Aplicarea instructiunilor de lucru
5p Identificarea partilor componenete ale utilajelor
2. | Realizarea pentru fabricarea tensidelor
sarcinii de Efectuarea manevrelor de pornire/oprire a
lucru 15p utilajelor pentru fabricarea produselor
tensidelor
10p Alimentarea  utilajelor pentru  fabricarea
produselor cosmetice solide
10p Desgﬁrcarea utilajelor  pentru  fabricarea
tensidelor
Identificarea incidentelor functionale ce pot
10p apdrea in timpul functionarii utilajelor pentru
fabricarea tensidelor
5p Efectuarea, in succesiune logicd, a etapelor de
lucru precizate prin sarcina de lucru
Sp Prezentarea partilor componente ale utilajelor
Prezentarea si pentru fabricarea tensidelor
3. | promovarea 5 Prezentarea exploatérii utilajelor pentru @ ey
sarcinii P fabricarea tensidelor T T
realizate 53 Utilizarf-:a terminolvogi:f:_i de specialitate in {Q\\¢
caracterizarea lucrardrii fri-d 5 T3S \
©SNoY )/
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MODULUL III: CONTROLUL CALITATII PRODUSELOR ORGANICE

e Nota introductiva

Modulul Controlul calititii produselor organice este o componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Operator industria chimica organica din domeniul de
pregatire profesionald Chimie industriali, face parte din stagiile de pregitire practica de 720 ore in
vederea dobéndirii calificdrii profesionale de nivel 3.
Modulul are alocat un numar de 240 ore, conform planului de invatimant, din care:

= 240 ore — laborator tehnologic
Modulul Controlul calititii produselor organice este centrat pe rezultate ale invatarii i vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitdfi si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, Operator
industria chimici organici din domeniul de pregatire profesionald Chimie industriald sau in
continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatairii

URI 7. DETERMINAREA
CALITATII MATERIILOR
PRIME SI A PRODUSELOR
mcglgﬁg) A%SITC%IA Continuturile invatirii
Rezultate ale invitirii (codificate
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
7.1.1. 721, 7:3.1, 1. Controlul fabricatie materiilor prime folosite in
712, 7.2.2, 7.3.2. fabricarea tensidelor
7.2.3. 7.3.3. v’ Analiza grasimilor
7.24. — analiza organoleptici (aspect, consistentd, miros,
7:2.5. culoare)
7.2.8. — determindri fizice si chimice (determinarea
7.2.9. densititii, determinarea materiilor grase totale,
7.2.10. determinarea aciditétii libere)
2. Controlul fabricatie in industria tensidelor
v" Analiza sdpunurilor si a detergentilor
— analiza organoleptica (aspect, consistentd, miros,
culoare)
v" Determinari fizice si chimice:
— determinarea substantelor volatile si a apei;
— determinarea alcalinitatii;
— determinarea substantelor saponificabile;
— determinarea continutului in acizi grasi
— determinarea tensiunii superficiale ~ % ‘\ ‘
— determinarea puterii de udare / ;.-‘7 - i “‘-:"\
— determinarea puterii de spumare~ /2 /£ \ \
7.1.1, 7.2.1. 731, 3. Controlul fabricatiei in mdustrla!sq%tﬁsalo) }* :
7.1.3. 7.2.2. 7.3:2, peliculogene #
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7.2.3. 733, v" Determinari fizice si chimce specifice

7.24. substantelor peliculogene:

7.2.6. — determinarea densitatii

7.2.7. — determinarea vascozitatii

7.2.8. — determinarea indicelui de aciditate
7.2.9. — determinarea culorii lacului
7.2.10. v Determindri tehnologice:

— determinarea capacitatii de intindere

— determinarea puterii de acoperire

— determinarea timpului si a gradului de uscare

— determinarea duritatii si a rezistentei la lovire

— determinarea rezistentei la actiunea apei si a
solutiilor acide, alcaline si saline

- determinarea rezistentei la variatii de temperaturé

e Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului

- manuale scolare, cérti de specialitate, documentatii tehnice, caiete de practicd in specialitate,
auxiliare curriculare;

- legislatie de securitate §i sdndtate in muncd, apdrare impotriva incendiilor si protectia
mediului;

- videoproiector, PC, laptop, ecran de proiectie, CD-uri;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- planse.

e Echipamente, mijloace de invitimant (minim cele din SPP)

- triunghiuri din portelan, sita de azbest, creuzete din portelan, stativ, cleme, mufe, exicator,
trepied, pahare de laborator (Berzelius si Erlenmayer), eprubete, stativ pentru eprubete,
biurete, biurete semiautomate, baghete din sticla, tub de sticla, pélnii din sticla, picnometre,
sticle brune pentru reactiv, sticlute picuritoare, pisete, baloane cotate, cilindrii gradati, pipete
de diverse capacititi, vase pentru api distilata, baloane cu fund plat si rotund, balon Wiirtz,
sticld de ceas, capsule din sticd, cristalizor, fiole de cantarire, capsule din portelan, spatule,
cleste metalic si din lemn, spatuld, palnie Biichner, trompé de vid, dopuri de cauciuc, mojare
cu pistil, palnii de picurare, panii de separare, refrigerente, aparat Soxhlet;

- balante tehnice, balante analitice, baie de apa, baie de nisip, termometre de laborator,
densimetre, pH-metre, vscozimetre, etuva, cuptor de calcinare;

- reactivi chimici corespunzatori fiecarei determinari, hartie de filtru, hartie de pH;

- echipament individual de protectie;

- fise individuale privind normele de securitate si sanatate in muncd, aparare impotriva
incendiilor;

- mijloace de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum etc.)

- softuri educationale;

e Sugestii metodologice

Contmuturlle m@dululm »Controlul calititii produselor organice” trebuie sa fie abordate intr-o
manleraamtegr relata cu partlcuIarltaule si cu mvelul initial de pregatlre al elevilor.

4 g ; A \;

modultui, in fun ‘;w de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
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care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Modulul ,,Controlul calititii produselor organice” are o structura flexibild, deci poate incorpora,
in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomanda
a se desfdasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din
unitatea de Invdtdmant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate
mai sus.

Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatdmant sau de la operatorul
economic are importantd deosebita in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitifi de Invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

e imbinarea §i alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

e folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijatd etc.;

e insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre Invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

ctivititi de documentare;
Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invatarea prin descoperire;
Activitati practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simuléri;
Elaborarea de proiecte;
Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activitati de lucru in grup/ in echipa.

URI 7. Determmarea calititii materiilor prime si a produselor finite din ‘m ns
organici i =
RI 7.1.3. Controlul fabricatiei in industria substantelor peliculogene
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Tema: Determinarea densititii substantelor peliculogene

Rezultate ale invitirii vizate:

e  Cunostinte:

7.1.3. Controlul fabricatiei in industria substantelor peliculogene

e Abilitati:

7.2.6. Efectuarea de determinari fizice si chimice specifice substantelor peliculogene
7.2.8. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

7.2.9. Comunicarea / Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate
7.2.10. Aplicarea normelor de tehnica securitdtii muncii si paza contra incendiilor, specifice
industriei chimice organice

e Afitudini:

7.3.2. Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca

ACTIVITATEA: Determinarea densititii substantelor peliculogene

Obiectivul activititii: Activitatea va Invi{a sd executati practic determinarea densitatii la o
proba de vopsea lavabild/lac/bait cu ajutorul picnometrului si a densimetrului.

Elevi: Echipa nr..........

Data:

Timp de lucru: 3 ore

Desfasurare
*  Sunt formate grupe de 2-3 elevi;
* Se enunta tema: Determinarea densitatii substantelor peliculogene;

*  Qrupele primesc céte o fisa de lucru;

*  Grupele vor alege instrumentalul si aparatura de laborator necesard determinarii;

* Elevii vor executat practic determinarea;

* Fiecare grup isi prezintd rezultatul final pe flipchart si vor comenta rezultatele obtinute de
fiecare grupd cosultdnd documentatia de specialitate (feedback-ul activitatii).

FISA DE LUCRU
Determinarea densititii substantelor peliculogene

Scopul lucrarii:

Determinarea densitdtii unei probe de vopsea lavabild/lac/bait cu picnometru

si densimetru.

Materiale necesare:
- picnometru
- densimetru (areometru)
- balanta analtica

- cilindru gradat
- pahar Erlenmayer
<77 hartie dé filtru,
[=/palnie 'ns'é}ﬁ
;11'-1‘ eta din sticla

AS-uri pentru probele luate in lucru

Calificarea: Operator industria chimica organica
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Mod de lucru:

a. Determinare densitdtii cu picnometrul

- se cantdreste picnometrul gol, m;, in grame;

- se cantdreste picnometrul cu apa distilatd, m, in grame;

- se cantdreste picnometrul cu lichid de analizat, m; in grame;

- se calculeaza densitatea relativa cu relatia :
p=(mz—my)/(m;—m)

b. Determinarea densititii cu densimetrul (areometrul)

- proba de analizat se introduce intr-un cilindru de sticla;

- se introduce densimetru in lichid in pozitie verticald;

- se tine capatul tijei pana cand densimetru pluteste;

- se citeste direct densitatea pe scard gradata a densimetrului;

Cerinte

1. Intocmiti referatul lucrarii (principiul metodei; modul de lucru; calcule; prezentarea rezultatelor;
compararea valorilor obtinute experimental cu cele din STAS)

2. Complrtati urmatorul tabel cu valorile densitatii relative determinatd cu ajutorul picnometrului
si areometrului.

Produs P picnometru P densimetru Pconform STAS
Vopsea lavabild
Lac incolor pe bazi de apd
Bait colorat pentru lemn

3. Enumerati principalele normele de securitate §i sdnitate Tn munci, apérare impotriva incendiilor
specifice laboratorului de analize fizico-chimice.

Concluzii: Lucrarea de laborator reprezintd pentru elev intdlnirea cu obstacole cognitive pe care
trebuie si le depaseascd in decursul acesteia singur sau impreuna cu colegii, sub indrumarea atentd a
cadrului didactic. In activitatea de laborator elevul devine experimentator (cercetator) confruntat cu
~temd sa de cercetare”. Va trebui sd emitd ipoteze, sd imagineze si sd realizeze montajul
experimental, sd observe desfisurarea fenomenelor, si inregistreze datele experimentale, si le
analizeze si stabilind cauzele de posibila eroare sa emita judecati de valoare cu privire la: metoda
utilizata, justetea si repetabilitatea valorilor obtinute, utilitatea metodei etc.

Sugestii pentru lucrarile de laborator tehnologic pentru modulul ,,Controlul calitatii produselor
organice”:
— Efectuarea de analize materiilor prime folosite la fabricarea tensidelor si a peliculogenelor
— Executarea de analize organoleptice
— Executarea de determinari fizico-chimice specifice controlului fabricatiei tensidelor
— Efectuarea de determindri fizico-chimice specifice substantelor peliculogene
— Executarea de determinari tehnologice a substantelor peliculogene 33 g
— Verificarea, pregatirea si supravegherea instalatiilor si utilajelor respectand m,étruétl "le;\j_Qe
securitate $1 sdndtate Tn muncd, aparare impotriva incendiilor si protectlafmedl lupspecifice
locului de munca (e (&
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:

¢ [nstrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

e Planificarea evaluarii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

e Va firealizatd de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.

b. Finala:

e Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor. -

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
Teste docimologice;
e Lucrari de laborator/practice.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul,
Studiul de caz,
Portofoliul,
e Testele sumative.
Se recomanda ca in parcurgerea modulului si se utilizeze atdt evaluarea de tip formativ cit si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.
Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invitirii de catre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionali corespunzitor
calificarii.

®

Se prezintd in continuare un exemplu de Fisa de evaluare:
URI 7. Determinarea calititii materiilor prime si a produselor finite din industria chimici
organica
Ri 7.1.3. Controlul fabricatiei in industria substantelor peliculogene
_Tema? Détgrminarea densititii substantelor peliculogene
Rt?iill:taife\a]\efinvﬁtﬁrii evaluate:

“Calificarea: Operator industria chimica organica
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7.2.6. Efectuarea de determindri fizice si chimice specifice substantelor peliculogene

7.2.8. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

7.2.9. Comunicarea / Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate

7.2.10. Aplicarea normelor de tehnica securitatii muncii si paza contra incendiilor, specifice

industriei chimice organice

o Afitudini:

7.3.2. Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca
FISA DE EVALUARE

ACTIVITATEA: Determinarea densititii substantelor peliculogene

Obiectivul activititii: Activitatea vd invata si executati practic determinarea densitatii la o
proba de vopsea lavabild/lac/baif cu ajutorul picnometrului si a densimetrului.

Elevi: Echipa nr..........

Data:

Timp de lucru: 3 ore

Desfﬁsurare ;{}{lﬁ{;ﬁ{'{é,
* Sunt formate grupe de 2-3 elevi; /e
* Se enuntd tema: Determinarea densititii substantelor peliculogene; = =

* Grupele primesc céte o fisa de lucru;

*  Grupele vor alege instrumentalul si aparatura de laborator necesara determinarii;

» Elevii vor executat practic determinarea;

» Fiecare grup isi prezinta rezultatul final pe flipchart si vor comenta rezultatele obtinute de
fiecare grupa cosultand documentatia de specialitate (feedback-ul activitatii).

Criterii de realizare si punctajul obtinut :

Nr. Criterii de Punctaj g - ; : Punctaj
. . Indicatorii de realizare si ponderea acestora .
crt realizare maxim obtinut
10 Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
P efectuarea lucrdrilor de laborator
Primirea si 10 Identificarea  aparaturii  necesare  pentru
1. | planificarea P efectuarea lucrarilor de laborator
sarcinii de Asigurarea conditiilor de desfasurare a lucrarii
lucru 5 cu respectarea normelor cu privire la
p securitatea §i sandtatea in munca si protejarea
mediului
Alegerea aparaturii necesare pentru efectuarea
15p A
lucrarilor de laborator
2. | Realizarea 15 Efectuarea operatiilor de determinare a unor S :—"-\.'?\\»..\_
sarcinii de P proprietdti a unui compus organic ST
lucru 10p Mentinerea curdteniei la locul de munca 7”' /M \?'-,\3
Intocmirea fisei de lucru corespunzaj Uaf§ DN
10p
lucrérii efectuate \ % Ny
Sp Prezentarea proprietatilor fizice ale compusﬂm\___f//'
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Prezentarea si organic
3. | promovarea 5 Prezentarea rezultatelor obtinute in urma
sarcinii p efectuarii lucrarilor de laborator
realizate 2p Descrierea etapelor de lucru
Utilizarea terminologiei de specialitate 1in
3p descrierea modului de lucru parcurs 1in
efectuarea lucrarii de laborator

Din oficiu 10 p
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