MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

_ CENTRUL NATIONAL DE DEZVOLTARE A
INVATAMANTULUI PROFESIONAL SI TEHNIC

Anexa nr. 3 la OMEN nr. 3501 din 29.03.2018

pentru

A o glasaaXI-a
INVATAMANT PROFESIONAL

Calificarea profesionala
OPERATOR INDUSTRIA DE MEDICAMENTE $I1
PRODUSE COSMETICE

Domeniul de pregatire profesionala:
CHIMIE INDUSTRIALA

2018

Acest curriculum a fost elaborat ca urmare a implementdrii proiectului “Curriculum Revizuit in Invitima nful
Profesional si Tehnic (CRIPT)”, ID 58832. 9‘0 MAp, 'y
»

Proiectul a fost finantat din FONDUL SOCIAL EUROPEAN

Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 —2013
Axa prioritard:1 “Educatia si formarea profesionald in sprijinul cresterii economice si dezvoltarii socg
cunoastere”

Domeniul major de interventie 1.1 “Accesul la educatie §i formare profesionald initiala de calitate”

CURRICULUM




GRUPUL DE LUCRU:

ISFAN LILTANA profesor grad didactic I, doctor, Colegiul Tehnic ,,Costin D.
Nenitescu®, Bucuresti

MANOLE LIVIA AURORA profesor grad didactic I, Colegiul Tehnic ,Lazir Edeleanu”,
Municipiul Ploiesti

TUREAN SILVIA CORINA profesor grad didactic I, Colegiul Tehnic ,,Ana Aslan”, Cluj-
Napoca

DAN CARMEN RODICA profesor grad didactic I, Colegiul Tehnic ,,Azur” Timisoara

COORDONARE - CNDIPT:

CRISTIANA LENUTA BORANDA - Inspector de specialitate / Expert Curriculum
ANA - MARIJA RADUCAN - Inspector de specialitate

Calificarea profesionald: Operator industria de medicamente si produse cosmetice
Domeniul de pregitire profesionald: Chimie industriald



NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificarca profesionali OPERATOR INDUSTRIA DE
MEDICAMENTE SI PRODUSE COSMETICE din domeniul de pregitire profesionala CHIMIE
INDUSTRIALA.

Curriculumul are baza standardul de pregétire profesionald (SPP) aferent calificirii mai sus

mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificirilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatirii —
tehnice specializate (URI)

Denumire modul

URI 5. Exploatarea si controlul utilajelor
specifice industriei de medicamente si produse
cosmetice

MODUL 1. Exploatarea utilajelor specifice
industriei de medicamente si produse cosmetice

URI 6. Exploatarea instalatiilor tehnologice
specifice industriei de medicamente si produse
cosmetice

MODUL II. Tehnologii specifice industriei de
medicamente §i produse cosmetice

URI 7. Determinarea calitatii materiilor prime
si produselor finite din industria de
medicamente si produse cosmetice

MODUL III. Controlul fabricatiei in industria
de medicamente si produse cosmetice
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PLAN DE INVATAMANT
X Clasa a XI-a
Invatimant profesional

Calificarea: OPERATOR INDUSTRIA DE MEDICAMENTE $I PRODUSE COSMETICE
Domeniul de pregitire profesionali: CHIMIE INDUSTRIALA

Pregitire practicz‘l1

Modulul L. Exploatarea utilajelor specifice industriei de medicamente si produse cosmetice

Total ore/an: 210
din care Laborator tehnologic -
Instruire practica 210
Modulul II. Tehnologii specifice 1ndustr1e1 de medicamente si produse cosmetice
Total ore/an: 240
din care Laborator tehnologic 90
Instruire practicd 150
Modulul III. Controlul fabricatiei in industria de medicamente si produse cosmetice
Total ore/an: 180
din care Laborator tehnologic 180

Instruire practica -
Total ore/an = 21 ore/sipt. x 30 siptimani/an = 630 ore/an

Stagiu de pregitire practicﬁ2 — Curriculum in dezvoltare locali

MOAUITE IV % iiieriieerseeesseesacssecssraassssssossasassssoseasssossasssssasnssssssassssssasssscsssnsns
Total ore/an: 300
Total ore/an = 10 siipt. x 5 zile x 6 ore/zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Noti:

1. Pregitirea practicd poate fi organizati atit in unitatea de Invatiméant cit si la operatorul
economic/institutia publicd partenerd

2. Stagiul de pregitire practicd se desfagoard la operatorul economic/institutia publicd partenerﬁ
Conditiile in care stagiul de practicd se desfdsoara in unitatea de invétimant, sunt stabilite rm
metodologla de organizare si functionare a invatdmantului profesional.
* Denumirea §i continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de citre unitatea de
parteneriat cu operatorul economic/institutia publicd partenerd, cu avizul inspectoratu
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MODUL 1. EXPLOATAREA UTILAJELOR SPECIFICE INDUSTRIEI DE
MEDICAMENTE SI PRODUSE COSMETICE

e Nota introductiva

Modulul Exploatarea utilajelor specifice industriei de medicamente si produse cosmetice,
componenti a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Operator industria
de medicamente si produse cosmetice, din domeniul de pregitire profesionalda Chimie
industriala.
Modulul face parte din pregitirea aferenta clasei a XI-a, invatdmant profesional.
Modulul are alocat un numarul de 210 ore/an, conform planului de invitamant, din care:

210 ore/an — instruire practica
Modulul Exploatarea utilajelor specifice industriei de medicamente si produse cosmetice este
centrat pe rezultate ale invatirii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitéti si atitudini necesare
angajirii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii
profesionale de nivel 3 Operator industria de medicamente si produse cosmetice, din domeniul
de pregatire profesionald Chimie industriald sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel
superior.
Competentele contruite in termeni de rezultat ale invatarii se regisesc in standardul de pregatire
profesionald pentru calificarea Operator industria de medicamente si produse cosmetice.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invatirii

URI 5. EXPLOATAREA SI
CONTROLUL UTILAJELOR
SPECIFICE INDUSTRIEI DE
MEDICAMENTE SI PRODUSE - : R
COSMETICE , ' ' " Continuturile invitarii
Rezultate ale invigirii/competente T R L REE
(codificate conform SPP) K
Cunostinte | Abilititi | Atitudini | - T : o ;
5.1.1. 5.2.1. 5.3.1. 1.Utilaje specifice industriei de medicamente
5.2.2. 5.3.2. Utilaje pentru conditionarea medicamentelor sub forma
5.2.3. 533 de pulberi, granule i comprimate
5.24. e granulatoare
5.2.5. - e masini de comprimat
5.2.6. e poansoane, prese de tabletat
5.2.7. Utilaje pentru fabricarea drajeurilor medicamentoase
5.2.8. e turbine de drajefiere
5.2.9. Utilaje pentru fabricarea solutiilor injectabile
5.2.10. e masind de Infiolare
5.2.11. e autoclave de sterilizare
5.2.12.

Utilaje pentru fabricarea extractelor vegetale
e percolator
e pulverizatoare
e extractoare
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5.2.2, 5.3.2. Utilaje pentru fabricarea produselor cosmetice solide

5.2.3. 533 e malaxor cerndtor

5.24. e cerndtor omogenizator vertical

3.25. e separator-omogenizator prin ventilare

5.2.6. Utilaje pentru fabricarea produselor de parfumerie si a
5.2.7. lotiunilor

5.2.8. ¢ dozator umplere substante lichide

5.2.9. * vas omogenizare

ggi(l) Utilaje pentru fabricarea cremelor cosmetice

e cazan duplicator de topire

e malaxor preparare

e emulsor-omogenizator

e dozator umplere substante vascoase
Utilaje pentru fabricarea cremelor de ras si a pastelor de
dinti

e magina de incdrcat si lipit tuburi

5.2.12.

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoali sau la operatorul economic):
Mijloace didactice:
— manuale scolare
— documentatii tehnice
— legislatie de securitate si sdnitate in muncd, aparare impotriva incendiilor si protectia
mediului
Echipamente, mijloace de invatimant:
— softuri educationale (programe de simulare a functionarii utilajelor)
— echipament individual de protectie, echipament de lucru
— laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei de medicamente si
produse cosmetice: granulatoare, magini de comprimat, poansoane, prese de tabletat, turbine de
drajefiere, masind de infiolare, autoclave de sterilizare, percolator, pulverizatoare, extractoare,
malaxor-cerndtor, cerndtor-omogenizator vertical, separator-omogenizator prin ventilare,
dozator umplere substante lichide, vas omogenizare, cazan duplicator de topire, malaxor
preparare, emulsor-omogenizator, dozator umplere substante vdscoase, masina de incdrcat si
lipit tuburi.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Exploatarea utilajelor specifice industriei de medicamente §i produse
cosmetice” trebuie si fie abordate intr-o manierd integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul
initial de pregétire al elevilor.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Exploatarea utllajelor speclﬁce 1ndustr1e1 de medicamente 51 produse cosmetlce” are

economic are importanti deosebita in atingerea rezultatelor invatarii.
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Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invatare
variate, prin care s fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.
Aceste activitati de invitare vizeaza:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;
= imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdtile
ce solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;
= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;
= 1insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).
Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmétoarele activitéti de invatare:
¢ Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;
Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invatarea prin descoperire;
Activitati practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simulari;
Elaborarea de proiecte;
Activitdti bazate pe comunicare si relationare;
Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Spre exemplificare colectivul de autori propune ca metoda didactica de predare-invitare, ,, Turul

292

galeriei” pentru tema care vizeazd urmétoarele rezultate ale Invatdrii:

URI 5. Exploatarea si controlul utilajelor specifice industriei de medicamente si produse
cosmetice

Tema: Studierea utilajelor specifice industriei produselor cosmetice

Rezultate ale invitarii vizate:

e Cunostinte:

5.1.2. Utilaje specifice industriei produselor cosmetice

e Abilitati:

5.2.1. Identificarea partilor componente ale utilajelor specifice industriei de medicamente si produse
cosmetice ‘
5.2.2. Descrierea modului de functionare al utilajelor specifice industriei de medicamégfe’si produdds
cosmetice gz ias
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5.2.3. Efectuarea manevrelor de pornire / oprire a utilajelor specifice industriei de medicamente s1
produse cosmetice
5.2.4. Alimentarea utilajelor specifice industriei de medicamente si produse cosmetice
5.2.5. Descircarea utilajelor specifice industriei de medicamente §i produse cosmetice
5.2.12. Citirea unei scheme de functionare a utilajelor specifice industriei de medicamente si
produse cosmetice
e Atitudini:
5.3.3. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca
Sarcini de lucru: Utilajele specifice industriei produselor cosmetice se clas1fica in:
» Utilaje pentru fabricarea produselor cosmetice solide
» Utilaje pentru fabricarea produselor de parfumerie si a lotiunilor
» Utilaje pentru fabricarea cremelor cosmetice
» Utilaje pentru fabricarea cremelor de ras si a pastelor de dinti
Pentru fiecare clasi de utilaje specifice industriei produselor cosmetice, realizati schifa unui
utilaj precizind pentru fiecare: partilor componente, modul de functionare si principalele masuri de
exploatare
Desfasurare:
- Se comunicd sarcina de lucru.
- Se formeazi grupurile de lucru si se lucreazi pe o foaie de format mare (afis).
- Produsul poate fi un desen, o schema/ un circuit/ o organigrama etc.
- Elevii prezintd in fata clasei produsul, explicind semnificatiile ideilor reprezentate si
raspund intrebdrilor puse de colegi.
- Se expun afisele intr-o miniexpozitie etc.
- Langa fiecare afis se lipeste o foaie goala.
- Li se cere grupurilor si facd un tur, cu oprire in fata fiecérui afis, si sd noteze pe foaia alba
anexatd comentariile, sugestiile, intrebérile lor.
- Fiecare grup va citi comentariile ficute de celelalte grupuri si va raspunde la intrebarile
notate pe foi.
- Profesorul va face aprecieri (va da calificative) grupelor pentru modul de organizare si
corectitudinea realizirii sarcinilor de lucru, pe baza cunostintelor acumulate pana in prezent
Avantaje:
» Elevii oferd si primesc feedback
» Elevii au sansa de a compara produsul muncii lor cu cel al altor echipe, in cadrul procesului
de autoevaluare
Limite:
» Dificultatea de a cuprinde mesajul integral al produselor colegilor
» Dificultatea de a sintetiza ideile esentiale
Concluzii:
Aceastd metoda stimuleazd gandirea si creativitatea elevilor . Ea ii determina pe elevi si caute si sd
dezvolte solutii pentru diferite probleme, s faca reflectii critice i judecati de valoare, s& compare si
sd analizeze situatii date si 1i invatd pe elevi si emitd si si-si sustind propriile idei. In cadrul acestei
metode, conversatia, problematizarea, explicatia, exercitiul, dobandesc statutul de procedeu
didactic.

Autorii propun urméitoarele activitdti de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregitire
practicd prin instruire practici pentru modulul ,, Exploatarea utilajelor specifice industriei de
medicamente §i produse cosmetice”:

— Identificarea partilor componente ale utilajelor specifice industriei de
produse cosmetice
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— Descrierea modului de functionare al utilajelor specifice industriei de medicamente i
produse cosmetice

— Efectuarea manevrelor de pornire / oprire a utilajelor specifice industriei de medicamente si
produse cosmetice

— Alimentarea utilajelor specifice industriei de medicamente si produse cosmetice

— Descircarea utilajelor specifice industriei de medicamente si produse cosmetice

— Supravegherea functiondrii utilajelor specifice industriei de medicamente si produse
cosmetice respectand instructiunile de securitate §i sindtate in muncd, apdrare impotriva
incendiilor si protectia mediului specifice locului de munca

— Mentinerea functionarii utilajelor specifice industriei de medicamente si produse cosmetice
la parametrii tehnologici

— Identificarea incidentelor functionale ce pot aparea in exploatarea utilajelor

— Citirea unei scheme de functionare a utilajelor specifice industriei de medicamente si
produse cosmetice

Acivitatile de invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza

intocmai sau de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind mésura In care elevii au
atins rezultatele Invétarii stabilite in standardele de pregatire profesionald.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continua:

e Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invétare ale elevilor.

e Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.

e Va firealizata de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostingele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.

b. Finald:

e Realizati printr-o proba cu caracter integrator la sférsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaz3 asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Sugerdm urmétoarele instrumente de evaluare continua:
o Fise de observatie;

Fige test;

Fige de lucru;

Fise de documentare;

Fise de autoevaluare/ interevaluare;

Eseul;

Referatul stiintific;

Proiectul;

Activitati practice;

Teste docimologice;
e Lucréri de laborator/practice.

Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finala:
& Proiectul,
¢ Studiul de caz,

e Portofoliul,
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e Testele sumative.
Se recomandi ca in parcurgerea modulului s3 se utilizeze atit evaluarea de tip formativ ct si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invitirii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.
Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invatirii de ciitre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionald corespunzitor
calificarii.
Se prezinta un exemplu de Lucrare practica:

URI 5. Exploatarea si controlul utilajelor specifice industriei de medicamente si produse
cosmetice

Tema: Exploatarea utilajelor pentru fabricarea produselor cosmetice solide

Rezultate ale invatarii evaluate:

e Cunostinte:

5.1.2. Utilaje specifice industriei produselor cosmetice

o  Abilitati:

5.2.1. Identificarea partilor componente ale utilajelor specifice industriei de medicamente si produse
cosmetice

5.2.2. Descrierea modului de functionare al utilajelor specifice industriei de medicamente §i produse
cosmetice

5.2.3. Efectuarea manevrelor de pornire/oprire a utilajelor specifice industriei de medicamente si
produse cosmetice

5.2.4. Alimentarea utilajelor specifice industriei de medicamente si produse cosmetice

5.2.5. Descarcarea utilajelor specifice industriei de medicamente si produse cosmetice
5.2.12.Citirea unei scheme de functionare a utilajelor specifice industriei de medicamente si
produse cosmetice '

e Atitudini:

5.3.3. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncé

Lucrare practica

Tema: Exploatarea utilajelor pentru fabricarea produselor cosmetice solide
Sarcini de lucru:
e Lucrati in echipa!
e Identificati partilor componente ale utilajelor pentru fabricarea produselor cosmetice solide
e Efectuati manevrele de pornire/oprire a utilajelor pentru fabricarea produselor cosmetice
solide
e Alimentati utilajele pentru fabricarea produselor cosmetice solide
e Descircati utilajele pentru fabricarea produselor cosmetice solide
o Identificati incidentele functionale ce pot apirea in timpul functionarii utilajelor pentru
fabricarea produselor cosmetice solide
Timpul efectiv de lucru este de 360 minute.

Criterii de realizare si punctajul obtinut :

Nr. Crlt(irn de Punctaj
realizare .
crt maxim

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

15p Alegerea documentatiei tehnice necesare pengt§
efectuarea lucririi de instruire practica

Identificarea utilajelor pentru fabricarea
produselor cosmetice solide

Primirea si 15p
planificarea
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sarcinii de

Asigurarea conditiilor de desfasurare a lucrarii

lucru 5 cu respectarea instructiunilor cu privire la
P securitatea gi sinatatea in munca §i protejarea
mediului
5p Aplicarea instructiunilor de lucru
Sp Identificarea partilor componenete ale utilajelor
2. | Realizarea pentru fabricarea produselor cosmetice solide
sarcinii de Efectuarea manevrelor de pornire/oprire a
lucru 10 utilajelor pentru fabricarea produselor
P cosmetice solide
Alimentarea  utilajelor pentru fabricarea
10p produselor cosmetice solide
Descircarea  utilajelor pentru  fabricarea
10p produselor cosmetice solide
Identificarea incidentelor functionale ce pot
sp apdrea in timpul functiondrii utilajelor pentru
fabricarea produselor cosmetice solide
5p Efectuarea, in succesiune logica, a etapelor de
lucru precizate prin sarcina de lucru
5p Prezentarea partilor componente ale utilajelor
Prezentarea si pentru fabricarea produselor cosmetice solide
3. | promovarea 5 Prezentarea exploatarii utilajelor pentru
sarcinii P fabricarea produselor cosmetice solide
realizate 5p Utilizarea terminologiei de specialitate in

caracterizarea lucrarii de laborator
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MODUL IL.TEHNOLOGII SPECIFICE INDUSTRIEI DE MEDICAMENTE
SI PRODUSE COSMETICE

e Notia introductiva

Modulul Tehnologii specifice industriei de medicamente si produse cosmetice, componentd a
ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionalda Operator industria de
medicamente si produse cosmetice, din domeniul de pregitire profesionald Chimie industriali.
Modulul face parte din pregitirea practicd aferenta clasei a XI-a invatdimant profesional.
Modulul are alocat un numarul de 240 ore/an, conform planului de invatimant, din care:

* 90 ore/an — laborator tehnologic

= 150 ore/an — instruire practicd
Modulul T ehnologu specnfice industriei de medicamente si produse cosmetice este centrat pe
piata muncii In una din ocupatiile specificate in SPP- ul corespunzator calificdrii profesionale de
nivel 3 Operator industria de medicamente si produse cosmetice, din domeniul de pregatire
profesionald Chimie industriali sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.
Competentele contruite in termeni de rezultat ale invitirii se regisesc in standardul de pregitire
profesionald pentru calificarea Operator industria de medicamente si produse cosmetice.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

URI 6. EXPLOATAREA

INSTALATIILOR _

TEHNOLOGICE SPECIFICE

INDUSTRIEI DE- ' e : (R

MEDICAMENTE SI PRODUSE i Continuturile invatirii

COSMETICE = | ‘ | o

Rezultate ale inviitarii- (codificate

conform SPP) _ :

Cunostinte | Abilititi | Atitudini : o L

6.1.1. 6.2.1. 6.3.1. 1. Fabricarea medicamentelor
6.2.2. 6.3.2. . Clasificarea medicamentelor
6.2.3. 6.3.3. - Dupd modul de formulare si obtinere
6.2.4. - Dupa provenienta
6.2.5. - Dupa starea de agregare
6.2.6. - Dupd destinatie
6.2.7. - Dupa4 actiunea farmacologica
6.2.8. - Dupa modul de administrare
6.2.9. . Actiunea farmacologicd a medicamentelor
6.2.10. - Actiunea farmacologicé asupra sistemului nervos
6.2.11. central, sistemului circulator, aparatului respirator
6.2.12. aparatului digestiv; chimioterapice, biocataliz, oao MAIV,
6.2.13 - Doze terapeutice, doza letald, indicele terapg J
6.2.14. - Reactii adverse (efecte secundare si toxic f
Materii prime si materiale auxiliare utiliza
medicamentelor

Calificarea profesionald: Operator industria de medicamente si produse cosmetice
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- materii prime naturale si de sinteza,

- agenti de conditionare,

- coloranti,

- pigmenti

Fabricarea medicamentelor de sintezd

- Obtinerea aspirinei

Fabricarea medicamentelor de biosinteza

- Obtinerea acidului gluconic prin metoda biochimica
Fabricarea medicamentelor de extractie

- Obtinerea extractelor vegetale apoase si a extractelor
vegetale alcoolice

Conditionarea medicamentelor:

pulberi, granule, comprimate, drajeuri, capsule, fiole cu
solutii (injectabile), unguente, supozitoare si ovule,
aerosoli, solutii perfuzabile

. Misuri de tehnica securitatii muncii specifice
tehnologiilor de fabricare a medicamentelor

6.1.2.

6.2.1.
6.2.2.
6.2.4.
6.2.5.
6.2.6.
6.2.7.
6.2.8.
6.2.9.
6.2.11.
6.2.12.
6.2.13.

6.2.14.

6.3.1.
6.3.2.
6.3.3.

2. Fabricarea produselor cosmetice
Clasificarea produselor cosmetice
- produselor cosmetice de Ingrijire a pielii (creme,
lotiuni), - produselor cosmetice de ingrijire a parului
(sampon, produs de ondulare, produs de colorare, fixativ),
- produse de cosmetici decorativi (lac de unghii, pudrd de
fatd, rujuri),
- articole de toaletd (pasta de dinti, produse pentru ras,
produse dupa ras),
- deodorante gi antiperspirante,
- produse de machiaj,
- produse de parfumare (parfumuri, apa de colonie, apa de
toaletd)
Materii prime si materiale auxiliare utilizate la fabricarea
produselor cosmetice
- materii prime naturale si de sinteza,
- antioxidanti,
- agenti de conservare,
- coloranti,
- pigmenti,
- produse de protectie solard,
- agenti auxiliari (vitamine, agenti hidratanti)
Fabricarea articolelor de parfumerie
- Obtinerea lotiunilor si parfumurilor
Fabricarea produselor de toaletd
- Fabricarea sapunurilor de toaleta
- Obtinerea pastelor de dinti
- Obtinerea cremelor de ras
Fabricarea produselor pentru ingrijirea epidermei si
pentru infrumusetare
- Obtinerea cremelor cosmetice
- Obtinerea pudrelor cosmetice
- Obtinerea creioanelor de contur
Fabricarea produseor capilare

Calificarea profesionald: Operator industria de medicamente si produse cosmetice
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- Obtinerea sampoanelor
Masuri de tehnica securititii muncii specifice
tehnologiilor de fabricare a produselor cosmetice
e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):
Mijloace didactice:
— manuale scolare
— documentatie tehnice
— legislatie de securitate i sanitate in munci, aparare Impotriva incendiilor si protectia
mediului
Resurse materiale:
Echipamente, mijloace de invatimant:
— documentatie tehnica
— softuri educationale (programe de simulare a functiondrii utilajelor)
— echipament individual de protectie, echipament de lucru: halat, ecran de protectie,
cascd, masca de gaz, sort, manusi, etc.
~ laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale caracteristice industrioei chimice
precum si utilaje specifice industriei de medicamente si produse cosmetice

e Sugestii metodologice

Au rolul de a orienta profesorul asupra modalititilor de dezvoltare a rezultatelor Invatarii/
competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte,
abilititi si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatirii/ competente; deosebit de
importanta este exemplificarea modalititilor prin care se formeaza integrat competentele cheie, prin
exemple de activitati de Invitare; exemple de metode didactice recomandate, insotite de detalieri
privind folosirea unora dintre acestea in procesul didactic: predare-invatare-evaluare.
Continuturile modulutui ,,Tehnologii specifice industriei de medicamente si produse cosmetice”
trebuie si fie abordate intr-o manierd integratd, corelatd cu particularititile si cu nivelul initial de
pregatire al elevilor.
Numdrul de ore alocat fiecirei teme rimane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.
Modulul ,,Tehnologii specifice industriei de medicamente si produse cosmetice” are o structurd
flexibila, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse
didactice. Pregitirea se recomandi a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate,
ateliere de instruire practicid din unitatea de invatiméant sau de la operatorul economic, dotate
conform recomandérilor mentionate mai sus.
Pregatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatiméant sau de la operatorul
economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor invatarii.
Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.
Aceste activitdti de Invatare vizeaza:
» aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevuluf
la propria instruire si educatie;
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= imbinarea §i alternarea sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
instruirea programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

» folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdtile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

= Insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, bibliotecd virtuald).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de Invatare:

o Flaborarea de referate interdisciplinare;

Activititi de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invatarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare §i relationare;
Activitati de lucru In grup/ in echipa.

Spre exemplificare colectivul de autori propune ca metodd didacticd de predare-invatare, ,,Metoda
ciorchinelui” pentru tema care vizeaza urmitoarele rezultate ale invatérii:

URI 6. Exploatarea instalatiilor tehnologice specifice industriei de medicamente si produse
cosmetice

Tema: Obtinerea pastelor de dinti

Rezultate ale invitarii vizate:

e Cunostinte:

6.1.2. Fabricarea produselor cosmetice

e Abilititi:

6.2.1. Identificarea materiilor prime s§i a materialelor auxiliare utilizate in fabricarea
medicamentelor respectiv a produselor cosmetice

6.2.2. Exemplificarea claselor de medicamente, respectiv a produselor cosmetice

6.2.4. Descrierea proceselor tehnologice de fabricare a medicamentelor respectiv a produselor
cosmetice

6.2.5. Precizarea utilizdrilor diferitelor clase de medicamente respectiv de produse cosmetice

6.2.6. Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzitoare un
tehnologic

o Atitudini:

6.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la
munca
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Metoda ciorchinelui constd in exprimarea grafica a conexiunilor dintre idei, si reprezintd o
modalitate de a realiza asociatii noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor.

Realizarea unui ciorchine presupune parcurgerea urmatorilor pasi:

- se scrie o notiune sau o propozitie-nucleu in mijlocul tablei sau al paginii,

- se noteaza toate cuvintele sau sintagmele care ne vin in minte in legiturd cu nucleul scris anterior,
- se leaga ideile sau propozitiile gasite ulterior de nucleul pe care 1-am scris la inceput cu ajutorul
unor linii care exprimi grafic conexiunile dintre idei (conexiuni despre care credem sau stim cu
sigurantd cd exista),

- se scriu toate ideile pe care le avem in legiturd cu tema/problema propusd pand la expirarea
timpului alocat acestui exercitiu sau pdnd cand epuizdm toate ideile care se coreleazd cu tema
propusa.

Metoda poate fi folosita cu succes si pe parcursul predarii, dar mai cu seama la sfarsitul lectiei sau
la evaluarea unei uniti{i de invitare. Participarea intregii clase la realizarea "ciorchinelui” poate fi o
provocare care 1i determind pe elevi sd descopere noi conexiuni legate de cuvéntul/sintagma
propus/propusa.

Avantaje: fiind o metodd care are multe asemanari cu brainstormingul, stimuleazi creativitatea si
faciliteazd concentrarea asupra unei probleme. Poate fi aplicatd la inceputul orei, generdnd un
fundament teoretic pentru prezentarea ulterioard a notiunilor stiintifice sau la sférsitul orei, ca o
concluzie si o sinteza a lectiei. In acest din urmi caz, elevii pot fi ghidati prin intermediul unor
intrebdri pentru a grupa informatiile pe baza unor criterii.

Dezavantaje: este posibil ca discutia si participarea si fie acaparatd de citeva persoane mai
energice si autoritare care si-si impund punctul de vedere in fata elevilor care nu participa la
realizarea ciorchinelui.

Modalititi de remediere: profesorul are rol de moderator, va lansa intrebdri, va incerca si
antreneze cat mai multi elevi in elaborarea ciorchinelui.

Sarcini de lucru:
Realizati conexiunile logice intre elementele de mai jos, detaliind notiunile date si alctuiti
ciorchinele cu tema: Obtinerea pastelor de dinti

Tipuri de paste
de dinti

Proprietitile

Obtinerea pastelor de
pastelor de dinti

dinti

Schema
tehnologica

Etapele procesului
tehnologic

Definitia pastelor ee
dinti

Materiale
auxiliare

Materii
prime

Desfiasurare:
» Se comunici elevilor sarcina de lucru
Profesorul solicitd impértirea elevilor pe grupe

»
>
>
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> Dupa terminarea “ciorchinelui”, reprezentantii grupei sunt invitati si posteze paginile de
flip-chart si sa prezinte ceea ce au realizat.
> Profesorul cere elevilor si realizeze comentarii, pareri referitoare la modul de realizare a
ciorchinelui, la corectitudinea informatiilor
Profesorul va face aprecieri (va da calificative) grupelor pentru modul de organizare si
corectitudinea realizarii “ciorchinelui”, pe baza cunostintelor acumulate pana in prezent (feedback-
ul activitatii desfasurate).
Concluzii: Aceasti metodi poate fi utilizatd in mod liber sau ghidata prin indicarea unor categorii
de informatii pe care profesorul le agteapta de la elevi (ciorchine semidirijat). Astfel se structureaza
mai bine informatia si se faciliteaza intelegerea si retinerea sa.

Autorii propun urmitoarele activitdti de invdfare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregitire
practicd prin laborator tehnologic/instruire practicd pentru modulul ,Tehnologii specifice
industriei de medicamente si produse cosmetice”:

— Identificarea materiilor prime ¢i a materialelor auxiliare utilizate in fabricarea
medicamentelor respectiv a produselor cosmetice

— Prezentarea actiunii farmacologice a medicamentelor

— Descrierea proceselor tehnologice de fabricare a medicamentelor respectiv a produselor
cosmetice

~  Precizarea utilizirilor diferitelor clase de medicamente respectiv de produse cosmetice

— Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzitoare unui proces
tehnologic

— Exectuarea operatiilor procesului tehnologic de obtinere a medicamentelor respectiv a
produselor cosmetice respectdnd cu strictete instructiunile de securitate §i sandtate in
munci, apararea impotriva incendiilor si protectia mediului

— Prezentarea influentei parametrilor tehnologici asupra proceselor tehnologice

— Reglarea parametrilor tehnologici ce influenteazi procesele tehnologice (utilizand aplicatii
IT acolo unde este cazul)

— Conditionarea medicamentelor sub formd de: pulberi, granule, comprimate, drajeuri,
capsule, fiole cu solutii injectabile, unguente, supozitoare si ovule, aerosoli, solufii
perfuzabile

— Depozitarea produselor finite in conditii de sigurantd, pentru mentinerea calitaii acestora:
ambalaje adecvate, etichete cu datele necesare, temperatura, umiditate, igienico-sanitare

Activititile de invitare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza

intocmai sau de a le adapta rezultatelor Invatarii vizate.

¢ Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:
e Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale elevilor.
e Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, eyit
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp. ¥
e Va fi realizati de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit 148
abilititile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. Finala:
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e Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sférsitul procesului de predare/ invétare
si care informeazi asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continua:
¢ Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
Teste docimologice;
e Lucrari de laborator/practice.
Propunem urmaitoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul,
o Studiul de caz,
e Portofoliul,
e Testele sumative.
Se recomanda ca in parcurgerea modulului si se utilizeze atit evaluarea de tip formativ cét si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor Invitarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatérii specificate in cadrul modulului.
Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invitirii de ciitre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionald corespunzitor
calificarii.

Se prezintd un exemplu de Lucrare practicd ce se poate realiza in timpul orelor de instruire practica
la agentul economic :

URI 6. Exploatarea instalatiilor tehnologice specifice industriei de medicamente si produse
cosmetice

Tema: Obtinerea pastelor de dinti

Rezultate ale invitarii evaluate:

¢ Cunostinte:

6.1.2. Fabricarea produselor cosmetice

e  Abilititi:

6.2.1. Identificarea materiilor prime §i a materialelor auxiliare utilizate in fabricarea
medicamentelor respectiv a produselor cosmetice

6.2.2. Exemplificarea claselor de medicamente, respectiv a produselor cosmetice

6.2.4. Descrierea proceselor tehnologice de fabricare a medicamentelor respectiv a produselor
cosmetice

6.2.5. Precizarea utilizarilor diferitelor clase de medicamente respectiv de produse cosmetice

6.2.6. Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzitoare unui proces
tehnologic

e Atitudini:

6.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la lgcu
muncd
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Tema: Obtinerea pastelor de dinti
Sarcini de lucru:
e Lucrati in echipa!
e Identificati materiile prime si a materialelor auxiliare utilizate la fabricarea pastelor de dinti
e Descrieti procesul tehnologic de fabricare a pastelor de dint1
e Reprezentati schema tehnologica de fabricare a pastelor de dinti
Timpul efectiv de lucru este de 180 minute.
Criterii de realizare si punctajul obtinut :

Lucrare practica

Criterii de . .
Nr. . Punctaj . . . . Punctaj
realizare . Indicatorii de realizare si ponderea acestora .
crt maxim obtinut
15p Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
efectuarea lucrarii de instruire practicd
Primirea si 15p Identificarea instalatiei/utilajelor pentru
1. | planificarea fabricarea pastelor de dinti
sarcinii de Asigurarea conditiilor de desfasurare a Iucrarii
lucru 5 cu respectarea instructiunilor cu privire la
P securitatea gi sdnitatea in muncé si protejarea
mediului
10p Aplicarea instructiunilor de lucru
10p Identificarea materiilor prime §i a materialelor
2. | Realizarea auxiliare utilizate la fabricarea pastelor de dinti
sarcinii de Descrierea procesului tehnologic de obtinere a
lucru 15p pastelor de dinti prin prezentarea fiecérei
operatii tehnologice
15p Reprezentarea schemei tehnologice de fabricare
a pastelor de dinti
3p Prezentarea materiilor prime si a materialelor
Prezentarea si auxiliare utilizate la fabricarea pastelor de dinfi
3. | promovarea 5 Prezentarea instalatiei/ utilajelor pentru
sarcinii P fabricarea pastelor de dinti
realizate 5 Prezentarea schemei tehnologice de fabricare a
P pastelor de dinti
2p Utilizarea terminologiei de specialitate n
caracterizarea lucrérii de laborator
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MODUL III. CONTROLUL FABRICATIEI iIN INDUSTRIA DE
MEDICAMENTE S$1 PRODUSE COSMETICE

e Notia introductiva

Modulul Controlul fabricatiei in industria de medicamente si produse cosmetice, componenta a
ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Operator industria de
medicamente si produse cosmetice, din domeniul de pregatire profesionalad Chimie industriali.
Modulul face parte din pregitirea practica aferenti clasei a XI-a invatdmant profesional.
Modulul are alocat un numirul de 180 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

*» 180 ore/an — laborator tehnologic
Modulul Controlul fabrlcatiei in industria de medicamente si produse cosmetice este centrat pe
piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP- ul corespunzator calificarii profesionale de
nivel 3 Operator industria de medicamente si produse cosmetice, din domeniul de pregitire
profesionald Chimie industriali sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.
Competentele contruite in termeni de rezultat ale invatirii se regisesc in standardul de pregdtire
profesionald pentru calificarea Operator industria de medicamente si produse cosmetice.

Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatirii

URI 7. DETERMINAREA
CALITA’III MATERIILOR
PRIME SI PRODUSELOR
FINITE DIN INDUSTRIA DE ) :
MEDICAMEN TE $I PRODUSE o Continuturile invi¢irii
COSMETICE ‘ B : v
Rezultate ale Invatirii (codlficate
conform SPP) - ‘
Cunostinte | Abilitati | Atitudini | - - S :
7.1.1. 7.2.1. 7.3.1. 1. Controlul fabricatiei in industria de medicamente
7.1.1.1. 7.2.2. 7.3.2. Analiza prafurilor, a comprimatelor si a drajeurilor
7.1.1.2, 7.2.3. 7.3.3. -Analiza organolepticd: aspect, culoare
7.1.1.3. 7.2.4. -Determindri fizico-chimice: variatia masei, continutul de
7.2.5. substante active, timpul de dezagregare
7.2.6. Analiza aspirinei
7.2.7. -Analiza calitativa
-Analiza cantitativa
Analiza vitaminei C
-Analiza calitativd
-Analiza cantitativd
7.1.2. 7.2.1. 7.3.1. 2. Controlul fabricatiei in industria de produse
7.1.2.1. 7.2.2. 7.3.2. cosmetice
7.1.2.2. 7.2.3. 7.3.3 . Analiza grasimilor
7.1.2.3. 7.2.4. -Analiza organoleptica: aspect, miros, culoar,
7.2.5. -Determindri fizico-chimice: determinare J)
7.2.6. determinarea materiilor grase totale, dete AL W
7.2.7. aciditatii libere | 2y <
2\ S
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Analiza sapunurilor

-Analiza organoleptici: aspect, consistentd, miros, culoare
-Determindri chimice: determinarea substantelor volatile
si a apei, determinarea alcalinititii, determinarea
substantelor saponificabile, determinarea continutului in
acizi grasi.

Analiza cremelor cosmetice

-Analiza organolepticd: aspect, miros, culoare
-Determinari fizico-chimice: determinarea tipului de
emulsie (apd in ulei sau ulei in apd), determinarea pH-ului

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéindirii

w _ e

rezultatelor invatarii (existente in scoali sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:
— manuale gcolare
— reviste tehnice
Echipamente, mijloace de invitidmant:

— Aparatura de laborator necesard pentru efectuarea lucrdrilor de laborator (areometru,
picnometru, viscozimetre, pilnii de separare, balanta analitica, sticld de ceas, fiold de
cantérire, capsule de portelan, cilindri gradati, pipete, pahare Berzelius si Erlenmeyer,
baghete, etc.)

— Reactivi chimici

—  Soft-uri educationale specifice industriei de medicamente si produse cosmetice

e Sugestii metodologice

Au rolul de a orienta profesorul asupra modalititilor de dezvoltare a rezultatelor Invatarii/
competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte,
abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale Invatirii/ competente; deosebit de
importanti este exemplificarea modalitatilor prin care se formeaza integrat competentele cheie, prin
exemple de activititi de invitare; exemple de metode didactice recomandate, Tnsotite de detalieri
privind folosirea unora dintre acestea in procesul didactic: predare-invatare-evaluare.

Continuturile modulului ,,Controlul fabricatiei in industria de medicamente si produse
cosmetice” trebuie s fie abordate intr-o manierd integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul
initial de pregatire al elevilor.

Numirul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Controlul fabricatiei in industria de medicamente si produse cosmetice” are o
structurd flexibild, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau
resurse didactice. Pregitirea se recomandi a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de
specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de invatdmant sau de la operatorul economic,
dotate conform recomandérilor mentionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de Invatdmant sau de la,
economic are importantd deosebita in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitaf

inclusiv adaptarea la elevii cu CES.
Aceste activitdti de Invétare vizeaza:

Calificarea profesionali: Operator industria de medicamente si produse cosmetice
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» aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

s Tmbinarea i alternarea sistematicid a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupid diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitifile
ce solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discufia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

= insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invétarii, pot fi derulate urmétoarele activititi de invatare:

o Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitdti de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

nvitarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitdti bazate pe comunicare si relationare;
Activitdti de lucru in grup/ in echipa.

Spre exemplificare colectivul de autori propune ca metodd didacticd de predare-invatare, ,,Metoda
cubului” pentru tema care vizeaza urmétoarele rezultate ale invétarii:

URI 7. Determinarea calititii materiilor prime si produselor finite din industria de
medicamente si produse cosmetice

Tema: Analiza sipunurilor

Rezultate ale invitarii vizate:

e Cunostinte:

7.1.2.2. Analiza sapunurilor

e Abilitati:

7.2.1. Identificarea si denumirea substantelor chimice din compozitia medicamentelor respectiv a
produselor cosmetice utilizdnd formulele chimice

7.2.2. Executarea de analize organoleptice

7.2.4. Exectuarea de determindri fizico-chimice specifice produselor cosmetice

7.2.5. Prelucrarea si interpretarea graficd si tabelard a rezultate obtinute in analiza mega
respectiv a produselor cosmetice: conditii de admisibilitate a parametrilor calculafi/¢!
valorile admisibile, probe etalon sau standarde.

7.2.7. Comunicarea / Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate
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e Atitudini:
7.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncad

Desfiasurare:
Sunt prezentate elevilor mai multe sortimente de sdpun obtinute in industria chimica.

Sarcinile de lucru pentru aceasta activitate sunt urmatoarele:

1.

Denumiti sortimentul de sapun ce va fi analizat

2. Efectuati analiza organolepticd: aspect, consistentd, miros, culoare

3. Determinati substantele volatile si apa din sdpunul analizat

4. Determinati alcalinitatea sdpunului analizat

5. Determinati substante saponificabile din 1
sdpunul analizat Analiza

6. Determinati continutul in acizi grasi din sipunurilor
sapunul analizat (sortimentul

Etapele metodei sunt urmatoarele: de s¥pun)

» Se formeazd grupe de céte 5 elevi e

» Se repartizeaza cate o materie primd fiecarui g
grup Analiza

» Se alege un lider care sd coordoneze activitatea - organolepticii:

» Sarcina de lucru se rezolva impreuna de toti - aspect,
membrii grupului mci:::lscts;lot:;e

» Fiecare membru al grupului primeste o foaie de >
hartie de forma patratd ce va constitui, in final, -3 4 5
o fatd a cubului Determiniri Determiniri Determiniri
Pe fiecare foaie se rezolvi cite o sarcini de chimice: - chimice:  chimice:
lucru din cele enumerate in enunt (dela2la6) |- ‘::;:;‘:;:l‘;ef d:;:m;rﬁc;a ‘if:;::‘;::;:;f:'
Se Tmpart E.lCtIVItétlle intre membrii grupului: volatile si a apei o saponificabile
cate o sarcind de lucru (de la 2 la 6) pentru L :
fiecare membru al grupului (eventual prin 6
tragere la sorti), inclusiv liderului Mﬂ

» Pe foaia de hartie primita fiecare elev scrie un dem:;ea
referat' al fiqtem1nér11 .efectua'ltc? care sé. contind continutului in
atat principiul metodei, reactivi, vase §i acizi grasi

VVVVY

ustensile de laborator, etapele determinarii

efectuate, cit si observatii, rezultatele obtinute si interpretarea lor.

Liderul coordoneazi si verifica desfagurarea actiunii

Dupa rezolvarea sarcinilor se construieste cubul

Cubul desfigurat arati ca cel din desen, pe fiecare fata se rezolvé céte o sarcina

Fiecare grupa realizeaza un cub, pentru sortimentul de sdpun primit

Lucrarea in forma finala va fi afigata pe tabla (foile scrise de elevi se pot lipi pe o coald de
hartie mare sub forma de cub desfasurat) si se vor interpreta rezultatele obtinute (feedbeack-

ul activitdtii).

Concluzii: Lucrand individual, pe echipe, sau cu participarea Intregii clase la realizarea cerintelor
“cubului” se remarcad caracterul stimulativ al metodei precum §i asimilarea corectd si completa a
cunostintelor.

practica prin laborator tehnologic pentru modulul ,,Controlul fabricatiei 1
medicamente si produse cosmetice”:
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Identificarea si denumirea substantelor chimice din compozitia medicamentelor respectiv a
produselor cosmetice utilizdnd formulele chimice

Executarea de analize organoleptice respectind instructiunile de securitate si sdndtate In
munca, aparare impotriva incendiilor §i protectia mediului specifice laboratorului.
Executarea de determinari fizico-chimice specifice controlului fabricatiei medicamentelor
respectind instructiunile de securitate si sindtate in munca, aparare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice laboratorului.

Exectuarea de determinari fizico-chimice specifice produselor cosmetice respectand
instructiunile de securitate si sdnatate in munc#, aparare impotriva incendiilor si protectia
mediului specifice laboratorului.

Prelucrarea si interpretarea graficd si tabelard a rezultate obtinute in analiza medicamentelor
respectiv a produselor cosmetice: conditii de admisibilitate a parametrilor calculati,
comparatii cu valorile admisibile, probe etalon sau standarde.

Activitdtile de invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le adapta rezultatelor invétarii vizate.

Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind méasura in care elevii au
atins rezultatele invatdrii stabilite in standardele de pregétire profesionala.
Evaluarea rezultatelor Invatérii poate fi:

a. Continud:

¢ Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de inviatare ale elevilor.

e Planificarea evaludrii trebuie sa se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

e Va fi realizata de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregétire profesionala.

b. Finala:

e Realizati printr-o probi cu caracter integrator la sférsitul procesului de predare/ invatare
si care informeazi asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitétilor si
atitudinilor.

Sugeram urmaétoarele instrumente de evaluare continui:

Propunem urmaitoarele instrumente de evaluare finala:

L 2
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Fise de observatie;

Fise test;

Fige de lucru;

Fise de documentare;

Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;

Referatul stiintific;
Proiectul;

Activitdti practice;

Teste docimologice;

Lucriéri de laborator/practice.

Proiectul,
Studiul de caz,
Portofoliul,
Testele sumative.




Se recomandi ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cét si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invitirii de citre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionald corespunzitor
calificérii.

Se prezintd un exemplu de Lucrare practici ce se poate efectua in laboratorul tehnologic:

URI 7. Determinarea calititii materiilor prime si produselor finite din industria de
medicamente si produse cosmetice
Tema: Analiza sdpunurilor
Rezultate ale invatarii evaluate:
e Cunostinte:
7.1.2.2. Analiza sapunurilor
e Abilititi:
7.2.1. Identificarea si denumirea substantelor chimice din compozitia medicamentelor respectiv a
produselor cosmetice utilizand formulele chimice
7.2.2. Executarea de analize organoleptice
7.2.4. Exectuarea de determindri fizico-chimice specifice produselor cosmetice
7.2.5. Prelucrarea si interpretarea graficd si tabelard a rezultate obtinute in analiza medicamentelor
respectiv a produselor cosmetice: conditii de admisibilitate a parametrilor calculafi, comparatii cu
valorile admisibile, probe etalon sau standarde.
7.2.7. Comunicarea / Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate
e Atitudini:
7.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca
LUCRARE PRACTICA

Tema: Analiza sipunurilor
Sarcini de lucru:

e Lucrati in echipa!

e Identificati denumirea substantelor chimice din compozitia sapunurilor utilizind formulele

chimice

e Executati analiza organolepticd a sdpunurilor: aspect, consistentd, miros, culoare

¢ Determinati alcalinitatea sdpunurilor

e Prelucrati si interpretati rezultatele obtinute in analiza sdpunurilor
Timpul efectiv de lucru este de 180 minute.

Criterii de realizare si punctajul obtinut :

Criterii de .
Nr. . Punctaj

realizare A
crt maxim

Punctaj

Indicatorii de realizare si ponderea acestora .
obtinut

15p Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
efectuarea lucrérii de laborator tehnologic

Primirea si 15p Identificarea aparaturii de laborator

L plan.ifi.(.:ar €a Asigurarea conditiilor de desfagurare a lucrdrii
sarcinii de 5p cu respectarea instructiunilor cu privire la /
lucru securitatea si sindtatea in munci si protejared S,
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mediului

Sp Aplicarea instructiunilor de lucru
Sp Efectuarea, In succesiune logicd, a etapelor de
2. | Realizarea lucru precizate prin sarcina de lucru
sarcinii de Identificarea denumirii substantelor chimice
lucru Sp din compozitia sdpunurilor utilizdnd formulele
chimice
15p Executarea analizei organoleptice a

sdpunurilor: aspect, consistentd, miros, culoare

15p Determinarea alcalinitétii sdpunurilor

Prelucrarea §i  interpretarea  rezultatelor

Sp obtinute in analiza sédpunurilor
Sp Prezentarea aparaturii de laborator
Prezentarea si 5p Prezentarea rezultatelor lucrdrii de laborator
3. promovarea 2p Enumerarea surselor de erori in analizi
sarcinn Utilizarea terminologiei de specialitate in
realizate 3p caracterizarea lucrdrii de laborator
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