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I. NOTA INTRODUCTIVA

Titlul calificirii: Operator industria chimici anorganici

Descrierea succinta a calificiirii: Operatorul industria chimicii anorganic actioneazi si supravegheazi
utilaje i instalafii chimice specializate pentru fabricarea produselor chimice anorganice (operatii mecanice,
hidrodinamice, transfer termic si de masé), cu respectarea proceselor tehnologice, a normelor de securitate si
sandtate In munca si protejarea mediului inconjurator.

Ocupatiile COR* (Clasificarea Ocupatiilor din Roméinia) ce pot fi practicate, inclusiv codurile din
COR:

v 313205 - Operator la tratarea apei tehnologice v" 813117 - Operator chimist la producerea
v" 813101 - Operator la masini de micinare fini compusilor organici ai sulfului si
(produse chimice) ingrasdmintelor fosfatice
v" 813102 - Operator la magini de fragmentare v" 813119 - Operator chimist la producerea
(produse chimice) diverselor produse anorganice
v" 813103 - Operator la masini de amestecare v" 813123 - Operator chimist la producerea
* (produse chimice) compusilor anorganici ai azotului gi
v" 813104 - Operator la instalatii de ardere ingrasdmintelor azotoase
v" 813105 - Uscitor in industria chimici v" 813154 - Operator la producerea sodei si
v" 813106 - Preparator in industria chimica produselor clorosodice
v" 813155 - Operator la fabricarea altor produse
chimic

* NOT:&: Lista ocupatiilor COR care pot fi practicate este datd cu titlu de exemplu. Absolventii care
dobéndesc aceasti calificare pot practica si alte ocupatii din domeniu, de acelasi nivel sau de nivel
inferior, in functie de decizia angajatorului.

Lista unititilor de rezultate ale inviitarii:

e Unititi de rezultate ale Invitirii tehnice generale
1. Pregatirea materiilor prime si a materialelor auxiliare din industria chimica
2. Exploatarea utilajelor mecanice si hidrodinamice din industria chimic#
3. Efectuarea analizelor materiilor prime, a materialelor auxiliare si a produselor din industria chimica
4. Exploatarea utilajelor de transfer termic si de masa din industria chimic#

e Unititi de rezultate ale invitirii tehnice specializate
5. Exploatarea instalatiilor tehnologice specifice industriei chimice anorganice
_ 6. Determinarea calitifii produselor anorganice

Competentele cheie, vizate de calificarea descrisii prin standardul de pregitire profesionali, specifice
celor 8 domenii de competente cheie, descrise prin Legea educatiei nationale nr.1/2011, sunt integrate
in unitatile de rezultate ale invitirii tehnice generale sau specializate, asa cum sunt prezentate in
rezultatele invitirii descrise in continuare, pentru fiecare unitate de rezultate ale Inviitiirii. Acestea
sunt evidentiate cu caractere italice.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 3

Oportunititi la finalizarea programului de formare: angajarea pe piata muncii in
specificate sau continuarea studiilor intr-o calificare de nivel superior.
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II. TABEL DE CORELARE A UNITATILOR DE REZULTATE ALE INVATARII (URI) CU
UNITATILE DE COMPETENTA/ COMPETENTE SPECIFICE OCUPATIILOR CARE POT FI

PRACTICATE

URI - Calificarea IPT:
»Operator industria chimici anorganici”

Unititi de competenti/ Competente profesionale din
Standardul Ocupational ,,Operator la tratarea apei
tehnologice”/ propuse de angajator

1. Pregétirea materiilor prime i a
materialelor auxiliare din industria chimica

2. Exploatarea utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimic3

3. Efectuarea analizelor materiilor prime, a
materialelor auxiliare si a produselor din
industria chimica

4. Exploatarea utilajelor de transfer termic si
de masi din industria chimica

5. Exploatarea instalatiilor tehnologice
specifice industriei chimice anorganice

6. Determinarea calitatii produselor
anorganice

1. Aplicarea normelor de securitate si sdnitate in munci si a
normelor pentru apararea impotriva incendiilor

Aplicarea procedurilor de asigurare a calitatii
Comunicarea la locul de munca

Munca in echipi

Planificarea unei sarcini de rutind

Asigurarea functiondrii instalatiilor la parametrii ceruti
Efectuarea operatiilor de tratare

Exploatarea filtrelor ionice

© PN n s v

Intocmirea rapoartelor de lucru
10. Intretinerea preventiv a instalatiilor

11. Prepararea si dozarea reactivilor chimici

// ;,\\\‘7/ (o
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III.

UNITATILE DE REZULTATE ALE INVATARII CORESPUNZATOARE

COMPETENTELOR IDENTIFICATE PENTRU OCUPATIA/ OCUPATIILE VIZATE $1
STANDARDELE DE EVALUARE ASOCIATE ACESTORA

UNITATEA DE REZULTATE ALE iNVATARII TEHNICE GENERALE 1:
PREGATIREA MATERIILOR PRIME SI A MATERIALELOR AUXILIARE DIN INDUSTRIA

CHIMICA

Rezultatele invatirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.1. Proces
tehnologic, materii
prime, materiale,
produs finit
1.1.2. Materii prime
naturale anorganice si
, procedee de prelucrare
'si tratare a acestora
1.1.3. Materii prime
naturale organice si
procedee de prelucrare
gi tratare a acestora
1.1.4.Metode de
determinare a
proprietitilor fizice
ale materiilor prime
din industria chimica

1.2.1.Definirea notiunilor de proces
tehnologic, materii prime, materiale,
produs finit

1.2.2. Citirea unui flux tehnologic, a unei
scheme tehnologice

1.2.3.Utilizarea simbolurilor

conventionale ale utilajelor in
reprezentarea unui proces tehnologic din
industria chimicd

1.2.4.Utilizarea documentatiei tehnologice
pentru stabilirea importanfei unui proces
tehnologic din industria chimicd
1.2.5.Clasificarea materiilor prime naturale
anorganice si organice din industria
chimica

1.2.6.Descrierea unor procese tehnologice
de prelucrare a materiilor prime naturale
anorganice si organice din industria
chimica

1.2.7.Prezentarea importantei produselor
rezultate prin prelucrarea materiilor prime
din industria chimica

1.2.8.Determinarea caracteristicilor fizice
ale compugilor anorganici. aspect,
densitate, solubilitate

1.2.9. Determinarea caracteristicilor
organoleptice ale apei potabile:gust,

miros, culoare

1.2.10.Determinarea caracteristicilor
fizice ale apei: temperaturd, pH, cantitatea
de suspensii

1.2.11.Prezentarea caracteristicilor
materiilor prime naturale organice
1.2.12.Determinarea caracteristicilor
titeiului:densitate, vdscozitate
1.2.13.Determinarea caracteristicilor
lemnului: densitate, umiditate

1.3.1.Pregadtirea sub supraveghere
si in mod responsabil a probelor
de materii prime pentru
determindri fizice, respectdnd
normele de securitate gi sandtate in
muncd, apdrare impotriva
incendiilor si protectia mediului
specifice laboratorului
1.3.2.Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd

1.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care
apar la locul de munca

Nivel: 3
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1.2.14. Determinarea caracteristicilor
carbunilor: umiditate, confinut de cenusd
1.2.15./dentificarea documentatiei
necesare pentru executarea operafiilor in
veredea determindrii caracteristicilor
fizice ale materiilor prime naturale
1.2.16.Utilizarea corectd a vocabularului
comun §i a celui de specialitate
1.2.17.Comunicarea / Raportarea
rezultatelor analizelor de laborator
efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invafarii
in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invatarii (1 —
cunostinfe, 2 —abilitdti, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdfdrii in cadrul
fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate |
cadrul unitatii de rezultate ale invitarii tehnice generale ,,Pregitirea materiilor prime si a materialelor
auxiliare din industria chimici”:

.»-'
Nivel:3 N\ \fﬂ J’//(\

Competente de comunicare in limba roméana si in limba materni:
- Utilizarea corecti a vocabularului comun si a celui de specialitate
Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere: '
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT
Competenta de a inviita si inveti:
- Identificarea documentatiei necesare pentru executarea operafillor in vederea determindrii
caracteristicilor fizice ale materiilor prime naturale
- Utilizarea documentatiei tehnologice pentru stabilirea importantei unui proces tehnologic din
industria chimica
- Utilizarea simbolurilor conventionale ale utilajelor in reprezentarea unui proces tehnologic din
industria chimica
Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
- Pregatirea sub supraveghere si in mod responsabil a probelor de materii prime pentru determinari
fizice, respectdnd normele de securitate §i sandtate In munca, apdrare impotriva incendiilor si
protectia mediului specifice laboratorului
Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca
Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:
- Determinarea caracteristicilor fizice ale compusilor anorganici: aspect, densitate, solubilitate
- Determinarea caracteristicilor organoleptice ale apei potabile: gust, miros, culoare
- Determinarea caracteristicilor fizice ale apei: temperaturd, pH, cantitatea de suspensii
- Determinarea caracteristicilor titeiului: densitate, viscozitate
- Determmarea caracteristicilor lemnului: densitate, umiditate
- De caracteristicilor carbunilor: umiditate, continut de cenusa

snald: Chimie industriald



Lista minimii de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatarii
(existente in ycoalid sau la operatorul economic):

- manuale scolare

- softuri educationale (programe de simulare a functiondrii utilajelor)
- echipament individual de protectie, echipament de lucru
- aparatura de laborator tehnologic: balante, cilindri gradati, densimetre, vascozimetre, manometre,

termometre, debitmetre)

- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice
- utilaje/ instalatii de laborator necesare pentru efectuarea operatiilor de exploatare specifice

utilajelor tip

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

¥

Nr.

ponderea acestora
crt.

Criterii de realizare si

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

1. Primirea si
planificarea sarcinii de
lucru

35%

Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
efectuarea lucrarii de laborator tehnologic/
indeplinirea sarcinilor la locul de instruire practici

30%

Identificarea aparaturii de laborator/ utilajului tip
din instalatie / alte utilaje

30%

Asigurarea conditiilor de desfisurare a lucririi cu
respectarea normelor cu privire la securitatea si
sanatatea in muncé si protejarea mediului

40%

2. | Realizarea sarcinii de
; lucru

50%

Aplicarea instructiunilor de lucru

20%

Efectuarea, in succesiune logicé, operatiilor de
exploatare asupra utilajului tip precizat prin sarcina
de lucru

40%

Mentinerea curéteniei la locul de munca

10%

Intocmirea figei de lucru corespunzitoare lucririi
efectuate

30%

3. | Prezentarea si
promovarea sarcinii
realizate

15%

Prezentarea aparaturii de laborator/utilajului tip
(elemente componente, circulatia materialelor in
utilaj, principiul de functionare)

20%

Prezentarea rezultatelor lucririi de laborator/
Enumerarea, in succesiune logic3, a manevrelor de
pornire-oprire a utilajului tip

Enumerarea surselor de erori in analizi/ Prezen;area
incidentelor functionale care pot si apard i+ 0~
e

" . 7 25 \:_.\\\‘\ﬁ
functionarea utilajului tip S

Utilizarea terminologiei de Specialitat{ g}‘[/

caracterizarea lucrérii de laborator/ ut lﬁj,l%;lui*""

Nivel: 3
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE GENERALE 2: )
EXPLOATAREA UTILAJELOR MECANICE SI HIDRODINAMICE DIN INDUSTRIA CHIMICA

Rezultatele invatarii:

Cunostinfe

Abilitati

Atitudini

2.1.1.Masurari §i
calcule tehnice
2.1.2.0peratii unitare
(definitie, clasificare)
2.1.3.Utilaje si operatii
mecanice

2.1.4.Utilaje si operatii
hidrodinamice

2.2.1.Identificarea marimilor fizice
specifice proceselor din industria chimica
2.2.2.Enumerarea unitafilor de masura
corespunzatoare marimilor fizice specifice
proceselor din industria chimica
2.2.3.Corelarea marimilor fizice cu
unitdtile de mésurd corespunzétoare

2.2.4.Calculul unor mdrimi tehnice
aplicdnd relafiile matematice ce stau la
baza definirii acestora

2.2.5.Utilizarea instrumentelor de méasurare
a marimilor fizice specifice proceselor din
industria chimica

2.2.6.Mdsurarea corectd, in conditii de
siguranfd, a mdrimilor fizice utilizand
instrumente de mdsurare
2.2.7.Raportarea rezultatelor obfinute
prin operatii de mdsurare a mdrimilor
fizice cu ajutorul aplicafiilor IT
2.2.8.Clasificarea operatiilor unitare din
industria chimica

2.2.9.Citirea unei scheme de functfionare a
utilajelor specifice industriei chimice
2.2.10.Identificarea utilajelor tip si a
partilor lor componente specifice
operatiilor mecanice i hidrodinamice din
industria chimica

2.2.11.Prezentarea principiului de
functionare a utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica
2.2.12.Utilizarea documentatiei tehnice (in
limba romdnd si in limbi strdine) in
vederea identificdrii unui utilaj mecanic/
hidrodinamic §i a precizdrii rolului
acestuia intr-o instalatie din industria
chimicd

2.2.13.Efectuarea manevrelor in vederea
pornirii/ opririi planificate a utilajelor
mecanice si hidrodinamice din industria
chimica

2,2.14.Executarea unor operafii simple de
“Infrefinere a utilajelor mecanice si
hidrpdinamice respectind normele de
secufitate si sdndtate In munca

2.3.1.Colaborarea, la locul de
muncd, cu membrii echipei de
lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor, respectdind normele de
securitate §i sandtate in muncd,
apdrare impotriva incendiilor §i
protecfia mediului specifice
locului de muncd

2.3.2. Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme care
apar la locul de muncad
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2.2.15.Identificarea incidentelor
functionale ce pot aparea in exploatarea
utilajelor mecanice si hidrodinamice din
industria chimica

2.2.16.Efectuarea de calcule tehnice
simple in vederea optimizdrii parametrilor
procesului chimic (aplicarea ecuatiilor de
bilant la decantor, filtru)
2.2.17.Utilizarea corectd a vocabularului
comun §i a celui de specialitate
2.2.18.Comunicarea/ Raportarea
rezultatelor activitdtilor profesionale
desfagsurate
Notd: In codul de (rei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale inviifdrii
in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invddirii (1 —
cunostinfe, 2 —abilitdafi, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invddrii in cadrul
fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invifirii tehnice generale ,,Exploatarea utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica”:

» Competente de comunicare in limba romina si in limba materni:

- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activititilor profesionale desfisurate

e Competente de comunicare in limbi striine:

- Utilizarea documentatiei tehnice (in limba roméana si in limbi striine) in vederea identificirii unui
utilaj mecanic/ hidrodinamic i a precizarii rolului acestuia intr-o instalatie din industria chimica

e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de fnvitare si
cunoastere:

- Raportarea rezultatelor obfinute prin operafii de misurare a marimilor fizice cu ajutorul aplicatiilor IT
e Competenta de a inviita sa inveti:

- Citirea unei scheme de functionare a utilajelor specifice industriei chimice
e Competente de baza de matematici, stiinte si tehnologie:

- Masurarea corecté, in conditii de sigurantd, a mérimilor fizice utilizind instrumente de masurare

- Calculul unor marimi tehnice aplicand relatiile matematice ce stau la baza definirii acestora

-  Efectuarea de calcule tehnice simple in vederea optimizirii parametrilor procesului chimic (aplicarea
ecuafiilor de bilant la decantor, filtru)

e Competente sociale si civice:

- Colaborarea, la locul de muncd, cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor,
respectdnd normele de securitate §i sdndtate in munc3, aparare impotriva incendiilor si protectia
mediului specifice locului de munca

e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca

Domeniul de pregatire profesionald: Chimie industriald
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Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invitirii
(existente In scoali sau la operatorul economic):

manuale gcolare

softuri educationale specifice domeniului chimie industriald (programe de simulare a funcfiondrii
utilajelor)

echipament individual de protectie, echipament de lucru

aparaturd de laborator tehnologic: balante, cilindri gradati, densimetre, vAscozimetre, manometre,

termometre, debitmetre)

- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice

- utilaje/ instalatii de laborator necesare pentru efectuarea operatiilor de exploatare specifice utilajelor tip

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
1. Primirea si planificarea efectuarea lucrarii de laborator tehnologic 30%
sarcinii de lucru Identificarea utilajului tip din instalatie/alte utilaje | 30%
35% | Asigurarea conditiilor de desfisurare a lucrérii cu
respectarea normelor cu privire la securitatea si 40%
sdndtatea in muncd si protejarea mediului
Aplicarea instructiunilor de lucru 20%
Efectuarea, in succesiune logica, operatiilor de 40%
2. | Realizarea sarcinii de 50% | exploatare asupra utilajului tip precizat prin
lucru sarcina de lucru
Mentinerea curdteniei la locul de munca 10%
Intocmirea fisei de lucru corespunzitoare lucrarii | 30%
efectuate

Prezentarea utilajului tip (elemente componente, 20%
circulatia materialelor in utilaj, principiul de

functionare)

3. | Prezentarea si 15% | Enumerarea, in succesiune logici, a manevrelor de
promovarea sarcinii pornire-oprire a utilajului tip 30%
realizate Prezentarea incidentelor functionale care pot si 30%

apard in functionarea utilajului tip
Utilizarea terminologiei de specialitate in 20%

caracterizarea utilajului tip

Calificarea profesionali: Operator industria chimici anorganici 10



UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE GENERALE 3:
EFECTUAREA ANALIZELOR MATERIILOR PRIME, A MATERIALELOR AUXILIARE SI A
PRODUSELOR DIN INDUSTRIA CHIMICA

Rezultatele inviitirii:

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

3.1.1. Masurarea
maselor si a volumelor
3.1.2. Solutii.
Concentratia solutiilor.
Prepararea solutiilor
procentuale, molare,
normale

3.1.3.Analiza
volumetrica (Legea
echivalentei, factor de
| corectie, titrul, metode
Jvolumetrice de
analiza)

3.2.1.1dentificarea documentatiei necesare
pentru executarea operatiilor in veredea
determindrii caracteristicilor materiilor prime
naturale §i a produselor din industria chimicd
3.2.2.Executarea operatiilor de pregatire a
probelor de materii prime in vederea efectusirii
de determindri fizico-chimice:
a) Executarea mojaririi probelor solide
b) Prepararea de solutii prin dizolvarea
substantelor in apa
¢) Efectuarea de operatii de separare a
amestecurilor prin sedimentare urmati de
decantare si filtrare
d) Efectuarea de reactii de precipitare
e) Efectuarea concentririi solutiilor prin
evaporarea parfiald a solventului
f) Maisurarea maselor cu ajutorul balantelor
analitice
g) Maisurarea volumelor de lichide cu ajutorul
ustensilelor de laborator
3.2.3.Calculul concentratiei procentuale /
molare / normale §i a titrului unei solutii
3.2.4.Diluarea/concentrarea unei solutii
3.2.5. Calculul masei / volumului de
componenfi in vederea diludrii / concentrdrii
unei solutii
3.2.6.Prepararea solutiilor apoase de diferite
concentratii
3.2.7.Executarea titrarilor volumetrice pentru
determinarea cantitdtii de substant dintr-o
proba
3.2.8.Calculul cantitdtii de substanfd prin
metode volumetrice avind la bazd legea
echivalentei
3.2.9.Utilizarea corectd a vocabularului comun
§i a celui de specialitate
3.2.10.Comunicare / Raportarea rezultatelor
analizelor de laborator efectuate cu ajutorul
aplicatiilor IT

3.3.1.Pregdtirea sub
supraveghere §i in mod
responsabil a probelor de
materii prime pentru
determindri fizico-chimice,
respectdnd normele de
Securitate §i sandtate in
muncd, apdrare impotriva
incendiilor §i protectia
mediului specifice
laboratorului
3.3.2.Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca
3.3.3.Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme care
apar la locul de muncd

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale mva;aru

in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei re
cunostinte, 2 —abilitdafi, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezul
fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii

Nivel: 3

Domeniul de pregétire profesionald: Chimie industriald

Calificarea profesionala: Operator industria chimici anorganici
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Domenii de competente cheie §i rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,,Efectuarea analizelor materiilor prime, a
materialelor auxiliare §i a produselor din industria chimici”:
e Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de fnvitare si
cunoastere:
- Comunicarea / Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate cu ajutorul
aplicatiilor IT
e Competenta de a invita si inveti:
- Identificarea documentatiei necesare pentru executarea operatiilor in vederea
determindrii caracteristicilor materiilor prime naturale si produselor din industria chimica
e Competente sociale si civice:

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munc#

- Pregitirea sub supraveghere §i in mod responsabil a probelor de materii prime pentru determins+
fizico-chimice, respectdnd normele de securitate gi sinitate in muncé, apérare impotriva incendiilc.
si protectia mediului specifice laboratorului

e Competente antreprenoriale:
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munci
e Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:

- Calculul concentratiei procentuale / molare / normale si a titrului unei solutii

- Calculul masei / volumului de componenti in vederea diludrii / concentririi unei solutii

- Calculul cantitétii de substanta prin metode volumetrice avand la bazi legea
echivalentei

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobdndirii rezultatelor invitarii

(existente in scoali sau la operatorul economic):

- manuale scolare

- softuri educationale specifice domeniului chimie industriald

- echipament individual de protectie

- aparaturd de laborator tehnologic: balante analitice, cilindri gradati, baghete, pipete, baloane cotat,
biurete, pélnii, mojare cu pistil, eprubete, pahare Berzelius, pahare Erlenmeyer, cristalizoare, hartie
de filtru, sticle de ceas, indicatori acido-bazici, reactivi chimici

- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice

Standardul de evaluare asociat unitifii de rezultate ale inviitirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr.

il Criterii de realizare si ponderea acestora | Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Alegerea documentatiei tehnice
necesare pentru efectuarea lucrarii 30%
de laborator tehnologic

Domeniul de pregatire profesion ~Chin
Nivel: 3 2 JET iy
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Primirea i planificarea sarcinii de
lucru

35%

Identificarea aparaturii, ustensilelor
si reactivilor chimici

30%

Asigurarea condifiilor de desfasurare
a lucrérii cu respectarea normelor cu
privire la securitatea si sdnitatea in
muncd §i protejarea mediului

40%

Realizarea sarcinii de lucru

50%

Aplicarea instructiunilor de lucru

20%

Efectuarea , in succesiune logica,
operatiilor de laborator

40%

Mentinerea curéteniei la locul de
munca

10%

Intocmirea figei de lucru
corespunzdtoare lucrdrii efectuate

30%

Prezentarea si promovarea
sarcinii realizate

15%

Prezentarea ustensilelor, aparaturii de
laborator si a reactivilor chimici
utilizati

20%

Enumerarea, in succesiune logica, a
etapelor de efectuare a analizei

30%

Prezentarea rezultatelor analizei si a
surselor de erori ce apar in timpul
efectudrii analizei

30%

Utilizarea terminologiei de
specialitate in prezentarea referatului
lucririi de laborator

20%

Domeniul de pregitire profesionald: Chimie industriald

Nivel: 3

Calificarea profesionald: Operator industria chimici anorganici




UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE GENERALE 4:
EXPLOATAREA UTILAJELOR DE TRANSFER TERMIC SI DE MASA DIN INDUSTRIA

CHIMICA
Rezultatele invitarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
4.1.1.Utilaje si 4.2.1.Identificarea marimilor fizice specifice 4.3.1.Colaborarea, la locul de
operatii termice proceselor din industria chimica muncd, cu membrii echipei de
4.1.2.Utilaje si 4.2.2.Enumerarea unitétilor de masura lucru, in scopul indeplinirii

operatii de transfer
de masi

corespunzitoare marimilor fizice specifice
proceselor din industria chimica

4.2.3.Corelarea méarimilor fizice cu unititile de
masurd corespunzitoare

4.2.4.Calculul unor mdrimi tehnice aplicdnd
relatiile matematice ce stau la baza proceselor
termice §i a proceselor de transfer de masa.
4.2.5.Mdsurarea corectd, in conditii de
siguran{d, a mdrimilor fizice specifice
proceselor de transfer termic §i de masd
utilizand instrumente de mdsurare.
4.2.6.Raportarea rezultatelor obfinute prin
operatii de mdsurare a marimilor fizice specifice
proceselor de transfer termic §i de masd cu
ajutorul aplicatiilor IT

4.2.7.Citirea unei scheme de functionare a
utilajelor specifice proceselor de transfer termic
§i de masa din industria chimicd
4.2.8.Identificarea utilajelor tip si a partilor lor
componente, corespunzitoare operatiilor de
transfer termic si de mas3

4.2.9.Prezentarea principiului de functionare a
utilajelor de transfer termic si de masi din
instalatiile existente in industria chimici
4.2.10.Utilizarea documentatiei tehnice (in limba
romdnd §i in limbi strdine) in vederea
identificarii unui utilaj de transfer termic si de
masda §i a precizdrii rolului acestuia intr-o
instalatie din industria chimicd
4.2.11.Efectuarea manevrelor in vederea
pornirii/ opririi planificate a utilajelor de transfer
termic si de masa din industria chimica
4.2.12.Executarea unor operatii simple de
intrefinere a utilajelor de transfer termic si de
masé din industria chimica respectdnd normele
itate si sdndtate in munci

A2 ntificarea incidentelor functionale ce

;.Eg{—gpé}é:@ exploatarea utilajelor de transfer
[tefmiic si démasa din industria chimica
Eféctyarea de calcule tehnice simple in

sarcinilor, respectdnd normele
de securitate i sandtate in
muncd, apdrare impofriva
incendiilor §i protectia
mediului specifice locului de
muncd

4.3.2. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care

apar la locul de muncd

Domeniul de pregatire
Nivel: 3

o

Calificarea profesionald: Operator industria chimici anorganici
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vederea optimizdrii parametrilor procesului
chimic (aplicarea ecuatiilor de bilant la aparat
tip coloana, uscdtor)

4.2.15.Utilizarea corectd a vocabularului comun
si a celui de specialitate

4.2.16.Comunicarea/ Raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale desfisurate

Notd: In codul de trei cifre, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale invdfdrii
in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invdfarii (1 —
cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invatdrii in cadrul
flecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale inviitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale inviifirii tehnice generale ,,Exploatarea utilajelor de transfer termic si
de masa din industria chimica”:

e Competente de comunicare in limba roména si in limba materni:

- Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activititilor profesionale desfagurate

» Competente de comunicare in limbi stridine:

- Utilizarea documentatiei tehnice (in limba roména si in limbi striine) in vederea identificarii unui
utilaj de transfer termic si de masi si a precizirii rolului acestuia intr-o instalatie din industria
chimica

o Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invatare si

cunoastere:

. - Raportarea rezultatelor obtinute prin operatii de masurare a marimilor fizice specifice proceselor de

transfer termic si de masa cu ajutorul aplicatiilor IT
o Competenta de a Invita si inveti:
- Citirea unei scheme de functionare a utilajelor specifice specifice proceselor de transfer termic si de
masé din industria chimica

o Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:

- Masurarea corectd, in conditii de sigurantd, a marimilor fizice specifice proceselor de transfer termic si
de masa utilizdnd instrumente de mésurare

- Calculul unor mérimi tehnice aplicénd relatiile matematice ce stau la baza definirii acestora

- Efectuarea de calcule tehnice simple in vederea optimizérii parametrilor procesului chimic (aplicarea
ecuatiilor de bilant la aparat tip coloand, uscétor)

» Competente sociale si civice:

- Colaborarea, la locul de muncd, cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor,
respectind normele de securitate §i sdnitate in muncd, apdrare impotriva incendiilor si protectia
mediului specifice locului de muncé

e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si

materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invagirii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- manuale gcolare [

- softuri educationale (programe de simulare a functionarii utilajelor de trgt’n’S‘

Domeniul de pregétire profesionald: Chimie industriald
Nivel: 3
Calificarea profesionald: Operator industria chimicd anorganicd
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- echipament individual de protectie, echipament de lucru
- aparaturd de laborator tehnologic: manometre, termometre, debitmetre
- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice
- utilaje/ instalatii de laborator necesare pentru efectuarea operatiilor de exploatare specifice utilajelor de
transfer termic si de masa

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invitirii

Criterii §i indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru 30%
1. Primirea si efectuarea lucrdrii de laborator tehnologic ?
planificarea sarcinii de Identificarea utilajului tip din instalatie/alte utilaje | 30%
lucru 35% | Asigurarea conditiilor de desfisurare a lucririi cu
respectarea normelor cu privire la securitatea si 40%
sdndtatea Tn muncé si protejarea mediului
Aplicarea instructiunilor de lucru 20%
Efectuarea, In succesiune logicd, operatiilor de
; 5 e e . . . 40%
2. | Realizarea sarcinii de 50% | exploatare asupra utilajului tip precizat prin sarcina
lucru de lucru
Mentinerea curateniei la locul de munca 10%
Intocmirea fisei de lucru corespunzitoare lucrarii .
efectuate 30%
Prezentarea utilajului tip (elemente componente,
circulatia materialelor in utilaj, principiul de 20%
functionare)
3. | Prezentarea si 15% | Enumerarea, in succesiune logicd, a manevrelor de 30%
promovarea sarcinii pornire-oprire a utilajului tip
realizate Prezentarea incidentelor functionale care pot s 30%
apard in functionarea utilajului tip ’
Utilizarea terminologiei de specialitate in 20%

caracterizarea utilajului tip

Domeniul defiregitire pro ;_‘lé: Chimie industriali
Nivel: 3 Moy v

Calificarea profesionala: Operator industria chimic3 anorganici . 16



UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE SPECIALIZATE 5:
EXPLOATAREA INSTALATIILOR TEHNOLOGICE SPECIFICE INDUSTRIEI CHIMICE
ANORGANICE

Rezultatele invatirii:

Cunostinte Abilititi Atitudini
5.1.1. Limpezirea apei | 5.2.1. Identificarea partilor componente ale 5.3.1.Efectuarea
5.1.2. Dezinfectarea utilajelor/ instalatiilor din industria chimicd operatiilor proceselor
apei anorganicd tehnologice respectind
5.1.3. Dedurizarea a 3.2.2. Descrierea modului de functionare al utilajelor/ | cu strictefe normele de
apei instalatiilor din industria chimic# anorganica Securitate i sandtate in
5.1.4.Demineralizare a | 5.2.3. Efectuarea manevrelor de pornire/ oprire a muncd, apdrarea
apei utilajelor/ instalatiilor din industria chimica impotriva incendiilor si
5.1.5. Epurarea apelor | anorganici protectia mediului
reziduale 3.2.4. Alimentarea utilajelor/ instalatiilor din 5.3.2. Colaborarea cu
5.1.6. Fabricarea industria chimica anorganici membrii echipei de lucru,
compusilor anorganici | 5.2.5. Descircarea utilajelor din industria chimici in scopul indeplinirii
(acidul azotic, anorganicéa sarcinilor de la locul de
ingragdminte chimice, | 5.2.6. Supravegherea functiondrii utilajelor/ muncd
produse sodice si instalafiilor din industria chimicd anorganicd
clorosodice) 3.2.7. Mentinerea functiondrii utilajelor/ instalatiilor

la parametrii tehnologici

5.2.8. Executarea operatiilor de intretinere a utilajelor

din industria chimicd anorganica

5.2.9. Caracterizarea materiilor prime si materialelor

auxiliare utilizate la fabricarea produselor anorganice

5.2.10. Identificarea incidentelor functionale ce pot

apdrea in exploatarea utilajelor

5.2.11. Reglarea parametrilor tehnologici ce

inflenfeazd procesele tehnologice (utilizdnd

aplicatiile IT acolo unde este cazul)

5.2.12. Precizarea domeniilor de utilizare a

produselor chimice anorganice

5.2.13. Utilizarea documentafiei tehnice pentru

executarea operafiilor de deservire a utilajelor/

instalatiilor din industria chimicd anorganicd

5.2.14. Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme

tehnologice corespunzdtoare unui proces tehnologic

din industria chimicd anorganicd

5.2.15. Utilizarea corectd a vocabularului comun sia

celui de specialitate

5.2.16. Aplicarea normelor de tehnica securititii

muncii §i pazi contra incendiilor, specifice industriei

chimice anorganice

5.2.17. Dezvoltarea §i continuarea traditiei in

industria chimice anorganice AERON

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdatii de re;é}{ﬁtéi}lq in

in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdirului de ordine al categoriei rezull, ‘i:fiflui ffjfgifdru .
A

Domeniul de pregitire profesionald: Chimie industriali
Nivel: 3
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cunostinfe, 2 —abilitati, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdfdrii in cadrul
fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii ‘

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invatiirii tehnice specializate ,,Exploatarea instalatiilor tehnologice
specifice industriei chimice anorganice”:
e Competente de comunicare in limba roména §i in limba materni:
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfisurate
e Competente de comunicare in limbi striine:
- Utilizarea documentatiei tehnice (in limba roméana si in limbi striine) pentru executarea
operatiilor de deservire a utilajelor/ instalatiilor din industria chimica anorganici
e Competenfe digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de Invitare si
cunoastere:
- Supravegherea functiondrii utilajelor/ instalatiilor din industria chimica anorganica utilizind aplicatii IT
e Competenta de a invita si inveti:
- Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzitoare unui proces tehnologic di
industria chimic3 anorganici
- Utilizarea documentatiei tehnice pentru efectuarea operatiilor proceselor tehnologice din industria
chimici anorganici
¢ Competente de bazii de matematici, stiinte si tehnologie:
- Calculul unor mérimi tehnice aplicind relatiile matematice ce stau la baza definirii acestora
- Efectuarea de calcule tehnice simple in vederea optimizirii parametrilor procesului chimic anorganic
e Competente sociale si civice:
- Verificarea, pregitirea si supravegherea instalatiilor si utilajelor respectdnd normele de securitate si
sanatate in muncé, aparare impotriva incendiilor §i protectia mediului specifice locului de munca
- Colaborarea, la locul de munca, cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor
e Competente antreprenoriale:
Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca

Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii rezultatelor invatirii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- manuale scolare

- documentatie tehnica

- softuri educationale (programe de simulare a functiondrii utilajelor)

- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice anorganice

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

z,l; éﬁfgimlzzg o Indicatorii de realizare si ponderea acestora
S J/ ‘A? \)75 Identificarea operatiilor unui proces tehnologic 30%
'{-\ g s Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
2\, ¥ efectuarea operatiilor unui proces tehnologic 30%

esionald: Chimie industriala

Domeniul de
Nivel: 3
Calificarea profesionald: Operator industria chimici anorganici 18



1. Primirea §i | 35% | Asigurarea conditiilor de efectuare a operatiilor cu
planificarea sarcinii de respectarea normelor cu privire la securitatea si 40%
lucru sanatatea in munca, apidrarea mpotriva incendiilor

si_protectia mediului
Respectarea indicatiilor tehnologice in realizarea 20%
operatiilor ’

2 Realizarea sarcinii de | 50% | Folosirea corespunzatoare a utilajelor/ instalatiilor/ | 40%
lucru echipamentelor de lucru

Intocmirea corectd a documentelor de lucru 40%
Descrierea operatiilor procesului tehnologic 40%
Descrierea metodelor de control utilizate - la

verificarea semifabricatelor/ produselor executate 30%

X Prezentarea si | 15% | prin operatiile de prelucrare precizate in sarcina de °
promovarea  sarcinii lucru
realizate Utilizarea terminologiei de specialitate in descrierea

operatiilor procesului tehnologic si a metodelor de | 30%
control aplicate semifabricatului/produsului realizat

Nivel: 3

Calificarea profesionali: Operator industria chimici anorganici

Domeniul de pregitire profesionala: Chimie industriali
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE SPECIALIZATE 6:
DETERMINAREA CALITATII PRODUSELOR ANORGANICE

Rezultatele invitarii:

anorganica

6.2.4. Prezentarea principiului analizei de
laborator

6.2.5. Executarea analizelor in industria chimica
anorganica (materii prime, produse intermediare,
produse finite)

6.2.6. Prelucrarea rezultatelor analizelor
produselor chimice anorganice

6.2.7. Aplicarea procedurilor de lucru in functie
de rezultatele analizelor produselor chimice
6.2.8. Utilizarea corectd a vocabularului comun
i a celui de specialitate

6.2.9. Comunicarea/ Raportarea

rezultatelor analizelor de laborator efectuate
6.2.10. Prezentarea rezultatelor determinérilor
experimentale, completare de documente de
analizi (buletine, certificate de calitate,
documente de insotire)

Cunostinte Abilitati Atitudini
6.1.1. Analiza 6.2.1. Prelevarea probelor de apa 6.3.1. Pregdtirea sub
apelor 6.2.2. Determinarea indicatorilor chimici de supraveghere §i in mod
6.1.2. Analiza calitate ai apelor responsabil a probelor de
compusilor 6.2.3. Selectarea metodei de analiza utilizata compugi anorganici pentru
anorganici pentru controlul fabricatiei in industria chimicd determindri fizice §i procese

chimice, respectdnd normele de
securitate §i sdndtate in muncd,
apdrare impoltriva incendiilor §i
protectia mediului specifice
laboratorului.

6.3.2. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncad _
6.3.3. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme care
apar la locul de muncd

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invafarii
in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invatarii (1 —
cunostinfe, 2 —abilitafi, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul
fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate 1.

cadrul unititii de rezultate ale invatirii tehnice specializate ,,Determinarea calititii produselor chimice

anorganice”:
e Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:

Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate

e Competente de comunicare in limbi striine:

Utilizarea documentatiei tehnice (in limba roména si in limbi striine) pentru executarea determindrilor

necesare identificérii calitétii produselor din industria chimica anorganica

e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere:

- Comunicarea/ Raportarea rezultatelor analizelor de laborator efectuate cu ajutorul aplicatiilor IT

e Competenta de a inviita sii Inveti:

- Identifiegremformulelor compusilor chimici

- Cip éﬁ-ke’t‘i'éh‘etéi@_;) ecipientelor cu reactivi

s
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* Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Determinarea indicatorilor chimici de calitate ai apelor
- Prelucrarea rezultatelor analizelor produselor chimice anorganice
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
- Pregétirea sub supraveghere si in mod responsabil a probelor de compusi anorganici pentru
determindri fizice §i procese chimice, respectdnd normele de securitate si sdndtate in muncd, apérare
impotriva incendiilor i protectia mediului specifice laboratorului
e Competente antreprenoriale:
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munci

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor Invitirii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- manuale scolare

- soft-uri educationale specifice industriei chimice anorganice

- reviste tehnice

- aparatura de laborator necesard pentru efectuarea lucririlor de laborator (areometre, picnometre,
véscozimetre, palnii de separare, balanti analiticd, sticli de ceas, fiold de cantdrire, capsule de
portelan, cilindri gradati, pipete, pahare Berzelius si Erlenmeyer, baghete etc.)

- reactivi chimici

Standardul de evaluare asociat unitiitii de rezultate ale nvitirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

I:Trl; Criterii de realizare §i ponderea acestora | Indicatorii de realizare §i ponderea acestora
Alegerea  documentatiei  tehnice
necesare pentru efectuarea lucrdrilor | 30%
1. Primirea si planificarea sarcinii de de laborator
lucru 35% | Identificarea aparaturii necesare
pentru efectuarea lucririlor de 30%
laborator °
Asigurarea conditiilor de desfisurare
a lucrdrii cu respectarea normelor cu 40%
privire la securitatea si sinitatea in ?
muncé si_protejarea mediului
Alegerea aparaturii necesare pentru 20%
efectuarea lucrarilor de laborator
2, Realizarea sarcinii de lucru Efectuarea operatiilor de determinare
50% |a unor proprietiti a unui compus | 40%
anorganic
gsrr:(t:glerea curdteniei la locul defﬂ—l_g%
Intocmirea fisei de lucr i‘:‘:{j/;
corespunzitoare lucrarii efectugiif;'?’/ SOA)
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3. Prezentarea

si promovarea

sarcinii realizate

15%

Prezentarea proprietafilor fizice ale

. : 20%
compusului anorganic
Prezentarea rezultatelor obtinute in
urma  efectuarii  lucrdrilor de | 30%
laborator
Descrierea etapelor de lucru 30%
Utilizarea terminologiei de
specialitate in descrierea modului de 20%

lucru parcurs in efectuarea lucririi de
laborator

IV. REZULTATE ALE INVATARII SPECIFICE ALTOR DISCIPLINE (MATEMATICA LIMBA
MODERNA, STIINTE ETC.) NECESARE PENTRU DOBANDIREA CALIFICARII
PROFESIONALE ,,OPERATOR INDUSTRIE CHIMICA ANORGANICA?”

- calcule matematice simple (adunare, scidere, inmultire, Tmpartire, operatii cu puteri, procent
logaritmi, regula de trei simpli)
- notiuni generale de chimie anorganici si organici (simboluri chimice, formule chimice, valenta

chimic, tipuri de reactii chimice, ecuatii chimice, clase de compusi chimici, stiri de agregare)

- fenomene fizice (fierbere, vaporizare, condensare, topire, solidificare)

- midrimi fizice fundamentale si derivate, unitati de masuri aferente acestora
- notiuni de educatie tehnologica
- notiuni de operare pe calculator (redactare documente si accesare internet)

- comunicare in limbi striine (nivel incepator)

“6fésionald: Chimie industriali
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IT Tehnologia informatiei

Calificarea profesiofiala: Operator industria chimicd anorganici

22



