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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum are la bazi Standardul de pregitire profesionala pentru calificarea profesionali
OPERATOR INDUSTRIA CHIMICA ANORGANICA, domeniul de pregitire profesionald
CHIMIE INDUSTRIALA si se aplica la parcurgerea stagiilor de pregitire practica de 720 ore,
conform OMECTS 3081/2010.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificdrilor — 3
Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invitirii — :
: o Denumire modul
i tehnice specializate
URI 5. Exploatarea instalatiilor tehnologice MODUL 1. Tehnologii specifice industriei
specifice industriei chimice anorganice chimice anorganice
URI 6. Determinarea calitatii produselor MODUL II. Controlul calitatii produselor
anorganice anorganice

Calificarea: Operator industria chimica anorganici
Ddmeniul de pregatire profesionald: Chimie Industriala 3



PLAN DE INVATAMANT
Stagii de pregitire practica
pentru dobéndirea calificirii profesionale de nivel 3

Calificarea: OPERATOR INDUSTRIA CHIMICA ANORGANICA
Domeniul de pregitire profesionala: CHIMIE INDUSTRIALA

Modulul I. Tehnologii specifice industriei chimice anorganice
Total ore/an:
din care Laborator tehnologic
Instruire practicd

Modulul II. Controlul calititii produselor anorganice
Total ore/an:
din care Laborator tehnologic
Instruire practica

360
60
300

360
300
60

Total ore/an = 6 luni x 4 siptimani x 30 ore/siptimini = 720 ore/an

TOTAL GENERAL: 720 ore/an

Nota:

Stagiile de pregétire practica pentru dobandirea calificarii profesionale de nivel 3, se vor desfasura

preponderent la operatorii economici. In situatia in care nu este posibild organizarea stagiilor de
pregatire practicd la agentii economici, acestea se pot desfdsura in unitatile de invdtamant care

dispun de resursele complete, necesare in acest scop.
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MODULUL I: TEHNOLOGII SPECIFICE INDUSTRIEI CHIMICE
ANORGANICE

e Noti introductiva

Modulul Tehnologii specifice industriei chimice anorganice, este componenti a ofertei
educationale (curriculare) calificarea profesionald Operator industria chimici anorganicid din
domeniul de pregatire profesionala Chimie industriali, face parte din stagiile de pregatire practica
de 720 ore in vederea dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.
Modulul are alocat un numar de 360 ore, conform planului de invidtimant, din care:

= 60 ore — laborator tehnologic

= 300 ore — instruire practica
Modulul Tehnologii specifice industriei chimice anorganice este centrat pe rezultate ale invatarii
s1 vizeaza dobdndirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajérii pe piata muncii in una
din ocupatiile specificate iIn SPP-ul corespunzator calificariir profesionale de nivel 3, Operator
industria chimici anorganica din domeniul de pregitire profesionald Chimie industriald sau in
continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 5. EXPLOATAREA

INSTALATIILOR

TEHNOLOGICE SPECIFICE

ES\%JRS gﬁéﬁMCE Continuturile invatairii

Rezultate ale invitirii (codificate

conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

5.1.1. 5.2.1. 53.1. 1. Apa potabila

5.1.2. 5.2.2. 5.3.2. 1.1.  Conditii de calitate (turbiditate, CI', duritate)

813 52.3. 1.2. Purificarea apei potabile

5.14. 5.2.4. — Limpezirea apei (sedimentare natural;

5.1.5. 5.2.5. limpezirea cu coagulanti; filtrarea)
5.2.6. — Dezinfectarea apei
5.2.7. 2. Apa industriala
52.8. 2.1.  Duritatea apei
5.2.10. 2.2. Dedurizarea apei
5.2.11. 2.3. Demineralizarea apei
3.2.13. 3. Apa reziduali
5.2.14. 3.1.  Procedee de epurare a apelor reziduale menajere
5.2.15. 3.2.  Procedee de epurare a apelor reziduale industriale
5.2.16. )

5.1.6. 5.2.1. 5.3.1. 4. Fabricarea compusilor anorganici o &P
5.2.2. 332, 4.1.  Tehnologia fabricérii acidului sulﬁ1 R 2l
5.2.3. — Materii prime i materiale auxiliare /
5.24. — Procedee generale de fabricare \C\&
5.2.5. — Fazele principale de obtinere a acidului sulﬁ;lﬂe‘
5.2.6. — Instructiuni de securitate si sinitate in muneZ la:
S.2.7. exploatarea utilajelor specifice industriei amdulm
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5.2.8. sulfuric

5.2.9. — Domenii de utilizare

3.2.10. 4.2.  Tehnologia fabricarii amoniacului si acidului
5.2.11. azotic

5.2.12. — Materii prime si materiale auxiliare

5.2.13. — Procedee generale de fabricare

5.2.14. — Instructiuni de securitate si sanéatate in munci la
3.2.15. exploatarea utilajelor specifice industriei amoniacului
5.2.16. si acidului azotic

5.2.17. ~ Domenii de utilizare

4.3. Tehnologia fabricarii ingrasamintelor minerale

— Importanta biochimica a Ingragamintelor

— Clasificarea ingrasamintelor minerale

— Principalele caracteristici ale Ingrasamintelor

— Ingrasaminte simple cu fosfor

— Ingrasaminte simple cu azot

— Ingrasaminte complexe

— Ingrasaminte mixte

— Instructiuni de securitate si sandtate in munca la
exploatarea utilajelor specifice industriei
ingrasamintelor minerale

— Domenii de utilizare

4.4. Tehnologia fabricarii produselor sodice si
clorosodice

— Materii prime

— Fabricarea carbonatului de sodiu

— Fabricarea hidroxidului de sodiu

— Industrii electrochimice:

e Fabricarea clorului

e Fabricarea acidului clorhidric

e Fabricarea compusilor oxigenati ai clorului

— Domenii de utilizare

— Instructiuni de securitate si sdndtate in munca la
exploatarea utilajelor specifice industriei produselor
sodice si clorosodice

¢ Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului
- documentatie tehnici;
- manuale scolare;
- softuri educationale (programe de simulare a functiondrii utilajelor);
- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice anorganice.
e Echlpamente, mijloace de invitimant (minim cele din SPP)
tehnici;
ignale (programe de simulare a functionarii utilajelor);
Loglc dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice anorganice.
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Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Tehnologii specifice industriei chimice anorganice” trebuie sa fie
abordate intr-o manierd integratd, corelatd cu particularititile si cu nivelul initial de pregatire al
elevilor.

Numirul de ore alocat fiecarei teme raméane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Tehnologii specifice industriei chimice anorganice” are o structuri flexibila, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se
recomandd a se desfdsura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate sau de la operatorul
economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

Pregatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatimént sau de la operatorul
economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de inviatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activititi de invétare vizeaza:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului In coparticipant
la propria instruire si educatie;

e imbinarea si alternarea sistematicid a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

e folosirea unor metode care s favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

e finsugirea unor metode de informare si de documentare independenté (ex. studiul individual,
mvestigatia stiintifica, studiul de caz, mctoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
¢ Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitati de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invatarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol:

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare si relationare;

Activitdti de lucru in grup/ in echipa.
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Spre exemplificare colectivul de autori propune ca metodd didactica de predare-invatare,

»Cafeneaua” pentru tema care vizeaza urmatoarele rezultate ale invatarii:

URI 5. Exploatarea instalatiilor tehnologice specifice industriei chimice

Tema: Operatii de tratare a apei in vederea potabilizarii

Rezultate ale invitirii vizate:

e Cunostinte:

5.1.1. Apa in industria chimica

e Abilitati:

5.2.1. Identificarea partilor componente ale utilajelor/ instalatiilor din industria chimica anorganica

5.2.2. Descrierea modului de functionare al utilajelor/ instalatiilor din industria chimica anorganica

5.2.9. Caracterizarea materiilor prime si materialelor auxiliare utilizate la fabricarea produselor

anorganice

5.2.14. Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzitoare unui proces

tehnologic din industria chimica anorganica

5.2.15. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

e Atitudini:

5.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de

munca

Etapele acestei metode sunt:

« Impartirea sarcinilor urmarind realizarea unor produse printr-un schimb reciproc de idei sau de
informatii;

* Elevii clasei se impart in 3-4 grupe, avand un numar egal de membri (minim 4 in fiecare grupa);

» Fiecare grupa primeste sarcinile de realizat. Grupele pot primi si fise de lucru care si contina
sarcinile de lucru;

* Fiecare grupa isi realizeaza sarcinile primite de la profesor sau din fisele de lucru.

* Dupd terminarea sarcinilor (care se pot concretiza intr-un afis continand ideile principale), grupele
isi deleaga cate un reprezentant (“'vizitator”), care urmeaza sa se deplaseze in vizitd la o alta grupi;

* Membrii ramasi in fiecare grup (“gazdele”) prezintd produsele pe care le-au realizat pana in
momentul respectiv;

* "Vizitatorii” retin aspectele cele mai importante i pun intrebari limuritoare — Feedbeack-ul
activitatii (Ei nu prezinta ce au realizat in grupele lor.).

FISA DE LUCRU

LUCRAM I[MPREUNA

Timp de lucru 50 minute

Calificarea: Operator industria chimica anorganici
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A Potabilizarea apei

Coagulanti

Sarcini de lucru:

a. Precizati denumirea utilajelor A, B, C, D, E;

b. Definiti operatiile care au loc in aceste utilaje;

c. Descrieti modul de functionare a utilajelor B si C;

d. Intocmiti schema flux in procesul tehnologic de potabilizare a apei;

e. Enumerati materiile prime, materialele auxiliare si produsii obtinuti in urma acestui proces
tehnologic (a, b, ¢, d);

f. Precizati care sunt avantajele si dezavantajele acestui proces tehnologic.

Concluzii: "Cafeneaua” este 0 metoda activ-participativa care il implici pe elev in procesul de
invatare, urmarindu-se dezvoltarea gandirii, stimularea creativitatii, dezvoltarea interesului pentru
invatare 1n sensul formarii lui ca participant activ la procesul de educare.

Autorii propun urmdtoarele activitati de invatare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de laborator
tehnologic/instruire practicd pentru modulul ,,Tehnologii specifice industriei chimice anorganice”:

Identificarea partilor componente ale utilajelor/instalatiilor din industria chimica anorganica;
Efectuarea manevrelor de pornire/oprire a utilajelor/instalatiilor din industria chimica
anorganicd respectind cu strictete instructiunile de securitate si sdnatate in munca, apérarea
impotriva incendiilor si protectia mediului;

Alimentarea utilajelor /instalatiilor din industria chimica anorganicd respectand cu strictete
instructiunile de securitate si sdnatate in munca, apdrarea impotriva incendiilor si protectia
mediului;

Descércarea utilajelor din industria chimicd anorganicd respectdnd cu strictete
instructiunile de securitate si sandtate in munca, apararea impotriva incendiilor si protectia
mediului;

Supravegherea functiondrii utilajelor/instalatiilor din industria chimicid anorganica
respectind cu strictete instructiunile de securitate si sanatate in munca, apararea impotriva
incendiilor si protectia mediului;

Mentinerea functionarii utilajelor/instalatiilor la parametrii tehnologici;

Executarea operatiilor de intretinere a utilajelor din industria chimica anorganlca respectand
cu strictete instructiunile de securitate §i sdndtate in munca, apararea 1mp91ﬁy iilor
si protectia mediului; /& .
Identificarea 1nc1dentelor functlonale ce pot aparea in exploatarea utllajelor;

munca, apararea impotriva incendiilor §i protectia medlulul

Calificarea: Operator industria chimica anorganica
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— Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzatoare unui proces
tehnologic din industria chimicd anorganica.

Activitdtile de invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le adapta rezultatelor vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele Invatérii stabilite in standardele de pregitire profesionali.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:

e Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

e Planificarea evaludrii trebuie sid se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

e Va fi realizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.

b. Finali:

e Realizata printr-o probi cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Sugeram urmdtoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;

Fise test;

Fige de lucru;

Fise de documentare;

Fise de autoevaluare/interevaluare;

Eseul;

Referatul stiintific;

Proiectul;

Activitati practice;

Teste docimologice;
e Lucrdri de laborator/practice.

Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul,

Studiul de caz,

Portofoliul,

e Testele sumative.
Se recomanda ca In parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cét si de tip

sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invitirii de ciitre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionald corespunzator
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URI 5. Exploatarea instalatiilor tehnologice specifice industriei chimice

Tema: Apa in industria chimica

Rezultate ale invatirii evaluate:

e Cunostinte:

5.1.1. Apa in industria chimici .

o Abilitati:

5.2.1. Identificarea pértilor componente ale utilajelor/ instalatiilor din industria chimica anorganica.
5.2.2. Descrierea modului de functionare al utilajelor/ instalatiilor din industria chimica anorganica.
5.2.9. Caracterizarea materiilor prime si materialelor auxiliare utilizate la fabricarea produselor
anorganice.

5.2.14. Citirea unui flux tehnologic si a unei scheme tehnologice corespunzatoare unui proces
tehnologic din industria chimica anorganica.

5.2.15. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate.

e Atitudini:

5.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca.

Lucrare practici

Tema: Exploatarea instalatiei de demineralizare a apei cu schimbator de ioni.
Sarcini de lucru:
e Lucrati in echipa!
e Identificati utilajele componente care alcatuiesc instalatiei de demineralizare a apei cu
schimbator de ioni.
e  Prezentati materiile prime si materialele auxiliare folosite in instalatia de demineralizare.
Reprezentati schema flux a procesului de demineralizare a apei cu schimbator de ioni.
e  Descriefi procesul tehnologic de fabricare a apei demineralizate.
e Identificati incidentele functionale ce pot apdrea in timpul functionarii utilajelor pentru
demineralizarea apei cu schimbitori de ioni.

Timpul efectiv de lucru este de 360 minute.

Calificarea: Operator industria chimici anorganica
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e Criterii de realizare si punctajul obtinut

Criterii de . .
Nr. ; Punctaj : i g : Punctaj
realizare : Indicatorii de realizare si ponderea acestora .
crt maxim obtinut
15p Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
efectuarea lucrarii de instruire practica.
Primirea si 15p Identificarea utilajelor pentru instalatiei de
1. | planificarea demineralizare a apei cu schimbator de ioni.
sarcinii de Asigurarea conditiilor de desfasurare a lucrarii
lucru 5 cu respectarea instructiunilor cu privire la
P securitatea §i sdndtatea in munca i protejarea
mediului.
Sp Aplicarea instructiunilor de lucru.
Sp Identificarea partilor componenete ale utilajelor
2. | Realizarea pentru fabricarea apei demineralizate.
sarcinii de Prezentati materiile prime si materialele
lucru 15p auxiliare folosite in instalatia de
demineralizare.
10p Repr_ezentflgi schem.a ﬂux- a procesului de
demineralizare a apei cu schimbator de ioni.
10p Desprie;i_ proclesul tehnologic de fabricare a
apei demineralizate.
Identificarea incidentelor functionale ce pot
10p apdrea in timpul functiondrii utilajelor pentru
demineralizarea apei.
55 Efectuarea, in succesiune logica, a etapelor de
lucru precizate prin sarcina de lucru.
Prezentarea si Sp Prezentarea partilor componente ale utilajelor
promovarea pentru fabricarea apei demineralizate.
3. | sarcinii 5 Prezentarea exploatarii utilajelor pentru
realizate P demineralizarea apei.
S5p Utilizarea terminologiei de specialitate.
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MODULUL II: CONTROLUL CALITATII PRODUSELOR ANORGANICE

e Noti introductiva

Modulul Controlul calititii produselor anorganice, este componentid a ofertei educationale
(curriculare) calificarea profesionald Operator industria chimici anorganica din pentru domeniul
de pregatire profesionalda Chimie industriala, face parte din stagiile de pregatire practica de 720
ore in vederea dobéndirii calificarii profesionale de nivel 3.
Modulul are alocat un numar de 360 ore, conform planului de invatamant, din care:

= 300 ore — laborator tehnologic

= 60 ore — instruire practica
Modulul Controlul calititii produselor anorganice este centrat pe rezultate ale invatarii i vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 3, Operator
industria chimici anorganici din domeniul de pregéatire profesionala Chimie industriala sau in

continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.
e Structurda modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 6. DETERMINAREA
CALITATII PRODUSELOR
ANORGANICE ; S %
Rezultate ale invafirii (codificate Consnutuaiemyatin
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
6.1.1. 6.2.1. 6.3.1. 1. Analiza apelor
6.2.2. 6.3.2. 1.1. Indicatori organoleptici ai apei
6.2.3. 6.3.3. — Mirosul
24. —  Gustul (api potabiii)
6.2.6. 1.2.  Indicatori fizici ai apei
6.2.7. — turbiditatea
6.2.8. — vitezd de sedimentare a suspensiilor
6.2.9. — cantitatea de suspensii
6.2.10. — culoarea
— pH-ul
— conductibilitatea
1.3.  Indicatori chimici ai apei
— reziduul
— cloruri
~ ionii de Ca®si Mg™*
‘ — duritatea totala
/3 7\ — duritatea temporara
i — alcalinitatea
< — aciditatea
— oxigenul dizolvat
— cerinta biochimica de oxigen
— substantele oxidabile
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6.1.2. 6.2.3. 6.3.1. 2. Analiza compusilor anorganici
6.2.4. 6.3.2. 2.1. Controlul fabricatiei in industria acidului sulfuric
6.2.5. 6.3.3. e acid sulfuric si derivate cu sulf
6.2.6. 2.2. Controlul fabricatiei in industria azotului
6.2.7. e amoniac si acid azotic
6.2.8. 2.3. Controlul fabricatiei in industria ingrasdmintelor
6.2.9. chimice
6.2.10. e ingrasaminte cu azot, Ingrasdminte fosfatice si
complexe '
2.4. Controlul fabricatiei in industria produselor sodice si
clorosodice
e analiza materiilor prime
e analiza produselor intermediare
e analiza produselor finite

e Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului
— documentatie tehnica;
— manuale scolare;
— softuri educationale (programe de simulare a functionarii utilajelor);
— laborator tehnologic dotat cu ustensile, instalatii, reactivi de laborator specifice
industriei chimice anorganice.
e Echipamente, mijloace de invitiméant (minim cele din SPP)
— documentatie tehnica;
— softuri educationale (programe de simulare a functionarii utilajelor);
— laborator tehnologic dotat cu ustensile, instalatii, reactivi de laborator specifice
industriei chimice anorganice;
— echipament individual de protectie, echipament de lucru: halat, ecran de protectie,
cascd, mascd de gaz, sorf, manusi etc.

e Sugestii metodologice
ontinuturile modulului ,,Controlul calititii produselor anorganice” trebuie si fie abordate intr-o
maniera integrata, corelata cu particularitatile si cu nivelul initial de pregétire al elevilor.
Numarul de ore alocat fiecirei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, Tn functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazid, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.
Modulul ,,Controlul calititii produselor anorganice” are o structurd flexibila, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se
recomandi a se desfigura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire
practicd din unitatea de Invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor
mentionate mai sus.
Pregatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatdmant sau de la operatorul
economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor invatarii.
Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de inviatare ale ﬁeca- i_elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.
Aceste activititi de invitare vizeaza:
e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive §1 op
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului. i in c()p
la propria instruire si educatie;
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e imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupad diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

e folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitagile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

e insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invéatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobéndirea rezultatelor invétarii, pot fi derulate urmétoarele activitdti de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activititi de documentare;

Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invitarea prin descoperire;

Activitdfi practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simuléri;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activitdti de lucru in grup/ in echipa.

Spre exemplificare colectivul de autori propune ca metodd didacticd de predare-invétare,
”Diagrama WEEN,, pentru tema care vizeazd urmatoarele rezultate ale invatarii:

URI 6. Determinarea calititii produselor anorganice

Tema: Determinarea ionilor de calciu si magneziu din apa

Rezultate ale invitarii vizate:

e Cunostinte:

6.1.1. Analiza apelor

o Abilitati:

6.2.1. Prelevarea probelor de apa

6.2.2. Determinarea indicatorilor chimici de calitate ai apelor

6.2.3. Selectarea metodei de analiza utilizatd pentru controlul fabricatiei in industria chimica
anorganica

6.2.4. Prezentarea principiului analizei de laborator

6.2.8. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

o Atfitudini:

6.3.2. Col{;b
muncd /-

/%'u“ membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de Ia locul de
ﬂ\

ol

Dlagrama/ )V fm cc;;{sta in exprimarea graficd a conexiunilor dintre idei (doui cercuri/ovale partial
suprapuse in-care s¢ repyézintd asemanarile si deosebirile dintre doua aspecte, idei sau concepte), o
modalitaté de @ 1"6&1\17}’980013.{11 noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor.
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In arealul in care se suprapun cele doud cercuri se grupeazd asemdndrile, iar in arealurile ramase
libere se mentioneaza deosebiri dintre doua aspecte, idei sau concepte.

Etapele acestei metode sunt:

se deseneaza doud cercuri mari care se suprapun partial;

se va folosi pentru a ardta asemanarile si deosebirile intre determindrile a doi cationi din api;

se vor compara doud procedee tehnologice care au trasaturi distincte dar si comune;

asemandrile se vor trece in zona de intersectie a cercurilor;

deosebirile se vor trece in zona exterioard intersectiei cercurilor.

LUCRAM IMPREUNA

Echipanr..........

Sarcini de lucru:

e Lucrati in echipi!

® Dupid efectuarea practica a determinarii cantitatilor de calciu si de magneziu din diferite surse de
apd conform referatelor de laborator, completati tabelul de mai jos si apoi intocmiti diagrama
Wenn dupa modelul dat:

Denm!lr? a“ Pr1nc1pn.11 Modul de lucru Asemaniri Deosebiri
determinarii metodei
Calciu
| Magneziu |

v" Realizati diagrama Wenn pe un flip-chart.

Diagramele tuturor grupelor vor fi afisate pe tabla si prezentate de fiecare lider de grup si eventual
corectate de catre elevii celorelalte grupe. Profesorul va modera discutiile elevilor si va interveni
dacd va fi cazul (feedbeack-ul activitatii).
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Determinarea Determinarea
Ca2+ Mg2-+
deosebiri deosebiri

—IZ>EZMO >

Concluzii: Completarea Diagramei WEEN se preteaza foarte bine pentru evocarea cunostintelor
anterioare, pentru analiza unui continut utilizat in predare si invitare, sau pentru reflectia asupra lor.

Autorii propun urmatoarele activititi de invatare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de laborator
tehnologic/instruire practica pentru modulul ,,Controlul calititii produselor anorganice”:
— Prelevarea probelor de apa.
— Determinarea indicatorilor chimici de calitate ai apelor.
— Executarea analizelor in industria chimica anorganicd (materii prime, produse intermediare,
produse finite).
— Prelucrarea rezultatelor analizelor produselor chimice anorganice.
— Raportarea rezultatelor analizelor de laborator effectuate.
— Prezentarea rezultatelor determindrilor experimentale, completare de documente de analiza
(buletine, certificate de calitate, documente de insotire).
— Pregétirea sub supraveghere si in mod responsabil a probelor de compusi anorganici pentru
determinari fizice si procese chimice, respectand instructiunile de securitate si sandtate in
munca, aparare impotriva incendiilor si protectia mediului specifice laboratorului.

Activitatile de invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le adapta rezultatelor vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregétire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:
a. Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

b. Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
l‘ém rea mai multor evaludri in aceeasi perioadd de timp.
i \é\de cétre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
1 dlmle specificate in standardul de pregétire profesionala.

N

si cai‘e ; nﬁbrtﬁeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor—
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Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continui:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
e Teste docimologice;
e Lucriri de laborator/practice.
Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul,
Studiul de caz,
Portofoliul,
e Testele sumative.
Se recomanda ca in parcurgerea modulului si se utilizeze atit evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.
Evaluarea modului de insusire a rezultatelor invitirii de citre elevi se va face conform
standardului de evaluare existent in Standardul de pregitire profesionald corespunzitor
calificarii.

®

Se prezintd un exemplu de Lucrare practicd ce se poate realiza la in timpul orelor de laborator
tehnologic.
URI 6. Determinarea calititii produselor anorganice
Tema: Indicatori chimici ai apei
Rezultate ale invitarii evaluate:
e Cunostinte:
6.1.1. Analiza apelor
e Abilitati:
6.2.1. Prelevarea probelor de api
6.2.2. Determinarea indicatorilor chimici de calitate ai apelor
6.2.3. Selectarea metodei de analiza utilizatd pentru controlul fabricatiei in industria chimica
anorganica
6.2.4. Prezentarea principiului analizei de laborator
6.2.6. Prelucarea rezultatelor analizelor produselor anorganice
6.2.8. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
e Atitudini:
6.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca
Lucrare practica

Tema: Determinarea clorurilor din apa

Sarcini de lucru:
e Lucrati in echipa!
e Recoltati probe de apa utilizate in procesele tehnologice. P
e Identificati sticldria de laborator si ustensilele necesare determinrii. ZTEL VL
o Identificati reactivii necesari efectuarii determindrii.
e Prezentati principiul metodei de analiza.
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e Executati analiza chimica a apei — determinarea clorurilor din proba de apa.
e (Calculati continutul anionului clorura (mg/L) din proba analizata.
e Intepretati rezultatul determindrii comparandu-1 cu STAS-ul.

Timpul efectiv de lucru este de 180 minute.

e Criterii de realizare si punctajul obtinut

Criterii de " :
Nr. : Punctaj . 5 ; : Punctaj
realizare . Indicatorii de realizare si ponderea acestora .
crt maxim obtinut
15p Alegerea documentatiei tehnice necesare pentru
efectuarea lucrdrii de laborator tehnologic.
Primirea si 15p Identificarea sticlariei, ustensilelor si a
1. | planificarea reactivilor necesari determinarii.
sarcinii de Asigurarea conditiilor de desfasurare a lucrarii
lucru 5 cu respectarea instructiunilor cu privire la
P securitatea si sdndtatea in munca §i protejarea
mediului.
5p Aplicarea instructiunilor de lucru.
Sp Recoltarea probelor de apa
2, Real.iz'a}rea 5p Prezentati principiul metodei de analiza
sarcinii de 30p Executati analiza chimica a apei — determinarea
lucru clorurilor din proba de apa
5 Calculati continutul anionului clorurd (mg/L)
din proba analizata.
Prezentarea si 10p Intepretati rezultatul determinérii comparandu-1
promovarea cu STAS-ul.
3. | sarcinii e . . .
FosliatE 5p Utilizarea terminologiei de specialitate.
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