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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificarea ,ELECTRONIST RETELE DE
TELECOMUNICATII” din domeniul de pregitire profesionald ELECTRONICA
AUTOMATIZARI

Curriculumul are la bazd Standardul de Pregitire Profesionald aferent calificarii mai sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invitirii
Unitatea de rezultate ale invatirii — .
. - Denumire modul
tehnice specializate
URI 6 Utilizarea semnalelor si a suporturilor | MODUL I Semnale si suporturi de
pentru comunicatii electronice comunicatii electronice
URI 7 Utilizarea sistemelor electronice pentru | MODUL II Sisteme electronice pentru
comunicatii comunicatii
URI 8 Realizarea retelelor de comunicatii | MODUL ITI Retele de comunicatii
electronice electronice
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PLAN DE INVATAMANT
. Clasa a XI-a
Invatamént profesional

Calificarea: ELECTRONIST RETELE DE TELECOMUNICATII
Domeniul de pregitire profesionala: ELECTRONICA AUTOMATIZARI

Pregiitire practici!

MODUL I Semnale si suporturi de comunicatii electronice

Total ore /an: 210
din care: Laborator tehnologic 9
Instruire practica 120
MODUL II Sisteme electronice pentru comunicatii
Total ore /an: 210
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 120

MODUL III Retele de comunicatii electronice

Total ore /an: 210
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 120

Stagii de pregiitire practicii - Curriculum in dezvoltare locali?

Modul IV. *

Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 siipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an

TOTAL GENERAL: 930 ore/an

1. Pregitirea practicd poate fi organizatd atdt in unitatea de invatimant cat si la operatorul
economic/institutia publica partenerd
2. Stagiul de pregatire practicd se desfisoard la operatorul economic/institutia publicd partenerd.
Conditiile in care stagiul de practici se desfisoard in unitatea de invatamant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatamantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in

i
|
Total ore/an = 21 ore/sipt. x 30 siptimani = 630 ore
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenerd, cu avizul inspectoratului scolar.
|

Yiare *
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Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Nr. ore Stagii
1 . A ) NT. ore/saptamana de practica
Unitatea de rezultate ale inva¢irii Tiabo-1 Prac| Labo | Prac
teori , .
rator| tica | rator | tica
Unitatea de rezultate ale
invitarii - Denumire modul
tehnice specializate ;
URI 6 Utilizarea semnalelor si | MODUL I Semnale si suporturi 3 4
a suporturilor pentru de comunicatii electronice
comunicatii electronice
URI 7 Utilizarea sistemelor | MODUL II Sisteme electronice 3 4
electronice pentru comunicatii | pentru comunicatii
URI 8 Realizarea retelelor de | MODUL III Retele de 3 |4
comunicatii electronice - comunicatii electronice
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MODUL 1. Semnale si suporturi de comunicatii electronice

e Nota introductiva

Modulul ,,Semnale si suporturi de comunicatii electronice” este o componentd a ofertei
educationale (curriculare) pentru domeniul de pregitire Electronicd automatizéri, face parte din
cultura de specialitate §i pregétirea practicd sdptiméanald aferente clasei a XlI-a, invatamant
profesional, filiera tehnologica, calificarea ,,Electronist retele de telecomunicatii”.
Modulul are alocat un numarul de 210 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

= 90 ore/an — laborator tehnologic

. 120 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Semnale si suporturi de comunicatii electronice” este centrat pe rezultate ale invatarii
si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati §i atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una
din ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificdrilor profesionale de nivel 3, din
domeniul de pregatire profesionald Electronicii automatiziri sau in continuarea pregatirii intr-o
calificare de nivel superior.

e Structura modul

Rezultate ale invéatirii/ competente (codificate conform SPP)
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6.1.1
6.13

6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.22
6.2.24
6.2.25
6.2.26
6.2.27
6.2.28

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.3.5
6.3.6
6.3.7
6.3.8

Semnale analogice
- mirimi caracteristice/parametri/ unitati de
masurad (amplitudine, perioadd, frecventd, faza,
raport semnal /zgomot, nivel de distorsiuni,
zgomot de banda largd)
- modularea semnalelor analogice — modulatia de
amplitudine (AM), de banda laterala unica(SSB),
in cuadraturd (QAM), in frecventd (FM), de faza
(PM) ‘
- circuite de modulatie si multiplexare — schema
bloc, utilizare
- misurarea parametrilor semnalelor analogice

Semnale digitale
- mdrimi caracteristice gi unititi de masurd —
amplitudine, perioada, frecventd, cantitate de
informatie, ratd de transfer, zgomot in impulsuri
- tipuri de modulatie digitald - modulatia de
amplitudine (PAM sau ASK), modulatia in
amplitudine in cuadraturd (QAM), in frecventad
(FSK), de faza (PSK), modulatia impulsurilor in
duratd (PWM), modulatia impulsurilor in cod
(PCM)
- misurarea parametrilor semnalelor digitale
- circuite de modulatie si multiplexare — schema
bloc, utilizare
Norme de séiniitate si securitate in
munci specifice lucririlor executate
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6.1.2.
6.1.3.
6.1.4.

Calificarea prof]
Domeniul de pri

6.2.9
6.2.10
6.2.11
6.2.12
6.2.13
6.2.14
9.2.15
6.2.16
6.2.22
6.2.23
6.2.24
6.2.25
6.2.26
6.2.27
6.2.28
6.2.29

6.2.17
6.2.18
6.2.19
9.2.20
6.2.21
6.2.22
6.2.23
6.2.24
6.2.25
6.2.26
6.2.27
6.2.28
6.2.29

esionald: Electronist 1
pgatire profesionala:

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.3.5
6.3.6
6.3.7
6.3.8
6.3.9

etele de telecomunic
Flectronicd automatiz

Transmisii radio
- tipuri de antene si utilizarile lor: cu conductor
filiform (dipol liniar, bucla, elice), cu aperturad
(fant3, segment de ghid, horn), retele de antene,

antene cu suprafete reflectante, antene cu lentile
focalizatoare, antene microstrip.

- parametrii antenelor: impedanta, castigul,
banda de trecere, directivitatea, lungime de unda
proprie

- utilizdri ale antenelor 1n echipamentele de
emisie/receptie

Transmisii prin cabluri de cupru (cu perechi
simetrice torsadate, coaxiale)
- cablu coaxial — clasificare, elemente
constructive
- cablu torsadat (UTP, FTP, SF/UTP, F/UTP
S/FTP, STP) - elemente constructive, codul
culorilor
- parametrii mecanici
- parametrii electrici ai cablurilor cu perechi de
conductoare - primari (rezistenta, capacitatea,
inductanta, conductanta de pierderi), secundari
(impedanta caracteristicd, constanta de
propagare), diafonia si zgomotul
- metode de verificare a cablurilor
- elemente de conecticd
- metode de jonctionare si scule specifice
- masurarea parametrilor
- tipuri de deranjamente (de izolament, de
continuitate, de omogenitate, de simetrie),
localizarea si remedierea lor
- aparate de masurd specifice pentru cabluri de
cupru(Analizor de cablu DTX, analizor de buclad
de abonat, multimetru)
- Norme de s@natate si securitate in munca, de
protectia mediului, specifice lucrérilor
executate

Transmisii pe fibra optica (FO)
- tipuri de FO — monomod si multimod
- elemente constructive ale cablurilor FO
- parametrii de transmisie: lungimea de unda,
atenuarea, distanta de transmisie fara
amplificator
- elemente de conecticd pentru FO
- principiile GPON, elemente constructive
- tehnologii de jonctionare si scule specifice
pentru FO

FO: powermetre, ODTR, locator pent

electronici, reflectometre, ponmetre

- mésurarea atenudrilor pe cablurile cu

- metode de localizare a deranjamentel

Wablurile FO, utilizarea reflectometrelor
orme de sanitate si securitate in munci, de

protectia mediului. specifice lucrarilor




» Lista minimid de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobAandirii rezultatelor invitarii (existente in scoali sau la operatorul economic):
= Generator de semnal
» Osciloscop
* Multimetre, testere de cablu, analizoare de spectru TV, analizoare de modulatie radio,

power —metre optice, analizoare de semnal SDH si PDH, analizoare de semnal GSM,
analizoare de cadre PCM
» circuite §i sisteme electronice
» cabluri, conectori
» documentatie tehnica
» surubelnite, truse de clesti
» videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simulare;
* auxiliare curriculare (materiale de predare/ fise de documentare, materiale de invatare/
fise de lucru, materiale de evaluare), plange didactice, reviste de specialitate, documentatia
lucrérilor practice (suport teoretic al lucrarii, activitati de invatare/ lucréri de executat, barem
de evaluare, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale
de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice), standarde de evaluare etc.
= Aparate de mésura si control
» echipament de protectie
= SDV-uri specifice domeniului electronica automatizari

¢ Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Semnale si suporturi de comunicatii electronice” trebuie sa fie abordate
intr-o manierd integraté, corelatd cu particularititile si cu nivelul initial de pregétire al elevilor.
Aceasta sectiune are rolul de a va orienta asupra modalititilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii,
prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte, abilita{i si atitudini pe care
le presupune unitatea de rezultate ale invatarii.

Fiecare elev are un stil de invatare propriu. Complexitatea situatiilor de viatd ale omului modern
reclami o adaptare continud a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte cuvinte, mediul
concret in care vor lucra 1i va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona in consecintd,
folosind atdt senzorii vizuali cit si capacititile motorii §i intelectuale. Este necesar sd se pund
accentul pe caracterul formativ al pregitirii. Metodele didactice intuitive vor asigura elevilor
contactul direct cu obiectele de invitat, formdnd un ansamblu de reprezentiri necesare pentru
devoltarea gandirii specifice domeniului respectiv. Pe de altd parte, avdnd 1n vedere nivelul de
calificare — 3 si posibilitatea de integrare imediatd pe piata muncii, se impune dezvoltarea cu
precidere a abilitdtilor si atitudinilor corespunzaitoare activititilor practice. Lucrul in echipd,
asumarea sarcinilor in cadrul echipei si respectarea normelor de protectia muncii sunt achizifii
importante pentru acesti elevi.

Din aceste considerente, activititile de invétare trebuie sa raspunda unor stiluri variate de Invétare, in
care s se regiseascd fiecare elev si care si contribuie la extinderea abilitdtilor individuale de a
relationa cu ,,lumea reald”.

Pregitirea, se recomanda a se desfdsura in laboratoare/ ateliere/ cabinete de specialitate din umtatea
de 1nva‘;amant dotate conform recomandarllor menponate mai sus si la operatoru '

pentru efectuarea acestora.

Pentru modulul ,,Semnale si suporturi de comunicatii electronice”
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metodele de invatimant clasice, si se utilizeze, cu preponderentd, metode specifice Invatdrii centrate
pe elev, ca de exemplu: decizii — decizii, brainstorming-ul, studiul de caz, jocul de rol, peer learning
— metoda grupurilor de experti, simularea/exercitiul, organizator grafic (diagrama Venn) etc.

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii aferente modulului ,,Semnale si suporturi de comunicatii
electronice” propunem urmaitoarea listd cu exemple de activitati practice. Lista va fi completata/
adaptatd in functie de resursele disponibile in scoald si/sau la agentul economic partener.

- Studiul semnalelor analogice/masurarea parametrilor
- Studiul semnalelor digitale/masurarea parametrilor
- Studiul cablurilor de cupru: elemente constructive, mésurarea parametrilor, localizarea si
remedierea deranjamentelor
- Jonctionarea cablurilor de cupru
- Studiul cablurilor cu FO: elemente constructive, misurarea parametrilor, localizarea si
remedierea deranjamentelor
- Jonctionarea cablurilor cu FO
Lista activitafilor practice se va realiza in functie de resursele disponibile in scoald si/sau la agentul
economic partener.

Un exemplu de metodd de invitare — exercitiul practic — presupune instruirea elevilor prin
organizarea si desfasurarea unor activititi practice de invitare. Prin desfisurarea de lucrari practice
elevii isi formeazd priceperi si deprinderi de lucru necesare pentru viatd si pentru activitatea
profesionald, Isi dezvolta abilititile de cooperare si de lucru in echipd. Lucrdrile practice se executd
prin parcurgerea urmétoarelor etape:

1. Instructajul privind normele de protectia muncii specifice lucrdrii, realizat de cétre profesor, la
inceputul orei. Instalatiile si aparatele din laborator/atelier trebuie sa aibd instructiuni de folosire cu
misurile de protectia muncii necesare. Nu se permite realizarea de lucrdri cu aparate sau instalatii
defecte ori care au defecte de izolatie a cablurilor sau a altor elemente de alimentare cu energie
electrica.

2. Planificarea individuald a muncii, prin prezentarea de citre profesor a obiectivelor lectiei si
distribuirea sarcinilor si a responsabilititilor, respectiv cunoagterea de citre elevi a scopului lucrarii,
a produsului sau a instalatiei ce urmeazi a fi realizatd si a pasilor ce urmeazi a fi parcursi. in acest
sens, se recomandi ca elevii si primeascd o fisd de lucru cu toate informatiile necesare realizarii
lucrérii practice.

3. Efectuarea propriu-zisd a lucrdrii practice. Elevii isi aleg materialele si mijloacele potrivite
scopului propus si tindnd cont de recomandérile din fisa de lucru primita, realizeaza lucrarea.

4. Controlul si autocontrolul executiei propriu-zise a lucririi, avindu-se grijd sd se corecteze
eventualele greseli.

Pe parcursul desfasurdrii activitdtilor practice, se recomandd observarea sistematicd, de citre
profesor, a ficarui elev.

Observarea sistematicid a comportamentului elevilor furnizeazi profesorului informatii relevante
asupra performantelor elevilor sai din perspectiva capacititii de actiune si relationare, a abilitatilor,
etc.
In mod practic profesorul are la dispozitie trei modalititi de inregistrare a acestor informatii:

» figsa de evaluare

= scala de clasificare

» lista de control
Fisa de evaluare — in aceastd figd se inregistreazd date factuale despre evenimentele cele mai
importante observate de profesor Se recomanda limitarea observérii la doar cateva compo
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doar prezenta sau absenta unei caracteristici sau actiuni.

In continuare, se prezintd un exemplu de fisa tehnologicd pentru activitatea de realizare a unui patch-
cord din cablu UTP si un exemplu de fisd de observare sistematica a elevului.

Exercitiul practic

Cabluri torsadate

Rezultate ale invitdrii vizate, conform standardului de pregdtire profesionaldi:

6.1.2. Suporturi de transmisie — transmisii prin cabluri de cupru

6.2.9. Identificarea tipurilor si elementelor componente ale unui cablu metalic

6.2.11. Determinarea parametri lor cablurilor metalice prin metode de mdsurare adecvate

6.2.14. Montarea conectorilor pe cablurile metalice

6.2.15. Utilizarea testerelor pentru cablurile metalice

6.2.16. Localizarea si remedierea deranjamentelor cablurilor metalice.

6.2.22. Aplicarea normelor de sdandtate §i securitate in muncd

6.2.23. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele §i tehnologiile din

domeniul electronic

6.2.24. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate

6.2.25. Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limbd de circulatie internationald

6.2.26. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdfilor profesionale desfasurate

6.2. 27. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostintelor si ‘
abilitdtilor \
6.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de |
muncd. |
6.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru

primitd.

6.3.3. Executarea operatiilor tehnologice sub supraveghere, cu grad de autonomie restrdans.

6.3.4. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

6.3.7. Asumarea responsabilitdtii pentru calitatea produselor/serviciilor.

6.3.8. Respectarea normelor de sdndtate §i securitate in munca

6.3.9. Respectarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele §i tehnologiile din

domeniul electronic

Obiective:

sé identifice componentele cablului torsadat

si selecteze din cataloagele de cabluri de cupru torsadate tipul de cablu conform
sarcinii de lucru

sa selecteze codul culorilor pentru fiecare tip de patch cord

sd selecteze conectorii pentru un cablu torsadat

sd selecteze aparatele de masura si control utilizate pentru cablurile de cupru
torsadate

L2k 2k S SR o

Timp: 60 minute

Organizarea clasei: grupe

Enunt.

Realizati un patch-cord din cablu UTP cu lungimea de 50 cm pentru cablare directa si incryg
1. Selectati SDV-urilor i materialele necesare realizarii sarcinilor de lucru
2. Identificati perechile de conductoare si verificati continuitatea firelor
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3. Alegeti codul culorilor potrivit fiecdrui tip patch cord
4. Montati conectorii si sertizati
5. Verificati continuitatea cablurilor

Fisa de lucru

Fisa tehnologica
1. Completati fisa tehnologici pentru realizarea unui patch-cord, urmirind
criteriile din tabelul de mai jos.
2. Comparati observatiile ficute in fisa voastra cu cele ale colegilor .

Operatii tehnologice Baza tehnico-materiali Observatii
SDV-uri si Aparate
materiale utilizate

Exemplu de fisa de observare a elevului:

5 . Ve
Ty R

1.A alizat sarcina de lucru in totalitate '

2. A colaborat cu membri echipei

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. S-a adaptat conditiilor de lucru din laborator |
5. A demonstrat deprinderi tehnice: | - viteza de lucru ‘
- siguranta in manuirea |
mijloacelor de misurare

Criteriile de evaluare:
» Identificarea tipurilor de cablu torsadat sia conectorilor
» Selectarea informatiilor relevante din cataloage
» Corectitudinea montérii conectorilor
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» Utilizarea aparatelor de masura
» Folosirea vocabularului specific.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionald.

Se recomandi, ca in parcurgerea modulului, s3 se utilizeze atit evaluarea de tip formativ, cat si de
tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatirii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Avand in vedere ¢ promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilitéfi practice se vor
elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaludrii rezultatelor intr-
o singuri situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenea,
pentru o a realiza o evaluare cit mai corectd si completd, se vor folosi atdt metodele tradifionale
(probe orale, practice) cét si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea
activititii si comportamentului elevului, portofoliul).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie si aibd ca punct de pornire o situafie concretd
(practicd). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunostintele teoretice care trebuie evaluate.
Exemplu: se doreste evaluarea cunogtintelor privitoare la transmisiile pe fibra opticd si utilizarea
aparatelor de masurd si control specifice. Elevul este pus in situatia de a realiza montarea
conectorilor LC pe cablurile cu FO si de a verifica lucrarea. La proba practici se va corela
instrumentul de evaluare cu Standardul de Pregatire Profesionala.

Transmisii pe fibra optica
Rezultate ale invatdrii vizate, conform standardului de pregidtire profesionali:

6.1.2. Suporturi de transmisie — transmisii pe fibra opticd
6.2.17. Jonctionarea cablu rilor FO

6.2.18. Montarea conectorilor pe cablurile FO

6.2.20. Utilizarea reflectometrelor pentru pentru localizarea deranjamentelor pe cablurile cu FO

6.2.22. Aplicarea normelor de sdandtate §i securitate in munca

6.2.23. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele §i tehnologiile din

domeniul electronic

6.2.24. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

6.2.25. Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limbd de circulatie internationald

6.2.26. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdsurate

6.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de

munca.

6.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru

primitd.

6.3.3. Executarea operatiilor tehnologice sub supraveghere, cu grad de autonomie restrans. |
6.3.4. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

6.3.7. Asumarea responsabilitdtii pentru calitatea produselor/serviciilor.

6.3.8. Respectarea normelor de sdndtate §i securitate in muncd

6.3.9. Respectarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele §i tehng
domeniul electronic /

Scopul activitdtii: Formarea unei perspective integratoare asupra temei Transmisii
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PROBA PRACTICA

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 2 ore.

a. Fisa de documentare

Conectorii LC sunt printre cele mai comune
tipuri de conectori. Conectori sunt diferiti pentru fibra multimod si cea monomod. Conectorii LC se
caracterizeaza prin:

- pierderi reduse de insertie

cantitéti reduse de reflexie la interfatd
instalare ugoara
cost scazut
fiabilitate mare
Pentru montarea unui conector pe un cablu FO este necesard parcurgerea a trei etape:

»  stripping — dezizolarea fibrei, adicd indepértarea stratului primar sau a altor straturi

protectoare de pe fibra individuala.
»  Curatarea fibrei (cleaning) — implicd un proces de curdtare si testare
»  Cleaving — sectionarea fibrei

b. Fisa de lucru

Enunt. Montati conectorii LC pe cablurile FO.
1. Selecteaza SDV-urilor si materialelor necesare etapelor de conectizare
2. Realizeazi montarea conectorilor
3. Verificicontinuitatea cablurilor
4. Remediaza eventualele defecte

BAREM DE CORECTARE SINOTARE
Numele elevului...........cooiiiiiii i

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii de lucru | 25% Identificarea cablurilor si conectorilor 13p
necesari realizdrii sarcinii de lucru.
Alegerea materialelor, sculelor, AMC- 10p

urilor, echipamentelor de protectie
- adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie a 2p
mediului, normativelor, regulilor de
sanitate $i securitate a muncii

2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% Verificarea cablurilor cu FO care 10p
urmeazd a fi utilizate utilizate
Realizarea conexiunilor 10p
Verificarea lucrérii realizate st 14p

remedierea eventualului deranjament
Folosirea corespunzitoare a
echipamentelor de lucru, a aparatelo?é
mésurd §i control 3
Argumentarea etapelor de realizare{'§' /
=

sarcinii de lucru

<
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Respectarea normelor NTSM si PSI 6p

Prezentarea si promovarea sarcinii 15% Verificarea calititii lucrérii realizate 8p
realizate Utilizarea corectd a terminologiei de Tp
specialitate e folositd corect

8.
9.
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MODUL I1. Sisteme electronice pentru comunicatii

e Nota introductiva

Modulul ,,Sisteme electronice pentru comunicatii” este o componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru domeniul de pregitire Electronici automatiziri, face parte din cultura de
specialitate gi pregatirea practica siptiménala aferente clasei a XI-a, invétdmant profesional, filiera
tehnologicd, calificarea ,,Electronist retele de telecomunicatii”.
Modulul are alocat un numirul de 210 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

. 90 ore/an — laborator tehnologic

" 120 ore/an — instruire practicd

Modulul ,,Sisteme electronice pentru comunicatii” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificarilor profesionale de nivel 3, din
domeniul de pregitire profesionald Electronica automatiziiri sau in continuarea pregitirii intr-o
calificare de nivel supertor.

e Structuria modul

Rezultate ale invitirii/ competente (codificate conform SPP)

IRE LIZA, SIS TEN

Sisteme electronice pentru

comunicatii
Sisteme radio
7.2.1 - alocarea frecventelor radio
7.2.2 - tipuri de legdturi radio (simplex, semi-duplex,
7.1.1 7.2.3 full-duplex) - principii (punct la punct, stea
7.1.5 7.24 simpld sau multipla, arbore, inel simplu sau
7.1.6 7.2.5 dublu, bus)
7.2.6 - receptor/emititor radio —schemd bloc, rolul
7.2.28 blocurilor componente, parametri (frecventa,
7.2.29 bandi de frecventa, putere), masurarea
7.2.30 parametrilor, notatii si inscriptiondri, tipuri de
7.2.31 defecte si remedierea lor
7.2.32 - statii de emisie/receptie — schemd bloc, rolul
7.2.33 blocurilor componente, parametri (frecventa,
7.2.34 7.3.1. banda de frecventa, putere), masurarea
7.3.2. parametrilor, notatii si inscriptiondri, tipuri de
7.3.3. defecte si remedierea lor
7.3.4. - Norme de sandtate si securitate in muncd, de
7.3.5. protectia mediului, specifice lucrarilor executate
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7.1.2
7.1.5
7.1.6

7.2.7

7.2.8

7.2.9
7.2.10
7.2.11
7.2.12
7.2.13
7.2.28
7.2.29
7.2.30
7.2.31
7.2.32
7.2.33
7.2.34

7.1.3
7.1.5
7.1.6

7.2.14
7.2.15
7.2.16
7.2.17
7.2.18
7.2.19
7.2.20
7.2.21
7.2.28
7.2.29
7.2.30
7.2.31
7.2.32
7.2.33
7.2.34

7.3.6.
73.7.
7.3.8.

Sisteme telefonice

= Telefonie fixa

- Aparatul telefonic, fax-ul, telefonul cordless —

parametri, schema bloc, verificarea functiondrii,

deranjamente, remedierea deranjamentelor

- Principiile comutatiei telefonice

- Setarea centralelor PABX pe baza
documentatiei tehnice

- Adresarea IP — principii de bazi (tipuri de
adresare, masti)

- Masurarea parametrilor circuitelor si sistemelor
telefonice utilizand aparate de masurd adecvate
si identificarea deranjamentelor

- Remedierea deranjamentelor simple

= Telefonie mobila

- Principiile telefoniei celulare

- Telefonul mobil — schema bloc, parametri

= Norme de sanitate si securitate in muncd, de
protectia mediului, specifice lucrdrilor executate

Sisteme de televiziune

= Televiziunea radiodifuzati — scheme bloc,
parametri, deranjamente, remedierea
deranjamentelor

- Receptorul de televiziune

- Norme de televiziune

» Televiziunea cu circuit inchis

- Principiu de functionare — notiuni IP

- camere TV — scheme bloc, instalare,
configurare si setare

- sisteme de telesupraveghere si Inregistrare -
scheme bloc, instalare, configurare si setare

= Televiziunea prin cablu — CATV

- Principii, particularitati, schema bloc,
parametri

- Materiale si scule specifice realizarii retelelor
CATV

- configurare si setare echipamente

- distribuitoare de semnal — montare si
echilibrare nivel semnal

- Masurarea parametrilor cu aparate de masurd
adecvate

- Remedierea deranjamentelor simple

» Norme de sanatate si securitate in muncd, de

protectia mediului, specifice lucrarilor
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7.14 7.2.22 Sisteme pentru transmisii de date
7.1.5 7.2.23 - Principiul client-server
7.1.6 7.2.24 - Servere — rol, configurare
7.2.25 - Placi de retea — instalare, configurare
7.2.26 - Repetoare
7.2.27 - HUB-uri — instalare
7.2.28 - Switch, router — instalare, configurare, setare
7.2.29 - Sisteme wireless — instalare, configurare, setare
7.2.30 - Teste simple pentru verificarea unei retele de
7.2.31 transmisiuni de date si diagnosticarea
7.2.32 deranjamentelor
7.2.33 - Remedierea deranjamentelor simple aparute
7.2.34 intr-o retea de transmisiuni de date
» Norme de sadnitate si securitate In munca, de
protectia mediului, specifice lucrarilor executate

= Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

» Sisteme radio, aparate telefonice fixe si cordless, aparate fax, centrale PABX, telefoane mobile,
receptoare de televiziune, camere TV, sisteme de telesupraveghere si inregistrare, distribuitoare
de semnal, amplificatoare de semnal, plici de retea, hub-uri, switch-uri, routere, acces point-
uri, sisteme de calcul

* Multimetre

* Trusa electronistului

» Surse de alimentare

» videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simulare;

» auxiliare curriculare (materiale de predare/ fige de documentare, materiale de invatare/ fise de
lucru, materiale de evaluare), planse didactice, reviste de specialitate, documentatia lucrarilor
practice (suport teoretic al lucrdrii, activitati de invatare/ lucrari de executat, barem de evaluare,
carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fige individuale de instructaj
de SSM si PSI, standarde tehnice), standarde de evaluare etc.

¢ Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Sisteme electronice pentru comunicatii” trebuie sd fie abordate intr-o
manierd integrati, corelatd cu particularititile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor.

Aceasti sectiune are rolul de a va orienta asupra modalitatilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii,
prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte, abilitéti si atitudini pe care
le presupune unitatea de rezultate ale invatarii.

Fiecare elev are un stil de invitare propriu. Complexitatea situatiilor de viatd ale omului modern
reclami o adaptare continui a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte cuvinte, mediul
concret in care vor lucra 1i va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona in consecinta,
folosind atat senzorii vizuali cit si capacitatile motorii si intelectuale. Este necesar sd se puna
accentul pe caracterul formativ al pregatirii. Metodele didactice intuitive vor asigurg-glevitof Py
contactul direct cu obiectele de invatat, formdnd un ansamblu de reprezentdri nece, P L@ &
devoltarea gindirii specifice domeniului respectiv. Pe de altd parte, avand 1n vede alog
calificare — 3 si posibilitatea de integrare imediatd pe piata muncii, se impune d

p
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precadere a abilitatilor si atitudinilor corespunzitoare activitdtilor practice. Lucrul in echipa,
asumarea sarcinilor in cadrul echipei si respectarea normelor de protectia muncii sunt achizitii
importante pentru acesti elevi.

Din aceste considerente, activitatile de invatare trebuie sa raspunda unor stiluri variate de invatare, in
care si se regiseascd fiecare elev si care sd contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a
relationa cu ,,Jumea reald”.

Pregitirea, se recomanda a se desfasura in laboratoare/ ateliere/ cabinete de specialitate din unitatea
de invafimant, dotate conform recomandirilor mentionate mai sus si la operatorii economici
parteneri. Documentatia lucrarilor practice efectuate in scoald va cuprinde si suportul teoretic necesar
pentru efectuarea acestora.

Pentru dobandirea rezultatelor 1invitarii aferente modulului ,,Sisteme electronice pentru
comunicatii” propunem urmitoarea listd cu exemple de activitéti practice. Lista va fi completata/
adaptata in functie de resursele disponibile in scoald si/sau la agentul economic partener.

- Studiul sistemelor radio: alocarea frecventelor, méasurarea parametrilor blocurilor
componente, deranjamente

- Lucrari de instalare, verificare si remediere a aparatelor telefonice specifice telefoniei fixe
- Misurarea parametrilor circuitelor si sistemelor telefonice utilizind aparate de masurd
adecvate, identificarea deranjamentelor si remedierea acestora
- Studiul sistemelor de televiziune

Pentru modulul ,,Sisteme electronice pentru comunicatii” se recomanda ca, pe 1angd metodele de
invatimant clasice, si se utilizeze, cu preponderentd, metode specifice invétarii centrate pe elev, ca
de exemplu: decizii — decizii, brainstorming-ul, studiul de caz, jocul de rol, peer learning — metoda
grupurilor de experti, simularea/exercitiul, organizator grafic (diagrama Venn) etc.

Metoda grupului de experti

Metoda presupune invatarea prin cooperare la nivelul unui grup si predarea achizitiilor dobéandite de
cétre fiecare membru al grupului unui alt grup.

Ca toate celelalte metode de invitare prin cooperare si aceasta presupune urmatoarele avantaje:

- stimularea Tncrederii in sine a elevilor

- dezvoltarea abilitatilor de comunicare argumentativa si de relationare in cadrul grupului

- dezvoltarea gandirii logice, critice i independente

- dezvoltarea raspunderii individual si de grup

- optimizarea invatarii prin predarea achizitiilor altcuiva

« Invitarea prin cooperare a sectiunii care a revenit grupului din unitatea de cunoastere desemnata
pentru ord: elevii citesc, discuta, Incearca sa inteleagd cit mai bine, hotirasc modul in care pot preda
cea ce au inteles colegilor din grupul lor originar. Strategiile de predare si materialele folosite raméan
la latitudinea grupului de experti. Este foarte important ca fiecare membru al grupului de experti sd
inteleagi ci el este responsabil de predarea sectiunii respective celorlal{i membri ai grupului initial.

Televiziunea prin cablu

Rezultate ale invdtdrii vizate, conform standardului de pregdtire profesionala:

7.1.3. Sisteme de televiziune — televiziunea prin cablu
7.2.14 Instalarea diverselor elemente ale sistemelor de televiziune prin cablu sau ale sistemelor de
supraveghere

7.2.30. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate

7.2.31. Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limbd de circulati
7.2.32. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdsurate
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7.2. 33. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostingelor §i
abilitdtilor
7.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de

munca.
7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru

primitd.
7.3.4. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.
Obiective:

= si identifice blocurile componente ale unei retele de CATV
~ i precizeze rolul blocurilor componente ale retelei CATV

Timp: 50 minute

Organizarea clasei: 5 grupe

Enunt.

In figura de mai jos este reprezentatd simplificat o retea CATV. Fiecare grupa va trebui s prezinte
céte un bloc din reteaua figuratd. Dupd 30 minute grupele se vor reorganiza astfel incat in grupele
nou formate sa existe cel putin o persoand din fiecare grupa initiald. In urmatoarele 20 de minute
fiecare grupd va prezenta rezultatul activititii, celelalte grupe putdnd aduce completdri dacd vor

considera ci este necesar.
Blocul 1 - identificarea denumirii blocului; rolul in cadrul retelei; tipul de transmisie asigurat

Blocul 2 - identificarea denumirii blocului; rolul in cadrul retelei

Blocul 3 - identificarea denumirii blocului; rolul in cadrul retelei

Blocul 4 - identificarea denumirii blocului; rolul in cadrul retelei; tipul de transmisie asigurat;
capacitatea de utilizare

Blocul 5 - identificarea denumirii blocului; rolul in cadrul retelei.

" Abonat CATV
(trei servicii)

Cablu coaxial

T ndbnn Tanbmaren nd




Activitatea va fi o autoevaluare a elevilor in vederea evaludrii sumative.
Criteriile de evaluare:

» Identificarea denumirii blocurilor

» Corectitudinea rolului functional al blocului

» Folosirea vocabularului specific.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
misura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind mésura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Se recomandi, ca in parcurgerea modulului, si se utilizeze atit evaluarea de tip formativ, cét si de
tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Avand in vedere ¢d promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilita{i practice se vor
elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaludrii rezultatelor intr-
o singurd situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenea,
pentru o a realiza o evaluare cit mai corectd si completd, se vor folosi atit metodele traditionale
(probe orale, practice) cét si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea
activitatii si comportamentului elevului, portofoliul).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie si aibd ca punct de pornire o situatie concretd
(practicd). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunostintele teoretice care trebuie evaluate.
Exemplu: se doreste evaluarea cunostintelor referitoare la routere. Elevul este pus in situatia de a
realiza configurarea unui router. La proba practicd se va corela instrumentul de evaluare cu
Standardul de Pregétire Profesionala.

Configurarea unui router
Rezultate ale invitdrii vizate, conform standardului de pregdtire profesionali:

7.1.4. Sisteme pentru transmisii de date — routere

7.2.22. Instalarea diverselor elemente ale sistemelor de transmisiuni de date
7.2.24. Configurarea si setarea echipamentelor programabile simple (routere, switch)

7.2.27. Efectuarea de teste pentru verificarea functiondrii corecte a sistemelor de transmisiuni de
date :

7.2.28. Aplicarea normelor de sdndtate §i securitate in muncd

7.2.29. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele §i tehnologiile din
domeniul electronic

7.2.30. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate

7.2.31. Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limbd de circulatie znternatzonala
7.2.32. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate

7.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.

7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd.

7.3.3. Executarea operatiilor tehnologice sub supraveghere, cu grad de autonomie r
7.3.4. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.
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7.3.5. Adaptarea la ceringele si la dinamica evolutiei tehnologice.

7.3.7. Respectarea normelor de sdndtate si securitate in muncd

7.3.8. Respectarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele §i tehnologiile din
domeniul electronic

PROBA PRACTICA

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 1 ora.

Fisa de documentare
O retea complexa necesitd un dispozitiv care nu doar sd cunoasci adresa fiecdrui segment,
ci si determine si cea mai bund rutd (cale) pentru transmiterea datelor si filtrarea traficului de
difuzare pe segmentul local. Un astfel de dispozitiv se numeste router. Un router stabileste calea pe
care o vor urma pachetele de date, determinidnd numdarul de escale intre segmentele retelelor,
necesitdnd o configuratie minimala.

Fisa de lucru

Enunt: Conectati si configurati un router wireless.
1. Selecteaza SDV-urilor si materialelor necesare etapelor de conectare
2. Configureaza routerul
3. Verifica functionarea routerului
4. Remediazi eventualele defecte

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Numeleelevalui.......coooiiiiiiiiiiiiiiiii e,

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii de lucru | 25% Identificarea cablurilor si conectorilor 13p
necesari realizarii sarcinii de lucru.
Alegerea materialelor, sculelor, AMC- 10p

urilor, echipamentelor de protectie
adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie a 2p
mediului, normativelor, regulilor de
sdnitate si securitate a muncii

2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% Conectarea routerului 10p
Realizarea configuririi 10p
Verificarea lucrarii realizate si 14p
remedierea eventualului deranjament
Folosirea corespunzatoare a 10p.
echipamentelor de lucru
Argumentarea etapelor de realizare a 10p
sarcinii de lucru
Respectarea normelor NTSM si PSI 6p
3. | Prezentarea si promovarea sarcinii 15% Verificarea calitiitii lucririi realizate 8p
realizate Utilizarea corecti a terminologiei de Tp

specialitate e folositd corect
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MODUL III. Retele de comunicatii electronice

e Notia introductiva

Modulul ,Retele de comunicatii electronice” este o componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru domeniul de pregitire Electronica automatiziri, face parte din cultura de
specialitate si pregitirea practica saptimanala aferente clasei a XI-a, invitamant profesional, filiera
tehnologica, calificarea ,,Electronist retele de telecomunicatii”.
Modulul are alocat un numérul de 210 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :

" 90 ore/an — laborator tehnologic

. 120 ore/an — instruire practicad

Modulul ,,Retele de comunicatii electronice” este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificirilor profesionale de nivel 3, din
domeniul de pregitire profesionald Electronicid automatiziri sau in continuarea pregatirii ntr-o
calificare de nivel superior.

e Structura modul

Rezultate ale invitirii/ competente (codificate conform SPP) |

Retele de comunicatii electronice

= Tipuri de retele de comunicatii electronice

8.2.1 - retele radio — caracteristici
8.2.2 - retele telefonice — caracteristici

8.1.1 8.2.18 - retele de cablu TV — caracteristici

8.1.7 8.2.19 - retele de transmisiuni de date (LAN, WAN, VLAN)
8.2.20 — caracteristici
8.2.21 - retele integrate — caracteristici
8.2.22 » Norme de séinitate si securitate in munci, de
8.2.23 protectia mediului, specifice lucririlor executate
8.2.3 » Topologii si arhitecturi de retea
8.2.4 - retele liniare (bus) — caracteristici

8.1.2 8.2.18 - retele punct la punct — caracteristici

8.1.7 8.2.19 - retele punct la multipunct — caracteristici
8.2.20 8.3.1. - retele stea — caracteristici '
8.2.21 8.3.2. - retele in inel — caracteristici
8.2.22 8.3.3. » Norme de siiniitate si securitate in munci, de
8.2.23 8.3.4. protectia mediului, specifice lucririlor executate
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8.1.3 8.2.5 8.3.5. » Elemente constructive ale cablirii structurate —
8.1.7 8.2.6 8.3.6. elemente de bazi, standarde
8.1.8 8.2.17 8.3.7. - Cablarea orizontald
8.2.18 8.3.8. - Cablarea de cladire
8.2.19 - Cablarea de campus
8.2.20 = Norme de siinitate si securitate in munca, de
8.2.21 protectia mediului, specifice lucririlor executate
8.2.22
8.2.23
8.1.4 8.2.7 = Etapele tehnologice de realizare a retelelor de
8.1.7 8.2.8 comunicatii electronice
8.1.8 8.2.9 - Citirea documentatiei tehnice si stabilirea
8.2.10 amplasamentelor
8.2.17 - Pozarea suporturilor de comunicatie
8.2.18 - Amplasarea echipamentelor
8.2.19 - Realizarea si verificarea conexiunilor
8.2.20 - Configurarea si verificarea echipamentelor de
8.2.21 telecomunicatii
8.2.22 * Norme de siiniitate si securitate in munca, de
8.2.23 protectia mediului, specifice lucririlor executate
8.1.5 8.2.11 * Localizarea si remedierea deranjamentelor
8.1.7 8.2.12 - Tipuri de deranjamente
8.1.8 8.2.13 - Metode de diagnosticare si remediere a
8.2.14 deranjamentelor :
8.2.15 » Norme de séinatate si securitate in munci, de
8.2.17 protectia mediului, specifice lucririlor executate
8.2.18
8.2.19
8.2.20
8.2.21
8.2.22
8.2.23
8.1.6 8.2.16 * Lucriri de intretinere a retetelor de comunicatii
8.1.7 8.2.17 electronice
8.1.8 8.2.18 - Intretinere curenti
8.2.19 - Intretinere preventiva
8.2.20 - Reparatii capitale
8.2.21 » Norme de siinitate si securitate in munci, de
8.2.22 protectia mediului, specifice lucririlor executate
8.2.23

= Lista minima

de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare

dobindirii rezultatelor invitirii (existente in scoala sau la operatorul economic):

= (Cabluri metalice si optice, elemente de conectica, accesorii pentru cabluri
»  Trusa electronistului, trusa electricianului

» Scule si dispozitive pentru pregétirea cablurilor, montarea conectorilor

= switch, router, acces point, router integrat

» amplificatoare TV, distribuitoare TV
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» videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simulare;

» auxiliare curriculare (materiale de predare/ fise de documentare, materiale de invétare/ fise de
lucru, materiale de evaluare), planse didactice, reviste de specialitate, documentatia lucrérilor
practice (suport teoretic al lucrérii, activitati de invatare/ lucréri de executat, barem de evaluare,
cirti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fige individuale de instructaj
de SSM si PSI, standarde tehnice), standarde de evaluare etc.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Retele de comunicatii electronice” trebuie sa fie abordate intr-o maniera
integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Aceastd sectiune are rolul de a vi orienta asupra modalititilor de dezvoltare a rezultatelor Invatarii,
prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte, abilitati i atitudini pe care
le presupune unitatea de rezultate ale Invétarii.

Fiecare elev are un stil de invatare propriu. Complexitatea situatiilor de viatd ale omului modern
reclami o adaptare continud a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte cuvinte, mediul
concret in care vor lucra 1i va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona in consecintd,
folosind atit senzorii vizuali cit si capacitdtile motorii §i intelectuale. Este necesar sd se pund
accentul pe caracterul formativ al pregitirii. Metodele didactice intuitive vor asigura elevilor
contactul direct cu obiectele de invitat, formdnd un ansamblu de reprezentari necesare pentru
devoltarea gandirii specifice domeniului respectiv. Pe de altd parte, avind in vedere nivelul de
calificare — 3 si posibilitatea de integrare imediatid pe piata muncii, se impune dezvoltarea cu
precidere a abilitatilor si atitudinilor corespunzitoare activitatilor practice. Lucrul in echipa,
asumarea sarcinilor in cadrul echipei si respectarea normelor de protectia muncii sunt achizitii
importante pentru acesti elevi.

Din aceste considerente, activitatile de invitare trebuie si rispunda unor stiluri variate de invatare, in
care sa se regdseascd fiecare elev i care sd contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a
relationa cu ,,Jumea reald”.

Pregitirea, se recomand3 a se desfisura in laboratoare/ ateliere/ cabinete de specialitate din unitatea
de invitimant, dotate conform recomanddrilor mentionate mai sus si la operatorii economici
parteneri. Documentatia lucrdrilor practice efectuate in scoald va cuprinde si suportul teoretic necesar
pentru efectuarea acestora.

Pentru dobéandirea rezultatelor invitirii aferente modulului ,,Retele de comunicatii electronice”
propunem urmitoarea listd cu exemple de activitati practice. Lista va fi completatd/ adaptatd in
functie de resursele disponibile in scoala si/sau la agentul economic partener.

- Lucrari practice de realizare a cabldrii structurate

- Lucrari practice de realizare a retelelor de comunicatii electronice
- Lucrari de intretinere a retetelor de comunicatii electronice

- Lucréri practice de localizare si remediere a deranjamentelor

Pentru modulul ,Retele de comunicatii electronice” se recomandd ca, pe langd metodele de
invitamant clasice, sa se utilizeze, cu preponderentd, metode specifice invatarii centrate pe elev, ca
de exemplu: decizii — decizii, brainstorming-ul, studiul de caz, jocul de rol, peer learning — metoda
grupurilor de experti, simularea/exercitiul, organizator grafic (diagrama Venn) etc.

In continuare, prezentim un exemplu de activitate de invitare: metoda grupului de experti pentru
invétarea notiunilor despre topologii st arhitecturi de retea. 3

Topologii si arhitecturi de refea
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Rezultate ale invitdirii vizate, conform standardului de pregdtire profesionald:

8.1.2. Topologii si arhitecturi de retea
8.2.3 Recunoasterea tipurilor de topologii de refea
8.2.4. Specificarea caracteristicilor fiecdrui tip de arhitecturd de refea
8.2.21. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
8.2.22. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate
8.2.23. Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limbd de circulatie internationald
8.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.
8.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd.
8.3.4. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

Obiective:
= si identifice tipurile de topologii de retea
- s3 precizeze caracteristicile fiecarui tip de arhitecturd de retea

Timp: 90 minute

Organizarea clasei: 5 grupe

Enunt.

Fiecare grupa va trebui sd recunoascd si s caracterizeze un tip de retea reprezentat pe un cartonag
tras la sorti. Dupd 40 minute fiecare grupd va prezenta rezultatul activititii. Membrii celorlalte
grupe vor putea pune intrebari sau aduce completari.

Activitatea va fi o autoevaluare a elevilor in vederea evaludrii sumative.
Criteriile de evaluare:

» Identificarea tipurilor de retele

» Specificarea corectd a caracteristicilor

» Folosirea vocabularului specific.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
misura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Se recomandi, ca in parcurgerea modulului, sa se utilizeze atit evaluarea de tip formativ, cét si de
tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Avand in vedere ¢d promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilitéti practice se vor
elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaludrii rezultatelor intr-
o singura situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenea,
pentru o a realiza o evaluare cit mai corectd si completd, se vor folosi atdt metodele traditionale
(probe orale, practice) cit si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea
activitdtii si comportamentului elevului, portofoliul).

Profesionala.
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Realizarea unui ansamblu de conexiuni de telecomunicatii
Rezultate ale invitdrii vizate, conform standardului de pregitire profesionald:

8.1.4. Etapele tehnologice de realizare a retelelor de comunicatii electronice

8.2.7. Interpretarea documentatiei de realizare a unei refele

8.2.8. Realizarea retelelor de comunicatii elecronice in conformitate cu specificatiile proiectului
8.2.9. Respectarea tehnologiilor de montajin cadrul fiecdrei etape tehnologice

8.2.10. Verificarea corectitudinii montajului dupd fiecare etapa.

8.2.17. Aplicarea normelor de sdndtate si securitate in muncd

8.2.18. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic

8.2.21. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate

8.2.22. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate

8.2.23. Interpretarea documentatiei tehnice de apecialitate intr-o limbd de circulatie internationald
8.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca.

8.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primitd.

8.3.3. Executarea operatiilor tehnologice sub supraveghere, cu grad de autonomie restrdns

8.3.4. Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme.

7.3.3. Executarea operatiilor tehnologice sub supraveghere, cu grad de autonomie restrans.

8.3.5. Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme.

8.3.7. Respectarea normelor de sandtate si securitate in muncd

8.3.8. Respectarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele §i tehnologiile din
domeniul electronic

PROBA PRACTICA

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 1 ori.

Fisa de documentare

Conexiunile de cabluri de telecomunicatii sunt realizate intr-un panou numit patch-panel.
Deoarece nu are decat rol de depozitare si gestionare a cablurilor, patch-panel-ul este un element
pasiv de retea.

Partea frontald contine prize pentru conectarea unor cabluri relativ scurte — patchcords —
partea din spate fiind rezervatd legaturilor mai lungi si permanente.

Panourile permit operatorilor si modifice rapid calea anumitor semnale fard costurile
datorate echipamentelor de comutare.

Fisa de lucru

Enunt. Realizati practic ansamblul de conexiuni de telecomunicatii din figurd. Verificati
functionalitatea ansamblului.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Numele elevalti.......oooovniniiiiiicce

specialitate e folosita corect

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii de lucru | 25% Identificarea componentelor necesare 13p
realizdrii sarcinii de lucru.
Alegerea materialelor, sculelor, AMC- 10p
urilor, echipamentelor de protectie
adaptate sarcinii de Jucru
Respectarea normelor de protectie a 2p
mediului, normativelor, regulilor de
s3ndtate si securitate a muncii
2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% Montarea prizei RJ45 10p
Realizarea ansamblului 15p
Verificarea lucrérii realizate si 10p
remedierea eventualului deranjament
Folosirea corespunzitoare a 10p.
echipamentelor de lucru
Argumentarea etapelor de realizare a 10p
sarcinii de lucru
Respectarea normelor NTSM si PSI 6p
3. | Prezentarea si promovarea sarcinii 15% Verificarea calitditii lucrarii realizate 8p
realizate Utilizarea corectd a terminologiei de p
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