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I. NOTA INTRODUCTIVA

Tithual calificarii: FRIGOTEMNIST
Descrierea succinta a calificirii;

Frigotehnistul este capabil si indeplineasca sarcini de utilizare: a elementelor de automatizare,
a aparatelor, dispozitivelor §i echipamentelor instalatiilor frigorifice, de citire a schemelor de
montaj, de punere In functiune a aparatelor, de identificare a defectelor in functionarea instalatiei,
de executare a lucrédrilor de montaj §i reparatii curente a subansamblurilor simple din instalatii, de
aplicare a normelor de s#ndtate §i securitate a muncii, de prevenire §i stingere a incendiilor si
protectia mediului In timpul executdirii lucrdrilor, de utilizare a mijloacelor de mésurare si
verificare, de asigurarea calitdtii lucrdrilor executate $i incadrarea acestor lucriri in norme si
standarde de calitate,

Spirital de responsabilitate, lucrul in echipi, utilizarea calculatorului si prelucrarea
informatiei, adaptarea la programul de lucru §i respectarea acestuia, respectarea eticii profesionale
sunt valori si atitudini care vor inlesni adaptarea elevilor la cerintele pietei muncii gi la dinamica
evoluiei tehnologice precum si accesul la niveluri superioare de pregitire.

Ocupatiile COR*(Clasificarea Ocupatiilor din Rominia) ce pot fi practicate, inclusiv codurile
din COR:

741203 - Electromecanic reparator obiecte de uz casnic

712701 — Frigoriferist (frigotehnist)

742211 - Electromecanic electroalimentare
* Noti: Lista ocupatiilor COR care pot fi practicate este dati cu titlu de exemplu. Absolventii
care dobidndesc aceasti calificare pot practica si alte ocupatii din domeniu, de acelasi nivel sau
de nivel inferior, in functie de decizia angajatorului.

Lista unitifilor de rezultate ale invitirii:
= UNITATI DE REZULTATE ALE INVATARII - TEHNICE GENERALE

1. Reprezentarea pieselor i a instalatiilor utilizind desenul tehnic

Efectuarea operatiilor de prelucrare mecanicd

Realizarea circuitelor electrice

Miésurarea marimilor neelectrice si electrice

Asamblarea componentelor maginilor si sistemelor mecanice

Utilizarea echipamentelor electrice si de automatizare in instalatii electromecanice
Utilizarea si reglarea sistemelor electro-hidropneumatice n instalatii

AR A ol o

= UNITATI DE REZULTATE ALE INVATARI - TEHNICE SPECIALIZATE

8. Intretinerea aparatelor si a instalatiilor frigorifice e
9. Montarea gi punerea in functiune a maginilor, utilajelor si a instalatiilor ﬁ'ig?.ljfﬁ"dé:
10. Remedierea defectiunilor uzuale dintr-o instalatie frigorifica /5y
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Competentele cheie, vizate de calificarea descrisi prin standardul de pregitire profesionald,
specifice celor § domenii de competente cheie descrise prin Legea educatiei nationale nr. 1/2011,
sunt integrate In unitdtile de rezultate ale invafarii tehnice generale sau specializate aga cum sunt
prezentate In rezultatele invatirii descrise in continuare, pentru fiecare unitate de rezultate ale
invétarii.

Acestea sunt evidentiate cu caractere italice.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificiirilor — 3

Oportunititi 1a finalizarea programului de formare: angajarea pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate sau continuarea studiilor intr-o calificare de nivel superior.

R
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TIL. UNITATILE DE REZULTATE ALE INVATARII CORESPUNZATOARE
COMPETENTELOR IDENTIFICATE PENTRU OCUPATIA/OCUPATIILE
VIZATE SISTANDARDELE DE EVALUARE ASOCIATE ACESTORA

Unitatea de rezultate ale invatirii - tehnice generale: )
1L.REPREZENTAREA PIESELOR SI A INSTALATIHLOR UTILIZAND DESENUL

TEHNIC

Rezultatele inviatirii:

Abilitati

‘Atitudin

1.1.1 Elemente si reguli de
baza specifice desenului tehnic
industrial

- Standardizarea in desenul
industrial (Linii utilizate in
desenul industrial; Scrierea
tehnicd; Formate utilizate Tn
desenul industrial; Indicatorul)
- Reprezentarea proiectiilor
ortogonale In desenul industrial
(Reguli de reprezentare;
Reprezentarea in vedere a
formelor constructive pline;
Reprezentarea in sectiune a
formelor constructive cu goluri)
- Reprezentarea vederilor gi a
secfiunilor in desenul industrial
(Reguli de reprezentare si de
notare a vederilor si sectiunilor;
Reguli de hasurare $i de notare a
vederilor si sectiunilor)

- Cotarea in desenul industrial
(elementele cotidrii, executia
graficd si dispunerea pe desen a
elementelor cotdrii, principii si
reguli de cotare)

1.1.2 Executia schitelor dupa
model §i a desenelor tehnice la
scarid

- Etapele alcatuirii unei schite
dupi model

- Reguli de executie a unei schite
dupé model

- Scéri utilizate in desenul
industrial

- Etapele alcatuirii unui desen
tehnic la scari

1.2.1 Utilizarea desenului tehnic
pentru reprezenlarea
conventionald a pieselor

1.2.2 Citirea si interpretarea
liniilor utilizate

1.2.3 Citirea si interpretarea
indicatorului desenului tehnic
1.2.4 Aplicarea regulilor de
reprezentare in proiectie
ortogonali a pieselor

1.2.5 Aplicarea regulilor de
reprezentare a vederilor §i
sectiunilor pentru piese simple
1.2.6 Utilizarea simbolurilor
specifice cotarii

1.2.7 Realizarea reprezentarilor
simple ale produselor

1.2.8 Citirea schitelor

1.2.9 Interpretarea schitelor
1.2.10 Executarea schitelor dupé
model

1.2.11 Alegerea scérii de
reprezentare

1.2.12 Citirea si interpretarea
desenului la scard

1.2.13 Aplicarea regulilor de
reprezentare la scard a pieselor
1.2.14 Reprezentarea la scard a
pieselor simple

1.3.1 Asumarea
rdspunderii in aplicarea
normelor generale de
reprezentare a pieselor

1.3.2 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor

1.3.3 Asumarea
responsabilitdtii pentru
sarcina primitd

1.3.4 Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme




1.2.15 Efectuarea calculului

dimensiunilor maxime §i minime

ale pieselor, conform desenelor de

execufie

1.2.16 Utilizarea corectd a
1.1.3 Desene tehnice de vocabularului comun §i a celui de | 1.3.5 Asumarea calitdtii
instalatii electrice si electronice | specialitate lucrdrilor /sarcinilor
industriale incredintate la execufia
- Semne conventionale, 1.2.17 Decodificarea semnelor schitelor, desenelor la
simboluri si notatii utilizate in conventionale utilizate in scard, schemelor de
instalatii electrice schemele electrice §i electronice instalatii electrice §i
- Scheme de instalatii electrice 1.2.18 Aplicarea semnelor electronice
{schema monofilara; schema conventionale la realizarea
multifilarsd; schema unei schemelor electrice de
instalatii electrice de iluminat; complexitate scizutd/medie 1.3.6 Grad de autonomie
scheme de distributie; scheme de | 1.2.19 Citirea i interpretarea restrans in executarea
alimentare a diverselor motoare | schemelor de instalatii electronice | desenelor tehnice de
electrice; schema unei instalatii | industriale instalatii electrice gi
electrice de fortd) 1.2.20 Comunicarea /Raportarea | electronice
- Semne conventionale, rezultatelor activitdtilor
simboluri si notatii utilizate in profesionale desfdsurate
instalatii electronice industriale | 1.2.2I Decodificarea simbolurilor
- Scheme de instalatii electronice | standardizate utilizate in schemele
industriale electrice si electronice

Notii: In codul de trei cifve, prima cifvd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului tnvdtdrii (1 —cunogtinte, 2 —abilitdi, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdtdrii in cadrul flecdrei categorii de rezultate ale Invaidrii.

Domenii de competente cheie §i rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale Invifirii tehnice generale REPREZENTAREA
PIESELOR ST A INSTALATIILOR UTILIZAND DESENUL TEHNIC:
o Competente de comunicare in limba roména si in limba materni
- Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
- Comunicarea /Raportarea rezultatelor activitéfilor profesionale desfasurate
¢ Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie
- Efectuarea calculului dimensiunilor maxime si minime ale pieselor, conform desenelor
de executie
e Competenta de a Inviita si inveti
- Decodificarea simbolurilor standardizate utilizate in scheme electrice §i electronice
- Utilizarea desenului tehnic pentru reprezentarea conventionald a pieselor
- Decodificarea semnelor conventionale utilizate in schemele electrice si electronice
¢ Competente sociale si civice
- Colaborarea cu membrii echipei de lucruy, in scopul indeplinirii sarcinilor
- Asumarea raspunderii in aplicarea normelor generale de reprezentare a pieselor
\sumarea responsabilititii pentru sarcina primité
Asuinarea calitatii lucrarilor /sarcinilor incredintate la executia schifelor, desenelor la
-scard; 'schemelor de instalatii electrice
mpgitéilfi,:e antreprenoriale
Asumarea initiativei Tn rezolvarea unor probleme

f)éﬁf&éjﬁ]".dgj prégatire profesional: Electromecanici
Nivel: 37
Calificarea profesionala: Frigotehnist
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):
- Instrumente §i materiale specifice desenului tehnic: plansetd, rigld gradatd, echere,
compasuri, florare, creioane, gumd de sters, hirtie de desen, teu, sabloane, sabloane

pentru scriere;
- Seturi de corpuri geometrice, piese, scheme de instalatii electrice si electronice;
- Videoproiector, calculator, soft-uri educationale

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARI:

Criterii si indicatori de realizare §i ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare i | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | ponderea acestora

1. Primirea g§i planificarea | 15% | Selectarea materialelor i instrumentelor | 30%
sarcinii de lucru; pentru intocmirea schijei / desenului la
scard / schemei
Analizarea cerintelor pentru fiecare 30%

sarcind de lucru si identificarea
posibilelor céi de realizare;
Pregitirea materialelor si instrumentelor | 40%
pentru realizarea schitei / desenului la
scard / schemei

2. Realizarea sarcinii de | 50% | Realizarea schitei / desenului la scard / | 20%
lucru schemei
Respectarea normelor si regulilor de | 20%
reprezentare a schitei / desenului la scard
/ schemei

Folosirea corespunzitoare a | 40%
instrumentelor de desen tehnic in vederea
intocmirii schitei / desenului la scaré /
schemei

Verificarea calitétii schitei / desenului la | 20%
scard / schemei piesei mecanice

3. Prezentarea si | 35% | Citirea gi interpretarea schitei / desenului | 50%
promovarea sarcinii la scard / schemei
realizate Utilizarea terminologiei de specialitate In | 50%
descrierea schitei / desenului la scard /
schemei

Domeniul de pregatire profesionald: Electromecanica
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Unitatea de rezultate ale invitirii - tehnice generale:
2. EFECTUAREA OPERATIILOR DE PRELUCRARE MECANICA

Rezultatele invatirii:

biliti tuc
2.1.1 Ergonomia atelierului | 2.2.1 Amenajarea zonei de lucru | 2.3.1 Colaborarea cu
de lacdtugirie cu mijloace de munci, resurse, | membrii echipei de lucry, in
piese scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
2.1.2 Materiale si 2.2.2 Alegerea materialelor si muncd
semifabricate necesare semifabricatelor necesare
executarii pieselor prin executdrii pieselor prin operatii
operatii de lac#tugirie; de lac#tusirie in functie de
~ Simboluri; simbolurile §i proprietitile lor
- proprietétile fizice, fizico-chimice si tehnologice
mecanice i tehnologice ale | 2.2.3.Alegerea materialelor
materialelor metalice; pentru refolosirea lor In urma
- aliaje feroase: oteluri si reciclérii acestora
fonte; 2.2.4 Decodificarea simbolurilor
- tratamente termice aplicate | standardizate ale materialelor
otelurilor i fontelor: utilizate la executarea
recoacere, cilire, revenire; operatiilor de ldcdtugerie
- metale si aliaje neferoase:
cuprul si aliajele sale,
aluminiul si aliajele sale;
- semifabricate: table,
platbande, bare, profile, tevi,
sdrme;
- Modalitati de reciclare,
refolosire a materialelor
2.1.3 Semnificatiile 2.2.5 Utilizarea documentafiei
documentatiei tehnologice tehnice pentru executarea
utilizatd la prelucréri operatiilor de ldcdtugerie
mecarice generald,
2,2.6 Utilizarea corectd in
comunicare a vocabularului
comun §i a celui de specialitate
2.1.4 Interpretarea abaterilor | 2.2.7 Efectuarea calculului
dimensionale si de forma ale | dimensiunilor maxime §i minime | 2.3.2 Grad de autonomie
pieselor ale pieselor, conform desenelor | restréns in executarea
de execufie operatiilor tehnologice sub
supraveghere
2.1.5 Mijloace de mésurat si | 2.2.8 Realizarea controlului
érifieat~, mirimi  fizice | semifabricatelor prin verificarea
trice (sublere, | dimensiunilor si a calititii
&, \echere, rigle de | suprafetelor si a planeitatii lor,
utiliz&nd mijloacele de mésurat
si verificat marimile fizice

Domeniul de pregitire profesionali: Electromecanici
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2.1.6 Operatii de lacatugerie
pregétitoare aplicate
semifabricatelor (curatare
manuald, indreptare manuali,
trasare, tehnologii de
executie, metode de control,
Scule, dispozitive specifice
(SDV)

2.1.7 Operatia de debitare
manuald a semifabricatelor
(tehnologii de executie,
metode de control, SDV-uri
specifice)

2.1.8 Operatia de indoire a
semifabricatelor (tehnologii
de executie, SDV-uri
specifice)

2.1.9 Operatia de pilire
manualé a semifabricatelor
(clasificarea pilelor,
tehnologii de executie,
metode de control a
suprafetelor prelucrate prin
pilire, SDV-uri specifice)

2.1.10 Operatia de polizare
(pietre de polizor, tipuri de
polizoare, metode de
verificare §i montare a
pietrelor de polizor,
tehnologia de executie,
metode de control, SDV-uri
specifice)

2.1.11 Operatia de executare
a alezajelor

- Géurirea (SDV — uri, masini
de gdurit, tehnologii de

geometrice

2.2.9 Executarea operatiilor de
lac#tugerie pregétitoare;

2.2.10 Realizarea controlului
operatiilor pregititoare de
lacatugerie

2.2.11 Executarea operatiei de
debitare manuald a
semifabricatelor

2.2.12 Realizarea controlului
calitétii operatiei de debitare prin
verificarea dimensiunilor
pieselor obtinute gi a calitatii
suprafetelor debitate

2.2.13 Indoirea tablelor,
benzilor, profilelor, barelor,
tevilor si a sdrmelor

2.2,14 Efectuarea calculului
lungimii semifabricatului
necesar obfinerii unei piese prin
operatia de indoire

2.2.15 Alegerea pilelor in functie
de forma suprafetelor de
prelucrat i de materialul
semifabricatului

2.2.16 Executarea pilirii

manuala a suprafetelor

2.2.17 Realizarea controlului
calitétii suprafetelor prelucrate
prin pilire

2.2.18 Curétarea de bavuri si
impuritai a suprafetelor si
muchiilor semifabricatelor prin
operatia de polizare

2.2.19 Realizarea controlulut
suprafetelor i a dimensiunilor
obtinute prin prelucrarea prin
polizare

2.2.20 Alegerea tipului de
magind de giurit In functie de
suprafetele de prelucrat

2.3.3 Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitdfii
pentru sarcina primitd

2.3.4 Asumarea inifiativei
in rezolvarea unor
probleme

2.3.5 Respectarea normelor
de sdndtate §i securitate in

muncd §i de protecfia
mediului specifice
sarcinilor de lucru
incredintate

Domeniul de pregétire profesionala
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execufie, metode de control,
cauzele aparitiei rebuturilor)
- Prelucrarea gaurilor prin
alezare,  tegire,  largire,
adincire (SDV - uri,
tehnologii de  executie,
metode de control)

2.1.12 Operatia de filetare

( elementele geometrice ale
filetului, clasificarea filetelor,
tehnologii  de  executie,
metode de control, SDV-uri
specifice)

2.1.13 Operatia de finisare
prin rizuire ( tehnologii de
executie, metode de control,
SDV-uri specifice)

2.1.14 Operatia de finisare
prin rodare ( tehnologii de
executie, metode de control,
SDV-uri specifice)

2.1.15 Operatia de finisare
prin honuire ( tehnologii de
executie, metode de control,
SDV-uri specifice)

2.1.16 Operatia de prelucrare
prin strunjire (tehnologii de
executie, metode de control,
SDV-uri specifice)

2.1.17 Operatia de prelucrare
prin frezare (tehnologii de
executie, metode de control,
SDV-uri specifice)

2.2.21 Executarea operatiei de
gaurire

2.2,22, Executarea operatiilor de
tesire, largire, lamare si alezare a
gaurilor

2.2.23 Realizarea controlului
alezajelor executate, prin
miisurarea diametrelor
alezajelor, verificarea formei gi a
calitatii suprafetelor prelucrate

2.2.24 Executarea prin filetare
manuali de filete
interioare/exterioare

2.2.25 Verificarea dimensiunilor
suprafetelor filetate

2.2.26 Executarea operatiei de
razuire a suprafetelor

2.2.27 Realizarea controlului
suprafetelor razuite

2.2.28 Executarea operatiei de
rodare a suprafetelor

2.2.29 Realizarea controlului
suprafetelor rodate

2.2.30 Executarea operatiei de
honuire a suprafetelor

2.2.31 Realizarea controluiui
suprafetelor honuite

2.2.32 Alegerea cutitelor de
strung in functie de suprafetele
de prelucrat

2.2.33 Executarea operatiei de
strunjire pe suprafetele interioare
sl exterioare

2.2.34 Realizarea controlului
suprafetelor strunjite

2.2.35 Alegerea tipului de freza
in functie de suprafetele de
frezat

2.2.36 Executarea operafiei de
frezare a suprafefelor

2.2.37 Realizarea controlului
suprafetelor frezate

2.3.6 Demonstrarea
spiritului creativ in
argumentarea solufiilor
tehnice abordate

2.3.7 Asumarea la locul de
muncd a calitdtii
lucrdrilor/sarcinilor
incredintate;

2.3.8. Pdstrarea, reciclarea
§i monitorizarea mediului
inconjurdtor

%l?lengyl, ,.
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2.1.18 Operatii de prelucrare | 2.2.38 Analizarea

prin deformare plasticd - prin | particularitatilor operatiilor de
forjare, laminare, stantare §i | prelucrare prin deformare
matritare (domenii de - | plastica

utilizare, SDV-uri specifice)
2.2.39 Intocmirea fisei
tehnologice in vederea
executdrii operatiilor in atelierul
de ldcdtugerie

2.1.19.Deseuri rezultate in | 2.2.40.Eliminarea corectd a
urma prelucrérilor mecanice | deseurilor rezultate in urma
operatiilor de prelucrare
mecanicd

2.1.20 Norme de sanétatea gi | 2.2.41 Aplicarea legislatiei,
securitatea muncii s§i de | privind securitatea si sinitatea
protectia mediului specifice | personalului din atelierul de
operatiilor de prelucrare | prelucriri mecanice

mecanicd 2.2.42 Comunicarea
/Raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfdsurate

Notii: [n codul de trei cifie, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitifii de rezultate ale
invdfdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului tnvdtdrii (1 —~cunogstinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invatdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale inviitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate In cadrul unmititii de rezultate ale invitirii tehnice generale EFECTUAREA
OPERATIILOR DE PRELUCRARE MECANICA:
¢ Competente de comunicare in limba romani si in limba materni
- Utilizarea corects In comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
- Comunicarea /Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
o Competente de bazi de matematici, stiinte §i tehnologie
- Efectuarea calculului dimensiunilor maxime gi minime ale pieselor, conform desenelor de
executie
- Efectuarea calculului lungimii semifabricatului necesar obfinerii unei piese prin operatia de
indoire
¢+ Competenta de a invita si invefi
- Intocmirea fisei tehnologice in vederea executérii operatiilor in atelierul de lacituserie
- Decodificarea simbolurilor standardizate ale materialelor utilizate la executarea operatiilor de
lacatuserie generald
- Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor de lacatugerie generala
e Competente sociale si civice
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncé
- Respectarea normelor de securitate si sindtate in munci si de protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru incredintate
- Pastrarea, reciclarea gi monitorizarea mediului inconjurétor
- Asumarea la locul de munci a calitégii lucrarilor/sarcinilor incredintate
e Competente antreprenoriale
- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme

Domeniul de pregitire profesionali: Electromecanici
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- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncid, a responsabilitéfii pentru sarcina de lucru
primitd

o Competenfe de sensibilizare i de expresie culturali
- Demonstrarea spiritului creativ In argumentarea solutiilor tehnice abordate.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME $I MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE  DOBANDIRII
REZULTATELOR fNVATARII (existente in gcoali sau la operatorul economic):
o Materiale si semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sdrme; materiale metalice
feroase (oteluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, pulberi/paste de rodat;
e materiale abrazive, pulberi si paste de polizat, masticuri de blocat, lacuri de protectie,
solventi etc;
Documentatii necesare operatiilor de licatugerie
perii de sérmd, hartie abraziva pentru curdtarea manuald a semifabricatelor;
SDV-uri pentru operatia de indreptare manualé: placi de indreptat, ciocane, nicovale;
SDV — uri folosite la trasare: masi de frasat, ac de trasat, punctator, compas, trasator
paralele, distantier, ciocan, rigld, subler;
o SDV — uri folosite la debitarea manualé: foarfece manuale, clesti pentru tiiat, fierdstraie
manuale, dalii, rigle, sublere, echere;
e SDV — uri folosite la Indoirea manuald: menghing, nicovald, dispozitive pentru indoirea
tevilor, dom cilindric cu manivela, sublere, rigle, raportoare, sabloane;
e scule gi verificatoate folosite la pilire: pile de diferite tipuri, sublere, rigle de control, echere,
sabloane;
polizoare: stabile si portabile;
scule si verificatoate folosite la polizare: pietre de polizor, sublere;
dispozitive de finisat: rizuitoare, dispozitive de rodat, masini cu cap de honuit;
masini unelte: strung universal, masini de indoit, masini de frezat, magini de géurit stabile i
portabile; prese, freze, matrife;
e scule si verificatoate folosite la géurire: burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea
burghiului, dispozitive pentru prinderea piesei pe masa maginii, sublere, micrometre;
¢ scule si verificatoate folosite la alezare, tesire, largire: alezoare, tesitoare, ldrgitoare, sublere,
micrometre;
e SDV — uri folosite la filetarea manuali: tarozi, filiere, manivele port-tarod, port-filiere,
sublere, micrometre, calibre-tampon, calibre — inel;
instrumente de masuri si control, mijloace de mésurare;
mijloace si echipamente de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, viznale, de fum etc)
Soft-uri educationale, filme, prezentéri PowerPoint;
Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fige de lucru, fise de documentare, fige
ajutitoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (desene de
executie, fise tehnologice, cirti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice,
fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice);
¢ Containere/cosuri pentru colectarea selective a degeurilor.

e 0 o o

Domeniiul-de pregatire profesionald: Electromecanici
Nivel: 3
Calificarea profesionald: Frigotehnist 16

St



STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATIH DE REZULTATE ALE
INVATARII:

Criterii §i indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii  de realizare si | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | ponderea acestora
1. | Primirea si planificarea | 25% | Interpretarea desenului de executie/fisei | 30%
sarcinii de lucru tehnologice In vederea executdrii piesei
prin operatii de lacitugirie

Analizarea cerintelor pentru fiecare sarcind | 30%
de lucru i identificarea posibilelor céi de
realizare

Alegerea semifabricatelor, SDV- | 40%
urilor/utilajelor necesare executirii piesei
prin operatii de prelucrare mecanicd

2. | Realizarea sarcinii de | 60% | Verificarea schifei de lucru din fisa | 20%
lucru tehnologici
Utilizarea  corespunzitoare a SDV-|20%
urilor/utilajelor in vederea executirii piesei
prin operatii de prelucrare mecanica
Obtinerea piesei prin operatii de prelucrare | 40%
mecanicd cu respectarea indicatiilor
tehnologice din desenul de executie/fisa
tehnologicé/plan de operatii

Verificarea calitafii piesei executate prin | 10%
operatii de prelucrare mecanicé
Respectarea normelor de sdndtate si| 10%
securitatea munciigi de protectia mediului

3. | Prezentarea si| 15% | Argumentarea alegerii materiilor prime sia | 40%
promovarea sarcinii materialelor utilizate, pentru solutia de
Ty realizate rezolvare aleasd
- Verificarea  dimensiunilor reperului | 20%
prelucrat In conformitate cu indicatiile figei
tehnologice

Identificarea defectelor de executie si|20%
prezentarea modului de remediere
Utilizarea terminologiei de specialitate in | 20%
descrierea tehnologiilor de executie si a
metodelor de control aplicate piesei
realizate prin operatii de prelucrare
mecanicd
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Unitatea de rezultate ale Invitirii - tehnice generale:
3.REALIZAREA CIRCUITELOR ELECTRICE

Rezultatele invatarii:

- Regimul electrocinetic:
(intensitatea curentului de
conductie, efectele curentului
electric, rezistenfa electrica,
Legea lui Ohm, Legea lui
Joule, Legea conservirii
sarcinii electrice)

-Mérimile cAmpului magnetic:
(forte magnetice, intensitatea
cdmpului magnetic, tensiunea

magneticd, fluxul magnetic,
inductivitatea, inductia
electromagnetica, energia
magnetici.)

3.1.2.Circuite simple de curent
continuu:
-Elemente de
(rezistoare, bobine,
condensatoare, surse de
tensiune, conducfoare  de
legatura, intrerupitoare)
-Reteaua  electricd
noduri, ochiuri)
-Teoremele I si II ale lui
Kirchhoff
-Gruparea rezistoarelor;
: echivalents,

circuit

(laturi,

3.1.1L.Méarimi  electrice  din | 3.2.1.0perarea cu  relatiile | 3.3.1.Colaborarea cu membrii
instalatiile electromecanice: matematice Intre  mérimile | echipei de lucru, in scopul
-Mérimile cAmpului | electrice indeplinirii sarcinilor de la
electrostatic: locul de muncd

(forte electrostatice, | 3.2.2. Utilizarea  corectd in

intensitatea cdmpului | comunicare a vocabularului

electrostatic, inductia electrica, | comun §i a celui de specialitate | 3.3.2.Grad de autonomie

fluxul  electric, tensiunea restrans in executarea

electrica, potentialul | 3.2.3.0perarea cu transformdri | operatiilor sub supraveghere
electrostatic, capacitatea | de unitdti de mdsurd

electricd)

3.2.4. Selectarea elementelor de
circuit  pentru realizarea
circuitelor conform schemei
3.2.5.Verificarea  elementelor
de circuit

3.2.6. Identificarea traseelor
conductoarelor de legéaturd
3.2.7.Construirea circuitelor
simple cu elemente de curent
continuu

3.2.8.Conectarea in circuit a
rezistenfelor  si  calcularea
rezistentei echivalente

\ echivalentd, | 3.2.9.Verificarea responsabilitdtii pentru
functiei/rolului circuitului de | sarcing de lucru primitd
ce dipolare | curent continuu
iere/a sensurilor | 3.2.10.Completarea
7/ curentului, | documentatiei de lucru

3.3.3.Comunicarea/

raportarea rezultatelor
activitdatilor profesionale
desfasurate

3.3.4.Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme

3.3.5.Responsabilizarea in
asigurarea calitdtii lucrdrilor /
sarcinilor incredinfate

3.3.6.Demonstrarea spiritului
creativ in argumentarea
solutiilor tehnice abordate

3.3.7. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de muncd, a
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divizoare de tensiune §i curent,
asocierea surselor de tensiune
§i curent)

- Documente de lucru
(cataloage, fise tehnologice,
fise de constatare, caiete de
sarcini)

3.1.3. Analiza  circuitelor
electrice:
-Metode de rezolvare a

circuitelor electrice de curent

3.2.11.Alegerea metodei de
rezolvare a circuitului de c.c.

3.2.12.Calcularea  mdrimilor
electrice din circuitele electrice

3.3.8.Respectarea normelor de
sandtate §i securitate in
muncd, a normelor de calitate
si de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru
fncredintate

continuu cu ajutorul | 3.2.13.Interpretarea rezultatelor
Teoremelor lui Kirchhoff obtinute prin calcul
3.14. Norme de protectia

mediului, norme de calitate,
norme de protectia muncii
privind realizarea circuitelor
electrice de joasa tensiune.
Noti: In codul de trei cifve, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitdytii de rezultate ale
invdtarii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ovdine al categoriei
rezultatului invafdrii (1 —cunogstinte, 2 —abilitdfi, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdidarii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtarii.

Domenii de competenfe cheie §i rezultate ale nvifirii specifice acestora, integrate si

dezvoltate In cadrul unititii de rezultate ale inviifirii tehnice generale REALIZAREA

CIRCUITELOR ELECTRICE:

° Competente de comunicare in limba roméni §i in limba materni

- Utilizarea corects in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate

- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activititilor profesionale desfisurate

° Competente de bazid de matematicd, stiinfe si tehnologie

- Calcularea mérimilor electrice din circuitele electrice

- Conectarea 1n circuit a rezistentelor si calcularea rezistentei echivalente

- Operarea cu transforméri de unita{i de mésurd

° Competenta de a invifa sii inveti

- Respectarea normelor de sénitate si securitate in muncé, a normelor de calitate si de protectia
mediului specifice sarcinilor de lucru incredinfate

° Competente sociale si civice

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncé

- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munci, a responsabilitdtil pentru sarcina de lucru
primit3

- Responsabilizarea in asigurarea calitatii lucrarilor/ sarcinilor incredintate

® Competente antreprenoriale

- Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme

° Competente de sensibilizare si de expresie culturali

- Demonstrarea spiritului creativ In argumentarea solufiilor tehnice abordate.

Domeniul de pregatire profesionali: Electromecanica
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME $I MATERIALE, DOCUMENTATH
TEHNICE, @ ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoald sau la operatorul economic):
e Aparate electrice de mdisurd, analogice si digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre);
Platforme pentru mésurarea diferitelor marimi electrice;
Conductoare de legiturd/cordoane de legétura;
intreruptoare;
Rezistoare de diferite tipuri §i marimi;
Condensatoare de diferite tipuri $i mérimi,
Bobine de diferite tipuri $i mérimi;
Surse de curent continuuy;
Casete video, CD-uri;
Trusa electricianului,

e & @ ¢ o ¢ © o o

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARII:

Criterii si indicatori de realizare i ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare si ponderea . . . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora

crt. acestora
Respectarea planificirii sarcinii de lucru 0
o : : form fiselor de lucru; 40%
|| Primirea si planificarea o, |SOMIOIm 1ISEI0T de tucru, —
: 35% Alegerea elementelor de circuit conform

sarcinii de lucru
documentatiei de lucru; 60%

Respectarea indicatiilor tehnologice 1in 30%
realizarea sarcinii de lucru;

Executarea sarcinii de lucru in conformitate
cu normativele in vigoare, figele tehnologice, | 40%

5 Realizarea sarcinii de 50% caietele de sarcini;
" lucru Folosirea corespunzitoare a echipamentelor 20%
de lucru;
Respectarea normelor de protectia mediului,
normelor de calitate, normelor de protectia | 10%
muncii conform tehnologiilor;
Intocmirea corectd a documentelor de lucru; 20%
3. Prezentarea si promovarea 15% Respectarea calitdfii lucrdrilor/ sarcinilor 50%

sarcinii realizate realizate;
Folosirea corectd a termenilor de specialitate 30%
in prezentarea sarcinii de lucru.

¢’profesionald: Electromecanic
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Unitatea de rezultate ale invitirii - tehnice generale:
4. MASURAREA MARIMILOR NEELECTRICE SI ELECTRICE

Rezultatele invatirii:

Abilieat
4.1.1.Procesul de misurare si | 4.2.1. Utilizarea corectid a | 4.3.1.Colaborarea cu
componentele sale: limbajului  tehnic  §i de | membrii echipei de lucru,
-mérimile fizice si unitdfile de | specialitate in activitdfi cu | in  scopul  indeplinirii

mésuri utilizate in tehnica
-mijloace de mésurare, etaloane
-metode de mésurare

-erori de mésurare

-caracteristice metrologice
-notiuni generale de legislatie
metrologica.

4.1.2.Mijloace pentru mésurarea
mirimilor neelectrice:

-mdrimi geometrice: dimensiuni
liniare {rigle, sublere,
micrometre), dimensiuni
unghiulare (raportoare), suprafete
(planimetre, comparatoare),
volume (dozatoare volumetrice);
~mirimi mecanice: forte
(dinamometre), mase (balante,
céntare), presiuni (manometre,
barometre, vacuumefre), viteze

| (vitezometre), timp (ceasuri si

cronometre), turatii (turometre),

acceleratii (accelerometre),
debite (debitmetre)

-mirimi  termice: temperaturi
(termometre), energie termicd
(contoare termice)

-mérimi fizico-chimice: densitate
(densimetre), umiditate
(umidometre), véscozitate
(véscozimetre), aciditate (ph-
metre).

4.1.3. Aparate electrice

(analogice i digitale) pentru
masurarea mérimilor electrice:
-intensitatea curentului electric
(ampermetre  §i  multimetre
analogice si digitale)

-tensiunea electrica (voltmetre si
multimetre analogice si digitale)

caracter metrologic
4.2.2,  Aplicarea
metrologice

4.2.3. Efectuarea transformdrilor
de unitdti de mdsurd

4.2.4. Identificarea tipurilor de
erori in procesul de mdsurare

legislatiei

4.2.5. Selectarea mijloacelor de
misurare a mirimilor neelectrice
in functie de mérimea de masurat

4.2.6. Realizarea operatiilor de
verificare a mijloacelor de
misurare §i  control pentru
mérimile neelectrice
4.2.7. Misurarea/controlul
marimilor neelectrice

4.2.8.Utilizarea  documentatiei
tehnice  pentru executarea
lucrdrilor de mdsurare

4.2.9.Alegerea dispozitivelor de
mésurare/ aparatelor electrice si a
domeniului de misurare Iin
functie de valoarea prezumata

4.2.10. Decodificarea
simbolurilor folosite pentru
marcareaq aparatelor de mdsurat

sarcinilor de la locul de
muncd

4.3.2.Grad de autonomie
restrdins 1n  executarea
operatiilor sub
supraveghere

4.3.3.Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitdfilor  profesionale
desfdsurate

inifiativei
unor

4,3.4. Asumarea
in rezolvarea
probleme

4.3.5. Asumarea in cadrul
echipei
muncd,
pentru

primitd

de la locul de
a responsabilitdfii
sarcina de lucru

Domeniul de pregitire profesionali: Electromecanici
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-rezistenfa electrica (ohmmetre,
montaje  volt-ampermetrice  gi
multimetre analogice si digitale)
-puterea electrica (wattmetre si
montaje volt-ampermetrice)

-energia activa (contoare
electrice)
4.1.4.Analiza  metodelor de

madsurare a mérimilor electrice In
instalatiile electromecanice.
Norme de calitate (normative in
vigoare). Norme de SSM, de
protecfia mediului si  PSI
specifice operatiilor de masurare
si control utilizate.

4.2.11.Montarea aparatelor in
circuitul de masurare
4.2.12.Monitorizarea indicatiilor
aparatelor pentru determinarea
mérimilor electrice
4,2.13.Efectuarea reglajelor
initiale ale aparatelor de masurd
in functie de natura mérimii
masurate §i de domeniul de
variatie al acesteia

4.2.14.Selectarea/Aplicarea
metodelor de mésurare pentru
mésurarea marimilor electrice in

instalatii
4.2.15 Misurarea mdrimilor
electrice
4.2.16.Inregistrarea  mérimilor
mésurate
4.2.17 Evaluarea  erorilor in
procesul de mdsurare, calcul
procentual

4.2.18 Prelucrarea matematicd a
datelor mdsurate

4.2.19 Interpretareca  influentei
variatiei marimilor n instalatii
4.2.20 Verificarea  parametrilor
electrici pentru componente si
subansambluri ale instalatiilor
electromecanice
4.2.21.Utilizarea normelor de
calitate iIn cadrul lucrérilor de
misurare a mérimilor electrice.
4.2,22. Aplicarea normelor de
SSM, de protectia mediului si
PSI specifice operatiilor de
mdsurare si control utilizate.

4.3.6.Demonstrarea
spiritului creativ in
argumentarea  solufiilor

fehnice abordate

4.3.7.Asumarea la locul de
muncd a calitdfii lucrarilor/
sarcinilor incredintate

4.3.8.Respectarea normelor
de sdndtate §i securitate in

muncd §i de protectia
mediului specifice
sarcinilor de lucru
incredinfate

Ld
L4

Noti: [n codul de trei cifre, prima cifri corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale
invdgarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdfdrii (1 —cunogtinge, 2 —abilitdfi, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdjarii.

Nivel: 3
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Domenii de competente cheie si rezultate ale invifirii specifice acestora, integrate si

dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale Invitirii tehnice generale MASURAREA

MARIMILOR NEELECTRICE SI ELECTRICE:

° Competente de comunicare in limba roméani si in limba materni

- Utilizarea corectd a limbajului tehnic si de specialitate In activitifi cu caracter metrologic

- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activititilor profesionale desfasurate

° Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie

- Efectuarea transformdrilor de unitéfi de masurd

- Identificarea tipurilor de erori in procesul de méisurare

- Evaluarea erorilor in procesul de mésurare, calcul procentual

- Prelucrarea matematici a datelor mésurate

° Competenta de a invita si inveti ;

- Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea lucrarilor de mésurare

- Decodificarea simbolurilor folosite pentru marcarea aparatelor de mésurat

- Respectarea normelor de sénitate §i securitate Tn muncd si de protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru Incredintate

® Competente sociale gi civice

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, In scopul Indeplinirii sarcinilor de la locul de munc#

- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munci, a responsabilitétii pentru sarcina de lucru
primitd

- Asumarea la locul de munca a calitdtii lucrarilor/sarcinifor Incredintate

® Competente antreprenoriale

- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

° Competente de sensibilizare §i de expresie culturali

- Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME $SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in gcoalii sau la operatorul economic):

- Mijloace pentru misurarea mirimilor neelectrice; (rigle, sublere, micrometre, raportoare,
planimetre, comparatoare, dozatoare volumetrice, dinamometre, balante, céantare,
manometre, barometre, vacuummetre, vitezometre, ceasuri §i cronometre, turometre,
accelerometre, debitmetre, termometre, contoare termice, densimetre, umidometre,
vascozimetre, ph-metre);

- Aparate electrice de mésurd, analogice §i digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre);

- Platforme pentru mésurarea diferitelor mérimi electrice;

- Conductoare de legiturd; Surse de curent continuu;

- Trusa lacatugului, trusa electricianului;

- Dispozitive de prindere i fixare, instrumente de mésurare si verificatoare;

- Platforme pentru méasurarea diferitelor marimi electrice;

- Cataloage de: materii prime si materiale, AMC-uri i SDV-uri, utilaje specifice fiecirei
categorii de lucréri aferente domeniului electromecanic, auxiliare curriculare;

- Soft educational, CD-uri, casete audio-video, videoproiector

- Surse de documentare; Normative; Documentatii de lucru;

Domeniul de pregitire profesionalé: Electromecanici
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STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATH DE REZULTATE ALE
INVATARII:

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare si ponderea . . . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora

crt. acestora
Respectarea planificirii sarcinii de lucru o
f 40%
Primirea si planificarea conform figelor de lucru
L. 35% | Alegerea mijloacelor de masurare, a aparatelor

sarcinii de lucru electrice, conform documentatiei tehnologice | 60%

Respectarea  indicatiilor tehnologice 1in 30%
realizarea sarcinii de lucru

Executarea sarcinii de lucru in conformitate
cu normativele In vigoare, fisele tehnologice, | 40%
caietele de sarcini, fige de constatare
Folosirea corespunzitoare a mijloacelor de 20%
mdsurare

Respectarea normelor de protecfia mediului,
normelor de calitate, normelor de protectia | 10%
muncii conform tehnologiilor

2. | Realizarea sar¢inii de lueru | 50%

Intocmirea corectd a documentelor de lucru 20%
Prezentarea si promovarea . Respectarea calititii lucrdrilor/ sarcinilor 50%
3. 15% | realizate

sarcinii realizate : - - —
Folosirea corectd a termenilor de specialitate 30%

in prezentarea sarcinii de lucru

Domeniul de prégatire profesionala: Electromecanic
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Unitatea de rezultate ale invitirii - tehnice generale:
5. ASAMBLAREA COMPONENTELOR MASINILOR SI SISTEMELOR MECANICE

Rezultatele invitirii:

nostint

5.1.1 Sisteme mecanice
-tipuri de forte
-caracterizarea solicitérilor
statice simple intindere,
compresiune; forfecare; torsiune
(rdsucire); Incovoiere; flambaj
-sarcini (factor de incércare)
-tensiuni normale gi tangentiale
-caracterizarea  calitativdi a
consecintelor  solicitérilor  (
deformarile rezultate )

5.1.2 Procesul tehnologic de
asamblare: structura procesului
de asamblare, componentele
produsului final, documentele
tehnologice necesare proiectarii
procesului de asamblare,
succesiunea etapelor procesului
de asamblare

5.1.3 Notiuni generale despre
precizia de prelucrare si
asamblare

5.1.4 Pregitirea pieselor pentru
asamblare: curdtarea, ajustarea
pieselor (prin retusare, rézuire,
rodare, lepuire, lustruire,
alezare, filetare, burghiere),
spilarea

5.1.5 Metode de asamblare:
interschimbabilitati totale,
interschimbabilitéti partiale,
sortéri, ajustéri, reglari

5.2.1.Corelarea cauzi-efect cu
privire la consecintele solicitérilor
mecanice simple asupra sistemelor
mecanice

5.2.2.Calcularea de sarcini,
tensiuni, deformatii pentru solicitiri
simple

5.2.3.Interpretarea rezultatelor
(sarcini, tensiuni, deformatii)

5.2.4 Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
tehnic in comunicarea in limba
romdna

5.2.5 Identificarea pe schife si pe
teren a fiecdrui tip de components a
produsului final

5.2.6 Utilizarea documentatiei
necesare pentru executarea
operatiilor de asamblare

5.2.7 Selectarea si aplicarea
prevederilor documentatiei
tehnologice in realizarea lucrérilor
de asamblare

5.2.8. Identificarea pe desene §i pe
piese a abaterilor dimensionale si
de prelucrare

5.2.9 Efectuarea operatiilor simple
de: curitare, ajustare a pieselor
(prin retusare, rizuire, rodare,
lepuire, lustruire, alezare, filetare,
burghiere), spilare a pieselor, in
vederea asamblérii

5.2,10 Selectarea metodelor de
asamblare In functie de situatiile
concrete din teren

5.3.1 Respectarea
permanenti a prevederilor
din documentatii tehnice
privind procesul
tehnologic de asamblare a
pieselor

5.3.2 Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitdfii
pentru sarcina de lucru
primitd

5.3.3 Asumarea initiativei
in rezolvarea problemelor

5.3.4 Asumarea calitdtii
lucrdrilor /sarcinilor
incredintate la execufia
asambldrilor

5.3.5 Colaborarea cu
membrii echipei de / cri,
in scopul zngiejﬁlzm
sarcmzlor de la locul de

Nivel: 3
Calificarea profesionald: Frigotehnist
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5.1.6 Tehnologii de realizare a
asamblarilor nedemontabile:

- Asambléri prin nituire:

nituri (elementele s
dimensiunile nitului, clasificare,
tipuri de nituri, materiale de
executie); clasificarea
imbindrilor nituite; tehnologia
nituirii  manuale, tehnologia
nituirii  mecanice; SDV-uri,
utilaje, domenii de utilizare,
controlul operatiilor

-Asambléri prin sudare:
sudabilitatea  metalelor  si
aliajelor metalice; clasificarea
imbindrilor sudate; formele si
dimensiunile rosturilor;
procedee de sudare prin topire si
prin presiune; tehnologia sudarii
cu arc electric, NSSM la
sudarea manuald cu arc electric;
SDV-uri, utilaje, domenii de
utilizare, controful operatiilor
-Asamblari prin lipire:

materiale si aliaje de adaos;
procedee de lipire: lipire moale,
lipire tare; tehnologia imbindrii
prin lipire; SDV-uri, utilgje,
domenii de utilizare, controlul
operatiilor

5.1.7 Tehnologii de realizare a
asamblarilor demontabile:
filetate, prin forma, cu elemente
elastice:

- suruburi (clasificarea
suruburilor dupi rolul
functional si din punct de
vedere  constructiv, forme
constructive  de  suruburi,
materiale de executie);

- piulite (rol, forme
constructive,  materiale de
executie);

- saibe (rol, tipuri de saibe,
materiale de executie);

pene p}f;gfslaszﬁcarea penelor
olul func‘gor_x\al si dupd
ei in raporE cu piesele
matergaie de

5.2.11 Alegerea operatiei de
asamblare nedemontabild potrivitd
situatiei concrete

5.2.12 Selectarea sculelor,
dispozitivelor, masinilor si
utilajelor ce vor fi folosite la fiecare
tip de operatie de asamblare
nedemontabils

5.2.13 Alegerea niturilor, conform
documentatiei tehnice, in vederea
executdrii asamblarilor nituite

5.2.14 Alegerea materialelor
necesare executérii asamblérii prin
sudare manuali cu arc electric

5.2.15 Alegerea materialelor
necesare executiirii asamblarii prin
lipire

5.2.16 Realizarea de subansamble
specifice prin asamblari
nedemontabile

5.2.17 Verificarea calitatii operatiei
de asamblare nedemontabild
executati

5.2.18 Alegerea operatiei de
asamblare demontabild potrivitd
situatiei concrete

5.2.19 Selectarea sculelor,
dispozitivelor, masinilor si
utilajelor ce vor fi folosite la fiecare
tip de operatie de asamblare
demontabild

5.2.20  Alegerea  suruburilor,
piulitelor si saibelor, conform
documentatiei tehnice, In vederea
executirii asamblarilor filetate

5.2.21 Alegerea penelor, conform
documentatiei tehnice, in vederea
executiirii asamblarilor prin pene

5.2.22 Alegerea arcurilor, conform
documentatiei tehnice, in vederea

5.3.6 Executarea
operatiilor de asamblare
sub supraveghere cu grad
de autonomie restréns

5.3.7Manifestarea unei
atitudini responsabile
privind utilizarea
materialelor si fluidelor cu
risc mare de intoxicare
/inflamabilitate /explozie

executarii asamblérilor elast1ce

Nivel: 3
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- arcuri {clasificare, tipuri de
arcuri, materiale si elemente de | 5.2.23 Realizarea de subansamble
tehnologie). specifice prin asamblari

- tehnologii de executie a | demontabile

asamblarilor, SDV-uri, utilaje, | 5.2.24 Asigurarea piulitelor
domenii de utilizare, controiul | impotriva autodesfacerii
operatiilor
5.2.25 Verificarea calitétii operatiei
de asamblare demontabila
executatd

5.1.8. Sisteme de ungere i de 5.2.26 Instalarea sistemelor de

rdcire ungere si de récire

5.1.9.Componente specifice 5.2.27 Alegerea SDV-urilor 5.3.8 Respectarea
circulatiei fluidelor necesare montirii componentelor normelor de sdnatate si
— conducte, valve, cilindri, tevi, | specifice circulatiei fluidelor securitate a muncii, si
mufe, furtunuri (definire, 5.2.28 Utilizarea SDV-urilor in apdrare impotriva
materiale de executie, vederea montérii componentelor incendiilor, de protectie a
asamblare si controlul specifice circulatiei fluidelor mediului aferente
asamblérii) 5.2.29.Instalarea componentelor procesului tehnologic de
-clemente de etangare, elemente | specifice circulatiei fluidelor asamblare

de antomatizarea instalatiilor, 5.2.30 Conectarea componentelor

reglarea circulatiei fluidelor specifice circulatiei fluidelor

(tipuri constructive, conditii 5.2.31 Verificarea etangeitatii

impuse acestor organe, componentelor instalate si

montarea lor, SDV-uri necesare | conectate

la montare) 5.2.32 Reglarea circulatiei fluidelor

prin actiuni specifice asupra
elementelor componente

5.1.10. Normele de sénétate si | 5.2.33 Aplicarea prevederilor

securitate a muncii, si aparare normelor de s#nétate si securitate a
fmpotriva incendiilor, de muncii, apédrare impotriva
protectie a mediului aferente incendiilor si protectia mediului la
procesului tehnologic de asamblarea componentelor
asamblare a componentelor maginilor si sistemelor mecanice in
maginilor gi sistemelor subansamble

mecanice in subansamble 5.2.34 Comunicarea informatiilor

profesionale din documentatii intr-
o limbd de circulatie internationald

Noti: in codul de trei cifre, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdfdarii (1 —cunogtinte, 2 —abilitafi, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale tnvatdrii.

anici
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Domenii de competenfe cheie §i rezultate ale invitirii specifice acestora, infegrate si

dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale fnvifirii tehnice generale ASAMBLAREA

COMPONENTELOR MASINILOR SI SISTEMELOR MECANICE:

e Competente de comunicare in limba roméni si in limba materna

Utilizarea corecti a vocabularului comun si a celui tehnic in comunicarea in limba roména

¢ Competente de comunicare in limbi striine

- Comunicarea informatiilor profesionale din documentatii fintr-o limba de circulatie

internationald

o Competente de bazi de matematici, stiinte i tehnologie

Identificarea pe desene si pe piese a abaterilor dimensionale §i de prelucrare

o Competenta de a inviita sa inveti

Utilizarea documentatiei necesare pentru executarea operatiilor de asamblare

Asigurarea piulitelor impotriva autodesfacerii

¢ Competente sociale si civice

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de Ia locul de munci

- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munci, a responsabilitifii pentru sarcina de lucru
primitad

- Asumarea calitiitii lucrdrilor /sarcinilor Incredinfate la execufia asamblarilor

- Manifestarea unei atitudini responsabile privind utilizarea materialelor si fluidelor cu risc mare

de intoxicare /inflamabilitate /explozie

e Asumarea initiativei si antreprenoriat

Asumarea initiativei in rezolvarea problemelor.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE S$I
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.,) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATARII (existente in gcoali sau Ia operatorul economic):

o SDV-uri folosite la asamblari cu surub gi piulitd: chei fixe, chei reglabile, chei speciale, chei

dinamometrice, surubelnite;

e SDV-uri folosite la asambléari cu pene: sablon, dispozitiv micrometric, dispozitiv de presare,

calibre;

e SDV-uri folosite la nituire: ciocan, cipuitor, contracipuitor, tragétor, aparat de nituit;

e SDV-uri folosite la sudarea prin topire: arzdtor, electrozi, cleste port-electrod, trusa

lacatusului, subler;

o SDV-uri folosite la asambliri prin lipire: ciocan de lipit, dispozitive de prindere, pile, lampi

de lipit, aliaje de lipit;

e Semifabricate: table, platbande, bare, profile, fevi;

e Elemente necesare pentru realizarea unei asambliri demontabile: nituri, suruburi, piulite,

saibe, pene, arcuri, inele (britiri) elastice, stifturi, arbori si butuci canelati;

o Instrumente de misurd si control, mijloace de mésurare - sublere, micrometre, lere de filet,

calibre - tampon, calibre inel, rigle, echere;

e Sisteme de ungere si de ricire — elemente specifice;

o Componente specifice circulatiei fluidelor — conducte, flange, fitinguri, arméturi, valve,
cilindri, fevi, mufe, furtanuri, elemente de etansare, elemente de automatizarea instalatiilor;
Utildje; masini pentru spilarea pieselor, pistoale de stropit, instalatie de lipit prin rezistentd
’i:lle‘_pont:aéf}:‘c-iocan preumnatic de nituit, prese de nituit, aparat de sudurd MIG/MAG;

Bane de 111‘(}:1‘3? menghini;
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e Documente tehnologice (desen de executie, scheme de asamblare, fige tehnologice §i planuri

de operatii, ciclograma asamblarii)
e Videoproiector, calculator, softuri educationale
e Mijloace si echipamente de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, viznale, de fum etc.)
o Echipamente de protectie specifice

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE

INVATARII:

Criterii §i indicatori de realizare si ponderea acestora

REZULTATE ALE

Nr.
crt.

Criterii de realizare si ponderea

acestora

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

1.

Primirea §i planificarea
sarcinii de lucru

20%

Interpretarea schemelor de asamblare

20%

Analizarea cerintelor pentru fiecare
sarcind de lucru si identificarea
posibilelor céi de realizare

20%

Alegerea SDV-urilor/utilajelor
necesare realizirii lucririlor de
asamblare

30%

Alegerea materialelor/ pieselor pentru
asamblare In functie de tipul instalatiei/
mecanismului /ansamblului §i
domeniul de utilizare

30%

Realizarea sarcinii de lucru

60%

Realizarea lucririlor de asamblare cu
respectarea indicafiilor tehnologice din
caietul de sarcini

30%

Folosirea corespunzétoare a
echipamentelor de lucru

20%

Respectarea calititii sarcinilor de lucru
si aplicarea controlului lucrdrilor de
asamblare realizate

30%

‘Respectarea normelor de sinitate si

securitatea muncii §i de protectia
mediului In timpul aplicérii lucrérilor
de asamblare

20%

Prezentarea si promovarea
sarcinii realizate

20%

Argumentarea alegerii solutiei de
realizare a sarcinii de lucru In ceea ce
privegte materiile prime, materialele gi
SDV-urile utilizate

30%

Utilizarea terminologiei de specialitate
in descrierea etapelor de asamblare

30%

AT, g b

utilizare/aplicare imediati a lucrarilor/
sarcinilor realizate

40%

Domteniul de pregitire profesionald: Electromecanici
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Unitatea de rezultate ale Invatiirii - tehnice generale:
6. UTILIZAREA ECHIPAMENTELOR ELECTRICE $I DE AUTOMATIZARE IN

INSTALATIHI ELECTROMECANICE

Rezultatele invatarii:

‘unostint

6.1.1 Componente ale aparatelor
electrice:

-contacte electrice
-elemente arcuitoare

- izolatoare si piese izolante
- mecanisme de actionare
-camere de stingere

- miezuri magnetice

- electromagneti

6.1.2 Documentatie tehnica
pentru aparate electrice

6.1.3 Aparate electrice
(simboluri, pérti componente,
utilizare, rol functional, mérimi
caracteristice)

- de comutatie

- de comanda

- de reglare

- de protectie

- auxiliare

6.1.4 Documentatie tehnica
specificd montérii aparatelor
electrice

6.1.5 Masini electrice utilizate in
instalatii electromecanice (semne
conventionale, par{i componente,
utilizare, rol functional, mérimi
caracteristice)

- magini de curent continuu

- transformatorul electric

- magini de curent alternativ
6.1.6 Documentatie tehnica
specificd fnasinilor electrice

6.2.1 Selectarea
subansamblurilor aparatelor
electrice

6.2.2 Verificarea
subansamblurilor aparatelor
electrice

6.2.3 Montarea componentelor
aparatelor electrice conform
documentafiei tehnice

6.2.4 Utilizarea corectd in
comunicare a vocabularului
comun gi a celui de specialitate

6.2.5 Decodificarea simbolurilor
standardizate ale aparatelor
electrice de comutatie, de
comandi, de reglare, de protectie
si auxiliare

6.2.6 Selectarea aparatelor
electrice in functie de domeniile
de utilizare §i de documentatia
tehnics

6.2.7 Montarea aparatelor
electrice in circuite electrice
simple

6.2.8 Utilizarea documentafiei
tehnice pentru executarea
lucrarilor de montare a
aparatelor electrice

6.2.9 Selectarea componentelor
maginilor electrice conform
documentatiilor din instalatiile
electromecanice

6.2.10 Verificarea
componentelor maginilor
electrice

6.2.11 Selectarea masinilor
electrice in functie de domeniul
de utilizare ¢i de documentatia
tehnicd

6.2.12. Utilizarea semnelor

conventionale in diverse aplicatii

6.3.1 C'olaborarea cu
membrii echipei de lucruy,
in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd

6.3.2 Grad de autonomie
restrans in executarea
operatiilor sub
supraveghere

6.3.3 Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfdsurate

6.3.4 Asumnarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme

6.3.5 Responsabilizarea in
asigurarea calitdtii
lucrdrilor / sarcinilor
incredintate

6.3.6. Demonstrarea
spiritului creativ in
argumentarea solutiilor
tehnice abordate

.1‘3‘
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6.1.7 Elemente de automatizare
din instalatiile electromecanice
(simboluri, par}{i componente,
utilizare, rol functional, mérimi
caracteristice)

- traductoare

- elemente de comparatie

- regulatoare automate

- elemente de executie

6.1.8 Documentatie tehnici
specifici elementelor de
automatizare

6.1.9 Scheme electrice de fortd
contindnd aparate electrice,
masini electrice si elemente de
automatizare

6.1.10 Norme de Securitate si
Séanitate ITn Munca si Prevenirea
si stingerea incendiilor pentru
lucrari in instalatii
electromecanice

6.1.11 Notiuni de Legislatie
pentru Protectia mediului
Inconjurdtor in instalatii
electromecanice

6.2.13 Decodificarea
simbolurilor standardizate ale
elementelor de automatizare
6.2.14 Selectarea elementelor de
automatizare

6.2.15 Utilizarea elementelor de
automatizare in instalatii
electromecanice conform
documentatiei

6.2.16 Identificarea si urmérirea
functionarii elementelor de
automatizare in cadrul
instalatiilor electromecanice

6.2.17 Desenarea schemelor
electrice pentru diverse aplicatii
conform documentatiilor tehnice
6.2.18 Utilizarea de programe
informatice pentru desenarea
schemelor electrice
6.2.19.Executarea de scheme
electrice de fortd continind
aparate electrice, magini
electrice si elemente de
automatizare

6.2.20 Prelucrarea matematicd
a datelor mdsurate(tensiune de
alimentare, intensitatea
curentului electric, rezistentd de
izolatie, putere electricd)

6.3.7. Asumareaq in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitdgii
pentru sarcina de lucru
primitd

6.3.8. Respectarea
normelor de sdndtate §i
securifate in muncd §i de
protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru
fncredintate

Noti: In codul de trei cifre, prima cifvi corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invatdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdtdrii (1 —cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdfdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii,

Domenii de competente cheie si rezultate ale Invitarii specifice acestora, integrate si
dezvoltate In cadrul umititii de rezultate ale Invitirii tehnice generale UTILIZAREA
ECHIPAMENTELOR ELECTRICE SI DE AUTOMATIZARE iN INSTALATI
ELECTROMECANICE:

o Competente de comunicare in limba romini si in limba materni
-Utilizarea corects In comunicare a vocabularului comun gi a celui de specialitate
-Comunicarea/ raportarea rezultatelor activittilor profesionale desfisurate

e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie
-Prelucrarea matematici a datelor masurate (tensiune de alimentare, intensitatea curentului electric,
rezistentd de izolatie, putere electrici)

¢ Competenfa de a Invifa s inveti
-Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea lucrarilor de montare a apmatefr electrice
-Respectarea normelor de sinitate si securitate in muncd si de protec‘;1a ‘médiului spec1ﬁce
sarcinilor de lucru incredintate : o

e Competente sociale si civice

R S
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-Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncéa
-Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdfii pentru sarcina de lucru
primiti
-Responsabilizarea in asigurarea calitétii lucrérilor/ sarcinilor incredintate

e Competente antreprenoriale
-Asumarea initiativei In rezolvarea unor probleme

e Competente de sensibilizare §i de expresie culturala
-Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE  DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATARII (existente in scoali sau Ia operatorul economic):

e Aparate electrice de mésurd, analogice si digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre,

wattmetre, multimetre);

o Tipuri de componente electrice: contacte electrice; elemente arcuitoare; izolatoare §i piese
izolante; mecanisme de acfionare; camere de stingere; miezuri magnetice; electromagneti.
Tipuri de rezistoare, bobine, condensatoare;

Aparate electrice de joasi tensiune;

Surse de curent continuu;

Masini si transformatoare electrice;

Casete video, CD-uri;

Elemente de automatizare: traductoare, elemente de executie, regulatoare, amplificatoare;
Trusa lacatugului, trusa electricianului, trusa electronistului;

Dispozitive de prindere si fixare, instrumente de méisurare si verificatoare;

¢ o © e © o © O

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATH DE REZULTATE ALE
INVATARIL:

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr., Criterii de realizare si ponderea
crt. acestora

1. | Primirea si planificarea sarcinii | 35% | Interpretarea schemelor electrice de | 40%
de lucru fortda din instalatii electromecanice,
conform documentatiei tehnice
Alegerea aparatelor electrice, | 60%
magsinilor electrice, elementelor de
automnatizare, conform documentatiei
tehnologice

2. | Realizarea sarcinii de lucru 50% | Respectarea indicatiilor tehnologice in | 30%
realizarea sarcinii de lucru
Executarea sarcinii de lucru in|40%
conformitate cu normativele in
vigoare, cu documentatia tehnologici
Verificarea calitatii circuitului realizat | 20%

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Respectarea normelor de protectia | 10%
mediului, normelor de calitate,
normelor de protectia muncit

il de pregatire profesionald: Electromecanici
s
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3. | Prezentarea §i promovarea | 15%
sarcinii realizate

Argumentarea alegerii  aparatelor,
maginilor  si  elementelor de
automatizare utilizate

20%

Respectarea  calitatii luerdrilor/ | 50%
sarcinilor realizate
Folosirea corecti a termenilor de | 30%

specialitate In prezentarea sarcinii de
lucru

Nivel: 3
Calificarea profesionald: Frigotehnist
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Unitatea de rezultate ale invitirii - tehnice generale: .
7. UTILIZAREA SI REGLAREA SISTEMELOR ELECTRO-HIDROPNEUMATICE IN

INSTALATII

Rezultatele invitarii:

“Cunostin

bilitit

7.1.1. Elemente de circuit
hidraulic §i pneumatic (rol,
functionare, simboluri,
selectare conform
documentatiilor tehnice)
-Motor hidraulic, pompa,
compresor, distribuitor,
ventil, rezistentd hidraulica,
supapa, filtru, rezervor,
drosel, cupli, cilindru, burduf
pneumatic, sursd de aer
comprimat, muschi
pneumatic, generator de vid,
ventuzd pneumatici, senzor,
actuator

7.1.2. Tehnici de mésurare a
proceselor de comanda si
control (semnale, valori de
masurat)

-Presiunea in sistemele cu
fluid —procedee de mésurare
si de reglare

-Norme specifice/ legislatie
de protectia mediului in
procesele de méasurare

7.1.3. Conexiunile sistemelor
electro-hidropneumatice
(conectare, reglare,
verificare, localizare erori)
-Circuite electrice si de fluid
(modahtagl de conectare)
isteme pentru furnizarea de
energle elect?iga hidraulic,
pneumatlcﬁ L
-Eron in proce ele de

7.2.1. Selectarea elementelor
componente si specifice ale
circuitelor hidraulice si
pneumatice In functie de rol si
functionare

7.2.2. Utilizarea
documentatiei tehnice pentru
selectarea elementelor de
circuit hidraulic pneumatic
7.2.3. Utilizarea simbolurilor
elementelor de circuit
hidraulic i pneumatic In
diverse aplicatii

7.2.4. Reprezentarea cu
ajutorul calculatorului a
diverselor elemente de circuit
hidraulic §i pneumatic

7.2.5. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate

7.2.6. Masurarea si reglarea
presiunii in sistemele cu fluid
7.2.7. Utilizarea normelor
specifice/ legislatie de
protectia mediutui in
procesele de mésurare

7.2.8. Prelucrarea
matematicd a datelor
mdsurate (a presiunii in
sistemele de fluid)

7.2.9. Conectarea circuitelor
electrice si de fluid

7.2.10. Conectarea, verificarea
si reglarea sistemelor pentru
furnizarea de energie electrici,
hidraulics, pneumaticd

7.2.11. Verificarea §i
localizarea erorilor

7.3.1.Colaborarea cu membrii
echipei de lucry, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de muncd

7.3.2.Demonstrarea spiritului
creativ in argumentarea
solutiilor tehnice abordate

7.3.3.Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de muncd,
a responsabilitdtii pentru
sarcina primitd

7.3.4.Asumarea la locul de
muncd a calitdtii lucrdrilor
/sarcinilor incredintate

1.3.5. Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme

7.3.6.Respectarea normelor de
sdndtate §i securitate in muncd
§i de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru
incredintate

7.3.7.Responsabilizarea in
asigurareq calitdfii lucrdrilor/
sarcinilor

14 depregatlre profesxonala E]ectromecamca
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conectare gi reglare sisteme
electro-hidropneumatice

7.1.4. Sisteme de actionare
electro-hidropneumatice
conform documentatiei
tehnice

-Scheme de actionare electro-
hidropneumatica

-Programe informatice pentru

7.2.12.Citirea schemelor
structurale ale actionarilor
hidropneumatice

7.2.13. Realizarea schemelor
pentru diverse sisteme de
actionare electro-
hidropneumatice

7.3.8.Grad de autonomie
restrans in executarea
proceselor de mésurare §i in
executarea schemelor pentru
diverse sisteme de actionare
electro-hidropneumatice, cu
ajutorul programelor
informatice

desenarea schemelor de

actionare) informatice de realizare a
schemelor electrice,
hidraulice, pneumatice
7.2.15. Comunicarea
/Raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desflsurate

7.2.14. Utilizarea programelor

Noti: In codul de trei cife, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale

invdtdr

ii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei

rezultatului invdtdrii (I —cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invatdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale mvitirii specifice acestora, integrate gi
dezvoltate in cadrul unitifii de rezultate ale invifirii tehnice generale UTILIZAREA §I
REGLAREA SISTEMELOR ELECTRO-HIDROPNEUMATICE IN INSTALATII:

Domeni
Nivel: 3

ul de pregitire profesionala: Electromecanici

Competente de comunicare in limba roména si in limba materni
Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitétilor profesionale desfdsurate

Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie

- Prelucrarea matematicé a datelor mésurate (a presiunii in sistemele de fluid)

Competenta de a Invita si inveti
Utilizarea documentatiei tehnice pentru selectarea elementelor de circuit hidraulic
pneumatic

Respectarea normelor de s#ndtate gi securitate in munca si de protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru incredintate

Competente sociale §i civice

Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munci

Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munci, a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primita

Asumarea la locul de munci a calitétii lucrérilor/sarcinilor incredintate

Responsabilizarea In asigurarea calitéf{ii lucrdrilor/ sarcinilor

Competente antreprenoriale

Asumarea initiativei In rezolvarea unor probleme

Competente de sensibilizare si de expresie culturali

Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate e
Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrun}gqgﬂé" nvitare
cunoagtere : x
Reprezentarea cu ajutorul calculatorului a diverselor elemente de
pneumatic. :

-
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoald sau la operatorul economic):

e Elemente componente si specifice ale actionirilor hidropneumatice (motor hidraulic, pompa,
compresor, distribuitor, ventil, rezisten{i hidraulicé, supapd, filtru, rezervor, drosel, cupla,
cilindru, burduf pneumatic, sursi de aer comprimat, muschi pneumatic, generator de vid,
ventuzd pneumatica)

e Materiale §i accesorii necesare realizirii lucrérilor practice (cabluri, conductoare, conectori,

etc.)

Laborator cu echipamente specifice pentru actiondri electrice, hidropneumatice
Documentatie tehnici si tehnologici (cataloage, specificatii tehnice, standarde)
Trusa electricianului

Softuri educationale, softuri de simulare

® ¢ o o

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE ™
INVATARII

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. Criterii de realizare si
crt. ponderea acestora
1. | Primirea si planificarea | 35% | Respectarea planificirii sarcinii de lucru | 40%
sarcinii de lucru conform figelor de lucru.
Alegerea elementelor componente si specifice | 30%
ale actiondrilor electro-hidropneumatice

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Maisurarea §i reglarea presiunii in sistemele cu | 30%
fluid

2. | Realizarea sarcinii de 50% | Respectarea  indicatiilor tehnologice 1in
lucru realizarea sarcinii de lucru.

Executarea conexiunilor sistemelor electro- | 30%
hidropneumatice din instalatiile
electromecanice, cu respectarea normelor
specifice de SSM, de protectie a mediului.
Executarea schemelor de actionare electro- | 20%
hidropneumatici
Folosirea corespunzitoare a elementelor | 20%
componente $i specifice ale actiondrilor
electro-hidropneumatice

3. | Prezentarea si 15% | Respectarea calitdtii lucrdrilor/ sarcinilor | 60%
promovarea sarcinii realizate.
realizate Folosirea corectd a termenilor de specialitate | 40%
in prezentarea sarcinii de lucru.

L2
3
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Unitatea de rezultate ale invifirii —tehnice specializate:
S.INTRETINEREA APARATELOR S$I A INSTALATIILOR FRIGORIFICE

Rezultatele invitirii:

nostinte

ita

8.1.1 Materiale si agenti de
lucru  specifici  instalatiilor
frigorifice

8.1.2.Tipuri de instalatii cu
comprimare  mecanicd  de
vapori §i aparate componente
acestui tip de instalafii

8.1.3 Analizarea functionérii
instalatiei frigorifice cu
absorbtie

8.2.1 Alegerea materialelor si
agentilor frigorifici necesari
inir-o instalatie frigorificd in
functie de simbolurile si
proprietétile lor fizico-chimice
si economice
8.2.2 Depozitarea
corespunzatoare a materialelor
si prepararea solutiilor /
agentilor de lucru
8.2.3 Utilizarea materialelor ,a
agentilor specifici frigotehniei
si a echipamentelor respective
in conformitate cu normele de
protectia muncii i de protectia
mediului

8.2.4.Selectarea corecti a
aparatelor componente si
localizarea lor in cadrul
instalatiei frigorifice cu
comprimare mecanicé de
vapori
8.2.5 Verificarea parametrilor
nominali ce asigurd
functionarea normalé a
instalatiei
8.2.6 Inregistrarea electronicd
a marimilor mdsurate utilizdnd
calculatorul
8.2.7.Comunicd informatii
profesionale din documentatii
Intr-o limbd de circulatie
internationald
8.2.8.Citirea /interpretarea
schemelor/ simbolurilor
instalatiilor frigovifice sau de
aparate in functie de
particularitdtile constructive

8.2.9. Selectarea corectia
aparatelor componente si
localizarea lor in cadrul
instalatiei frigorifice cu

8.3.1. Respectarea
instructiunilor tehnice privind
Intretinerea instalatiilor
frigorifice

8.3.2.Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de muncd §i in functie de
solicitdrile clientilor

8.3.3.Grad de  autonomie
restrans in executarea
operatiilor tehnologice sub
supraveghere

8.3.4 Asumarea, in cadrul
echipei de a locul de muncd, a
responsabilitifii pentru sarcina
de hicru primitd

Nivel: 3
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8.1.4. Analizarea functionarii
instalatiei cu ejector

8.1.5.Tipuri de interventii

8.1.6.Scule necesare efectudrii
operatiilor de intretinere

8.1.7.Lucriri de Intretinere
intr-o instalatie frigorificd

8.1.8.Analizarea operatiilor in
cggdrui hlcranIor ﬂe 1ntre;1nere
n: conformit_ate cu 3

gdbcument la ’cehmca utilizatd

absorbtie

8.2.10.Selectarea corectd a
aparatelor componente §i
localizarea lor in cadrul
instalatiei frigorifice cu ejector
8.2.11.Citirea simbolurilor din
schemele instalatiilor
frigorifice cu ejector
8.2.12,Realizarea  schemelor
simple de instalafii frigorifice
cu comprimare mecanicd de
vapori cu absorbtie/cu ejector

8.2.13. Elaborarea planului de
lucrdri de interventii la
instalatiile frigorifice.

8.2.14.Selectarea sculelor ,
dispozitivelor si a materialelor
necesare lucriirilor de
intretinere a instalatiei
frigorifice in functie de
operatiile ce trebuiesc
efectuate

8.2.15. Executarea de lucrari
simple de intrefinere curenti
planificaté, revizii tehnice,
revizii curente

8.2.16. Verificarea etangeitatii
instalatiei in timpul exploatarii
8.2.17.Veritficarea ungerii si
racirii compresorului

8.2.18. Curatarea suprafetei de
ulei, de piatré, de gheata
8.2.19. Completare cu ulei la
compresor, inlocuirea uleiului
si a filtrelor

8.2.20 Verificarea conexiunilor
electrice

8.2.21 Utilizarea
documentatiei necesare pentru
execularea operatiilor din
cadrul lucrdrilor de interventii

8.2.22.Completarea caietului
de sarcini pentru lucririle de
intretinere efectuate in
conformitate cu documentatia
tehnicd utilizata,

8.3.5. Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme

8.3.6.Respectarea normelor de
securitate §i sdnatate in muncd
muncii §i de protecfia mediului
specifice sarcinilor de lucru
incredinfate

8.3.7. Manifestarea unei
atitudini responsabile privind
monitorizarea  activitdtii  de
intrefinere in  condifii de
Securitate penfru prevenirea
poludrii

8.3.8.Utilizarea responsabild a
materialelor §i agentilor cu risc
mare de intoxicare
/inflamabilitate /explozie

s
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8.1.9. Analizarea lucririlor de | 8.2.23. Executarea de lucriiri

intrefinere simple de intrefinere in cadrul
lucrérilor de interventii
8.1.10.Prevenirea avariilor | accidentale i de prevenire a

(tipuri de avarii, anticiparea | avariilor
unor posibile defectiuni cu
putin timp inainte de a se | 8.2.24.Respectarea normelor
produce) generale de protecfie a muncii
specifice lucririlor de

8.1.11. Norme de SSM: reguli, | intretinere in instalatiile
principii generale de prevenire | frigorifice

a accidentelor de muncd §i a | 8.2.25.Aplicarea prevederilor

bolilor profesionale legate de organizarea locului
de muncd respectdnd normele
SSM

8.2.26.Utilizarea corectd a
vocabularului in comunicare §i
a celui de specialitate
8.2.27.Comunicarea/
KRaportarea rezultatelor
activitdfilor profesionale
desfdsurate

Noti: [n codul de trei cifve, prima cifvd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdpdrii (1 —cunogtinfe, 2 —abilitdyi, 3 —atitudini) iar a treia cifid numdrului de ordine
al rezultatului invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale Invitirii specifice acestora, integrate si

dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice specializate INTRETINEREA

APARATELOR 51 A INSTALATIILOR FRIGORIFICE:

o Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni

Utilizarea corecti a vocabularului in comunicare si a celui de specialitate

Comunicarea /Raportarea rezultatelor activitétilor profesionale desfasurate

¢ Competente de comunicare in limbi striaine

Comunicé informatii profesionale din documentatii intr-o limba de circulafie internafionald

o Competente de bazi de matematici, stiinte i tehnologie

Realizarea schemelor simple de instalatii frigorifice cu comprimare mecanicé de vapori cu

absorbtie/cu ejector

e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de Invitare si
cunoastere

Inregistrarea electronicd a marimilor misurate utilizénd calculatorul

e  Competenta de a inviita si inveti

Utilizarea documentafiei necesare pentru executarea operafiilor din cadrul Iueranlor de

interventii f 3 i

Citirea /interpretarea schemelor/ simbolurilor instalatiilor frigorifice sau de apafate in funcpe de

particularititile constructive }

o Competente sociale si civice

! N,,,.,m.x-.

Domeniul de pregitire profesionald: Electromecanicd
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- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munci
si In functie de solicitérile clientilor

- Asumarea, in cadrul echipei de a locul de muncé, a responsabilititii pentru sarcina de Iucru
primiti

- Respectarea normelor de securitate §i s@natate in munci muncii §i de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru incredintate

- Manifestarea unei atitudini responsabile privind monitorizarea activitafii de Intretinere in

conditii de securitate pentru prevenirea poludrii

¢ Competente antreprenoriale

Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME $I MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE  DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in gcoald sau la operatorul economic):

e Materii prime: materiale neferoase pentru realizarea circuitelor de conducte

e Butelii de agenti frigorifici, agenti intermediari(saramuri), uleiuri, metale, materiale

izolatoare si de etangare
Magini: compresoare (cu piston, rotative, turbocompresoare), pompe, ventilatoare

e Aparate: schimbétoare de cilduri( vaporizatoare, condensatoare, subricitoare, separatoare
de ulei, separator-acumulator, rezervoare de lichid), dezaeratoare, deshidratoare, filtre,
conducte, supape de siguranti
Aparate de automatizare: termostate, presostate, ventile de reglaj termostatic/presostatic
Aparate de mdsurd §i control: termometre, manometre, indicatoare de nivel, silometre,
debitmetre
Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, arcuri, pene stifturi
Scule: trusa frigotehnistului
Scule pentru realizarea unei asambléri prin lipire: ciocan de lipit, lampé de lipit
Elemente necesare pentru realizarea unei asambliri demontabile: guruburi, piulite, saibe,
pene, arcuri, stifturi, arbori canelati
» mijloace si echipamente de stingere a incendiilor, avertizoare {(acustice, vizuale, de fum
etc.);
softuri educationale (tipuri de instalatii frigorifice, programe de simulare a functionirii

instalatiilor frigorifice).

e o o o ]

L]

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARII:
Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. |Criterii de realizare i | Indicatorii de realizare si ponderea acestora

crt. | ponderea acestora
1. Primirea §i planificarea | 20% | Interpretarea simbolurilor de aparate si a | 20%
sarcinii de lucru schemelor de instalatii frigorifice;
Analizarea cerintelor pentru fiecare | 20%
sarcind de lucru §i identificarea
posibilelor céi de realizare;

Alegerea  semifabricatelor,  SDV- | 20%
urilor/utilajelor  necesare  realizérii
lucrérilor de intretinere;

P RE LT
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Alegerea agentului de lucru{agent
frigorific/ulei de ungere) in functie de
tipul instalaiei si domeniul ei de
utilizare;

30%

Respectarea normelor de s#ndtate si
securitatea muncii la manipularea
recipientilor cu agent frigorific;

10%

2. Realizarea sarcinii de
lueru

60%

Respectarea indicafiilor tehnologice din
caietul de sarcini pentru efectuarea
lucrérilor de Intretinere;

20%

Realizarea controlului lucrdrilor de
intretinere efectuate la aparate/ instalatia
frigorifici;

30%

Folosirea corespunzitoare a
echipamentelor de lucru, respectarea
normelor de sinitate §i securitatea
muncii §i de protectia mediului;

30%

Verificarea parametrilor nominali ce
asigurd  functionarea normaldi a
instalatiei frigorifice;

20%

3. Prezentarea si
promovarea sarcinii
realizate

20%

Argumentarea pentru materiile prime si
materialele utilizate pentru solutia de
rezolvare aleasi;

30%

Utilizarea terminologiei de specialitate
in descrierea etapelor de Intrefinerea a
aparatelor si a instalatiei frigorifice;

40%

Respectarea calitifii lucrérilor/ sarcinilor
realizate;

30%

onali: Elec
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Unitatea de rezultate ale Inviifirii - tehnice specializate:
9. MONTAREA SI PUNEREA IN FUNCTIUNE A MASINILOR, UTILAJELOR SI A

INSTALATIILOR FRIGORIFICE

Rezultatele invitirii:

unostinte

bilita

9.1.1.Prescriptii ISCIR de 9.2.1.Verificarea prescriptiilor | 9.3.1. Respectarea

siguranta la montarea ISCIR legate de gradul de instructiunilor tehnice privind

instalatiilor frigorifice periclitate al unei instalatii in motarea /demontarea aparatelor
functie de natura agentului din instalatiile frigorifice

9.1.2.Analizarea condifiilor
tehnice pentru pornirea
instalatiei

9.1.3. Identlﬁcarea sculelor ,
1351 a matel ialelor

folosit,de locul de amplasare si
de cantitatea de agent folosité:
-depozitarea materialelor si
prepararea solutiilor de agenti
intermediari;

-alegerea schemelor de
montare a materialelor
termoizolante in conformitate
cu documentatia tehnica
9.2.2.Utilizarea elementelor de

automatizare in funciie de
instalatii frigorifice conform
documentatiei

9.2.3.Manevrarea
corespunzatoare a materialelor
specifice frigotehniei in scopul
incércdrii cu agent a instalatiei

9.2.4.Executarea operafiilor de
pornire in corelatie cu cerintele
instalatiilor frigorifice:

- curdtarea de impuritéti

- uscarea instalatiei
-vacuumarea instalatiei
-evacuarea uleiului din
instalatie

- verificarea etangeitétii
instalatiei si a presiunii de
functionare inainte de pornirea
compresorului

- prepararea solutiilor in cazul
instalatiei cu agent intermediar

9.2.5. Selectarea corecté a
sculelor, materialelor necesare
montarii aparatelor instalatiei
frigorifice

9.3.2.Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la

locul de munca i in
conformitate cu  cerinfelor
clientilor

9.33.Grad de  autonomie
restrans in executarea
operatiilor  tehnologice sub
supraveghere

9.3.4. Asumarea, in cadrul
echipei de a locul de muncd, la
responsabilitdtii pentru sarcina
de lucru primitd

9.3.5. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

Nnﬁn‘;
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9.1.4.Analizarea manevrelor de
pornire /oprire a compresorului

9.1.5. Identificarea succesiunii
corecte a manevrelor de
pornire /oprire a instalatiei
frigorifice

de

9.1.6.Analizarea semmnelor
buna functionare

9.2.6. Verificarea jurnalului de
exploatare, citirea
instructiunilor ISCIR de
pornire/ oprire a compresorului
si a recipientilor sub presiune:
-amplasarea corespunzitoare
a compresorului in sala
maginilor, respectiv in cadrul
agregatelor frigorifice
-montarea motorului electric
pentru antrenarea
compresoarelor deschise
-verificarea etangeititii
recipientilor sub presiune(
condensator, vaporizator,
rezervoare de lichid)

9.2.7.Pregétirea compresorului
/vaporizatorului/
condensatorului in vederea
montérii:
- executarea legiturilor
electrice In vederea instalarii si
punerii in functiune
- citirea/notarea temperaturilor
si a presiunilor de lucru
-reglarea nivelului de agent
din vaporizator, completarea
cu agent
-reglarea termostatului
/presostatului

9.2.8. Realizarea manevrelor
de deschidere a robinetelor, de
verificare a ungerii, a récirii,
pornirea motoarelor,
ventilatoarelor, pompelor,
reglare temperaturii, debite,
robinete de reglaj

9.2.9.Urmiérirea functiondrii In
conditii normale a instalatiei:
-brumarea conductei de
aspiratie

-incélzirea conductei de
refulare

-compresorul functioneaza fara
b&tai

-degivrarea vaporizatorului si
a conductei de aspiratie a
compresorului

9.3.6.Executarea  operatiilor
tehnologice in cadrul hucrérilor
de montare conform
documentatiei

9.3.7.Respectarea normelor de
securitatea §i sandtatea muncii
si  de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru
incredintate

9.3.8.Manifestarea unei
atitudini responsabile privind
monitorizarea activititii de
intretinere n  condifii de
securitate pentru prevenirea
poluarii

9.3.9.Utilizarea responsabild a
materialelor si agentilor cu risc
mare de intoxicare
/inflamabilitate /explozie

Domeniul de pregitire profe:

Nivel: 3
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9.1.7.Tipuri de interventii
9.1.8. Prevenirea avariilor

9.1.9.Realizarea probelor de
verificare dupd montarea
aparatelor

9.1.10. Cunoagterea normelor
SSM  in vederea utilizérii
maginilor §i aparatelor din
instalatia frigorifica

-supravegherea compresorului
in timpul functionarii

- NSSM in exploatare a
instalatiei

9.2.10. Efectuarea probelor
dupd montare

9.2.11 Supravegherea
/mdsurarea parametrilor de
Sfunctionare din instalatiile
Jfrigorifice si incadrarea
acestora in limitele normale
9.2.12. Completarea foii de
observatie zilnicd

9.2.13. Executarea de lucrari
simple de Intretinere In cadrul
lucrérilor de interventii
accidentale i de prevenire a
avariilor ce pot interveni la
montare sau imediat dupé
montarea aparatelor
instalatiilor frigorifice

9.2.14.Aplicarea  prevederilor
legate de organizarea locului
de munci respectind normele
SSM penfru  prevenirea
accidentelor si a unor posibile
avarii

9.2.15.Citirea /interpretare
parametrilor aparatelor de
mdsurd pentru o bund
functionare a aparatelor si
instalatiei frigorifice
9.2.16.Utilizarea
documentatiei necesare pentriu
executarea operatiilor de
montare/ demontare din cadrul
lucrdrilor de interventii
9.2.17.Comunicarea
informatiilor profesionale din
documentatii, intr-o [imbd de
circulatie internationald
9.2.18. Utilizarea corectd in
comunicare a vocabularului de

specialitate
9.2.19.Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfagurate

Nivel: 3
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Notii: [n codul de trei cifve, prima cifvd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtarii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdfdrii (I —cunostinge, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdidrii in cadrul flecdrei categorii de rezultate ale invdydrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale inviifirii specifice acestora, integrate si

dezvoltate in cadrul unitiifii de rezultate ale invigirii tehnice specializate MONTAREA SI

PUNEREA IN FUNCTIUNE A MASINILOR, UTILAJELOR SI A INSTALATIILOR

FRIGORIFICE:

e Competente de comunicare in limba roména si in limba materni

Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului de specialitate

- Comunicarea /Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfagurate
¢ Competente de comunicare in limbi striine

- Comunicarea informatiilor profesionale din documentatii, intr-o limbd de circulatie

internationald

o  Competente de bazi de matematica, stiinfe si tchnologie

Supravegherea /mésurarea parametrilor de functionare din instalatiile frigorifice si incadrarea

acestora in limitele normale

Completarea foii de observatii zilnica

e Competenta de a fnvita si fnveti

Utilizarea documentatiei necesare pentru executarea operatiilor de montare/ demontare din

cadrul lucrarilor de interventii

Citirea /interpretare parametrilor aparatelor de masurd pentru o buni functionare a aparatelor i

instalatiei frigorifice

¢ Competente sociale si civice

- Colaborare cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncé si
in conformitate cu cerintelor clientilor

- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncé, a responsabilititii pentru sarcina de lucru
primitd

- Respectarea normelor de securitatea §i sanatatea muncii i de protectia mediului specifice

sarcinilor de lucru Incredinfate

¢ Competente antreprenoriale

Asumarea inifiativei In rezolvarea unor problem.

1

t

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE S$I
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME $I MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE  DOBANDIRII
REZULTATELOR INVAT ARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

e Materii prime: materiale neferoase pentru realizarea circuitelor de conducte;

e Butelii de agenfi frigorifici, agen{i intermediari(saramuri), uleiuri, metale, materiale
izolatoare i de etansare;

e Mayini: compresoare (cu piston, rotative, furbocompresoare), pompe, ventilatoare;

o Aparate:schimbitoare de caldurfi( vaporizatoare, condensatoare, subricitoare, separatoare de
ulei, separator-acumulator, rezervoare de lichid), dezaeratoare, deshidratoare, filire,
conducte, supape de siguranti;

° Aparate de automatizare: termostate, presostate, ventile de reglaj tezmostatlc/presostatlc

o Aparate de mdsurd §i confrol: termometre, manometre, indicatoare de/mvel szlome tre,

debitmetre; g;
Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, arcuri, pene stifturi; ]
Scule trusa frlgotehmstuiuz

Domemui de pregitire profesionald: Electromecamca
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e Scule pentru realizarea unei asamblari prin lipire: ciocan de lipit, lampa de lipit;

e Elemente necesare pentru realizarea unei asambliri demontabile: suruburi, piulife, saibe,
pene, arcuri, stifturi, arbori canelafi;

o mijloace si echipamente de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum etc)

e softuri educationale (tipuri de instalatii frigorifice, programe de simulare a functionarii
instalatiilor frigorifice).

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARII:

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare si | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | ponderea acestora
1. Primirea si planificarea | 30% | Interpretarea simbolurilor de aparate si | 30%
sarcinii de lucru a schemelor de instalatii frigorifice
Analizarea cerintelor pentru fiecare | 10%
sarcind de lucru si identificarea
posibilelor cii de realizare

Alegerea semifabicatelor, SDV- | 40%
urilor/utilajelor  necesare  realizdrii
lucrdrilor de incércare cu agent/
montare si punere in functiune
Respectarea prescriptiilor tehnice pentru | 20%
pornirea instalatiei,
2. Realizarea sarcinii de | 50% | Efectuarea operatiilor de montare a | 20%
lucru aparatelor instalatiei
Respectarea indicatiilor tehnologice din | 25%
caietul de sarcini pentru efectuarea
lucrdrilor de montare

Verificarea parametrilor nominali la | 25%
punerea In functiune a instalatiet
frigorifice

Utilizarea corespunzitoare a|30%
echipamentelor de lucru cu respectarea
normelor de séndtatea si securitatea

muncii
3. Prezentarea si | 20% | Argumentarea pentru materiile prime si | 30%
promovarea sarcinii materialele utilizate pentru solufia de
realizate rezolvare aleas3

Utilizarea terminologiei de specialitate | 30%
in descrierea etapelor de montare a
aparatelor si a instalatiei frigorifice
Evaluarea lucririlor efectuate prin | 30%
monitorizarea parametrilor functionali
Respectarea calitatii lucririlor/ 10%
sarcinilor realizate in vederea montérii
si punere in functiune a aparatelor
instalatiei
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Unitatea de rezultate ale inviitiirii —tehnice specializate: 5
10:REMEDIEREA DEFECTIUNILOR UZUALE DINTR-O INSTALATIE FRIGORIFICA

Rezultatele invitarii:

10.1.I.Identiﬁé;1rea

functiondrii  anormale in
functionarea instalatiei
frigorifice

10.1.2.Manevre de oprirea
instalatiei frigorifice
10.1.3.Defectiuni ce apar la

aparatele instalatiei frigorifice

10.2.1.Detectarea gi interpretarea
simptomelor anormale in
functionarea aparatelor instalatiei
frigorifice:

-valori anormale pentru presiuni/
temperaturi in diferite puncte de
lucru ale instalatiei

-zgomote in functionarea
compresorului, a pompelor
-consum exagerat de ulei
-scurgeri de agent frigorific

manevrelor de
in vederea

10.2.2.Executarea
oprirea  instalatiei
remedierii defectiunilor
10.2.3.Amenajarea zonei de lucru cu
mijloace de muncé, resurse, piese in
vederea efectudirii operatiilor de
reparatii

10.2.4.Remedierea defectelor ce apar
la masini §i aparate din instalatia
frigorifica:

-pistoane, segmenti, supape, ax
-robineti, ventile, termostate
-repararea pompelor de agent, de
antrenare , agitatoare de saramuri
-refacerea instalatiei electrice de
actionarea compresorului §i a
elemetelor de automatizare
-remedierea eventualelor
neetangeitagi

-completarea cu agent frigorific, api
ricire, ulei

-refacerea izolatiei

10.2.5.Efectuarea probelor de
presiune dupi remedieri i reparatii
10.2.6.Efectuarea  probelor  de
etangeitate dupa remedieri §i reparatii

10.2.7.Supravegherea /mdsurarea
parametrilor de functionare din
instalatiile frigorifice §i incadrarea

10.3.1.Respectarea
instructiunilor tehnice
privind repararea aparatelor
din instalatiile frigorifice

10.3.2.Colaborarea cu
membrii echipei de lucru,
in  scopul  indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd

10.3.3.Grad de autonomie
restrdns in  executarea
operatiilor tehnologice sub
supraveghere

10.3.4. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitdfii
pentru sarcina de lucru
primitd

10.3.5. Asumarea inifiativei
in rezolvarea unor
probleme

10.3.6.Respectarea
normelor de securitate §i
sandtate in muncd §i de
protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru
incredintate

10.3.7.Manifestarea  unei
atitudini responsabile
privind monitorizarea
activitdfii de intrefinere in
conditii de securitate;
prevenired poluarii

Nivel: 3
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acestora in limitele normale
10.2.8.Completarea registrului de
exploatare 10.3.8.Utilizarea
10.2.9.Citirea /interpretareq responsabild a materialelor
aparatelor de mdsurd pentru o bund | si agentilor cu risc mare de
Jfunctionare a aparatelor §i instalatiei | intoxicare /inflamabilitate
Jfrigorifice /explozie
10.2.10.Executarea lucririlor de
reparatie conform documentatiei

10.1.4Norme SSM: reguli, | 10.2.11.Aplicarea prevederilor legate
principii generale de prevenire | de organizarea locului de muncd
a accidentelor de muncéd si a | respectdnd normele SSM

bolilor profesionale

10.1.5.Gestionarea 10.2.12.Colectarea  selectivdi a
corespunzitoare a deseurilor | deseurilor (agenti frigorifici , ulei
rezultate In urma operatiilor | uzat) in vederea reciclirii/distrugerii
de reparatii lor

10.2.13.Utilizarea corectd a
vocabularului in comurnicare §i a
celui de specialitate
10.2.14.Comunicarea/ Raportarea
rezultatelor activitdtilor profesionale
desfdsurate

Noti: In codul de trei cifre, prima cifvd corespunde numdrului de ordine al unitdyii de rezultate ale
invdtdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului tnvéjarii (1 —cunogstinte, 2 —abilitdfi, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invétdrii in cadrul flecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitiirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unitiitii de rezultate ale inviitirii tehnice specializate REMEDIEREA
DEFECTIUNILOR UZUALE DINTR-O INSTALATIE FRIGORIFICA:

e Competente de comunicare In limba roména si in limba materna

Utilizarea corectd a vocabularului in comunicare si a celui de specialitate

- Comunicarea /Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

¢ Competente de bazi de matematici, stiinfe si tehnologie

Supravegherea /miisurarea parametrilor de functionare din instalatiile frigorifice i incadrarea
acestora in limitele normale

Completarea registrului de exploatare

o Competenta de a inviita si inveti

Citirea /interpretarea parametrilor aparatelor de masura pentru o bund functionare a aparatelor
si instalatiei frigorifice

e Competente sociale si civice

CBIéBoiarea cu membrii echipei de lucru, In scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncé
Asumarea 113 cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilititii pentru sarcina de lucru
pnmﬂ:a VY

Respectarea normelor de securitate §i sinitate in muncd muncii §i de protectia mediului
: 'pemfice sarcinilor de lucru incredintate

Competen;’e antreprenoriale

-~Ksumared initiativei in rezolvarea unor problem.
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVAT]&RII (existente in gcoala sau la operatorul economic):

o Butelii de agenti frigorifici, agenti intermediari(saramuri), uleiuri, metale, materiale
izolatoare si de etansare;

e Magini: compresoare (cu piston, rotative, turbocompresoare), pompe, ventilatoare;

e Aparate:schimbitoare de cildurid( vaporizatoare, condensatoare, subrécitoare, separatoare de
ulei, separator-acumulator, rezervoare de lichid), dezaeratoare, deshidratoare, filire,
conducte, supape de siguran{i;

o Aparate de automatizare: termostate, presostate, ventile de reglaj termostatic/presostatic;
Aparate de mdsurd §i comtrol: termometre, manomeire, indicatoare de nivel,silometre,
debitmetre;

Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulife, arcuri, pene, stifturi;

Scule: trusa frigotehnistului;

Scule pentru realizarea unei asamblari prin lipire: ciocan de lipit, lamp3 de lipit;

Elemente necesare pentru realizarea unei asambliri demontabile: suruburi, piulife, saibe,

pene, arcuri, stifturi, arbori canelati;

mijloace si echipamente de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum etc);

o softuri educationale (tipuri de instalatii frigorifice, programe de simulare a functionirii
instalatiilor frigorifice);

o @& o e ]

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARII:
Criterii i indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. Criterii de realizare si
crt. ponderea acestora
1. | Primirea si planificarea | 35% | Analizarea cerintelor pentru fiecare sarcind | 30%
sarcinii de lucru de lucru si identificarea posibilelor cii de
realizare;
Alegerea utilajelor, materiilor prime, 30%
semifabricatelor, echipamentelor de
protectie adaptati sarcinii de lucru;
Interpretarea simtomelor de funtionare 40%
anormald a aparatelor din instalafie in
vederea executirii reparatiei;
2. | Realizarea sarcinii de 50% | Respectarea manevrelor de oprire a 20%
lucru instalatiei frigorifice (golirea instalatiei de
agent frigorific cu respectarea normelor de
protectia mediului);
Respectarea documentatiilor tehnologice 20%
pentru utilizarea/ inlocuirea a aparatelor si
masinilor din instalatia frigorifici; .
Executarea operafiilor tehnologice in 40%:..
conformitate cu fisa tehnicé, procesul :
tehnologic, produsul etalon, normative dg ~
timp; B
Folosirea corespunzitoare a ¥
echipamentelor de lucru si de protectie % *. -

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Domeniul de pregitire profesionald: Electromecanici
Nivel: 3
Calificarea profesionald: Frigotehnist 49




3. | Prezentarea i 15% | Elaborarea figelor/ materialelor necesare 20%

promovarea sarcinii pentru prezentarea lucrdrilor de inldturare a
realizate defectelor din functionarea instalatiei;
Argumentarea pentru materiile prime i 20%

materialele utilizate; pentru solutia de
rezolvare aleasi;

Utilizarea corectd a termenilor de 40%
specialitate Tn prezentarea sarcinii de lucru;
Respectarea calitdtii lucrarilor/ sarcinilor 20%

realizate dupd remedieri, reparatii si
probele de incercéri;

IV.REZULTATE ALE INVATARII SPECIFICE ALTOR DISCIPLINE
(MATEMATICA, LIMBA MODERNA, STIINTE ETC.) NECESARE PENTRU
DOBANDIREA CALIFICARII PROFESIONALE FRIGOTEHNIST

e Matematica: calcule matematice simple, cu procente, fractii, puteri, ecuatii de gradul I si
I1, sisteme simple de ecuatii, trasare grafice, elemente de geometrie plani si In spatiu;

e Fizici: marimi fizice din termotehnicd, electrotehnicd §i mecanici, unititi de misuri,
instrumente de masurare, legile specifice functionirii sistemelor tehnice;

e Chimie: simbolizarea elementelor chimice, grupele elementelor, proprietiti chimice ale
materialelor, concentratii, proportii;

¢ Lb.romana: citire cursivd, coerentd, discurs, argumentare logicd, reguli de conversatie,
topicd, exprimare corect gramaticald, redactarea corectd a unui text simplu, completarea
unui raport, intocmirea unui curicuium vitae;

¢ Limbi striine: notiuni simple de conversatie si scriere, utilizarea dictionarelor, vocabular
tehnic;

e Tehnologia informatiei: utilizarea calculatorului pentru lucrul cu figiere, foldere, utilizarea
pachetetului office (Word, Power Point, Excel), utilizarea internetului;

 Elemente de tehnologie generala: notiuni despre obiecte ale muncii, mijloace de muncé,
procese de productie, produs finit i semifabricat.

Abrevieri

AMC -Aparate de Masurd si Control
ISCIR  -Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientilor sub Presiune si Instalatii

de Ridicat
NPM -Norme de Protectia Muncii
NPSI -Norme de Prevenirea si Stingerea Incendiilor
NSSM  -Norme de Sénitatea si Securitatea Muncii
SDV -Scule Dispozitive si Verificatoare
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