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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum are la baza Standardul de Pregatire Profesionald pentru calificarea
"ELECTROMECANIC NAVE”, domeniul de pregatire profesionala ELECTROMECANICA:

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii — .

. o Denumire modul
tehnice specializate (URI)
URI 8: Intretinerea instalatiilor MODUL I: Instalatii electropneumatice ale
electropneumatice ale navei navei
URI 9: Intretinerea instalatiilor MODUL II: Instalatii electrohidraulice
electrohidraulice specifice navei specifice navei
URI 10: Realizarea instalatiilor de iluminatsi | MODUL Il1: Instalatii de iluminat si instalatii
utilizarea instalatiilor de forta de pe nave de forta navale
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PLAN DE INVATAMANT
Clasaa Xl-a
Invatamant profesional

Calificarea: ELECTROMECANIC NAVE §
Domeniul de pregatire profesionala: ELECTROMECANICA
Domeniul de pregatire generala: ELECTROMECANICA MASINI, UTILAJE, INSTALATIIL

Pregitire practicﬁ1

Modul I. Instalatii electropneumatice ale navei

Total ore/an: 210
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 150
Modul 11. Instalatii electrohidraulice specifice navei
Total ore/an: 210
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 150
Modul 111. Instalatii de iluminat si instalatii de forta navale
Total ore/an: 210
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 120

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 saptamani = 630 ore/an

Stagiu de pregitire practicia’ - Curriculum in dezvoltare locali

Modul I\V.* _
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregatirea practica poate fi organizatd atat in unitatea de Invatamant cat si la operatorul
economic/institutia publica partenera
2. Stagiul de pregitire practica se desfasoara la operatorul economic/institutia publica partenera.
Conditiile in care stagiul de practica se desfdsoard in unitatea de invdtdmant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatamantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.

Calificarea profesionala: Electromecanic nave
Domeniul de pregétire profesionala: Electromecanica



MODUL I: INSTALATII ELECTROPNEUMATICE ALE NAVEI
e Nota introductiva

Modulul ,,Instalatii electropneumatice ale navei”, componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald “Electromecanic nave”, din domeniul de pregitire profesionala
Electromecanica.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a Xl-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 210 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 60 ore/an — laborator tehnologic

" 150 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Instalatii electropneumatice ale navei” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, ”Electromecanic
nave”, din domeniul de pregatire profesionald Electromecanica sau in continuarea pregatirii intr-0
calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 8: INTRETINEREA
INSTALATIILOR
ELECTROPNEUMATICE ALE
NAVEI
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilitati Atitudini Continuturile invatarii
8.1.1 8.2.1 8.3.1 Materiale utilizate in constructia corpului navei
8.2.3 - caracteristicile principale ale otelurilor utilizate

in constructia navei

- analizarea influentei mediului marin asupra
corpului navei

- tabla navala

- profilele navale

- caracteristicile principale ale aliajelor neferoase
utilizate in constructia corpului navei

- caracteristicile  principale ale materialelor
nemetalice utilizate in constructia navei

- identificarea pe nava a diferitelor tipuri de
materiale constructive

8.1.2 8.2.2 8.3.1 Elemente constructive ale navei:
8.1.9 8.2.3 8.3.6 - planurile de referinta,
8.2.4 - elementele de osatura ale navel

- compartimentele  pentru  transport  lichide
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neinflamabile,  lichide inflamabile, gaze
lichefiate, marfuri vrac, minereu;
- sala masinilor,
- compartimentul acumulatoarelor.
Identificarea pe nava a elementelor constructive
Norme de sadndtatea si securitatea muncii si de
protectia mediului pe nave
8.1.3 8.2.3 8.3.2 Elementele electropneumatice in instalatii navale
8.1.9 8.24 8.3.6 (parti componente si functionare):
8.2.5 - compresoare,
8.2.6 - motoare pneumatice
- aparate de comanda (distribuitoare, valve,
servovalve, regulatoare de debit, regulatoare de
presiune)
- aparate de masurda (manometre, barometre,
termometre, debitmetre, contoare)
Scheme de reprezentare a instalatiilor
electropneumatice
Norme de sandtatea si securitatea muncii si de
protectia mediului In exploatarea instalatiei
electropneumatice
8.1.4 8.2.3 8.3.2 Parametrii instalatiilor electropneumatice:
8.1.9 8.2.6 8.3.6 - presiuni
8.2.7 - temperaturi
8.2.8 - debite
8.2.14 Masurarea /verificarea parametrilor din instalatii
electropneumatice
Analizarea functionarii instalatiilor electropneumatice
in functie de parametri
Urmarirea in exploatare a elementelor
electropneumatice
Urmarirea  functionarii ~ sistemului  de  control
electropneumatic pentru compresorul naval
Norme de sandtatea si securitatea muncii si de
protectia mediului Tn masurarea/verificarea instalatiei
electropneumatice
8.1.5 8.2.9 8.3.3 Lucrari de intretinere curenta a instalatiilor
8.1.6 8.2.10 8.3.6 electropneumatice de pe nave
8.1.9 8.2.15 - normative de Intrefinere curenta, instructiuni de
8.2.16 intretinere, fisa de intretinere, programul de
intretinere
- documentatie tehnica: schemele instalatiilor
pneumatice, schemele instalatiilor
electropneumatice, lista elementelor
componente, lista pieselor de schimb
- lucrari de intretinere curentd a: compresoarelor
de aer, statiei de aer instrumental,
electrocompresorului naval, vinciuri, instalatiei
de aer conditionat, sistemul de stingere incendii
cu CO2, motocompresorului de avarie, sistemul
de alarmare sonora ( starea tehnica a aparatelor
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de masura si control, componentele instalatiilor,
parametrii functionali ai instalatiei)
- operatii in cadrul lucrarilor de intretinere
- probe de functionare a instalatiilor
Monitorizarea actiondrii vinciurilor barcilor de
salvare
Verificarea actiondrii vinciurilor de ridicare a scarilor
de acces
Norme de sandtatea si securitatea muncii si de
protectia mediului specifice lucrarilor de intretinere

8.1.7 8.2.11 8.3.4 Defecte in instalatiile electropneumatice de pe

8.1.8 8.2.12 8.3.5 nava

8.1.9 8.2.13 8.3.6 Documentatia referitoare la instalatia care este supusa
8.2.14 repararii:

- cartea tehnica a utilajului
- schema echipamentului electropneumatic
- lista pieselor componente
- lista pieselor de schimb
- instructiuni de exploatare si intrefinere
- fise de constatare
- documente referitoare la revizii, normative
- registrul naval
Lucrari de reparatii a: statiei de aer instrumental,
electrocompresorului naval, vinciuri, instalatiei de aer
conditionat, sistemul de stingere incendii cu CO2,
motocompresorului de avarie, sistemul de alarmare
sonora ( starea tehnicd a aparatelor de masurda si
control, componentele instalatiilor, parametrii
functionali ai instalatiei)
Operatii in cadrul lucrdrilor de reparatii
- verificare instalatie
- demontare piese, aparate, componente defecte
- reparare piese, aparate, componente defecte
- Inlocuire piese, aparate, componente
Probe de functionare a instalatiilor reparate
- Pornire
- Masurare parametri
- Functionare 1n sarcina
- Oprire
Norme de sadndtate si securitatea muncii si de
protectia mediului la  repararea instalatiilor
electropneumatice

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

- Documentatie tehnica: carte tehnica a compresoarelor, planuri de referintd a navelor,
planuri de amplasament a echipamentelor in compartimentele navelor, foi de manevra,
cataloage de aparate pneumatice, scheme de actionari electropneumatice, documentagie
tehnica a instalatiilor electropneumatice navale;
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- Machete ale instalatiilor electropneumatice navale;

- CD-uri, softuri educationale, casete video;

- Elemente componente din instalatii electropneumatice: compresor, cuplaje, ventile,
distribuitoare, supape, aparate de comanda pneumatice, manometru, diferite tipuri de
ventile, robinete, filtre;

- Instrumente de lucru: sublere, testere, turometre, clesti, patent, surubelnite;

- Trusa electricianului, trusa lacatusului.

SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,/nstalatii electropneumatice ale navei” trebuie sa fie
abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Numdrul de ore alocat fiecarei teme ramdne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Se recomanda aplicarea metodelor de invatare traditionale si a metodelor de invatare moderne
(mozaicul, cafeneaua, turul galeriei, linia valorii, dezbaterea, metoda invatarii-predarii reciproce).

Modulul ,,Instalatii electropneumatice ale navei” poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care s fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual,
practic) pentru transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

» imbinarea si o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, etc.;

= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete, potrivite competentelor din modul;

= insusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care oferda deschiderea
spre autoinstruire, spre Invatare continua.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea

modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
e Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Demonstratia;
Invitarea prin descoperire;
Activitati practice;
Simulari;
Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Pentru achizitionarea rezultatelor 1invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Instalatii
electropneumatice ale navei” se recomanda cateva exemple de activitati practice de invatare:
lucrari practice de identificare a materialelor din constructia navei

lucrari practice de identificare a compartimentelor navei

lucrari practice de identificare a instalatiilor electropneumatice la bordul navei

exercitii aplicative si practice de montare/verificare a tevilor de aer aferente statiei de aer cu
completarea caietului de sarcini privind etapele de realizare a sarcinii de lucru

YV YVYYVY
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exercitii aplicative si practice de montare/verificare a filtrelor de aer aferente statiei de aer cu
completarea caietului de sarcini privind etapele de realizare a sarcinii de lucru

exercitii aplicative si practice de montare/verificare a reductorului statiei de aer cu
completarea caietului de sarcini privind etapele de realizare a sarcinii de lucru

exercitii aplicative §i practice de montare a manometrelor si verificarea parametrilor
instalatiilor pneumatice cu completarea caietului de sarcini privind etapele de realizare a
sarcinii de lucru

lucrari practice de identificare a filtrelor de aer defecte si de inlocuirea lor

exercitii aplicative si practice de verificare/ pornire/ oprire a instalatiei de stingere a
incendiilor cu CO2 cu completarea caietului de sarcini privind etapele de realizare a sarcinii
de lucru

exercitii aplicative si practice de verificare/ pornire/ oprire vinciurilor actionate
electropneumatic cu completarea caietului de sarcini privind etapele de realizare a sarcinii
de lucru

exercitii de identificare a normelor de sinitatea si securitatea muncii si de protectie a
mediului in vederea utilizarii instalatiilor electropneumatice ale navet;

exercitii practice de organizarea locului de munca in vederea montarii unei componente in
cadrul instalatiei electropneumatice navale

Se considera ca nivelul de pregitire este realizat corespunzator, dacd poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatidrii.

Un exemplu de metoda didacticd ce poate fi folositad in activitatile de invatare este METODA
PREDARII/INVATARII RECIPROCE

Metoda predarii/ invatarii reciproce este centratd pe patru strategii de invatare folosite de

oricine care face un studiu pe un text, in cazul nostru stiintific-tehnic

Aceste strategii sunt:

REZUMAREA - expunerea a ceea ce este mai important din ceea ce s-a citit; se face un
rezumat.

PUNEREA DE INTREBARI - listarea unei serii de intrebari despre informatiile citite;
cel ce pune intrebarile trebuie sa cunoasca bineinteles si raspunsul.

CLARIFICAREA DATELOR - discutarea termenilor necunoscuti, mai greu de inteles,
apelul la diverse surse lamuritoare, solutionarea neintelegerilor.

PREZICEREA (PROGNOSTICAREA) - exprimarea a ceea ce cred elevii ca se va
intdmpla in continuare, bazandu-se pe ceea ce au citit.

ETAPE:

1. Explicarea scopului si descrierea metodei si a celor patru strategii;
2. Impirtirea rolurilor elevilor.

3. Organizarea pe grupe.

4. Lucrul pe text.

5. Realizarea nvatarii reciproce.

6. Aprecieri, completari, comentarii.

Varianta propusa pentru aceasta strategie, aplicabild pentru texte mai mari:

— se Tmparte textul n parti logice;
— se organizeaza colectivul in grupe a céte 4 elevi;
— acestia au fiecare cate un rol:

e rezumator,

e Intrebator;

e clarificator;

e prezicator;
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— se distribuie partile textului fiecarui grup in parte;
— echipele lucreaza pe text, fiecare membru concentrandu-se asupra rolului primit
Trebuie precizat cd pentru a incuraja invatarea prin cooperare, in cadrul unui grup mai numeros,
acelasi rol poate fi impartit intre doi sau trei elevi.
In final, fiecare grup afla de la celalalt despre ce a citit; membrii fiecarui grup isi exercita rolurile,
invatandu-i pe ceilalti colegi (din alte grupe) despre textul citit de ei, stimuland discutia pe temele
studiate.
Avantajele metodei predarii/invatarii reciproce:
— este o strategie de invatare in grup, care stimuleaza si motiveaza,
— ajutd elevii in Invatarea metodelor si tehnicilor de lucru cu textul, tehnici de munca
intelectuala pe care le poate folosi apoi si in mod independent;
— dezvoltd capacitatea de exprimare, atentia, gandirea cu operatiile ei (analiza, sinteza,
concretizarea, generalizarea, abstractizarea) si capacitatea de ascultare activa;
— stimuleaza capacitatea de concentrare asupra textului de citit si priceperea de a selectiona
esentialul;

Tema propusai: Instalatii navale de stingere a incendiului

Rezultatele invatarii vizate:

R1 8.1.3. Instalatii electropneumatice navale

R1 8.2.5. Utilizarea elementelor electropneumatice in instalatii navale conform documentatiei;

RI1 8.2.6. Identificarea si urmarirea functionarii elementelor electropneumatice in cadrul instalatiilor
navale;

R1 8.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca;

DESFASURARE

1. Impartirea elevilor in 6 grupe avand un numar egal de 4 membrii.
2. Distribuirea sarcinilor de lucru n cadrul grupelor, fiecare elev are céte un rol:
e rezumator;
e intrebator
e clarificator;
e prezicator;
3. Se distribuie partile textului fiecarui grup in parte
= grupal- Prescriptii pentru instalatii de stingere a incendiului pe navele maritime
= grupa2- Generalitdti instalatii navale de stingere a incendiului cu spuma mecanica
= grupa 3- Instalatia de stingere a incendiului cu spumda mecanicd
= grupa 4- Instalatia de stingere a incendiului cu dioxid de carbon (CO,)
= grupa5- Probare si exploatare a instalatiei de stingere a incendiului cu dioxid de carbon
(CO2)
= grupab- Instalatia de stingere a incendiului cu haloni

4. Echipele lucreaza pe text, fiecare membru concentrandu-se asupra rolului primit.

5. 1Tn final fiecare grup afla pe rand de la celalalt grup despre ce a citit; membrii fiecarui grup
isi exercita rolurile, invatandu-i pe ceilalti colegi (din alte grupe) despre textul citit de ei

6. Se discuta pe temele studiate
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Prescriptii pentru instalatii de stingere a incendiului pe navele maritime - Grupa 1

Echipamentele si instalatiile de stingere a incendiului vor fi concepute astfel incat, in toate
cazurile de exploatare sa fie asigurata functionarea lor sigura si posibilitatea de actiune imediata.

Daca nu se prevede altfel, in functie de destinatia lor, incaperile navei trebuie sa fie protejate cu
una dintre instalatiile fixe de stingere a incendiului, ca o completare la instalatia de stins incendiul cu
apa. RNR (Registrul Naval Roman) poate examina folosirea altor instalatii echivalente.

Nu se admite folosirea substantelor de stingere a incendiului care emana fie spontan, fie prin
utilizarea lor in conditiile prevazute, gaze toxice in cantitdti periculoase pentru om.

Remorcherele care efectueaza remorcaje de petroliere in mari si oceane vor fi prevazute cu
instalatii de stingere cu spuma capabile sa debiteze minimum 800 I/min amestec spumogen, in
timpul functionarii concomitente cu instalatia de stingere cu apa avand in functiune cel putin doua
tevi de refulare cu diametrul ajutajului de 16 mm. Rezerva de spumogen trebuie sa fie suficienta
pentru functionarea instalatiei cu debitul indicat, timp de minimum 15 minute. Instalatia va fi
prevazutd cu tunuri de incendiu avand lungimea totald de 60-80 m, cu tevi generatoare pentru
spuma si prize cu spuma sau cu generatoare de spuma si prelungitoare. Asemenea remorchere
trebuie utilate cu tunuri de incendiu conform cerintelor.

Daca doud sau mai multe incaperi adiacente cu grad diferit de pericol de incendiu nu sunt
separate intre ele cu punti sau pereti etansi la gaze sau apa, sau daca combustibilul lichid se poate
scurge dintr-o Tncapere in alta, iar posibilitatea acestei scurgeri nu este impiedicatd constructiv,
alegerea agentului de stingere a incendiului si respectiv a instalatiei de stins incendiul se va face
tinand seama de incdperea care prezinta cel mai mare pericol de incendiu, iar calculul necesarului
de substanta de stingere a incendiului si al debitului se va face in functie de suprafata totald sau
(respectiv) de volumul tuturor incaperilor care comunica intre ele.

Usile etanse la apa si gaze pot fi considerate ca inchideri in peretele care separa incaperile
adiacente de masini, numai in cazul cand sunt cu autoinchidere sau actionate de la distanta, iar in
posturile din care pot fi lansate substante de stingere a focului, existd semnalizare de inchidere
completa a acestor usi.

Daca in incdperea protejatd cu instalatia de stins incendiu cu CO2 existd si butelii de aer
comprimat, al caror continut de aer destins poate ocupa mai mult de 30% din volumul acestei
incaperi (sau peste 10% in cazul incaperii protejate cu haloni), atunci cantitatea substantei de stins
incendiu se determina tindnd cont de necesitatea protejarii volumului de calcul al incaperii protejate
si de surplusul de volum creat de aerul comprimat destins. Aceasta majorare a cantitatii substantei
de stingere a incendiului poate sd nu se prevadd, dacd se asigurd evacuarea aerului dincolo de
limitele incaperii protejate, prin supapele de siguranta sau dopuri fuzibile ale buteliilor de aer.

Pentru incaperile de caldari ale petrolierelor in care se utilizeazd drept combustibil pentru
caldari titeiul sau reziduurile de titei din tancuri, pe langa o instalatie fixa de stins incendiul, trebuie
sa se prevada un stingator cu spuma CU capacitatea maxima de 136 litri, sau 0 instalatie echivalenta
de stingere cu spuma, dotatd cu generatoare de spuma Stationare, care sa asigure transmiterea
spumei spre frontul caldarilor si spre tevile de scurgere de sub arzatoare, valvule si imbinari. Acest
stingator (instalatie ) trebuie sa aiba comanda de la distanta, din afara incaperii de caldari.

Aranjamentul instalatiilor trebuie sa asigure intrarea substantei de stins incendiu in tot
spatiul incaperii protejate, inclusiv in spatii inchise inglobate in aceasta (de exemplu posturi de
comanda, ateliere mecanice etc., in incaperile de masini).
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Generalitaiti instalatii navale de stingere a incendiului cu spuma mecanica — Grupa2

Spuma este o structura alveolar-peliculara dispersata, formata printr-o aglomerare de bule de
gaz, separate intre ele prin pelicule relativ subtiri de lichid si poate fi considerata ca o emulsie
concentrata de gaz intr-un lichid. Ea poate fi obtinuta in urma unei reactii chimice sau prin
introducerea mecanica a unui gaz intr-un lichid. Pentru obtinerea unei structuri alveolar-peliculare
stabile Tn timp, in lichide se introduc Tn cantitati mici substante spumogene.

Substantele spumogene, atat in cazul reactiei chimice, cat si in cazul introducerii mecanice
in lichid a unui gaz, permit stabilizarea structurii alveolar-peliculare si intarzierea distrugerii ei.
Introducerea substantelor spumogene micsoreaza presiunea superficiala a lichidului, ceea ce
ncetineste subtierea si ruperea peliculelor lichide. Substantele spumogene folosite in instalatiile
navale permit obtinerea spumei de maxima stabilitate numai pentru 0 anumita concentratie,
stabilitatea spumei fiind mai redusa pentru alte concentratii. La stingerea incendiilor se folosesc
substante spumogene pentru concentratii n raport cu apa de (3 - 5)%.

Spuma aeromecanica este un amestec de apa dulce sau apa de mare, substanta spumogena si
aer. Substantele spumogene trebuie sa asigure obtinerea spumelor cu anumite calitati.

Spuma aeromecanica folosita pentru stingerea incendiilor la nave consta din 90% aer, 9,6%
apa si 0,4% in volum substanta spumogena. Ea se foloseste pentru stingerea incendiilor in incaperile
diesel-generatoarelor de avarie, magaziile de substante usor inflamabile, garaje, tancurile de marfa
ale petrolierelor, compartimentele masini si caldari, centrale electrice, compartimentele de pompe
ale petrolierelor, precum si in incaperile unde se utilizeaza produse petroliere, substante usor
inflamabile sau acolo unde se lucreaza cu flacari deschise.

Apa dulce se foloseste in instalatiile de stingere a incendiilor care functioneaza cu
echipament electric, pentru ca jetul de spuma sa nu fie electroconductibil.

Dupa modul de obtinere a spumei, au fost realizate instalatii cu formare interioara si
instalatii cu formare exterioara a spumei.

Instalatia de stingere a incendiului cu spuma mecanica - Grupa 3
Spuma mecanicd (aerospuma sau spuma aeromecanicd) se obtine prin introducerea aerului intr-0

emulsie spumanti formata din aproximativ 96% apa si aproximativ 4 % substantd spumanta.

Magistrala de aer
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Instalatia cu formare interioara a spumei
1 —tanc cu emulsie

2 — butelie cu aer comprimat

3 —reductor presiune aer

4 — ajutaj cu cep de inchidere

5 — furtun pe tambur

Pentru obtinerea spumei aeromecanice in instalatia cu formare interioara, in statiile stingatoare se
amplaseaza tancul 1 Tn care se gaseste amestecul de substanta spumogena cu apa n proportia
necesara.

Pentru evacuarea emulsiei din tanc si formarea spumei, n statie este montata o butelie cu aer
comprimat 2, racordata la magistrala de aer comprimat a navei. Presiunea aerului necesar pentru
formarea de spuma si evacuarea amestecului este determinatd de rezistenta hidraulica a retelei
instalatiei. Marimea ei nu depaseste de obicei (5 - 10) bari pentru lungimi de tubulatura sub 50 m.

Pentru reducerea presiunii aerului pana la cea necesara in instalatie, se monteaza un reductor
3. Introducerea aerului comprimat n tanc si in tubulatura racordata la tubul sifon din tanc asigura
formarea spumei dupa locul FI de intrare a aerului Tn teava cu emulsie. Procesul de formare a
spumei Tnceput Tn tubulatura se termina la iesirea jetului Tn atmosfera, din ajutajul 4 al furtunului
flexibil 5. Pentru dozarea cantitatilor necesare in amestec de apa, substanta spumogena si aer, pot fi
utilizate instalatii de reglaj cu diafragme, ajutaje sau orificii in peretii tuburilor. Tn ultimul caz
orificiul poate fi in tubul sifon, in acea parte a lui care se afla deasupra nivelului lichidului din
butelii.

La terminarea lucrarilor de construire sau reparare a instalatiilor de stingere cu spuma se
procedeaza la probarea lor in vederea intrarii in exploatare. Se incepe cu examinarea exterioara a
instalatiei, verificand corespondenta cu planurile de executie si montaj. Se verifica montarea corecta
a tubulaturii si rezervoarelor de substantd spumogena sau emulsie si a buteliilor de aer comprimat.
In cadrul probei de functionare trebuie determinate: factorul de spumare a emulsiei, debitele de apa
si substanta spumogena, verificand respectarea coeficientului de spumare proiectat. Cantitatea de
spuma formata se determina prin masurarea ariei orizontale si grosimea stratului depus.

ATENTIE! Pe nava nu se probeaza stingerea unui incendiu!

Instalatia de stingere a incendiului cu dioxid de carbon (CO;) - Grupa4

Se folosesc pentru stingerea incendiilor in incaperile diesel-generatoarelor de avarie, in
magazii de substante explozive sau usor inflamabile, lampisterii, magazii de pituri, magaziile de
marfa si compartimentele de masini ale cargourilor, tobele de esapament etc. Instalatia de stingere
cu bioxid de carbon nu este admisa ca sistem de baza pentru magaziile de petrol, intrucat in cazul
exploziilor tubulatura sub presiune ridicatd poate fi usor avariatd si scoasd din functiune, iar
rezervele de gaz sunt mult limitate la bordul navei.

Instalatiile de stingere cu bioxid de carbon sunt:

-de inalta presiune, pentru care se utilizeaza butelii de 40 litri la presiunea minima 125 bari
pentru gradul de umplere maxim 0,675 Kg/ I sau la presiunea minima 150 bari pentru gradul de
umplere maxim 0,75 Kg/ I; pentru aceste instalatii depozitarea buteliilor trebuie facuta in incaperi
izolate, ventilate si chiar stropite cu apd, pentru ca temperatura in interiorul lor sa nu depaseasca
+450C.

-de joasa presiune, la care cantitatea necesara de bioxid de carbon se pastreaza intr-un singur
rezervor, la presiunea de lucru de 20 bari, la gradul de umplere 0,90 Kg/l.
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Instalatii de stingere cu CO;

LEGENDA:

1 — butelii

2 — caseta valvulei de linie catre compartimentul masini

3 —distribuitor

4 — duza de deversare

5 — semnalizare optica si acustica

6 — fluier in compartimentul masini si in exteriorul centralei CO,

ATENTIE!

Nu trebuie uitat ca inainte de declansarea CO, trebuie avertizati toti oamenii sd paraseasca
zona (se face prezenta), se opreste ventilatia si se inchide etans compartimentul. Instalatia trebuie
sa poata fi pusa in functiune (la ordin) de cdtre orice membru al echipajului de la masina.

In fiecare incapere protejata, gazul este introdus printr-o conducta independenta. Armaturile
de inchidere sunt construite astfel incat si nu permita declansarea accidental a instalatiei. In figura
este reprezentatd sectia de stingere din compartimentul masinii, alimentatd prin armatura de
inchidere 2. Ea este montata intr-o cutie a carei deschidere declanseaza avertizorul sonor si luminos
5. Pentru avertizarea asupra scapdrii arbitrare a gazului din butelii, pe tubulatura de siguranta este
montat fluierul de semnalizare 6, amplasat in statia CO,. Un alt fluier 6 este amplasat in
compartimentul masini, pe tubulatura lui de alimentare, el servind ca al doilea mijloc de avertizare
asupra functionarii instalatiei.

Instalatiile de stingere cu bioxid de carbon trebuie sa asigure alimentarea incaperilor incendiate cu
85% din cantitatea necesara de gaz in 2 minute pentru compartimentul de masini si in 10 minute
pentru incaperile care nu au combustibil lichid. Viteza de circulatie prin tubulaturi a bioxidului de
carbon este (5.6) m/s..
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Probarea si exploatarea instalatiei de stingere a incendiului cu dioxid de carbon (CO,)
- Grupa 5

Dupé terminarea lucrdrilor de construire sau de reparare a unei instalatii de stingere cu
bioxid de carbon, in vederea darii in exploatare se trece la probarea ei. Deoarece bioxidul de carbon
lansat 1n locurile de probare micsoreaza continutul de oxigen din aer, trebuie luate masuri severe de
preintimpinare a accidentelor prin asfixiere a personalului de lucru.

Eficacitatea de functionare a instalatiei trebuie verificatd doar la construirea din nou a unei instalatii
anume, numai la nava cap de serie, pentru a economisi gazul stingator.

Receptionarea instalatiei se executd in doua etape distincte: examinarea tehnica exterioara si
verificarea in functiune. In cadrul examinirii exterioare se verifica dacd instalatia este complet,
corectitudinea de montare, corespondenta cu planurile de executie. Se verifica montarea corecta a
ajutajelor de capat, a buteliilor in statia de stingere, Impartirea lor pe zone, armaturile de separatie a
fiecarei zone, sistemul de semnalizare a scaparilor de gaz, sistemele de declansare mecanica din
statie, pneumostatica, hidrostaticd sau electromagnetica, de la postul central antiincendiu.

Eficacitatea functionarii instalatiei determinata doar la nava prototip, se determind prin lansarea
bioxidului de carbon in cel mai mare compartiment protejat de instalatie. Odata cu lansarea se
verifica: functionarea corectd a instalatiei de comandd, functionarea corectd a instalatiei de
avertizare, cu temporizarea de 2 minute inaintea lansarii gazului si functionarea corecta a ajutajelor
de capat. Trebuie controlat ca pe tubulatura sa nu se formeze dopuri de gheata datoritd destinderii
gazului, De asemenea, se verificA durata descarcarii buteliilor, deci durata de umplere a
compartimentului probat. cu ajutorul unei lumanari care ramane aprinsa in prezenta oxigenului, se
stabileste grosimea stratului de gaz depus. Cu ajutorul probelor de gaz luate la diferite cote si
analizate chimic se stabileste concentratia de bioxid de carbon si volumul ocupat de gaz. La
terminarea probei se verifica posibilitatea eliminarii bioxidului de carbon cu ajutorul ventilatoarelor
portative.

La probarea navelor construite in serie sau dupa executarea reparatiilor, in loc de bioxid de
carbon se poate utiliza aer comprimat. Dupa probarea cu aer a instalatiei, buteliile se umplu cu
bioxid de carbon si se monteaza la locul lor, verificandu-se etanseitatea instalatiei.

Receptionarea instalatiei cu bioxid de carbon trebuie executatd in cadrul probelor de cheu,
astfel incat la plecarea in probele de mars functionarea ei sa fie asigurata.

In timpul exploatarii instalatiei, trebuie urmarit daca buteliile se golesc prin scapiri de
neetanseitate, cantarindu-le sau masurand nivelul din ele. De asemenea trebuie urmarita temperatura
care nu trebuie si depaseasca 45 °C. Statia cu butelii de bioxid de carbon trebuie si fie in
permanenta inchisa si sa nu fie folositd pentru depozitarea obiectelor de inventar care nu 11 apartin.

In caz de incendiu, la punerea in functiune a instalatiei, trebuie oprite ventilatoarele,
pompele de combustibil si arzdtoarele din compartimentul incendiat. Se actioneaza apoi sistemul de
avertizare a oamenilor pentru pardsirea compartimentului, se inchid comunicatiile acestuia cu
exteriorul si, In final, se lanseaza bioxidul de carbon.
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Instalatia de stingere a incendiului cu haloni - Grupa 6

Este similara celei cu CO; atat din punct de vedere constructiv cat si functional.
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Instalatia de stingere cu haloni
LEGENDA:

1 —zona protejata

2 — duze de deversare

3 —sirena de alarma

4 — valvule electromagnetice

5 — butelii aer comprimat

6 — valvule de zona (distribuitor)

7 — butelii cu halon

8 — tubulatura principala (manifold)
9 — tablou comanda declansare

SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in
care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. n timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
invagarii.
= [nstrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
» Planificarea evaluarii trebuie sid aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
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= Realizarea evaluarii pe baza standardului de evaluare asociat unitatii de rezultate ale
invatarii din Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii.
b. finala
= Realizata pe baza standardului de evaluare din Standardul de Pregatire Profesionald {inand
cont de criteriile, indicatorii de realizare si ponderea acestora.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

e Fise de observatie;

e Fise de lucru;

o Fise de autoevaluare;

e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme, itemi eseu, etc

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.

Evaluarea scoate in evidentd masura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul
de Pregatire Profesionala.

TEST DE EVALUARE
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL I 30 puncte

A. 15 puncte
Scrieti, pe foaia de test, litera corespunzatoare raspunsului corect, pentru fiecare dintre afirmatiile
numerotate cu cifre de la 1 la 3. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. O actionare pneumatica contine un generator pneumatic care este:
a) compresor
b) hidrofor
c) motor electric
d) pompa
2. Ca agent purtator de energie si informatie in sistemele pneumatice de actionare se
foloseste
a) ulei
b) apa
c) aer
d) carburant
3. Care dintre urmatoarele elemente este element de comanda 1n instalatiile pneumatice
a) rezervor
b) filtru
C) manometru
d) distribuitor
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B. 15 puncte

Cititi, cu atentie afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3. Daca apreciati ca afirmatia
este adevarata, scrieti, pe foaia de test, in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei, litera A. Daca
apreciati ca afirmatia este falsa, scrieti, pe foaia de test, in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei,
litera F si modificati partial afirmatia pentru ca aceasta si devina adevarata.

1. Remorcherele care efectueaza remorcaje de petroliere in mari vor fi prevazute cu instalatii de
stingere cu spuma capabile sa debiteze minimum 300 I/min amestec spumogen.

2.Datorita vitezelor de lucru si de avans mari, precum si momentelor de inertie mici, in instalatiile
pneumatice durata operatiilor este mica.

3.Datorita limitarii presiunii de lucru fortele si momentele oferite de motoarele pneumatice sunt mari;

SUBIECTUL II 30 puncte
A.Scrieti, pe foaia de test, notiunile cu care trebuie sa completati spatiile libere din afirmatiile
urmatoare, astfel Incat acestea sa fie corecte. 12 puncte

a) Comanda distribuitorului electropneumatic se poate realiza cu comanda (1)..... sau comanda
prin (2)...... electromagnetic de comutatie.

b) Aerul comprimat este relativ usor de (3)....si de transportat prin retele.

c) Randamentul transmisiilor pneumatice este (4)..... .

B. Realizati un eseu despre spuma acromecanica folosita pe nave specificand: 18 puncte
1.Procentele de aer, apa si substantd spumogena din spuma aeromecanica
2.Cel putin 5 locatii de pe nava unde se poate folosi Spuma aeromecanica

SUBIECTUL 111 30 puncte
Pentru schema de mai jos notati pe foaia de lucru urmatoarele:

a) Denumirea schemei

b) Denumirea componentelor notate cu 1,2,3,4,5

Magistrala de aer
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BAREM DE CORECTARE $SI NOTARE

Subiectul 1. TOTAL: 30 puncte
TP P TP UROPPRTPRTIR 15 puncte

1-a; 2-¢; 3-d;

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 5 puncte.

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia 0 puncte.

B 15 puncte

1-F Remorcherele care efectueaza remorcaje de petroliere in mari vor fi prevazute cu instalatii de
stingere cu spuma capabile sa debiteze minimum 800 I/min amestec spumogen

2-A

3-F Datorita limitarii presiunii de lucru fortele si momentele oferite de motoarele pneumatice sunt
reduse;

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cdte 5 puncte.

Pentru fiecare raspuns corect si incomplet se acordda cate 3 puncte.

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia 0 puncte.

Subiectul 1. TOTAL:30 puncte
S 12 puncte
1-directa, 2-releu, 3-produs, 4-scazut

Pentru fiecare rdaspuns corect se acorda cdte 3 puncte.

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia 0 puncte.

e 18 puncte

1.Spuma aeromecanica folosita pentru stingerea incendiilor la nave consta din 90% aer, 9,6% apa si
0,4% in volum substanta spumogena.

Pentru raspuns corect se acorda 3 puncte

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia () puncte.

2. Ea se foloseste pentru stingerea incendiilor Tn incaperile diesel-generatoarelor de avarie, magaziile
de substante usor inflamabile, garaje, tancurile de marfa ale petrolierelor, compartimentele masini si
caldari, centrale electrice, compartimentele de pompe ale petrolierelor, precum si in incaperile unde
se utilizeaza produse petroliere, substante usor inflamabile sau acolo unde se lucreaza cu flacari
deschise.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 3 puncte

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia () puncte.

Subiectul 111. TOTAL:30 puncte
a) Instalatia cu formare interioara a spumei aeromecanice
b) 1 - tanc cu emulsie
2 — butelie cu aer comprimat
3 — reductor presiune aer
4 — ajutaj cu cep de inchidere
5 — furtun pe tambur
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 5 puncte
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia () puncte.
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MODUL I1: INSTALATII ELECTROHIDRAULICE SPECIFICE NAVEI
e Nota introductiva

Modulul ,,Instalatii electrohidraulice specifice navei”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala “Electromecanic nave”, din domeniul de pregatire
profesionalad Electromecanica.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a XI-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 210 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 60 ore/an — laborator tehnologic

" 150 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,Instalatii electrohidraulice specifice navei” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii In una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, ”Electromecanic
nave”, din domeniul de pregatire profesionala Electromecanica sau in continuarea pregatirii intr-0
calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 9: INTRETINEREA
INSTALATIILOR
ELECTROHIDRAULICE

SPECIFICE NAVEI Continuturile invatarii

Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

91.1 9.2.1 9.3.1 Elementele din instalatii electrohidraulice navale
9.1.6 9.2.2 9.34 (utilizare):
9.2.6 - motoare hidraulice,
- pompe

- eclemente de distributie
- supape de presiune
- acumulatoare
- filtre
- rezervoare
- echipamente de reglare a debitului
- aparate de masura si control
- aparate hidraulice de comanda si auxiliare
Scheme de actionari electrohidraulice de pe nava
Verificarea  functiondrii ~ componentelor  instalatiilor
electrohidraulice
- pompa circulatie ulei motor principal
- pompa circulatie combustibil
- pompd apa ricire cilindri
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- grup diesel-generator

- santina

- caldarina
Norme de sandtatea si securitatea muncii si de protectia
mediului  Tn utilizarea si verificarea componentelor
instalatiei electrohidraulice

9.1.2
9.1.6

9.2.3
9.2.6

9.3.2
9.34

Verificarea si masurarea parametrilor instalatiilor
electrohidraulice:

- presiuni

- temperaturi

- debite.
Masurarea  /verificarea  parametrilor din  instalatii
electrohidraulice
Urmarirea in exploatare a elementelor electrohidraulice
Norme de sdnatatea si securitatea muncii si de protectia
mediului Tn masurarea si verificarea parametrilor instalatiei
electrohidraulice

9.13
9.14
9.1.6

9.24
9.25
9.2.6

9.3.3
9.34

Documentatie tehnica: schemele instalatiilor
electrohidraulice,  lista  aparatelor si  elementelor
componente, lista pieselor de schimb
- normative de intretinere curenta,
- instructiuni de Intretinere,
- fisa de intretinere,
- programul de intretinere
Lucrari de 1intretinere curenta a instalatiilor
electrohidraulice de pe nave :
— Instalatii de propulsie
— Instalatii cu tubulaturi care asigurd functionarea
instalatiei de propulsie
— Instalatiile generatoare de abur(caldarina)
— Instalatia de balast
— Instalatia de santina
— Instalatia de prevenire si stingere a incendiilor
— Instalatii pentru alimentarea cu apa a incaperilor de
locuit i pentru tratarea apelor uzate

Norme de sdnitatea si securitatea muncii si de protectia
mediului in Intretinerea instalatiei electrohidraulice

9.15
9.16

9.2.6
9.2.7
9.2.8
9.29
9.2.10
9.211

9.34
9.35

Defecte in instalatiile electrohidraulice de pe nava
- documentatia referitoare la instalatia care este supusa
repararii
- cartea tehnicd a utilajului, aparatelor componente ale
instalatiei electrohidraulice
- schema echipamentului electrohidraulic
- lista pieselor componente
- lista pieselor de schimb
- instructiuni de exploatare §i intrefinere
- fise de constatare
- documente referitoare la revizii, normative
- registrul naval
Constatarea defectelor
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Inlocuirea elementelor  defecte ale instalatilor
electrohidraulice
Executarea lucrarilor de reparatii simple ale instalatilor
electrohidraulice navale

- reparare/inlocuire tubulatura

- reparare/montare pompe

- reparare/inlocuire filtre

- Inlocuire/montare supape

- Tnlocuire/montare termostate

- Inlocuire presostate

- Tnlocuire manometre

- reparare/inlocuire robineti
Monitorizarea functionarii caldarinei
Monitorizarea functionarii instalatiei de balast
Monitorizarea functionarii instalatiei de santina
Monitorizarea actionarii hidraulice a usilor etanse pe nave
Monitorizarea actionarilor prin comanda electrohidraulicd a
carmei
Norme de sandtatea si securitatea muncii, protectia mediului
si paza si stingerea incendiilor la repararea instalatiilor
electrohidraulice

9.16 9.2.6 9.35 Prevederi ale legislatiei navale cu privire la acordarea
9.2.12 primului ajutor
9.2.13 Conventii internationale pentru salvarea vietii pe mare
(SOLAS)

-instalatii si echipamente de salvare (centura de salvare,
vesta de salvare, colac de salvare, costum termoizolant,
plute de salvare, barci de salvare )

Prevederi ale legislatiei navale cu privire la prevenirea
poluarii apelor

Conventia internationala pentru prevenirea poluarii de catre
nave, 1973, modificata prin Protocolul din 1978 (MARPOL
73/78)

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoalii sau la operatorul economic):
Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:
- Planuri de referinta ale navelor
- Planuri de amplasament a echipamentelor electromecanice Th compartimentele navei
- Documentatie tehnica a instalatiilor electrohidraulice- foi de manevra, cataloage de
aparate hidraulice, scheme de actionari electrohidraulice
- Machete ale instalatiilor electrohidraulice
- CD-uri, softuri educationale, casete video
- Elemente componente din instalatii electrohidraulice:
- pompe hidraulice,
- diferite tipuri de ventile,
- robinete,
- filtre,
- supape
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- distribuitoare
- manometru
- tubulatura
- Materii prime §i materiale: cuplaje, distribuitoare, supape, aparate de comanda
hidraulice
- Instrumente de lucru: manometre, sublere, testere, turometre, clesti, patent, surubelnite
- Trusa electricianului, trusa lacatusului

SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Instalatii electrohidraulice specifice navei” trebuie sa fie
abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Numdrul de ore alocat fiecarei teme ramdne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Se recomanda aplicarea metodelor de invatare traditionale si a metodelor de invatare moderne
(mozaicul, cafeneaua, turul galeriei, linia valorii, dezbaterea, metoda invatarii-predarii reciproce).

Modulul ,,Instalatii electrohidraulice spacifice navei” poate Tncorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care s fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual,
practic) pentru transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

» fimbinarea si o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, etc.;

= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete, potrivite competentelor din modul;

= insusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care oferda deschiderea
spre autoinstruire, spre Invatare continua.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea

modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
e Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Demonstratia;
Invitarea prin descoperire;
Activitati practice;
Simulari;
Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Pentru achizitionarea rezultatelor 1invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Instalatii
electropneumatice ale navei” se recomanda cateva exemple de activitati practice de invatare:
lucrari practice de identificare a tubulaturii din constructia navei

lucrari practice de identificare a instalatiilor electrohidraulice la bordul navei

lucrari practice de verificare/monitorizare a functionarii motorului principal

exercitii aplicative si practice de montare/verificare a grupului diesel-generator cu
completarea caietului de sarcini privind etapele de realizare a sarcinii de lucru

YV YVYYVY
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lucrari practice de identificare a filtrelor de motorina defecte si de inlocuirea lor

exercitii aplicative si practice de montare/verificare a componentelor instalatiei de balast cu

completarea caietului de sarcini privind etapele de realizare a sarcinii de lucru

exercitii aplicative si practice de montare/verificare a componentelor instalatiei de santind cu

completarea caietului de sarcini privind etapele de realizare a sarcinii de lucru

exercitii aplicative si practice de montare/verificare a componentelor caldarinei cu

completarea caietului de sarcini privind etapele de realizare a sarcinii de lucru

exercitii aplicative si practice de montare/verificare a senzorilor instalatiei de prevenire si

stingere a incendiilor cu completarea caietului de sarcini privind etapele de realizare a

sarcinii de lucru

» exercitii de identificare a normelor de sinitatea si securitatea muncii si de protectie a
mediului in vederea utilizarii instalatiilor electrohidraulice ale navei,

» exercitii practice de organizarea locului de munca in vederea montarii unei componente n

cadrul instalatiei electropneumatice navale

YV V. VYV VYV

Se considera ca nivelul de pregatire este realizat corespunzitor, daca poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatarii.

Un exemplu de metoda didactica folosita in activitatile de invatare: METODA CAFENEAUA

TEMA- Instalatia de santina

Rezultatele invatarii vizate:

R19.1.1 Instalatii electrohidraulice navale

R19.2.1 Utilizarea elementelor componente ale instalatiilor electrohidraulice

R19.2.2 Verificarea functionarii elementelor electrohidraulice din instalatii electromecanice navale.
R1 9.3.1 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, Tnh scopul Tndeplinirii sarcinilor de la locul de
munca;

Rl 9.3.2 Comunicarea /Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

R1 9.3.3 Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita.

DESFASURARE:

1. Impartirea elevilor in 5 grupe avand un numir egal de 4 membrii.

2. Distribuirea sarcinilor de lucru Tn cadrul grupelor.

- Grupa A—- CONSTRUCTIA SEPARATORULUI DE TIP SEREX

- Grupa B - CONSTRUCTIA SEPARATORULUI DE TIP SEROM

- Grupa C — FUNCTIONAREA SEPARATORULUI DE TIP SEROM

- Grupa D - CONSTRUCTIA SEPARATORULUI DE TIP TURBOLO
- Grupa E — CONSTRUCTIA INSTALATIEI DE SANTINA

Alegerea in cadrul grupelor de elevi a liderului de grup.

Vizitarea grupelor de lucru de catre liderii de grup ,,vizitatori®.
Prezentarea produselor realizate de catre ,,gazde”.

Perfectionarea/ dezvoltarea materialelor la revenirea in grup a liderilor de grup.
Prezentarea produselor de catre fiecare grupa.

No o ko
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Grupa A — CONSTRUCTIA SEPARATORULUI DE TIP SEREX
Sarcini de lucru:
Observati cu atentie imaginea din fisa de documentare.
Indicati caracteristicile tehnice ale separatorului de tip SEREX ?
Care sunt elementele constructive ale separatorului de tip SEREX?
Explicati rolul functional al acestor elemente.
Utilizati elementele componente ale separatorului de tip SEREX de pe nava
Verificati functionarea elementele componente ale separatorului de tip SEREX de
pe nava
Documentele de lucru:
> Fisd de documentare 1
Timp de lucru: 50 minute

AN NN NN

Grupa B — CONSTRUCTIA SEPARATORULUI DE TIP SEROM
Sarcini de lucru:

v Observati cu atentie imaginile din fisa de documentare.

v Identificati elementele separatorului de tip SEROM

v Indicati rolul functional al fiecarui element.

v Utilizati elementele componente ale separatorului de tip SEREX de pe nava

v Verificati functionarea elementele componente ale separatorului de tip SEREX de

pe nava
Documentele de lucru:
» Fisa de documentare 2
Timp de lucru: 50 minute

Grupa C- FUNCTIONAREA SEPARATORULUI DE TIP SEROM
Sarcini de lucru:
Observati cu atentie continutul din fisa de documentare.
Identificati elementele separatorului de tip SEROM
Indicati rolul functional al fiecarui element.
Faceti o descriere a functionarii separatorului de tip SEROM.
Utilizati elementele componente ale separatorului de tip SEREX de pe nava
Verificati functionarea elementele componente ale separatorului de tip SEREX de
pe nava
Documentele de lucru:
> Fisa de documentare 3
Timp de lucru: 50 minute

ANANANANA YN

Grupa D — CONSTRUCTIA SEPARATORULUI DE TIP TURBOLO

Sarcini de lucru:

Observati cu atentie imaginea din fisa de documentare.

Indicati caracteristicile tehnice ale separatorului de tip TURBOLO ?

Care sunt elementele constructive ale separatorului de tip TURBOLO?

Explicati rolul functional al acestor elemente.

Utilizati elementele componente ale separatorului de tip TURBOLO de pe nava

Verificati functionarea elementele componente ale separatorului de tip TURBOLO
de pe nava

ANANA NN
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Documentele de lucru:
> Fisa de documentare 4
Timp de lucru: 50 minute

Grupa E- CONSTRUCTIA INSTALATIEI DE SANTINA
Sarcini de lucru:
Observati cu atentie imaginea din fisa de documentare.
Care sunt princpalele caracteristici necesare instalatiei de santina?
Care sunt elementele constructive ale instalatiei de santina?
Explicati functionarea instalatiei de santina.
Utilizati elementele componente ale instalatiei de santina de pe nava
Verificati functionarea elementele ale instalatiei de santind de pe nava
Documentele de lucru:

> Fisd de documentare 5

Timp de lucru: 50 minute

AN NN NN

FISA DE DOCUMENTARE 1

Separatorul de tip SEREX
Acest tip de separator functioneaza pe aspiratia pompei si suprapune efectele a trei principii
de separare: gravitational, aglomerare i filtrare. Componenta este redata in figura de mai jos

1.Corpul separatorului;
. Placi de laminare si aglomerare;
. Intrare amestec;
. Traductoare rezistive;
. Bloc de comanda;
. Incinta de intrare a amestecului;
. Camera intermediara;
. Camera de aspiratie;
. Pompa de hidrocarburi;
10. Pompa alimentare filtru;
11. Corp modul filtrare;
12. Filtru volumic
13. Evacuare apa tratata.
Specific pentru acest tip de separator este ca separarea gravitationala si aglomerarea pe talere este
realizatd pe aspiratia pompei, iar filtrarea pe refulare. Functionarea este monitorizata cu ajutorul
manometrului M si a vacumetrului V, care dau informatii despre colmatarea cu hidrocarburi a
filtrului volumic 12.

OO ~NO D w
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FISA DE DOCUMENTARE 2

Separatorul tip SEROM -constructie
Este un separator ce combind trei procedee de separare: hidrociclonarea, aglomerarea si
filtrarea. Figura de mai jos sugereaza prin desen functionarea acestui tip de separator.

AnG separadia

>

Ameslec santina

1. Duze pentru accelerare;

2. Hidrociclon;

3. Traductori rezistivi;

4. Tablou comanda;
5.Electrovalva

6. Inele de aglomerare (talere);
7. Filtru volumic.

FISA DE DOCUMENTARE 3
Separatorul tip SEROM-Functionarea

Amestecul de apa si hidrocarburi este introdus in separator prin intermediul a unor duze
tronconice (1), cu rolul de a accelera apa 1n scopul formarii interioare a unui hidrociclon. Ca urmare
a diferentei de densitate se produce o prima separare (hidrociclonul 2). In vederea purificarii finale
prin filtrare, amestecul prelucrat deja primar este trecut prin sistemul de talere inelare (6), unde se
realizeazd, o noua separare. Filtrarea finald este realizatd in filtrul volumic (7), ce are rolul de a
reduce concentratia hidrocarburilor sub valoarea de 15 p.p.m.

Automatizarea functiondrii instalatie este realizatd de tabloul de comanda (4), care primeste
semnale de la traductorii rezistivi (3). Astfel, cand suprafata de separatie a celor doud medii supuse
separarii ajunge la traductorul inferior (figura de mai sus), comanda 4 transmite un semnal electric
catre electrovalva (5), care se deschide si permite trecerea rezidului separat catre tancul de stocare.
Celelalte doua traductoare sunt, cel intermediar, pentru semnalizarea nivelului minim de
hidrocarburi, cand se inchide electrovalva (5) si cel superior pentru a semnaliza o eventuala avarie,
in sensul cd apa poate patrunde in tancul de reziduri. Traductoarele realizeaza cicluri de functionare
automata intre cele doua limite.
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FISA DE DOCUMENTARE 4

Separatorul de santina tip Turbolo
Este format din doua incinte suprapuse, ce sunt separate printr-o membrana perforata 5 (in
figura de mai jos). Scopul acestei separari este dat de procedeele diferite utilizate in fiecare camera,
in vederea separdrii celor doud medii (apa si hidrocarbura).

~ Evacuare rezidur
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Apa separatd

1. Sita ;
2. Talere conice;
3. Armatura de aerisire cu flotor;
4. Incalzire electrica sau cu abur;
5. Membrana de separare

In camera superioard se utilizeaza principiul de separare prin hidrociclonare, apa care se
dispune la exterior iesind prin sita 1. Aceastd camera este dotatd cu o armatura de aerisire cu flotor
3, ce da posibilitatea umplerii in intregime a separatorului §i cu o serpentind 4, ce realizeaza
incalzire cu abur sau cu rezistentd electricd a amestecului supus separarii. Membrana 5 separa
camera superioard de cea inferioard, permitand trecerea lichidului deja prelucrat printr-0 separare
primard, scopul acesteia fiind de a nu lasa miscarea initiald de rotatie a lichidului sd afecteze noua
curgere. In camera inferioara urmeaza o nou incilzire si separarea prin aglomerare pe talere.

FISA DE DOCUMENTARE 5
Instalatia de santina

Conform cerintelor internationale toate navele cu un tonaj brut de peste 400 tone registru si
petrolierele mai mari de 150 de tone sunt obligate sa foloseasca instalatii separatoare de reziduri
petroliere. In functie de marimea si tipul navei, precum si de zona de navigatie.

Capacitatea de separare variaza in limite largi, intre 5-25 t pe zi, in functie de tipul navei,
putand ajunge pana la 300 t/zi in cazul petrolierelor. Instalatiile de separare, in cazul cel mai general
au functionarea prezentatd schematic in figura de mai jos. Separatorul de santina functioneaza cu
atat mai bine cu cét diametrul particulei de hidrocarburad este mai mare. Din aceasta cauza pompa
separatorului de santind trebuie sa fie o pompa cu surub. Procesul de separare implica transferul
apei de santind catre separator. La initierea acestui proces, la locul de colectare este realizata o
separare gravitationald pe baza diferentei de densitate acelor doua medii diferite (apa si
hidrocarbura) si la inceput sorbul de santina se afla numai in apa. Inceputul separirii este destul de
facil pentru ca lichidul transferat in separator este format numai din unul din cei doi constituenti
(apa). Acest lucru se intampla si la sfarsitul separdrii, cu diferenta cd sorbul de santind o sa traga
constituentul cu densitatea mai mica (hidrocarbura). La mijlocul procesului amestecul este format
dintr-o emulsie ceea ce face ca separatorului sa-i fie necesar un timp de separare si din aceasta
cauza trebuie opritd pompa de introductie a apei. Automatizarea acestui proces este prezentatd in
figura de mai jos.
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Tanc rezidusid

borda

1.Tanc de colectare; 2. Sorb de aspiratie; 3. Pompa cu surub; 4. Separator de reziduri petroliere;
5.Clapet cu retinere; 6.Valva de trecere manuald; 7. Valva cu actionare electromagnetica; 8. Tablou
comanda; 9. Tanc de reziduri petroliere; 10. Traductori capacitivi.

Functionare. Amestecul de apa si hidrocarburi colectat in tancul 1, este aspirat prin sorbul 2
de catre pompa 3 si transferat in separatorul 4, unde este prelucrat i evacuat prin armatura de sens
5. Intrucat concentratia rezidurilor petroliere in apa aspirati nu este constanti si debitul
separatorului va varia intre zero si debitul pompei, evacuarea apei si a rezidurilor se face automat
prin deschiderea valvei comandate electromagnetic 7, care este comandata de traductorii capacitivi
10. Evacuarea rezidurilor catre tancul de slop, se poate face si manual prin deschiderea valvei 6.

SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in
care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
invatarii.
= [nstrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
= Planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
= Realizarea evaludrii pe baza standardului de evaluare asociat unitatii de rezultate ale
invatarii din Standardul de Pregatire Profesionald pentru fiecare rezultat al invatarii.
b. finala
= Realizata pe baza standardului de evaluare din Standardul de Pregatire Profesionala t{inand
cont de criteriile, indicatorii de realizare si ponderea acestora.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
e Fise de lucru;
e Fise de autoevaluare;

Calificarea profesionala: Electromecanic nave
Domeniul de pregétire profesionala: Electromecanica
30



e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme, itemi eseu, etc

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

Tn parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor Invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.

Evaluarea scoate in evidentd masura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul
de Pregatire Profesionala.

Autorii propun pentru evaluare, Proba practica. Oferd posibilitatatea evaluarii capacitatii de
aplicare a cunostintelor teoretice in rezolvarea unor probleme practice. In cadrul lucrarilor de
laborator, din ateliere, pe lotul scolar, la operatorul economic, prin probe practice pot fi evaluate:

epriceperi, deprinderi manuale si tehnice;

erespecatarea etapelor unui proces tehnologic;

emodul in care elevii manevreaza anumite piese, aparate, unelte;

e calitatea produselor finite.

In evaluarea prin probe practice sunt analizati doi parametri:
- procesul care duce la realizarea produsului (respectarea tehnicilor de lucru specifice fiecarei
etape)
- produsul obtinut (calitatile acestuia)

TEMA: Constructia si functionarea instalatiei de santina

Rezultate ale invatarii ce raspund la aceasta tema:

9.1.1.Instalatii electrohidraulice navale

9.1.3.Documentatia tehnica pentru lucrari de intretinere a instalatiilor electrohidraulice
9.2.2.Verificarea functionarii elementelor electrohidraulice din instalatii electromecanice navale
9.3.1.Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
9.2.4.Selectarea si aplicarea prevederilor documentatiei tehnice in realizarea lucrarilor de intretinere
a instalatiilor electrohidraulice

9.2.5.Realizarea lucrarilor de intretinere a instalatiilor electrohidraulice

9.2.6.Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate

Pentru ca lucrarea practica sa-si atinga scopul, trebuie sa se parcurga o serie de etape:
» motivarea lucrarii si orientarea atentiei spre ceea ce este esential,

Tn acest scop elevii vor primi o fisd de documentare in care vor fi analizate operatiile
tehnologice ce trebuiesc efectuate in succesiunea corectd. Totodatd se vor prezenta elevilor
materialele si dispozitivele necesare efectudrii lucrarii practice si modul in care vor fi utilizate;

» efectuarea lucrarii,
Profesorul va prezenta elevilor etapele de lucru pe care ei trebuiesc sa le parcurga.
» inregistrarea datelor obtinute.

In acest caz, la sfarsitul lucrarii, elevii vor completa caietul de sarcini in care sunt trecute toate

interventiile realizate la instalatia de santinad la care au actionat.
» concluziile;
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Elevii vor analiza lucrarile efectuate si vor enumera normele de sandtate si securitatea muncii
pe care le-au respectat pe tot parcursul lucrarii.

1.Consideratii teoretice
Elevii vor primi o fisd de documentare ce va cuprinde toate aspectele teoretice privind
operatiile pe care le vor realiza. Se vor analiza si fixa informatiile privind:
eidentificarea componentelor instalatiei de santina pe nava
everificarea tubulaturii instalatiei de santina
everificararea/intretinerea pompei de santina
e verificarea/intretinerea semnalizdrilor din instalatia de santind
e functionarea si Intretinerea instalatiei de santina
2.Materiale si aparate (echipamente) necesare
- Instalatia de santina
- Pompe
- Truse de scule
- Robineti
- Valve
- Supape
- Filtre
- Tubulatura
- Multimetru

3.Etape de lucru
Lucrarea se va efectua pe grupe de cate 4- 5 elevi. Unul dintre ei va fi ales ca lider care va
verifica respectarea efectudrii corecte a operatiilor, va asigura comunicarea intre membrii echipei si
respectarea cu strictete a normelor de sdnatatea si securitatea muncii pe tot parcursul lucrarii.
Fiecare elev din grup va avea cate o responsabilitate prin realizarea unei operatii tehnologice.
a.. Verificarea/intretinerea tubulaturii instalatiei de santina
Tn acest scop elevul:
- vaidentifica Tn compartimentele navei instalatia de santina
- va verifica integritate tubulaturii
- inlocuieste tevilor deformate, corodate sau sparte
- verificd repartiilor facute
b.. Verificarea/intretinerea pompelor instalatiei de santind
Tn acest scop elevul:
- vaidentifica Tn compartimentele navei pompele de santina;
- vaverifica functionarea pompei de santina (integritate, parametrii, zgomot)
- daca pompa nu functioneaza va verifica alimentarea cu energie electrica
- va verifica rotorul pompei cu palete flexibile
- vainlocui rotorul daca paletele sunt deteriorate
- pornirea pompei pentru verificare
C . Verificarea/intretinerea valvelor, supapelor instalatiei de santina
Tn acest scop elevul:
- vaidentifica Tn compartimentele navei instalatia de santina
- va verifica valvele
- va verifica supapele de retinere
- vaverifica colectorul de santina
- va verifica existenta protectiei la inundare
- vainlocui componentele defecte conform instructiunilor producatorului
d. Verificarea/intretinerea semnalizarilor pentru instalatia de santind
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Tn acest scop elevul:
- vaidentifica in compartimentele navei instalatia de semnalizare pentru santina
- verifica circuitele de semnalizare(continuitatea, corpuri de iluminat, sonerii)
- reparad circuite intrerupte
- inlocuieste componente defecte
- verifica functionarea semnalizarilor
e. Pornirea instalatiei de santind
Tn acest scop elevul:
- verificare pompa santina
- actionare valve, robineti conform instructiunilor
- pornire pompa de santina
- verificare indicatii manometru, la zero, se opreste pompa
Atat profesorul, cat si liderul grupei, vor urmari ca pe toatd durata lucrarii sa fie respectate cu
strictete normee de sandtatea si securitatea muncii de catre toti membrii grupei de lucru;

4.Tnregistrarea datelor
La sfarsitul lucrarii efectuate, fiecare elev va inregistra operatia in caietul de sarcini pentru
instalatia la care a facut interventia.

5.Concluzii
La sfarsitul activitatii elevii vor evidentia:
e necesitatea efectudrii fiecarei operatii;
e particularitatile fiecarei activitati;
e se vor fixa notiunile teoretice pe care le-au realizat practic;
e vor enumera toate normele de sdnatatea si securitatea muncii pe care le-au respectat pe
durata intregii activitati
Timpul de lucru 60 de minute

Fisa de documentarel
Tubulatura instalatiei de santina

Toate conductele care pot intra in contact cu apa de mare trebuie sa fie rezistente la coroziune.
Tevile de metal trebuie sa fie din cupru, otel inoxidabil, grad adecvat din aliaj de aluminiu sau otel
carbon, care este protejat impotriva coroziunii (galvanizat). Grosimea tubulaturii trebuie sa fie
suficientd pentru a rezista la presiunea maximad probabila sd permitd coroziune si eroziune.
Conducte trebuie sd fie protejate impotriva deteriorarii mecanice care rezultd din stivuirea
Incarcaturii sau din alte cauze. Fitingurile pentru tevi nu se fac din fier maleabil.

Tubulatura flexibila pentru amortizarea vibratiilor sau pentru a se adapta miscarii masinilor,
trebuie sd fie Tn lungimi mai scurte de 760 mm si sa fie usor vizibile si amplasate astfel incat sa
prevind deteriorarea mecanicd sau contactul cu suprafete fierbinti. Cel putin doud cleme rezistente
la coroziune trebuie montate pentru a asigura tubulatura flexibila de 25 mm diametru interior si mai
sus. Conductele flexibile pot fi utilizate in vase mai mici de 12,5 metri lungime, cu conditia sa se
alature ei la un montaj trebuie sa fie adecvate pentru natura fluidului transportate si riscurile de
scurgere a lichidului.

Tubulatura rigida de santina din plastic pot fi utilizate numai in vase mai mici de 12,5 metri
lungime, cu exceptia locatiilor cu risc ridicat de incendiu.
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Fisa de documentare?2
Supape de retur
Toate conductele de admisie in mare si peste bord golire (inclusiv deversari sanitare) trebuie
sa fie prevazute cu supape sau ventile. Vane de izolare sunt supape utilizate pentru a izola o
sectiune de conducte. Supapele de retinere pentru a preveni lichid care curge inapoi in directia
opusa. Ele pot fi necontrolate ( nu au un mijloc de inchidere) sau controlata (acestea au un ax si o
roata de mana pentru a inchide supapa).
In acest din urmi caz, ele sunt numite supape de retinere.

Calificarea profesionala: Electromecanic nave
Domeniul de pregétire profesionala: Electromecanica
34



Colector de santina

Vasele mai mari de 25 de metri trebuie sa fie prevazute cu un colector de distributie santina
accesibila cu supape de retinere. Acesta este dedicat conducta principald, cu o linie de conexiuni
valve care sunt selectate pentru a directiona aspiratia necesara pentru pompa aleasa.

Protectia la inundare

Sistemul de santina trebuie sa fie asezate astfel incat sa impiedice patrunderea apei de mare in
compartimente etanse sau utilaje. Conexiunea santind la orice pompa care absoarbe din mare trebuie
sa fie o supapa de retinere cu surub sau ventil care nu pot fi deschise in acelasi timp, la santina si la
mare.

Fisa de documentare 3
Verificare pompe de santina
Pompele Backflooding
Pompele de santina sunt adesea folosite pentru alte utilizari, cum ar fi balast, incendiu si de
spilare punte cind se trage apa de mare. In cazul in care apa de mare poate inunda puntea sau un
spatiu de santind se poate inunda aceasta situatie nedorita poate duce la scufundarea vasului.
Supape unisens sunt montate pentru a preveni intrarea apei in linia de santina si L-porturi
vanelor sunt utilizate liniile care previn ca santina si la apa de mare sa fie selectate simultan. Cu
toate acestea, uneori, o defectiune, cum ar fi o supapa blocatd sau scaunul de supapa murdar ar
putea admite apa in linia de santind. Pentru a reduce posibilitatea unor astfel de evenimente ar trebui
sd fie urmat un program de intretinere periodica:
o Evitati lasarea furtunelor de punte care pot sifon apa de mare Tnapoi la distribuitor.
e Curatati toate puturi de santind, cutiile de noroi si strecuratori.
e Puneti niste apa In fiecare santina si pompeaza apa din fiecare afara pentru a confirma
functionarea.
e Deschideti si supapele de aspiratie santina non-retur in intretinere programata.

Defect mecanic al pompei

Pompa nu functioneaza - verificati comutatorul de alimentare este pornit si cablu, etc, in stare
buna.

Daca pompa este actionatd de un motor, este posibil sd existe alunecare sau sa nu fie
angrenata in mod corespunzator. Pompe cu rotor flexibile se verifica paletele de ghidare, fie au
imbatranit sau au functionat uscat. Daca acesta este cazul, atunci rotorul va trebui sa fie inlocuit in
conformitate cu instructiunile producatorului .

Valve non retur incorporate
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Fisa de documentare 4

Sistemul de alarmare

Pe puntile navelor, alarme la nivelul de santina trebuie sa fie montate in spatiul masinilor de
propulsie si toate celelalte compartimente care contin sisteme de pompare a apei de mare. Alarma
trebuie sa fie iIn mod clar auzibild si In comanda cu echipajul permanent cu echipamentul care
functioneazd in conditii de putere maximd.Sursa de alimentare pentru alarma trebuie sa fie
disponibild in orice moment cat existd o persoana la bord.

Santina din salile masinilor si compartimente trebuie sa fie ventilata de ventilatoare si guri de
aerisire deschise. Acestea vor elimina orice acumulare de vapori si gaze. Ventilatoarele trebuie sa
fie oprite si guri de aerisire inchise in cazul in care are loc un incendiu.

Fisa de documentare 5

Functionarea instalatiei de santini

La verificarea pompei de santind trebuie ca supapa de aspiratiec mare si evacuarea supapei de
furtun de punte sa fie inchise si supapa de aspiratie la galeria de santind deschisa.

Verificati daca supapa pentru descarcarea peste bord pentru incendiu si pompa de santind
sunt deschise. Tn cazul In care pompa de santini este o pompa volumetricd, se deschide evacuarea
peste bord. In cazul in care e o pompi centrifugi, supapa trebuie si fie inchisa.

Start pompa (in cazul unei pompe centrifuge, deschide evacuarea peste bord).

Fiecare santina poate fi acum pompata afara.

Un zgomot puternic, In supapa de santind este o indicatie ca putul este gol. Pompa poate fi
apoi oprita.

Daca calibrele de vid sunt montate pe partea de aspiratie a pompei, o citire zero manometrul
este o indicatie ca putul este gol. Pentru a confirma ca putul este gol ar trebui s sune alarma.

Atunci cand sonda este confirmata ca goala, inchideti toate supapele care sunt deschise.

Fisa de documentare 6

Defecte in instalatia de santina
Scurgeri de aer
Aer aspirat 1n sistemul de santind reduce randamentul pompei si cantitatea de apa care poate fi
de descarcatd. Exces de aer in sistem poate deteriora pompa in sine. Aceasta problemda comuna in
partea de aspiratie poate fi cauzata de
- Scurgeri pe pompe de la arbori, supape sau ventile;
- Gropile conductelor cauzate de deteriorari mecanice sau de coroziune;
- Supapele compartimentului goale deschis sau scurgeri pentru patrunderea aerului in
sistem.

Santine blocate
Cutii Strum st sitele sunt utilizate pentru a preveni resturile, cum ar fi carpe si alte deseuri de
la intrarea in sistem. Acestea sunt primele zone de blocaj pentru pastrarea santinei curate.
Nivel ridicat in santine poate duce la situatii periculoase, printre care:
- Stabilitate slaba datorita efectului asupra asietei, pescaj ;
- Stropire cu ulei si apd pe masini produce mediu de lucru periculos,alunecos;
- Pericol de incendiu din cauza gazelor petroliere sau explozive din santina
- Coroziune, lipsa de curatenie si mirosuri neplacute
- Alterarea structurii navelor acoperite de santine
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Profesorul observa atitudinea si evaluaza activitatea fiecarui elev pe tot parcursul activitatii. Se
propun urmadtoarele modele de fise de observare a atitudinii elevului si respectiv de evaluare a

activitatii:

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare Calificativ
FB B S Ns
1.Respectarea procedurilor de lucru
2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, n scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
4. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a
responsabilitatii pentru sarcina de lucru primita
5. Atitudinea fatd de colegi si cadrul didactic
FISA DE EVALUARE
Nr. Criterii de realizare si Indicatorii de realizare si ponderea
crt. ponderea acestora acestora
1 Primirea si 35% | Identificarea componentelor instalatiei de | 20%
planificarea santind pe nava
sarcinii de lucru Identificarea tubulaturii instalatiei de | 30%
santind
Alegerea aparatelor si SDV-urilor necesare | 30%
verificarii si Intretinerii instalatiei de
santina pe nava
Alegerea aparatelor si SDV-urilor necesare | 20%
verificdrii si intretinerii semnalizdrilor
pentru instalatia de santina
2 Realizarea 50% | Verificarea tubulaturii, pompelor si | 30%
sarcinii de lucru aparatelor din instalatia de santind
Utilizarea corespunzatoare a aparatelor din | 30%
instalatia de santind ale navei, conform cu
specificatiile tehnice ale constructorului
Utilizarea corespunzatoare a aparatelor si | 40%
SDV-urilor in vederea verificarii si
intretinerii instalatiei de santina
3 Prezentarea si 15% | Argumentarea pentru materiile prime si | 30%
promovarea materialele utilizate pentru solutia de
sarcinii realizate rezolvare aleasa;
Verificarea instalatiei de santina in | 40%
conformitate cu parametrii nominali din
specificatiile tehnice.
Utilizarea terminologiei de specialitate in | 30%
verificarea si Intrefinerea instalatiei de
santina
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MODUL I11. INSTALATII DE ILUMINAT SI INSTALATII DE FORTA NAVALE
e Nota introductiva

Modulul ,,Instalatii de iluminat si instalatii de forta navale”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala “Electromecanic nave”, din domeniul de pregatire
profesionalad Electromecanica.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a XI-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 210 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 90 ore/an — laborator tehnologic

" 120 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Instalatii de iluminat si instalatii de forta navale” este centrat pe rezultate ale invatarii
si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii Th una
din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3
”Electromecanic nave”, din domeniul de pregatire profesionala Electromecanica sau in continuarea
pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 10. REALIZAREA
INSTALATIILOR DE ILUMINAT
SI UTILIZAREA
INSTALATIILOR DE FORTA DE

PE NAVE Continuturile invatarii

Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

10.1.1 10.2.1 10.3.1 Componente si aparate ale unei instalatii electrice de

10.1.4 10.2.2 10.3.4 iluminat navale (selectare si identificare):
10.2.9 - cabluri si conductoare electrice, accesorii,lampi de
iluminat,corpuri de

iluminat,comutatoare,intrerupatoare, tablouri de
distributie,aparate electrice de protectie
- particulatitdfi constructive ale aparatajului electric
naval
- particularitatile instalatiei de iluminat de navigatie
Norme de Securitate si Sanatate in Munca si Protectia si
stingerea incendiilor pentru lucrdri 1n instalatii electrice
de iluminat navale

10.1.2 10.2.3 10.3.1 Instalatii electrice de iluminat navale:

10.1.3 10.2.4 10.3.2 Instructiuni  SOLAS (Conventii internationale pentru

10.1.4 10.2.5 10.3.3 salvarea vietii pe mare) referitor la instalatia electrica de
10.2.6 10.3.4 urgenta a navei
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10.2.7
10.2.8
10.2.9

Scheme electrice ale instalatiilor de iluminat navale
- verificarea functionarii instalatiilor de iluminat
navale
- demontare/montare componentelor instalatiilor de
iluminat navale
Reteaua de distributie a energiei electrice pe nava
- verificarea retelei de distributie a energiei electrice
pe nava
- verificarea tablourilor de distributie ale navei
- demontare/montare componentelor tablourilor de
distributie ale navei
Reteaua iluminatului de sigurantad pe nava
- verificarea iluminatului de siguranta pe nava
- demontare/montare componentelor iluminatului
de siguranta pe nava
- probe de functionare a iluminatului de siguranta
Instalatie iluminat navigatie
- Regulament international pentru prevenirea
coliziunilor pe mare (The International
Regulations for Preventing Collisions at Sea)
- montare in pupitrul de navigatie a panoului de
comanda a iluminatului de navigatie
- montare cabluri catre toate 1ampile de navigatie
- montare lampi de navigatie
- alimentare panou de comanda
- probe de functionare a luminilor de navigatie
Norme de Securitate si Sanatate in Munca si Protectia si
stingerea incendiilor pentru lucrdri 1n instalatii electrice
de iluminat navale

10.1.4
10.1.5

10.2.9

10.2.10
10.2.11
10.2.12
10.2.13
10.2.14

10.3.4
10.3.5
10.3.6

Parametrii si regimurile de functionare ale masinilor
electrice navale:
- masurarea si verificarea parametrilor nominali ai
maginilor electrice
- regimurile de functionare ale masinilor electrice
navale
- urmdrirea functiondrii masinilor electrice
- specificatiile foilor de manevrda pentru pornirea
generatoarelor si motoarelor navei
- probe de pornire a generatoarelor si motoarelor navei

Norme de Securitate si Sanatate in Munca si Protectia si
stingerea incendiilor pentru lucrdri de manevra in
instalatii electrice de forta navale

10.1.4
10.1.6

10.2.15
10.2.16
10.2.17
10.2.18

10.3.4
10.3.5
10.3.6
10.3.7

Masini electrice de pe nava:

- caracteristici tehnice ale masinilor electrice de pe
nava

- scheme electrice ale instalatiei de fortd de pe nava

- specificatiile foilor de manevra pentru actionarea
maginilor pe nava

- exploatarea: generatoarelor navale de curent
continuu, motoarelor de curent continuu, masinilor
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asincrone si generatoarelor sincrone
- pornirea grupului diesel-generator naval conform
instructiunilor de manevra
- pornirea motoarelor electrice conform foilor de
manevra
- verificarea actiondrii electrice a carmei conform foii
de manevra
- verificarea/pornirea/actionarea vinciurilor conform
foii de manevra
- verificarea/pornirea/actionarea cabestanelor conform
foii de manevra
Norme de Securitate si Sanatate in Munca si Protectia si
stingerea incendiilor pentru lucrari in instalatii electrice
de forta navale

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

- Documentatie tehnica: carte tehnicd a masinilor electrice, planuri: de amplasament, de
executie, cataloage de aparate si masini electrice, foi de manevra, scheme electrice de
instalatii electrice navale

- Instructiuni SOLAS (Conventii internationale pentru salvarea vietii pe mare)

- Regulament international pentru prevenirea coliziunilor pe mare (The International
Regulations for Preventing Collisions at Sea)

- CD-uri, casete video

- Softuri educationale

- Cabluri si conductoare electrice, tuburi de protectie, cleme, riglete de legatura, doze

- Lampi de iluminat, corpuri de iluminat

- Aparate electrice de comutatie, de comanda, de protectie, de semnalizare de joasa tensiune

- Materii prime si materiale: componente de baza ale masinilor electrice: stator, rotor, inele
colectoare, perii, ventilator; conductoare si cabluri electrice

- Instalatii de iluminat de joasa tensiune

- Instalatii de iluminat de siguranta specifice navelor

- Masini electrice: masina de curent continuu, magina asincrond, magina sincrona,
transformatorul

- Tablouri de distributie a energiei electrice

- Instrumente de masurd si control, mijloace de masurare- sublere, micrometre, testere,
voltmetre, ohmetre, turometre, clesti, patent, surubelnite

- Trusa electricianului

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Instalatii de iluminat si instalatii de forta navale”
trebuie sa fie abordate intr-o manierd flexibila, diferentiata, tinand cont de particularitdatile
colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Numdrul de ore alocat fiecirei teme ramdne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.
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Se recomanda aplicarea metodelor de invatare traditionale si a metodelor de invatare moderne
(mozaicul, cafeneaua, turul galeriei, linia valorii, dezbaterea, metoda invatarii-predarii reciproce).

Modulul ,, Instalatii de iluminat si instalatii de fortd navale” poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual,
practic) pentru transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;
imbinarea si o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, etc.;

folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete, potrivite competentelor din modul;

insusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Demonstratia;

Invitarea prin descoperire;

Activitati practice;

Simulari;

Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Instalatii de iluminat
si instalatii de forta navale”, se recomanda cateva exemple de activitati practice de invatare:

YV V. VYV VV VV VY

lucrari practice de identificarea instalatiilor electrice de iluminat la bordul navei

exercitii aplicative si practice de verificare/ pornire/ oprire a instalatiilor electrice de
iluminat cu completarea caietului de sarcini privind etapele de realizare a sarcinii de lucru
lucrari practice de identificarea a instalatiilor electrice de forta la bordul navei

exercitii aplicative si practice de verificare/ pornire/ oprire a instalatiilor electrice de forta cu
completarea caietului de sarcini privind etapele de realizare a sarcinii de lucru

lucrari practice de identificarea a instalatiilor electrice de urgenta la bordul navei

exercitii aplicative si practice de verificare/ pornire/ oprire a instalatiilor electrice de urgenta
cu completarea caietului de sarcini privind etapele de realizare a sarcinii de lucru

activitati de invatare prin realizarea/ completarea unor fise de lucru avand ca suport fisele de
documentare, fise tehnologice studiate

exercitii de identificare a normelor de sanitatea si securitatea muncii si de protectie a
mediului n vederea utilizarii masinilor si aparatelor din instalatile electrice ale navei,
exercitii practice de organizarea locului de munca in vederea montarii unui aparat in cadrul
instalatiei electrice navale.

Se considera ca nivelul de pregitire este realizat corespunzator, daca poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatarii.
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Un exemplu de metoda didactica folosita in activitatile de invatare: EXPERIMENTUL DE
LABORATOR — METODA DIDACTICA DE PREDARE - INVATARE - EVALUARE.
Ofera posibilitatatea evaluarii capacitatii de aplicare a cunostintelor teoretice in rezolvarea
unor probleme practice. In cadrul lucririlor de laborator, din ateliere, pe lotul scolar, prin probe
practice pot fi evaluate:
e priceperi, deprinderi manuale si tehnice;
e respecatarea etapelor unui proces tehnologic;
e modul in care elevii manevreaza anumite piese, aparate, unelte;
e calitatea produselor finite.

Tn evaluarea prin probe practice sunt analizati doi parametri:
- procesul care duce la realizarea produsului (respectarea tehnicilor de lucru specifice fiecarei
etape)
- produsul obtinut (calitatile acestuia)

Experimentul de laborator este metoda euristicd de organizare si realizare a activitatilor
practice pentru: deducerea informatiilor teoretice, concretizarea, verificarea, aprofundarea si
consolidarea cunostintelor si deprinderilor psiho-motorii in perspectiva pregatirii elevilor pentru
integrarea socio-profesionala. Experimentul de laborator fiind o metoda de dobandire de cunostinte
si de formare de priceperi si deprinderi de munca intelectuala si practica, permite o intensa activitate
a elevilor si o participare deosebit de activa a acestora in procesul instructiv - educativ, are un
caracter accentuat aplicativ cu pondere deosebita in formarea deprinderilor practice ale elevilor,
avand la baza intuitia.

TEMA: Instalatia electrica de alimentare de urgenta a navei

Rezultate ale invatarii ce raspund la aceasta tema:

10.1.2.Instalatii electrice de iluminat navale

10.1.3.Instructiuni tehnice pentru realizarea instalatiilor de iluminat

10.2.2.1dentificarea componentelor si aparatelor din scheme de iluminat navale

10.1.4.Norme de Securitate si Sandtate in Munca si Prevenirea si stingerea incendiilor pentru lucrari
in instalatii electrice navale

10.2.4.Localizarea pe nava a circuitelor de iluminat, a tablourilor de forta

10.2.5.Verificarea aparatelor din instalatia electrica de joasa tensiune

10.3.4.Respectarea normelor de Securitate si Sanatate in Munca, de protectia mediului si Paza si
stingerea incendiilor specifice nave

10.3.5.Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Pentru ca experimentul demonstrativ sa-si atingd scopul, trebuie s se parcurga o serie de
etape:

o motivarea demonstratiei si orientarea atenfiei spre ceea ce este esential,

Tn acest scop elevii vor primi fise de documentare in care vor fi analizate operatiile
tehnologice ce trebuiesc efectuate in succesiunea corectd. Totodatd se vor prezenta elevilor
materialele si dispozitivele necesare efectudrii lucrarii practice si modul in care vor fi utilizate;

o efectuarea demonstratiei;
Profesorul va prezenta elevilor etapele de lucru pe care ei trebuiesc sa le parcurga.
o inregistrarea datelor numerice obfinute.

In acest caz, la sfarsitul lucrarii, elevii vor complete caietul de sarcini in care sunt trecute toate

interventiile realizate la instalatia electrica la care au actionat.
o concluziile;

Elevii vor analiza lucrarile efectuate si vor enumera normele de sdnatate si securitatea muncii

pe care le-au respectat pe tot parcursul lucrarii.
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1.Consideratii teoretice
Elevii vor primi o fisd de documenatare ce va cuprinde toate aspectele teoretice privind
operatiile pe care le vor realiza. Se vor analiza si fixa informatiile privind:

(@]

@)
©)

Instructiuni SOLAS (Conventii internationale pentru salvarea vietii pe mare) referitor
la instalatia electrica de urgentd a navei

Identificarea componentelor schemei instalatiei electrice de urgenta pe nava
Functionarea instalatiei de urgenta navale

2.Materiale si aparate (echipamente) necesare

Generator electric

Baterii de acumulatori

Tablou de distributie de urgenta
Aparate electrice de tablou
Corpuri de iluminat
Intrerupatoare si comutatoare
Testere

Conductoare

3.Etape de lucru

Lucrarea se va efectua pe grupe de cate 4- 5 elevi. Unul dintre ei va fi ales ca lider care va
verifica respectarea efectudrii corecte a operatiilor, va asigura comunicarea intre membrii echipei si
respectarea cu strictete a normelor de sanatatea si securitatea muncii pe tot parcursul lucrarii.
Fiecare elev din grup va avea céte o responsabilitate prin realizarea unei operatii tehnologice.

a.Verificarea generatorului de urgentd.

Tn acest scop elevul:

va deconecta alimentarea normala,

va porni generatorul de urgenta

va incarca generatorul de urgentd pana la o valoare aproapiatd de valoarea nominala,
va monitoriza functionarea generatorului ;

va masura parametrii generatorului

va opri generatorul de urgenta

b. Verificarea bateriilor de urgenti
In acest scop elevul:

va mdsura parametrii bateriilor de urgentd;

va verifica automatul de conectare a bateriilor de urgenta

va conecta bateriile la tabloul de distributie principal

va citi In permanenta parametrii din tabloul principal de distributie;

c. Verificarea surselor de energie pentru care se asigurd iluminatul de urgenta
In acest scop elevul:

ATEN

verifica instalatiile de iluminat din holuri, scari, iesiri, lifturi;

verificd instalatiile de iluminat din salile masinilor si principalele statii de generatoare;
verificd instalatiile de iluminat din tablourile din sala motoarelor si din sala de
comanda

verifica instalatiile de iluminat din statiile de control de incendiu, la pompele de
incendiu

inlocuieste corpurile de ilumint defecte

inlocuieste intrerupdtoare sau comutatoare defecte

inlocuieste conductoare intrerupte

TIE!

Atat profesorul, cat si liderul grupei, vor urmari ca pe toatd durata lucrarii sa fie respectate cu
strictete normele de sanatatea si securitatea muncii de catre toti membrii grupei de lucru,
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4.Tnregistrarea datelor
La sfarsitul lucrarii efectuate, fiecare elev va inregistra operatia in caietul de sarcni pentru
instalatia la care a facut interventia.

5.Concluzii

La sfarsitul activitatii elevii vor evidentia: necesitatea efectudrii fiecarei operatii; particularitatile
fiecarei activitati; se vor fixa notiunile teoretice pe care le-au realizat practic; vor enumera toate
normele de sdnatatea si securitatea muncii pe care le-au respectat pe durata intregii activitati.
Timpul de lucru 120 de minute

Profesorul observa atitudinea si evaluaza activitatea fiecarui elev pe tot parcursul activitatii.

FISA LUCRU 1
Reglementari SOLAS
Conventii internationale pentru salvarea vietii pe mare referitor la instalatia electrica de
urgentd a navei

Sursa de energie electricd poate fi un generator sau o baterie de acumulatori, care trebuie sa respecte
urmatoarele:
> 1In cazul in care sursa de energie electricd este un generator, acesta trebuie sa fie:

1) actionat de un motor primar adecvat, cu o sursa de combustibil independenta care are un
punct de aprindere de cel putin 430c;

2) porneste automat la defectarea sursei de energie electrica de la sursa principala de energie
electrici si se conecteaza automat la tabloul de distributie; acele servicii care sunt
reglementate ca surse de tranzitie de energie se transfera in mod automat la setul de
generatoare de urgenta.

3) Sistemul de pornire automata si caracteristica primului consumator trebuie sa fie astfel incat
sd permitd generatorului de urgentd sa ajunga la sarcina sa nominald maxima, cat de repede
este sigur si posibil, sub rezerva un maxim de 45 s; cu exceptia cazului in care este prevazut
un al doilea mijloc independent de a pornire a generatorului de urgenta, singura sursa de
energie stocatd trebuie sa fie protejate pentru a preveni epuizarea completd de sistemul
automat de pornire; si prevazut cu o sursa de tranzitie de energie electrica de urgenta.

> In cazul in care sursa de energie electricd este o baterie de acumulator, acesta trebuie si fie
capabil:

1) Sa suporte sarcina electrica de urgenta fara reincarcare, mentinand tensiunea bateriei pe tot
parcursul perioadei de descarcare in limite de 12% peste sau sub tensiunea sa nominala;

2) Sa se conecteze automat la tabloul de distributie de urgenta in caz de defectare a sursei
principale de energie electrica; si sa furnizeze imediat tensiune cel putin serviciilor
specificate.

Baterii 24V nava
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Localizare

»dursa de energie electrica, asociate transformatoarelor, sursd de tranzitie de energie de
urgentd, comutator de bord de urgenta si comutator de bord de iluminare de urgenta “ se amplaseaza
deasupra puntii cea mai de sus si trebuie sa fie usor accesibil de pe puntea deschisa.

* se amplaseaza in asa fel incat un incendiu sau un alt accident maritim In spatiul care
contine sursa principald de energie electrica si echipamentele asociate acesteia sau un incendiu / alt
accident din sala masinilor nu va interactiona cu aprovizionarea, controlul si distributia.

* Spatiul care contine sursa de energie electrica si echipamentele asociate acesteia sa nu fie
adiacent la limitele salilor masinilor de categoria A.

Daca sursa de energie de urgenta este asigurata de baterii de acumulatori, atunci trebuie sa
sd fie indeplinite urméatoarele conditii:

* Tabloul de distributie de urgenta trebuie sa fie instalat cat mai aproape este posibil de
sursa de energie electrica.

Tabloul de distributie de urgenta trebuie sa fie alimentate in timpul functiondrii normale de
la tabloul principal de catre un alimentator interconector care urmeaza sa fie protejate in mod
adecvat la tabloul de distributie principal impotriva supraincarcarii si a impusca circuitcuitul si care
urmeaza sa fie deconectat automat la tabloul de distributie de urgenta la defectarea sursei principale
de putere electrice.

* Dacia sistemul este proiectat pentru functionarea feedback, alimentatorul interconector
este, de asemenea, protejat din tabloul de distributie, cel putin la scurtcircuit.

* Trebuie sa existe o prevedere facuta pentru testarea periodicd a sistemului de urgenta pe
calculator si include testarari de pornire automata.

FISA LUCRU 2
Lista de servicii esentiale, care trebuie sa fie furnizate simultan.

Sursele de energie electrica pentru care se asigura iluminatul de urgentd; pentru o perioada
de 18 ore, sunt urmatoarele:

1) Cazane, alei, scari, iesiri, ascensoare si lifturi trunchiuri.

2) Tn salile masinilor si principalele statii de generatoare

3) Tablouri ECR(sala motoarelor), CCR(camera de comanda), principale si de urgenta

4) Statii de control al incendiului, la S / G, la pompele de incendiu, pompele de sprinklere,

5) Camera pompelor de marfa
Aceasta lista se poate extinde in functie de tipul de nava:
Timp de 18 ore:

1) Lumini de semnalizare

2) Instalatii de radio VHF

3) Instalatii de radio MF

4) Instalatii radio HF

5) Toate echipamentele de comunicare internd

6) Echipament de navigatie

7) Sisteme de alarma de detectare a incendiului si

8) Unul dintre pompele principale de incendiu in cazul in care depinde de generator de
urgenta.

In cazul in care nava este angajati in voiaje de scurti durati in mod regulat, in cazul in care
administratia indeplinita, aceasta poate fi redusa de la o perioada de 8 ore, dar nu mai putin de 12
ore.
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FISA LUCRU 3
Testarea periodica de urgenta

*Functionarea corecta a echipamentului de pornire automata este vital pentru producerea de energie
de urgentd. ReglaRea trebuie sa fie saptamanala; testarea generatorului de urgentda ar trebui sa
includa simularea pierderii puterii normale. Echipamentul de pornire poate avea un buton pentru a
Tntrerupere alimentarea cu tensiune normala la panoul care declanseaza apoi secventa de pornire.

* Pierderea sursei de alimentare principala poate fi usor simulata prin deconectarea unei sigurante in
panoul de pornire automat, care furnizeaza sub tensiune sau sub releul de frecventa.

* Generatoarele de urgentd ar trebui sa fie verificate in mod regulat si functiona pana la viteza
nominal pentru un scurt test pentru a se conforma cu normele de securitate. Aceste controale de
functionare fara sarcina ar trebui, atunci cand este posibil, sa fie completate ocazional printr-un test
de sarcina corespunzator.

* Acest lucru necesitd deconectarea alimentarii normale, in timp ce generatorul de urgenta este
incarcat pana la aproape valoarea nominala. Numai testul de sarcind corespunzator va demonstra
performanta generatorului si motorului sau.

FISA LUCRU 4
Schema circuitului electric de urgenta

Alarma/sistem control
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Se propune urmatorul model de fisa de observare a atitudinii elevului.

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare DA NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inlaturat nesiguranta in alegerea mijloacelor de masurare

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din laborator

tehnice:

6. A demonstrat deprinderi - viteza de lucru

- siguranta in manuirea
mijloacelor de masurare

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in
care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor

invatarii.

= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.

= Planificarea evaluarii trebuie s aiba loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

= Realizarea evaludrii pe baza standardului de evaluare asociat unitatii de rezultate ale
invatarii din Standardul de Pregatire Profesionald pentru fiecare rezultat al Tnvatarii.

b. finala

= Realizata pe baza standardului de evaluare din Standardul de Pregatire Profesionald {inand
cont de criteriile, indicatorii de realizare si ponderea acestora.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

Fise de observatie;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme, itemi eseu, etc

Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor s1 materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.
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In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor Invatérii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.

Evaluarea scoate in evidentd masura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul
de Pregatire Profesionala.

INSTRUMENT DE EVALUARE

Tema: Instalatie electrica de alimentare de urgenta nava
Toate subiectele sunt obligatorii; Se acorda 10 puncte din oficiu; Timpul de lucru este de 1 ora

SUBIECTUL L...iiiueiietieeeieieieneienuteieeeensteeueeeeseeesesessseeseeesccensseescsnces 30 puncte
I.1Scrieti litera corespunzitoare raspunsului corect: (15 puncte)
1. Instalatiile electrice navale functioneaza intr-un mediu:

a) toxic

b) uscat

C) umed si sarat
2. Corpurile de iluminat care sunt in executie navala trebuie sa fie rezistente la:
a) coroziune
b) actiunea uleiului
C) actiunea prafului
3. Candela(Cd) este unitatea de masura pentru:
a) flux luminos
b) intensitate luminoasa
c) iluminare

1.2. Notati cu A enunturile considerate adevéarate si cu F enunturile considerate false
(15 puncte)
1. Temperatura unui filament de wolfram dintr-o lampa cu incandescenta poate fi de 2000°C
2. Soclurile lampilor cu incandescentd navale pot fi cu filet.
3. Lampile fluorescente tubulare functioneaza cu descarcari in argon si vapori de mercur.

SUBIECTULIL. . ..ueiieiieeiiiursseesseurssussoessssusssssssssssssssssssssssssssssnssssnssns 30 puncte
I1.1.Completati spatiile libere astfel incat sa obtineti un enunt corect (15 puncte)
a. Lampile cu vapori de mercur de inaltd presiune se utilizeaza pe nave montate pe ...1.. si in
compartimentele de ...2.. ....
b. Lampile cu vapori de...3.. .... sint indicate in mod special pentru iluminatul puntilor deschise
si a zonelor de incarcare

11.2 Specificati la ce folosesc luminile de navigatie si semnalizare ale navelor si momentul din
zi cand se aprind. (15 puncte)
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SUBIECTUL ITT...ccoeeeeeeueeueenusaueeneenueiueeneenueeneenesiueenesnesiucenesnssnncenenes 30 puncte
Pentru schema electrica de mai jos se cere:

Alarmaé/sistem control

.Jc-asa tensiune/Sistem de siguranta |
T 'l """""" !
Interbloca |
|_ - _I

Jf H; % # % % 4‘ 11 # w_ff“ e ’

-pompa aspersoare

-pompa incendiu -lumini navigatie

-pompa de combustibil -comunicatii radio

-pompa de santind -conexiuni echipamente
1

5 O" transmisia carmei Ie=———————————.

foro “
a) denumirea schemei

b) denumirea elementelor componente 1, 2, 3, 4,5

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul I. TOTAL:30 puncte

1.1-15 puncte

l-c; 2-a 3-b;

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 5 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

I.2- 15 puncte

1-A, 2-F, 3-A

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 5 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 11. TOTAL:30 puncte
11:1 -15 puncte

1- catarge, 2- masini, 3- sodiu

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 5puncte.

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
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11.2-15 puncte

Luminile de navigatie si semnalizare se folosesc pentru evitarea abordajelor pe mare si pentru
transmiterea unor informatii altor nave.

Pentru raspuns corect se acorda 10 puncte

Pentru raspuns partial corect se acorda 5 puncte.

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Ele se aprind la apusul soarelui.

Pentru raspuns corect se acorda 5puncte

Pentru raspuns partial corect se acorda 2 puncte.

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul 111. TOTAL: 30 puncte

a) Schema instalatiei de alimentare de urgenta nava
b)

1-generator de urgenta

2-transformator 440/220V,

3-baterii,

4-tablou iluminat de siguranta zona de locuit,

5-tablou de distributie principal

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte Spuncte
Pentru fiecare raspuns partial corect se acorda cdte 2 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

=
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