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1. NOTA INTRODUCTIVA
Titlu] calificirii: ELECTROMECANIC UTILAJE SI INSTALATII INDUSTRIALE

Descrierea succinti a calificirii: Electromecanicul utilaje si instalafii industriale efectueazi
operafii de prelucrare mecanici, méasoard mirimi neelectrice si electrice, reprezintd piesele si
instalatiile utilizdnd desenul tehnic, realizeazi circuite electrice, utilizeazi echipamentele electrice
si de automatizare in instalatii electromecanice, asambleazd componentele masinilor si sistemelor
mecanice, utilizeazi si regleazi sistemele electro-hidropneumatice in instalatii, realizeaza lucrari de
mentenan{d pentru utilaje si echipamente electrice din instalatii industriale, pune in functiune
utilajele si echipamentele industriale conform documentatiilor tehnice.

Ocupatiile COR*(Clasificarea Ocupatiilor din Romania) ce pot fi practicate, inclusiv codurile
din COR:

741210 - Montator/ reglor/ depanator de aparataj electric

741215 - Electromecanic masini si echipamente electrice

821222 - Montator electromecanic

821103 - Montator subansamble
* Notd: Lista ocupatiilor COR care pot fi practicate este dati cu titlu de exemplu. Absolventii
care dobindesc aceasta calificare pot practica si alte ocupatii din domeniu, de acelasi nivel sau
de nivel inferior, In functie de decizia angajatorului.

Lista unititilor de rezultate ale inva¢arii:
» UNITATI DE REZULTATE ALE INVATARII - TEHNICE GENERALE

Reprezentarea pieselor si a instalatiilor utilizind desenul tehnic

Efectuarea operatiilor de prelucrare mecanicé

Realizarea circuitelor electrice

Masurarea marimilor neelectrice si electrice

Asamblarea componentelor masinilor si sistemelor mecanice

Utilizarea echipamentelor electrice si de automatizare in instalatii electromecanice
Utilizarea si reglarea sistemelor electro-hidropneumatice In instalatii

NAN RN

= UNITATI DE REZULTATE ALE INVATARII - TEHNICE SPECIALIZATE

8. Mentenanta utilajelor si echipamentelor electrice din instalatiile industriale
9. Punerea In functiune a utilajelor si echipamentelor industriale

Competentele cheie, vizate de calificarea descrisd prin standardul de pregétire profesional,
specifice celor 8 domenii de competente cheie descrise prin Legea educatiel nationale nr. 1/2011,
sunt integrate in unitétile de rezultate ale invatérii tehnice generale sau specializate asa cum sunt
prezentate in rezultatele invatdrii descrise In continuare, pentru fiecare unitate de rezultate ale
Invatarii.

Acestea sunt evidentiate cu caractere italice.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calific’lrilor 3

DomenluE de pregatue profesiona

Nivel: 3
Calificarea profesionalé: Electromecanic utilaje si instalatii industriale

d: Electromecanici
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IIL UNITATILE DE REZULTATE ALE INVATARII CORESPUNZATOARE
COMPETENTELOR IDENTIFICATE PENTRU OCUPATIA/OCUPATIILE
VIZATE SI STANDARDELE DE EVALUARE ASOCIATE ACESTORA

Unitatea de rezultate ale invatirii - tehnice generale:

L.LREPREZENTAREA PIESELOR §I

TEHNIC

Rezultatele invatarii:

A INSTALATIILOR

UTILIZAND DESENUL

‘Cunostinte

| Abilitati

" [Atitedini. .

i.1.1 Elemente si regull de
bazi specifice desenului
tehnic industrial

- Standardizarea in desenul
industrial (Linii utilizate in
desenul industrial; Scrierea
tehnici; Formate utilizate In
desenul industrial; Indicatorul)
- Reprezentarea proiectiilor
ortogonale in desenul industrial
(Reguli de reprezentare;
Reprezentarea in vedere a
formelor constructive pline;
Reprezentarea in secfiune a
formelor constructive cu goluri}
- Reprezentarea vederilor si a
sectiunilor in desenul industrial
(Reguli de reprezentare st de
notare a vederilor si sectiunilor;
Reguli de hasurare si de notare
a vederilor si sectiunilor)

- Cotarea In desenul industrial
(elementele cotirii, executia
grafica gi dispunerea pe desen a
elementelor cotérii, principii $i
reguli de cotare)

1.1.2 Executia schitelor dupi

model si a desenelor tehnice la

scari

- Etapele alcétuirii unei schite

du pa
£ R3bul

1.2.1 Utilizarea desenulw tehmc |

pentru reprezentared
convenfionald a pieselor

1.2.2 Citirea si interpretarea
linitlor utilizate

1.2.3 Citirea si interpretarea
indicatorului desenului tehnic
1.2.4 Aplicarea regulilor de
reprezentare In proiectie
ortogonald a pieselor

1.2.5 Aplicarea regulilor de
reprezentare a vederilor §i
sectiunilor pentru piese simple
1.2.6 Utilizarea simbolurilor
specifice cotrii

1.2.7 Realizarea reprezentdrilor
simple ale produselor

1.2.8 Citirea schifelor

1.2.9 Interpretarea schitelor
1.2.10 Executarea schitelor dupa
model

1.2.11 Alegerea scarii de
reprezentare

S chxgt d 1.2.12 Citirea si interpretarea
2 Sc desenului la scara

Hindu 1.2.13 Aplicarea regulilor de
?\%;a, reprezentare la scard a pieselor
Yéhmc 1& ‘sc'éﬁ ﬁ:" 1.2.14 Reprezentarea la scard a

1.3.1 Asumarea
rdspunderii in aplicarea
normelor generale de
reprezentare a pieselor

1.3.2 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor

1.3.3 Asumarea
responsabilitdtii pentru
sarcina primitd

1.3.4 Asumarea inifiativei
in rezolvarea unor
probleme

M!M
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1.1.3 Desene tehnice de
instalatii electrice si
electronice industriale

- Semne conventionale,
simboluri si notatii utilizate in
instalatii electrice

- Scheme de instalatii electrice
(schema monofilari; schema
multifilard; schema unet
instalatii electrice de iluminat;
scheme de distributie; scheme
de alimentare a diverselor
motoare electrice; schema unei
instalatii electrice de fortd)

- Semne conventionale,
simboluri §i notatii utilizate in
instalatii electronice industriale
- Scheme de instalatii
electronice industriale

pieselor simple

1.2.15 Efectuarea calculului
dimensiunilor maxime §i minime
ale pieselor, conform desenelor de
executie

1.2.16 Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate

1.2.17 Decodificarea semnelor
conventionale utilizate in
schemele electrice §i electronice
1.2.18 Aplicarea semnelor
conventionale la realizarea
schemelor electrice de
complexitate scizuti/medie
1.2.19 Citirea si interpretarea
schemelor de instalatii electronice
industriale

1.2.20 Comunicarea /Raportarea
rezultatelor activitdtilor
profesionale desfdsurate

1.2,.21 Decodificarea simbolurilor
standardizate utilizate in schemele
electrice gi electronice

1.3.5 Asumarea calitdtii
lucrdrilor /sarcinilor
incredingate la executia
schitelor, desenelor la
scard, schemelor de
instalatii electrice §i
electronice

1.3.6 Grad de autonomie
restrans In executarea
desenelor tehnice de
instalatii electrice gi
electronice

Noti: In codul de trei cifre, prima cifvd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdgdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdfdrii (1 —cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezulfatului invdfdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii.

- Domenii de competenfe cheie si rezultate ale Invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititfii de rezultate ale Invitirii tehnice generale REPREZENTAREA
PIESELOR SI A INSTALATIILOR UTILIZAND DESENUL TEHNIC:
o Competente de comunicare in limba roméni si in limba materna
- Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate
- Comunicarea /Raportarea rezultatelor activitétilor profesionale desfasurate
o Competente de bazi de matematicd, stiinfe si tehnologie
- Efectuarea calculului dimensiunilor maxime §i minime ale pieselor, conform desenelor
de executie
e Competenta de a invita si inveti
- Decodificarea simbolurilor standardizate utilizate in scheme electrice gi electronice
- Utilizarea desenului tehnic pentru reprezentarea conventionali a pieselor
- Decodificarea semnelor conventionale utilizate in schemele electrice si electronice
o Competente sociale si civice
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor
- Asumarea raspunderii In aplicarea normelor generale de reprezentare a pieselor
- Asumarea responsabilitifii pentru sarcina primité
- Asumarea calitétii lucrérilor /sarcinilor incredinfate la executia schitelor, des 5@1,.
scard, schemelor de instalatii electrice
o Competente antreprenoriale
- Asumarea initiativei In rezolvarea unor probleme

Domeniul de pregitire profesionald: Elect
Nivel: 3
Calificarea profesionald: Electromecanic utilaje si instalatii industriale

romecanica



LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE  DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoald sau la operatorul economic):
- Instrumente §i materiale specifice desenului tehnic: plangetd, rigld gradatd, echere,
compasuri, florare, creicane, guméi de sters, hirtie de desen, teu, gabloane, sabloane

pentru scriere;
- Seturi de corpuri geometrice, piese, scheme de instalatii electrice si electronice;
- Videoproiector, calculator, soft-uri educationale

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATH DE REZULTATE ALE
INVATARIL:

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare si | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crf. ponderea acestora

1. Primirea si planificarea | 15% | Selectarea materialelor si instrumentelor | 30%
sarcinii de lucru; pentru intocmirea schifei / desenului la
scard / schemei
Analizarea cerintelor pentru fiecare 30%

sarcing de lucru si identificarea
posibilelor cdi de realizare;
Pregitirea materialelor si instrumentelor | 40%
pentru realizarea schitei / desenului la
scard / schemei

2. Realizarea sarcinii de | 50% | Realizarea schifei / desenului la scard / | 20%
lucru schemei
Respectarea normelor si regulilor de | 20%
reprezentare a schitei / desenului la scard
/ schemei

Folosirea corespunzatoare a | 40%
instrumentelor de desen tehnic in vederea
intocmirii schifet / desenului la scard /
schemei

Verificarea calitifii schitei / desenului la | 20%
scard / schemei piesel mecanice

3. Prezentarea si | 35% | Citirea si interpretarea schitei / desenului | 50%
promovarea sarcinii la scard / schemei
realizate Utilizarea terminologiei de specialitate in | 50%
descrierea schitei / desenului la scard /
schemei

Doiigtiiul de pregitire profesionala: Electromecanicd
Nivel: 3
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Unitatea de rezultate ale Invitirii - tehnice generale: 5
2. EFECTUAREA OPERATIILOR DE PRELUCRARE MECANICA

Rezultatele invafarii:

. Cunostinte =

ToANGa.

. Atitudini

2 1 1 Ergonomla ateheruim de

lacatusdrie

2,1.2 Materiale si semifabricate
necesare executarii pieselor
prin operatii de lacitusdrie;

- Simboluri;

- proprietitile fizice, mecanice
si tehnologice ale materialelor
metalice;

- aliaje feroase: ofeluri si fonte;
- tratamente termice aplicate
otelurilor si fontelor: recoacere,
célire, revenire;

- metale si aliaje neferoase:
cuprul si aliajele sale,
aluminiul gi aliajele sale;

- semifabricate: table,
platbande, bare, profile, tevi,
sarme;

- Modalitati de reciclare,
refolosire a materialelor

2.1.3 Semnificatiile
documentatiei tehnologice
utilizata la prelucrari mecanice

2.1.4 Interpretarea abaterilor
dimensionale si de forma ale
pieselor

2.1.5 Mijloace de mésurat si

verificat marimi fizice
geometrice (sublere,
micrometre, echere, rigle de
control)

2.2.1 Amenajarea zonei de
lucru cu mijloace de munci,
resurse, piese

2.2.2 Alegerea materialelor si
semifabricatelor necesare
executdrii pieselor prin operatii
de lacitusérie In functie de
simbolurile §i proprietétile lor
fizico-chimice si tehnologice
2.2.3.Alegerea materialelor
pentru refolosirea lor in urma
recicldrii acestora

2.2.4 Decodificarea
simbolurilor standardizate ale
materialelor utilizate la
executarea operatiilor de
ldcdiugerie

2.2.5 Utilizarea documentatiei
tehnice peniru executarea
operatiilor de ldcdtuserie
generald,

2.2.6 Utilizarea corectd in
comunicare a vocabularului
comun §i a celui de specialitate
2.2.7 Efectuarea calculului
dimensiunilor maxime §i
minime ale pieselor, conform
desenelor de executie

2.2.8 Realizarea controlului
semifabricatelor prin
verificarea dimensiunilor i a
calitdtii suprafetelor si a
planeitétii lor, utilizand
mijloacele de mésurat si
verificat mérimile fizice
geometrice

2 3 1 Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de muncd

2.3.2 Grad de autonomie
restréns In executarea
operatiilor tehnologice sub
supraveghere

Nivel: 3
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2.1.6 Operatii de lacitugerie
pregititoare aplicate
semifabricatelor (curétare
manuala, Indreptare manuala,
trasare, tehnologii de executie,
metode de control, Scule,
dispozitive specifice (SDV)

2.1.7 Operatia de debitare
manuali a semifabricatelor
(tehnologii de execuiie, metode
de control, SDV-uri specifice)

2.1.8 Operatia de indoire a
semifabricatelor (tehnologii de
executie, SDV-uri specifice)

2.1.9 Operatia de pilire
manuali a semifabricatelor
(clasificarea pilelor, tehnologii
de executie, metode de control
a suprafetelor prelucrate prin
pilire, SDV-uri specifice)

2.1.10 Operatia de polizare
{pietre de polizor, tipuri de
polizoare, metode de verificare
sl montare a pietrelor de
polizor, tehnologia de executie,
metode de control, SDV-uri
specifice)

2.1.11 Operatia de executare a
alezajelor

«Q@é%re@ SDV — uri, magini
lide

_wgéfﬁfif;’/,/ N\ tehnologii  de
el Ir\l\é’}: de de control,

2.2.9 Executarea operatiilor de
lacdtuserie pregititoare;

2.2.10 Realizarea controlului
operatiilor pregétitoare de
lactugerie

2.2.11 Executarea operatiei de
debitare manuald a
semifabricatelor

2.2.12 Realizarea controlului
calitdtii operatiei de debitare
prin verificarea dimensiunilor
pieselor obtinute si a calitatii
suprafefelor debitate

2.2.13 Indoirea tablelor,
benzilor, profilelor, barelor,
tevilor si a sirmelor

2.2.14 Efectuarea calculului
lungimii semifabricatului
necesar obfinerii unei piese
prin operafia de indoire

2.2.15 Alegerea pilelor In
functie de forma suprafetelor
de prelucrat $1 de materialul
semifabricatului

2.2.16 Executarea pilirii
manuala a suprafetelor

2.2.17 Realizarea controlului
calititii suprafetelor prelucrate
prin pilire

2.2.18 Curatarea de bavuri i
impuritafi a suprafetelor si
muchiilor semifabricatelor prin
operatia de polizare

2.2.19 Realizarea controlului
suprafetelor si a dimensiunilor
obtinute prin prelucrarea prin
polizare

2.2.20 Alegerea tipului de
masind de gdurit in functie de
suprafetele de prelucrat

2.2.21 Executarea operatiei de
géurire

2.3.3 Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de muncd, a
responsabilitdfii pentru sarcina
primitd

2.3.4 Asumareq inifiativei in
rezolvarea unor probleme

2.3.5 Respectarea normelor de
sdndtate §i securitate in muncd
si de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru
incredintate

2.3.6 Demonstrarea spiritului
creativ in argumentarea
solutiilor tehnice abordate

Calificarea profesionala: Electromecanic utilaje si instalatii industriale
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| executie, metode de control,

- Prelucrarea gaurilor prin
alezare, tesire, ldrgire, adéncire
(SDV — uri, tehnologii de
executie, metode de control)

2.1.12 Operatia de filetare

( elementele geometrice ale
filetului, clasificarea filetelor,
tehnologii de execufie, metode
de control, SDV-uri specifice)

2.1.13 Operatia de finisare prin
razuire ( tehnologii de executie,
metode de control, SDV-uri
specifice)

2.1.14 Operatia de finisare prin
rodare ( tehnologii de executie,
metode de control, SDV-uri
specifice)

2.1.15 Operatia de finisare prin
honuire ( tehnologii de

SDV-uri specifice)

2.1.16 Operatia de prelucrare
prin strunjire (tehnologii de
executie, metode de control,
SDV-uri specifice)

2.1.17 Operatia de prelucrare
prin frezare (tehnologii de
execuiie, metode de control,
SDV-uri specifice)

2.1.18 Operatii de prelucrare

prin deformare plasticé - prin

2.2.22. Executarea operatiilor
de tesire, largire, lamare si
alezare a g#urilor

2.2.23 Realizarea controlului
alezajelor executate, prin
mésurarea diametrelor
alezajelor, verificarea formei si
a calitatii suprafetelor
prelucrate

2.2.24 Executarea prin filetare
manuald de filete
interioare/exterioare

2.2.25 Verificarea
dimensiunilor suprafefelor
filetate

2.2.26 Executarea operatiei de
razuire a suprafetelor

2.2.27 Realizarea controlului
suprafetelor rdzuite

2.2.28 Executarea operaliei de
rodare a suprafetelor

2.2.29 Realizarea controlului
suprafetelor rodate

2.2.30 Executarea operatiei de
honuire a suprafetelor

2.2.31 Realizarea controlului
suprafetelor honuite

2,2.32 Alegerea cutitelor de
strung in funciie de suprafefele
de prelucrat

2.2.33 Executarea operatiei de
strunjire pe suprafetele
interioare i exterioare

2.2.34 Realizarea controlului
suprafetelor strunjite

2.2.35 Alegerea tipului de freza
in functie de suprafetele de
frezat

2.2.36 Executarea operatiei de
frezare a suprafetelor

2.2.37 Realizarea controlului
suprafetelor frezate

2.2.38 Analizarea
particularitatilor operatiilor de

2.3.7 Asumarea la locul de
muncd a calitatii
lucririlor/sarcinilor
Incredintate;

2.3.8.Pastrarea, reciclarea §i
mediului

monitorizarea
fnconjurdtor

Nivel: 3
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forjare, laminare, stantare si prelucrare prin deformare
matritare (domenii de utilizare, | plasticé

SDV-uri specifice)
2.2.39 Intocmirea fisei
tehnologice in vederea
executdrii operatiilor in
atelierul de ldcdtugerie

2.1.19.Deseuri  rezultate in | 2.2.40.Eliminarea corectd a
urma prelucrérilor mecanice deseurilor rezultate in urma
operatiilor de prelucrare
mecanici

2.1.20 Norme de sdnitatea §i | 2.2.41 Aplicarea legislatiei,
securitatea muncii  si  de | privind securitatea $i sénitatea
protectia mediului specifice | personalului din atelierul de
operatiilor ~ de  prelucrare | prelucrdri mecanice
mecanici 2.2.42 Comunicarea
/Raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfdsurate

Nota: [n codul de trei cifre, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invadrii tn cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ovdine al categoriei
rezultatului nvdydrii (1 —cunogtinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invétdrii in cadrul flecdrel categorii de rezultate ale invafari.

Domenii de competente cheie si rezultate ale Inviitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate In cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale EFECTUAREA
OPERATIILOR DE PRELUCRARE MECANICA:

¢ Competente de comunicare fn limba roméni si in limba materni
- Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun i a celui de specialitate
- Comunicarea /Raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate

e Competente de bazii de matematici, stiinie 5i tehnologie
- Efectuarea calculului dimensiunilor maxime i minime ale pieselor, conform desenelor de
execufie
- Efectuarea calculului lungimii semifabricatului necesar obtinerii unei piese prin operatia de
indoire

o Competenta de a inviita si invefi
- Intocmirea fisei tehnologice in vederea executdrii operatiilor in atelierul de licatugerie
- Decodificarea simbolurilor standardizate ale materialelor utilizate la executarea operagiilor de
lacituserie generalé
- Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor de licatugerie generala

e Competente sociale si civice
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
- Respectarea normelor de securitate §i sindtate in muncd gi de protectia mediului specifice

,1% D;rdg: lucru incredingate

E

' ‘?astraréagx iclarea si monitorizarea mediului Inconjurétor
y Asumarea\fa; cul de muncd a calzta;n lucrarilor/sarcinilor incredintate

Doﬁ'érﬁ‘tﬂ de pregitire profesionald: Electromecanica
Nivel: 3
Calificarea profesionala: Electromecanic utilaje si instalatii industriale
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- Asumarea, In cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primit3

e Competente de sensibilizare si de expresie culturali
- Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME S$SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATARII (existente in gcoalid sau la operatorul economic):

e Materiale si semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sdrme; materiale metalice
feroase (oteluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, pulberi/paste de rodat;

e materiale abrazive, pulberi si paste de polizat, masticuri de blocat, lacuri de protectie,
solventi etc;

¢ Documentatii necesare operatiilor de lacétugerie

e perii de sArm4, hértie abraziva pentru curitarea manuald a semifabricatelor;

e SDV-uri pentru operatia de indreptare manuali: placa de Indreptat, ciocane, nicovale;

o SDV - uri folosite la trasare: masi de trasat, ac de ftrasat, punctator, compas, trasator
paralele, distantier, ciocan, rigld, subler;

e SDV — uri folosite la debitarea manuald: foarfece manuale, clesti pentru t#iat, fierdstraie
manuale, dalti, rigle, sublere, echere;

e SDV — uri folosite la indoirea manuald: menghiné, nicovala, dispozitive pentru indoirea
tevilor, dorn cilindric cu maniveld, sublere, rigle, raportoare, sabloane;

e scule si verificatoate folosite la pilire: pile de diferite tipuri, sublere, rigle de control, echere,
sabloane;

e polizoare: stabile si portabile;

» scule i verificatoate folosite la polizare: pietre de polizor, sublere;

s dispozitive de finisat: rézuitoare, dispozitive de rodat, magini cu cap de honuit;

e magini unelte: strung universal, magini de indoit, masini de frezat, magini de gaurit stabile si
portabile; prese, freze, matrite;

o scule gi verificatoate folosite la giurire: burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea
burghiului, dispozitive pentru prinderea piesei pe masa maginii, sublere, micrometre;

s scule si verificatoate folosite la alezare, tegire, largire: alezoare, tesitoare, largitoare, sublere,
micrometre;

e SDV — uri folosite la filetarea manuala: tarozi, filiere, manivele port-tarod, port-filiere,
sublere, micrometre, calibre-tampon, calibre — inel;

° instrumente de misurd si control, mijloace de mésurare;

» mijloace si echipamente de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum etc)

o Soft-uri educationale, filme, prezentari PowerPoint;

e Manuale, auxiliare cwrriculare, suport de curs, fise de lucru, fige de documentare, fise
ajutitoate, planse didactice, reviste de specialifate, documentatie tehnicd (desene de
executie, fise tehnologice, cérti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice,
fige individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice);

e Containere/cosuri pentru colectarea selective a deseurilor.

Domeniul de pregitire profesionald: Electromecanici
Nivel: 3
Calificarea profesionala: Electromecanic utilaje si instalatii industriale 15



STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARII:

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare si | Indicatorii de realizare si ponderea acestora

crt. | ponderea acestora
1. | Primirea si planificarea | 25% | Interpretarea desenului de executie/fisei | 30%
sarcinii de lucru; tehnologice in vederea executdrii piesei
prin operatii de licdtugdirie

Analizarea cerintelor pentru fiecare sarcind | 30%
de lucru si identificarea posibilelor céi de
realizare

Alegerea semifabricatelor, SDV- | 40%
urilor/utilajelor necesare executirii piesei
prin operatii de prelucrare mecanica

2. | Realizarea sarcinii de | 60% | Verificarea schitei de Iucru din figa | 20%
lucru tehnologica
Utilizarea  corespunzitoare a SDV-|20%
uritor/utilajelor in vederea executirii piesei
prin operatii de prelucrare mecanicé
Obtinerea piesei prin operatii de prelucrare | 40%
mecanicd cu respectarea indicatiilor
tehnologice din desenul de executie/fisa
tehnologicéd/plan de operatii

Verificarea calitdtii piesel executate prin | 10%
operatii de prelucrare mecanicé
Respectarea normelor de séndtate si| 10%
securitatea munciigi de protectia mediului

3. | Prezentarea si| 15% | Argumentarea alegerii materiilor prime si a | 40%
promovarea sarcinii materialelor utilizate, pentru solutia de
realizate rezolvare aleasé

Verificarea  dimensiunilor  reperului | 20%
prelucrat in conformitate cu indicatiile fisei
tehnologice

Identificarea defectelor de executie si|20%
prezentarea modului de remediere
Utilizarea terminologiei de specialitate in | 20%
descrierea tehnologiilor de executie §i a
metodelor de control aplicate piesei
realizate prin operafii de prelucrare
mecanici

Domeniul de pregitire profesionald: Electromecanica
Nivel: 3
Calificarea profesionald: Electromecanic utilaje si instalatii industriale 16



Unitatea de rezultate ale Inviitirii - tehnice generale:
3.REALIZAREA CIRCUITELOR ELECTRICE

Rezultatele invitarii:

. Cunoestinge: 7| oo Abilitagiooo | Atitudini
3.1.1.Mérimi  electrice  din | 3.2.1.0perarea cu relatiile | 3.3.1.Colaborarea cu membrii
instalatiile electromecanice: matematice intre méarimile | echipei de lucru, in scopul
-Mérimile campului | electrice indeplinirii  sarcinilor de la

electrostatic:

(forte electrostatice, intensitatea
campului electrostatic, inductia
electrica, fluxul electric,
tensiunea electrica, potentialul
electrostatic, capacitatea
electricd)

- Regimul electrocinetic:
(intensitatea curentului de
conductie, efectele curentului
electric, rezistenta electrica,
Legea lui Ohm, Legea lui Joule,
Legea conservarii sarcinii
electrice)

-Marimile campului magnetic:
(forte magnetice, intensitatea
campului magnetic, tensiunea

magneticd, fluxul magnetic,
inductivitatea, inductia
electromagneticd, energia

magnetici.)

3.1.2.Circuite simple de curent
continuu:

-Elemente de circuit (rezistoare,
bobine, condensatoare, surse de
tensiune, conductoare de
legaturd, intrerupétoare)
-Reteaua  electrica
noduri, ochiuri)
-Teoremele 1 s 1I
Kirchhoff

~Gruparea rezistoarelor;
-Rezistenta echivalentd,
Inductanta echivalents,
Capacitatea totald

-Circuite  electrice  dipolare
(reguli de asociere a sensurilor
tensiunii i curentului, divizoare
de tensiune si curent, asocierea
surselor de tensiune si curent)

(laturi,

ale lui

3.2.2.Utilizarea  corectd in
comunicare a vocabularului
comun §i a celui de specialitate

3.2.3.0perarea cu transformdri
de unitdti de mdsurd

3.2.4. Selectarea clementelor de
circuit pentru realizarea
circuitelor conform schemei
3.2.5.Verificarea elementelor
de circuit

3.2.6. Identificarea ftraseelor
conductoarelor de legétura
3.2.7.Construirea circuitelor
simple cu elemente de curent
continuu

3.2.8.Conectarea in circuit a
rezistenfelor  §i  calcularea
rezistenfei echivalente

3.2.9 Verificarea
functiei/rolului
curent continuu
3.2.10.Completarea

de

circuitului

documentatiei de lucru

locul de muncd

3.3.2.Grad de autonomie
restréns in executarea
operatiilor sub supraveghere

3.3.3.Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfdsurate

3.3.4. Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme

3.3.5.Responsabilizarea in
asigurarea calitatii lucrdrilor /
sarcinilor incredintate

3.3.6.Demonstrarea spiritului
creativ in argumentarea
solutiilor tehnice abordate

3.3.7. Asumarea In
echipei de la locul de muncd, a
responsabilitdatii
sarcina de lucru pr. r{,‘iffif“ Py

cadrul

_pentru

f e

Domeniul de pregatire profesionald
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- Documente  de fucrn
(cataloage, fise tehnologice, fise
de constatare, caiete de sarcini)

3.1.3. Analiza circuitelor
electrice:
-Metode de rezolvare a

circuitelor electrice de curent
continuu cu ajutorul Teoremelor

3.2.11.Alegerea metodei de
rezolvare a circuitului de c.c.

3.2.12.Calcularea  mdrimilor
electrice din circuitele electrice
3.2.13.Interpretarea rezultatelor

3.3.8.Respectarea normelor de
sdndtate §i securitate in
muncd, a normelor de calitate
st de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru

lui Kirchhoff incredintate

obtinute prin calcul
3.1.4. Norme de protectia
mediului, norme de calitate,
norme de protectia muncii
privind realizarea circuitelor
electrice de joasd tensiune.

Noti: [n codul de trei cifie, prima cifii corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale
invdagarii in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdgerii (I —cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului tnvétdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invaiarii.

Domenii de competente cheie gi rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si

dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale REALIZAREA

CIRCUITELOR ELECTRICE:

° Competente de comunicare in limba romini si in limba materna

- Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate

- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activititilor profesionale desfagurate

° Competente de bazii de matematici, stiinte si technologie

- Calcularea marimilor electrice din circuitele elecirice

- Conectarea In circuit a rezistentelor si calcularea rezistentei echivalente

- Operarea cu transformdri de unitéfi de masurd

° Competenta de a invata si inveti

- Respectarea normelor de sindtate §i securitate In muncé, a normelor de calitate §i de protectia
mediului specifice sarcinilor de lucru incredinfate

o Competente sociale si civice

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncé

- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncé, a responsabilitifii pentru sarcina de lucru

primita
- Responsabilizarea In asigurarea calitatii lucrérilor/ sarcinilor incredinfate
° Competente antreprenoriale
- Asumarea initiativel in rezolvarea unor probleme
° Competente de sensibilizare si de expresie culturala

de pregatire profesionald: Electromecanici

Domeniul
Nivel: 3
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE  DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVAIARH (existente in gcoald sau Ia operatorul economic):

Aparate electrice de mésurd, analogice g1 digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre);

Platforme pentru mésurarea diferitelor marimi electrice;
Conductoare de legaturd/cordoane de legéturd;
Tntreruptoare;

Rezistoare de diferite tipuri si mérimi,

Condensatoare de diferite tipuri §i marimi;

Bobine de diferite tipuri $i mérimi;

Surse de curent continuu;

Casete video, CD-uri;

Trusa electricianului.

-/ STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATHI DE REZULTATE ALE
INVATARII:

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare §i ponderea . .. . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt, acestora
Respectarea planificdrii sarcinii de lucru 40%
| Primirea si planificarea 359 conform fiselor de lucru; _
* | sarcinii de Iueri Alegerea elementelor de circuit conform
documentatiei de lucru; 60%
Respectarea  indicatiilor  tehnologice in 30%
realizarea sarcinii de lucru;
Executarea sarcinii de lucru in conformitate
cu normativele in vigoare, fisele tehnologice, | 40%
y 5 Realizarea sarcinii de 50% caietele de sarcini;
© | lueru Folosirea corespunzitoare a echipamentelor 20%
de lucru;
Respectarea normelor de protectia mediului,
normelor de calitate, normelor de protectia | 10%
muncii conform tehnologiilor;
Intocmirea corecta a documentelor de lucru; 20%
3 Prezentarea i promovarea 15% Respectarea calitdfii lucrérilor/ sarcinilor 50%
. e . Q . 0
sarcinii realizate realizate;
Folosirea corectd a termenilor de specialitate | 30%
in prezentarea sarcinii de lucru.

Domeniul de pregitire profesiona
Nivel: 3

ld: Electromecanici
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Unitatea de rezultate ale inviitirii - tehnice generale:

4.MASURAREA MARIMILOR NEELECTRICE SI ELECTRICE

Rezultatele invatirii:

. Cunostinte e Abilititi ol Atitudini
4 1 1 oncesul de misurare i | 4. 2 1 Utzhzarea corecra a 4 3 1 Colaborarea cu
componentele sale: limbajului  tehnic i de | membrii echipei de lucru,

-marimile fizice si unitatile de
masurd utilizate In tehnicd
-mijloace de mésurare, etaloane
-metode de misurare

-erori de mésurare

-caracteristice metrologice
-notiuni generale de legislatie
metrologic.

4.1.2.Mijloace pentru mdisurarea
marimilor neelectrice:

-mérimi geometrice: dimensiuni
liniare (rigle, sublere,
micrometre), dimensiuni
unghiulare (raportoare), suprafete
(planimetre, comparatoare),
volume (dozatoare volumetrice);
-mérimi mecanice: forte
(dinamometre), mase (balante,
cintare), presiuni (manometre,
barometre, vacuumetre), viteze
(vitezometre), timp {(ceasuri si
cronometre), turatii (turometre),
acceleratit {accelerometre),
debite (debitmetre)
-mérimi  termice:
(termometre), energie
(contoare termice)
-marimi fizico-chimice: densitate

temperaturi
termicd

(densimetre), umiditate
(umidometre), véscozitate
(vascozimetre), aciditate (ph-
metre).

4.1.3. Aparate electrice

(analogice si digitale) pentru

mésurarea mirimilor electrice:
-intensitatea curentului
(ampermetre s

electric
multimetre

specialitate  in  activitdfi  cu
caracter metrologic
4.2.2.  Aplicarea
metrologice

4.2.3. Efectuarea transformdrilor
de unitdfi de mdsurd

4.2.4. Identificarea tipurilor de
erori in procesul de mdsurare

legislatiei

4.2.5. Selectarea mijloacelor de
mdisurare a mérimilor neelectrice
in functie de mirimea de masurat

4.2.6. Realizarea operatiilor de
verificare a mijloacelor de
misurare §1 control  pentru
marimile neelectrice
4.2.7. Maisurarea/controliul
miérimilor neelectrice

4.2.8. Utilizarea  documentafiei
tehnice  pentru executarea
lucrdrilor de masurare

4.2.9.Alegerea dispozitivelor de
mésurare/ aparatelor electrice si a
domeniului de masurare 1In
functie de valoarea prezumat

4.2.10. Decodificarea
simbolurilor folosite pentru
marcarea aparatelor de mdsurat

in  scopul  indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd

4.3.2,.Grad de autonomie

restrdns In  executarea
operatiilor sub
supraveghere

4.3.3.Comunicarea/

raportarea rezultatelor
activitdtilor  profesionale
desfasurate

4.3.4. Asumarea Inifiativei
in rezolvarea unor
probleme

4.3.5.Asumarea in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitdfii
pentru sarcina de lucru
primitd

Cahm@a! PlOféSlonaIa Electromecanic utilaje si instalatii industriale
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-rezistenta electrica (ohmmetre,
montaje  volt-ampermetrice i
multimetre analogice si digitale)
-puterea electrica (wattmetre gi
montaje volt-ampermetrice)

-energia activa (contoare
electrice)
4.1.4.Analiza  metodelor de

mésurare a mérimilor electrice In
instalatiile electromecanice.
Norme de calitate (normative in
vigoare). Norme de SSM, de
protectia mediului si  PSI
specifice operatiilor de masurare
si control utilizate.

4.2.11.Montarea aparatelor in
circuitul de mésurare

4.2,12.Monitorizarea indicatiilor
aparatelor pentru determinarea
mérimilor electrice

4.2.13.Efectuarea reglajelor
initiale ale aparatelor de masurd
in functie de natura mérimii
masurate si de domeniul de

variatie al acesteia

4.2.14.Selectarea/Aplicarea
metodelor de mésurare pentru
méasurarea mérimilor electrice in

instalatii
4.2.15.M3asurarea maérimilor
electrice
4.2.16.Inregistrarea  marimilor
mdsurate
4.2.17 Evaluarea  erovilor in
procesul de mdsurare, calcul
procentual

4.2.18 Prelucrarea matematicd a
datelor mdsurate
4.2.19.Interpretarea  influentei
variatiel mérimilor in instalatii
4.2.20.Verificarea  parametrilor
electrici pentru componente si

subansambluri ale instalatiilor
electromecanice
4.2.21 Utilizarea normelor de

calitate In cadrul lucrdrilor de
mésurare a méarimilor electrice.
4.2.22. Aplicarea normelor de
SSM, de protectia mediului si
PSI specifice operatiillor de
mésurare §i control utilizate.

4.3.6.Demonstrarea
spiritului creativ in
argumentarea  solutiilor

tehnice abordate

4.3.7. Asumarea la locul de
muncd a calitdii lucrarilor/
sarcinilor incredintate

4.3.8.Respectarea normelor
de sdndtate §i securitate in

muncd §i de protectia
mediului specifice
sarcinilor de lucru
incredintate

Noti: [n codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invagdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdidrii (1 —cunostinte, 2 —abilitdfi, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului Invdfdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

Nivel: 3

Domeniul de pregitire profesionala: Electromecanici
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Domenii de competente cheie si rezultate ale Tnvitirii specifice acestora, mtegrate si

dezvoltate in cadrul wnititii de rezultate ale invitarii tehnice generale MASURAREA

MARIMILOR NEELECTRICE SI ELECTRICE:

o Competente de comunicare in limba roména si in limba materna

- Utilizarea corectd a limbajului tehnic si de specialitate In activititi cu caracter metrologic

- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitafilor profesionale desfigurate

° Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie

- Efectuarea transformérilor de unitafi de masura

- Identificarea tipurilor de erori In procesul de méasurare

- Evaluarea erorilor in procesul de mésurare, calcul procentual

- Prelucrarea matematici a datelor mésurate

° Competenta de a inviita si inveti

- Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea lucrérilor de misurare

- Decodificarea simbolurilor folosite pentru marcarea aparatelor de masurat

- Respectarea normelor de sinitate si securitate in muncé si de protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru Incredintate

o Competente sociale si civice

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, In scopul Indeplinirii sarcinilor de la locul de munci

- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munci, a responsabilitifii pentru sarcina de lucru
primita

- Asumarea la locul de munci a calitiii lucririlor/sarcinilor Incredintate

o Competente antreprenoriale

- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

e Competente de sensibilizare §i de expresie culturali

- Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solufiilor tehnice abordate

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE S§I
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATIIL
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

- Mijloace pentru masurarea mérimilor neelectrice: (rigle, sublere, micrometre, raportoare,
planimetre, comparatoare, dozatoare volumetrice, dinamometre, balante, céntare,
manometre, barometre, vacuummetre, vitezometre, ceasuri §i cronometre, turometre,
accelerometre, debitmetre, termometre, contoare termice, densimetre, umidometre,
vascozimetre, ph-metre);

- Aparate electrice de miasurd, analogice §i digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre);

- Platforme pentru mésurarea diferitelor marimi electrice;

- Conductoare de legiturd; Surse de curent continuu;

- Trusa lacitusului, trusa electricianului;

- Dispozitive de prindere i fixare, instrumente de mésurare si verificatoare;

- Platforme pentru misurarea diferitelor méirimi electrice;

- Cataloage de: materii prime §i materiale, AMC-uri §i SDV-uri, utilaje specifice fiecarei
categorii de lucriri aferente domeniului electromecanic, auxiliare curriculare;

; qffed cational, CD-uri, casete audio-video, videoproiector
"Sirse: dé,;d cumentare; Normative; Documentatii de lucru;

Domen ut-de pregétire profesmna]a Electromecanica

Nivel: 3
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Domeniul de pregitire profesionald: Electromecanica

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARII:
Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare si ponderea . .. . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora

crt. acestora
Respectarea planificérii  sarcinii de lucru 40%
1 Primirea gi planificarea 350 conform ﬁse_iol- de lucru
" | sarcinii de lucru Alegerea mijloacelor de mésurare, a aparatelor

. . . . 60%
electrice, conform documentatiei tehnologice

Respectarea  indicatiillor  tehnologice 1n 30%
realizarea sarcinii de lucru

Executarea sarcinii de lucru in conformitate
cu normativele in vigoare, figele tehnologice, | 40%
caietele de sarcini, fise de constatare
Folosirea corespunzitoare a mijloacelor de 20%
masurare

Respectarea normelor de protectia mediului,
normelor de calitate, normelor de protectia | 10%
muncii conform tehnologiilor

2. | Realizarea sarcinii de lucru | 50%

Intocmirea corecti a documentelor de lucru 20%
. Respectarea calitifii  lucréri cinilor
Prezentarea si promovarea o 3P : crdrilor/ - sarcinilo 50%
3. 15% | realizate

sarcinii realizate . - - T
Folosirea corectd a termenilor de specialitate 30%
¢

in prezentarea sarcinii de lucru

Nivel: 3
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Unitatea de rezultate ale Invitirii - technice generale:
5. ASAMBLAREA COMPONENTELOR MASINILOR $I SISTEMELOR MECANICE

Rezultatele invatirii:

. “Cunostinfe =

Abilitati -

. Atitudini

5.1. 1 Sisteme mecanice

-tipuri de forfe

-caracterizarea solicitérilor
statice simple — intindere,
compresiune; forfecare; torsiune
(rdsucire); incovoiere; flambaj
-sarcini (factor de incércare)
-tensiuni normale $i tangentiale
-caracterizarea  calitativi  a
consecintelor  solicitdrilor  (
deformirile rezultate )

5.1.2 Procesul tehnologic de
asamblare: structura procesului
de asamblare, componentele
produsului final, documentele
tehnologice necesare proiectarii
procesului de asamblare,
succesiunea etapelor procesului
de asamblare

5.1.3 Notiuni generale despre
precizia de prelucrare si
asamblare

5.1.4 Pregitirea pieselor pentru
asamblare: curdtarea, ajustarea
pieselor (prin retusare, rzuire,
rodare, lepuire, lustruire,
alezare, filetare, burghiere),
spilarea

ntelschunbaﬁ%& afi partiale,
{so stan Etjeglarl

T n AR

5 2.1. Cmelalea cauzi-efect cu
privire la consecintele solicitérilor
mecanice simple asupra sistemelor
mecanice

5.2.2.Calcularea de sarcini,
tensiuni, deformatii pentru solicitéri
simple

5.2.3.Interpretarea rezultatelor
(sarcini, tensiuni, deformatii)

5.2.4 Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
tehnic in comunicarea in limba
romdna

5.2.5 Identificarea pe schite si pe
teren a fiecdrui tip de componenti a
produsului final

5.2.6 Utilizarea documentatiei
necesare penitru executarea
operatiilor de asamblare

5.2.7 Selectarea si aplicarea
prevederilor documentatiei
tehnologice In realizarea lucrérilor
de asamblare

5.2.8. Identificarea pe desene §i pe
piese a abaterilor dimensionale §i
de prelucrare

5.2.9 Efectuarea operatiilor simple
de: curdtare, ajustare a pieselor
(prin retugare, rizuire, rodare,
lepuire, lustruire, alezare, filetare,
burghiere), spalare a pieselor, in
vederea asamblérii

5,2.10 Selectarea metodelor de
asamblare in functie de situatiile
concrete din teren

.5.3 1 Respectarea

permanentd a prevederilor
din documentatii tehnice
privind procesul
tehnologic de asamblare a
pieselor

5.3.2 Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitafii
pentru sarcina de lucru
primitd

5.3.3 Asumarea initiativei
in rezolvarea problemelor

5.3.4 Asumarea calitdtii
lucrdrilor /sarcinilor
fncredintate la executia
asambldrilor

5.3.5 Colaborarea cu
membrii echipei de lucruy,
in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd

Nwe! 3
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5.1.6 Tehnologii de realizare a
asamblérilor nedemontabile:

- Asamblari prin nituire:

nituri (elementele si
dimensiunile nitului, clasificare,
tipuri de nituri, materiale de
executie); clasificarea
imbindrilor nituite; tehnologia
nituirii manuale, tehnologia
nituirii  mecanice; SDV-uri,
utilaje, domenii de utilizare,
controlul operatiilor

-Asambléri prin sudare;
sudabilitatea  metalelor si
aligjelor metalice; clasificarea
imbindrilor sudate; formele si
dimensiunile rosturilor;
procedee de sudare prin topire si
prin presiune; tehnologia sudarii
cu arc eleciric,c, NSSM 1la
sudarea manuald cu arc electric:
SDV-uri, utilaje, domenii de
utilizare, controlul operatiilor
~Asambléri prin lipire:

materiale si aliaje de adaos;
procedee de lipire: lipire moale,
lipire tare; tehinologia Tmbindrii
prin lipire; SDV-uri, utilaje,
domenii de utilizare, controlul
operatiilor

5.1.7 Tehnologii de realizare a
asamblarilor demontabile:
filetate, prin forma, cu elemente
elastice:

- suruburi (clasificarea
suruburilor dupa rolul
functional si din punct de
vedere  constructiv, forme
constructive  de suruburi,
materiale de executie);

- piulite (rol, forme
constructive,  materiale  de
executie);

- satbe (rol, tipuri de saibe,
materiale de executie);

- pene (clasificarea penelor
dupd rolul functional si dupid
pozitia penei in raport cu piesele
asamblate, materiale de
executie);

5.2.11 Alegerea operatiei de
asamblare nedemontabila potrivitd
situatiei concrete

5.2.12 Selectarea sculelor,
dispozitivelor, maginilor i
utilajelor ce vor fi folosite la fiecare
tip de operatie de asamblare
nedemontabila

5.2.13 Alegerea niturilor, conform
documentatiei tehnice, Tn vederea
executiirii asamblirilor nituite

5.2.14 Alegerea materialelor
necesare executdrii asamblirii prin
sudare manuald cu arc electric

5.2.15 Alegerea materialelor
necesare executdirii asamblarii prin
lipire

5.2.16 Realizarea de subansamble
specifice prin asamblari
nedemeontabile

5.2.17 Verificarea calitatii operatiei
de asamblare nedemontabild
executatd

5.2.18 Alegerea operatiei de
asamblare demontabila potrivita
situatiei concrete

5.2.19 Selectarea sculelor,
dispozitivelor, masinilor si
utilajelor ce vor fi folosite la fiecare
tip de operatie de asamblare
demontabila

5220  Alegerea  suruburilor,
piulitelor si  saibelor, conform
documentatiei tehnice, in vederea
executdrii asamblarilor filetate

5.2.21 Alegerea penelor, conform
documentatiei tehnice, in vederea
executirii asambldrilor prin pene

5.2.22 Alegerea arcurilor, conform
documentatiei tehnice, in vederea

5.3.6 Executarea
operatiilor de asamblare
sub supraveghere cu grad
de autonomie restrins

5.3.7Manifestarea unei
atitudini responsabile
privind utilizarea
materialelor §i fluidelor cu
risc mare de intoxicare
/inflamabilitate fexplozie

Domeniul de pregitire profesionala:
Nivel: 3

Electromecanici

executirii asamblarilor elastice
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- arcuri (clasificare, tipuri de
arcuri, materiale si elemente de
tehnologie).

- tehnologii de executie a
asamblérilor, SDV-uri, utilaje,
domenii de utilizare, controlul
operatiilor

5.1.8. Sisteme de ungere si de
racire

5.1.9.Componente specifice
circulatiei fluidelor

- conducte, valve, cilindri, tevi,
mufe, furtunuri (definire,
materiale de executie,
asamblare si controlul
asamblarii)

-elemente de etansare, elemente
de automatizarea instalagiilor,
reglarea circulatiei fluidelor
(tipuri constructive, conditii
impuse acestor organe,
montarea lor, SDV-uri necesare
la montare)

5.1.10. Normele de sénétate si
securitate a muncii, si aparare
impotriva incendiilor, de
protectie a mediului aferente
procesului tehnologic de
asamblare a componentelor
maginilor si sistemelor
mecanice in subansamble

5.2.23 Realizarea de subansamble
specifice prin asambléri
demontabile

5.2.24 Asigurarea piulitelor
impotriva autodesfacerii

5.2.25 Verificarea calitafii operatiei
de asamblare demontabili
executatd

5.2.26 Instalarea sistemelor de
ungere i de ricire

5.2.27 Alegerea SDV-urilor
necesare montirii componentelor
specifice circulatiei fluidelor
5.2.28 Utilizarea SDV-urilor in
vederea montérii componentelor
specifice circulatiei fluidelor
5.2.29 Instalarea componentelor
specifice circulatiei fluidelor
5.2.30 Conectarea componentelor
specifice circulatiei fluidelor
5.2.31 Verificarea etanseitatii
componentelor instalate si
conectate

5.2.32 Reglarea circulatiei fluidelor
prin actiuni specifice asupra
elementelor componente

5.2.33 Aplicarea prevederilor
normelor de sinétate si securitate a
muncii, apdrare impotriva
incendiilor si protectia mediului la
asamblarea componentelor
masinilor si sistemelor mecanice in
subansamble

5.2.34 Comunicarea informatiilor
profesionale din documentatii intr-
o limbd de circulatie internationald

5.3.8 Respectarea
normelor de s#nitate si
securitate a muncii, si
apdrare Impotriva
incendiilor, de protectie a
mediului aferente
procesului tehnologic de
asamblare

Nota: [n codul de trei cifre, prima cifvd corespunde numdrului de ordine al unitdftii de rezulfate ale
invatdarii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invifdrii (1 —cunostinte, 2 —abilitdfi, 3 ~atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al Ag;%%g@g{ﬁ ui invdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale Invafdrii.

de.pregatire

s
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Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale Invatirii tehnice generale ASAMBLAREA
COMPONENTELOR MASINILOR SI SISTEMELOR MECANICE:
¢ Competente de comunicare in limba roméana si in limba materna
- Utilizarea corects a vocabularului comun i a celui tehnic in comunicarea In limba roména
¢ Competente de comunicare in limbi striine
- Comunicarea informatiilor profesionale din documentatii intr-o limbd de circulatie
internationald
e Competente de bazii de matematici, stiinte si tehnologie
Identificarea pe desene §i pe piese a abaterilor dimensionale si de prelucrare
¢ Competenta de a invifa si Inveti
Utilizarea documentatiei necesare pentru executarea operatiilor de asamblare
- Asigurarea piulitelor Impotriva autodesfacerii
¢ Competente sociale si civice
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncé
- Asumarea, In cadrul echipei de la locul de muncé, a responsabilititii pentru sarcina de lucru
primita
- Asumarea calitétii lucrérilor /sarcinilor incredinjate la executia asamblarilor
- Manifestarea unei atitudini responsabile privind utilizarea materialelor i fluidelor cu risc mare
de intoxicare /inflamabilitate /explozie
¢ Asumarea inifiativei si antreprenoriat
Asumarea initiativei in rezolvarea problemelor.

]

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoald sau la operatorul economic):
o SDV-uri folosite la asamblari cu surub si piulitd: chei fixe, chei reglabile, chei speciale, chei
dinamometrice, surubelnite;
o SDV-uri folosite [a asamblari cu pene: sablon, dispozitiv micrometric, dispozitiv de presare,
calibre;
o SDV-uri folosite la nituire: ciocan, cépuitor, contracépuitor, tragétor, aparat de nituit;
e SDV-uri folosite la sudarea prin topire: arzdtor, electrozi, cleste port-electrod, trusa
l&catusului, subler;
o SDV-uri folosite la asamblari prin lipire: ciocan de lipit, dispozitive de prindere, pile, lampé
de lipit, aligje de lipit;
e Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi;
o Elemente necesare pentru realizarea unei asambléri demontabile: nituri, suruburi, piulite,
saibe, pene, arcuri, inele (bratari) elastice, stifturi, arbori si butuci canelati;
e Instrumente de misuri si control, mijloace de misurare - sublere, micrometre, lere de filet,
calibre - tampon, calibre inel, rigle, echere;
e Sisteme de ungere i de ricire — elemente specifice;
e Componente specifice circulatiei fluidelor — conducte, flanse, fitinguri, armaturi, valve,
cilindri, tevi, mufe, furtunuri, elemente de etansare, elemente de automatizarea instalafiilor;
o Utilaje: magini pentru spalarea pieselor, pistoale de stropit, instalajie de lipit pririrezistenta
de contact, ciocan pneumatic de nituit, prese de nituit, aparat de sudurad MIG_\AS&G _ S
e Banc de lucru, menghini; 7/
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» Documente tehnologice (desen de executie, scheme de asamblare, fige tehnologice si planuri
de operatii, ciclograma asamblarii)

e Videoproiector, calculator, softuri educationale

e Mijloace si echipamente de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum etc.)

o Echipamente de protectie specifice

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARIL:

Criterii i indicatori de realizare i ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare si ponderea | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | acestora
1. Primirea i  planificarea | 20% | Interpretarea schemelor de asamblare | 20%
sarcinii de lucru Analizarea cerintelor pentru fiecare 20%
sarcini de lueru si identificarea
posibilelor céi de realizare
Alegerea SDV-urilor/utilajelor 30%
necesare realizirii lucrérilor de
asamblare

Alegerea materialelor/ pieselor pentru | 30%
asamblare in functie de tipul instalaiei/
mecanismului /ansamblului si
domeniul de utilizare

2. Realizarea sarcinii de lucru | 60% | Realizarea lucrérilor de asarablare cu 30%
respectarea indicatiilor tehnologice din
caietul de sarcini

Folosirea corespunzatoare a 20%
echipamentelor de lucru
Respectarea calitétii sarcinilor de lucru | 30%
si aplicarea controlului lucririlor de
asamblare realizate

Respectarea normelor de sanatate si 20%
securitatea muncii §i de protectia
mediului in timpul aplicarii lucrérilor
de asamblare

3. Prezentarea si promovarea | 20% | Argumentarea alegerii solufiei de 30%
sarcinii realizate realizare a sarcinii de lucru in ceea ce
priveste materiile prime, materialele si
SDV-urile utilizate

Utilizarea terminologiei de specialitate | 30%
in descrierea etapelor de asamblare
Prezentarea posibilitétilor de 40%
utilizare/aplicare imediatd a lucrérilor/
sarcinilor realizate
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Unitatea de rezultate ale invitarii - tehnice generale: .
6. UTILIZAREA ECHIPAMENTELOR ELECTRICE $I DE AUTOMATIZARE IN

INSTALATII ELECTROMECANICE

Rezultatele invatirii:

- Cunostinte

= Abiligiti

. Atitudin

6 1 1 Componente ale aparateior
electrice:

-contacte electrice
-elemente arcuitoare

- izolatoare §i piese izolante
- mecanisme de acfionare
-camere de stingere

- miezuri magnetice

- electromagneti

6.1.2 Documentatie tehnica
pentru aparate electrice

6.1.3 Aparate electrice
(simboluri, parfi componente,
utilizare, rol functional, marimi
caracteristice)

- de comutatie

- de comandad

- de reglare

- de protectie

- auxiliare

6.1.4 Documentatie tehnicé
specificd montérii aparatelor
electrice

6.1.5 Masini electrice utilizate in
instalafii electromecanice (semne
convenfionale, parfi componente,
utilizare, rol functional, mérimi
caracteristice)

- magini de curent continuu

- transformatorul electric

- magsini de curent alternativ
6.1.6 Documentatie tehnici
specificd masinilor electrice

6 2.1 Selectarea
subansamblurilor aparatelor
electrice

6.2.2 Verificarea
subansamblurilor aparatelor
electrice

6.2.3 Montarea componentelor
aparatelor electrice conform
documentatiei tehnice

6.2.4 Utilizarea corectd in
comunicare a vocabularului
comun §i a celui de specialitate

6.2.5 Decodificarea simbolurilor
standardizate ale aparatelor
electrice de comutatie, de
comandi, de reglare, de protectie
s1 auxiliare

6.2.6 Selectarea aparatelor
electrice In functie de domeniile
de utilizare si de documentatia
tehnica

6.2.7 Montarea aparatelor
electrice in circuite electrice
simple

6.2.8 Utilizarea documentatiei
tehnice pentru executarea
lucrarilor de montare a
aparatelor elecirice

6.2.9 Selectarea componentelor
masinilor electrice conform
documentatiilor din instalatiile
electromecanice

6.2.10 Verificarea
componentelor maginilor
electrice

6.2.11 Selectarea masinilor
electrice in functie de domeniul
de utilizare si de documentatia
tehnica

6.2.12. Utilizarea semnelor
conventionale In diverse aplicatii

6.3.1 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru,
in scopul tndeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd

6.3.2 Grad de autonomie
restrns Tn executarea
operatiilor sub
supraveghere

6.3.3 Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfdsurate

6.3.4 Asumarea inifiativei
in rezolvarea unor
probleme

6.3.5 Responsabilizarea in
asigurarea calitafii
lucrdrilor / sarcinilor
incredintate

6.3.6. Demonstrarea
spiritului creativ in
argumentarea solufiilor
tehnice abordate

Nivel: 3
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6.1.7 Elemente de automatizare
din instalatiile electromecanice
{simboluri, parti componente,
utilizare, rol functional, méarimi
caracteristice)

- traductoare

- elemente de comparatie

- regulatoare automate

- elemente de executie

6.1.8 Documentatie tehnica
specificd elementelor de
automatizare

6.1.9 Scheme electrice de forfa
contindnd aparate electrice,
magini electrice si elemente de
automatizare

6.1.10 Norme de Securitate $1
Séndtate in Muncé si Prevenirea
si stingerea incendiilor pentru
lucriri in instalafii
electromecanice

6.1.11 Notiuni de Legislatie
pentru Protectia mediului
inconjurdtor In instalatii
electromecanice

6.2.13 Decodificarea
simbolurilor standardizate ale
elementelor de automatizare
6.2.14 Selectarea elementelor de
automatizare

6.2.15 Utilizarea elementelor de
automatizare in instalaii
electromecanice conform
documentatiei

6.2.16 Identificarea si urmérirea
functionarii elementelor de
automatizare in cadrul
instalatiilor electromecanice

6.2.17 Desenarea schemelor
electrice pentru diverse aplicatii
conform documentatiilor tehnice
6.2.18 Utilizarea de programe
informatice pentru desenarea
schemelor electrice
6.2.19.Executarea de scheme
electrice de for{d continind
aparate electrice, magini
electrice si elemente de
automatizare

6.2.20 Prelucrarea matematicd
a datelor méisurate(tensiune de
alimentare, intensitatea
curentului electric, rezistentd de
izolatie, putere electricd)

6.3.7. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primitd

6.3.8. Respectarea
normelor de sdndtate §i
securitate in muncd §i de
protecfia mediului specifice
sarcinilor de lucru
incredintate

Noti: [n codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale
tnvatdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului tnvdtdrii (1 —cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului tnvdtdrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale invdfdrii.

it

Domenii de competente cheie si rezultate ale inviitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invifirii tehnice generale UTILIZAREA
ECHIPAMENTELOR ELECTRICE SI DE AUTOMATIZARE IN INSTALATII
ELECTROMECANICE:

e Competente de comunicare in limba romana si in limba materna
-Utilizarea corectd In comunicare a vocabularului comun §i a celui de specialitate
-Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie
-Prelucrarea matematici a datelor masurate (tensiune de alimentare, intensitatea curentului electric,
rezisten;é de izolatie, putere electricd)

,Competenta de a inviita sd fnveti

JZarea doé:ﬁ?mentapel tehnice pentru executarea lucririlor de montare a aparatelor electrice
Jor de s#nitate si securitate in muncd §i de protectia mediului specifice

4 ricredintate




e Competente sociale si civice
-Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncé
-Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncé, a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primita
-Responsabilizarea Tn asigurarea calitétii lucrdrilor/ sarcinilor Incredintate

e Competente antreprenoriale
-Asumarea initiativei In rezolvarea unor probleme

e Competente de sensibilizare si de expresie culturali
-Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRIT
REZULTATELOR iNVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

° Aparate electrice de miésurd, analogice si digitale (ampermetre, voltmetre, ochmmetre,

wattmetre, multimetre);

e Tipuri de componente electrice: contacte electrice; elemente arcuitoare; izolatoare si piese
izolante; mecanisme de actionare; camere de stingere; miezuri magnetice; electromagneti.
Tipuri de rezistoare, bobine, condensatoare;

Aparate electrice de joasd tensiune;

Surse de curent continuu;

Masini si transformatoare electrice;

Casete video, CD-uri;

Elemente de automatizare: traductoare, elemente de executie, regulatoare, amplificatoare;
Trusa lacatugului, trusa electricianului, trusa electronistului;

* Dispozitive de prindere si fixare, instrumente de masurare si verificatoare;

2 ® © o & o

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATH DE REZULTATE ALE
INVATARIL:

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. Criterii de realizare §i ponderea
crt. acestora

1. | Primirea §i planificarea sarcinii | 35% | Interpretarea schemelor electrice de | 40%
de lucru fortd din instalatii electromecanice,
conform documentatiei tehnice
Alegerea aparatelor electrice, | 60%
maginilor electrice, elementelor de
automatizare, conform documentatiei
tehnologice

2. | Realizarea sarcinii de lucru 50% | Respectarea indicatiilor tehnologice in | 30%
realizarea sarcinii de lucru
Executarea sarcinii de lucru in | 40%
conformitate cu normativele 1
vigoare, cu documentatia tehnologics’
Verificarea calititii circuitului ?efg},iiat

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Domeniul de pregatire profesionald: Electromecanici
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Respectarea normelor de protectia | 10%
mediului, normelor de calitate,
normelor de protectia muncii

3. | Prezentarea §i promovarea | 15% | Argumentarea alegerii aparatelor, | 20%
sarcinii realizate maginilor st elementelor de
automatizare utilizate

Respectarea  calitatii lucrérilor/ | 50%
sarcinilor realizate
Folosirea corectd a termenilor de | 30%
specialitate in prezentarea sarcinii de
lucru
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Unitatea de rezultate ale invitirii - tehnice generale:

7. UTILIZAREA SI REGLAREA SISTEMELOR ELECTRO-HIDROPNEUMATICE iN

INSTALATII

Rezultatele invitirii:

‘Cunostinte -~

|- Abilitati +

T AGtudini_

7.1.1. Elemente de 01rcult
hidraulic si pneumatic (rol,

functionare, simboluri,
selectare conform
documentatiilor tehnice}

-Motor hidraulic, pompi,
compresor, distribuitor,
ventil, rezistentd hidraulica,
supapa, filtru, rezervor,

drosel, cupla, cilindru, burduf
pneumatic, sursd de aer
comprimat, muschi
pneumatic, generator de vid,
ventuzd pneumatici, senzor,
actuator

7.1.2. Tehnici de misurare a
proceselor de comandid si
control (semnale, wvalori de
masurat)

-Presiunea in sistemele cu
fluid —procedee de masurare
si de reglare

-Norme specifice/ legislatie
de protectia mediului in
procesele de mésurare

7.1.3. Conexiunile sistemelor
electro-hidropneumatice
(conectare, reglare,
verificare, localizare erori)
-Circuite electrice si de fluid
(modalitati de conectare)
-Sisteme pentru furnizarea de
energie electricd, hidraulica,
pneumatici
-Erori  in

procesele  de

7.2.1. Selectarea elementeior
componente si specifice ale

circuitelor  hidraulice si
pneumatice in functie de rol st
funcfionare

7.2.2. Utilizarea

documentatiei tehnice pentru
selectarea  elementelor de
circuit hidraulic preumatic
7.2.3. Utilizarea simbolurilor
elementelor de circuit
hidraulic si pneumatic in
diverse aplicatii

7.2.4.  Reprezentarea  cu
ajutorul  calculatorului  a
diverselor elemente de circuit
hidraulic §i pneumatic

7.2.5. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui
de specialitate

7.2.6. Misurarea si reglarea
presiunii in sistemele cu fluid

7.2.7. Utilizarea normelor
specifice/ legislatie de
protectia mediului in
procesele de masurare

7.2.8. Prelucrarea
matematicd a datelor
mdsurate (@  presiunii  in
sistemele de fluid)

7.2.9. Conectarea circuitelor
electrice si de fluid

7.2.10. Conectarea, verificarea
si reglarea sistemelor pentru
furnizarea de energie electricé,
hidraulicd, pneumatica

7.2.11. Verificarea si
localizarea erorilor

7.3.1.Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la
locul de muncd

7.3.2.Demonstrarea spiritului
creativ.  in  argumentarea
solutiilor tehnice abordate

7.3.3.Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de muncd,
a  responsabilitdtii  pentru
sarcina primitd

7.3.4.Asumarea la locul de
muncd a calitdfii lucrdrilor
/sarcinilor incredintate

7.3.5.4Asumarea inifiativei in
rezolvarea unor probleme

7.3.6.Respectarea normelor de
sdndiate §i securitate in muncd
si de protecfia mediului
specifice sarcinilor de lucru
incredingate

7.3.7.Responsabilizarea in
asigurarea calitdtii lucrdrilor/
sarcinilor

n (’\k"‘f‘

Nivel: 3
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conectare §i reglare sisteme 7.3.8.Grad de autonomie

electro-hidropneumatice restrans in executarea
7.2.12.Citirea schemelor | proceselor de masurare §i in
7.1.4. Sisteme de actionare | structurale ale actiondrilor | executarea schemelor pentru
electro-hidropneumatice hidropneumatice diverse sisteme de actionare
conform documentatiei | 7.2.13. Realizarea schemelor | electro-hidropneumatice, cu
tehnice pentru diverse sisteme de | ajutorul programelor
-Scheme de actionare electro- | acfionare electro- | informatice
hidropneumaticé hidropneumatice

-Programe informatice pentru | 7.2.14. Utilizarea programelor
desenarea  schemelor de | informatice de realizare a

actionare) schemelor electrice,
hidraulice, pneumatice
7.2.15. Comunicarea
/Raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfagurate

Noti: In codul de trei cifre, prima cifid corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdtirii in cadrul calificdrii, a doua cifid corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdrdrii (1 —cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invatarii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale tnvaiarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale fnvitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale fnviifirii tehnice generale UTILIZAREA SI
REGLAREA SISTEMELOR ELECTRO-BHIDROPNEUMATICE IN INSTALATII:
¢ Competente de comunicare in limba reméini si in limba materna
- Utilizarea corecti in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfagurate
o Competente de bazi de matematici, stiinfe si tehnologie
- Prelucrarea matematici a datelor misurate (a presiunii in sistemele de fluid)
e Competenta de a invita si inveti
- Utilizarea documentafiei tehnice pentru selectarea elementelor de circuit hidraulic
pneumatic
- Respectarea normelor de sinitate §i securitate in munca si de protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru incredintate
o Competente sociale si civice
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munci
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munc, a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primitd
- Asumarea la locul de munci a calitatii lucririlor/sarcinilor incredintate
- Responsabilizarea in asigurarea calitétii lucrarilor/ sarcinilor
e Competente antreprenoriale
,E;i@sgmarea initiativei in rezolvarea unor probleme
'Compe, nte de sensibilizare si de expresie culturala
Demonsn rea Splrltuhll creatw in argumentarea squ1;11lor tehmce abordate
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE  DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVf&TARII (existente in scoali sau la operatorul economic):
¢ FElemente componente si specifice ale actiondrilor hidropneumatice {motor hidraulic, pomp4,
compresor, distribuitor, ventil, rezistentd hidraulicd, supapd, filtru, rezervor, drosel, cupl,
cilindru, burduf pneumatic, sursé de aer comprimat, muschi pneumatic, generator de vid,
ventuza pneumatica)
o Materiale si accesorii necesare realizérii lucririlor practice (cabluri, conductoare, conectori,
etc.)
e Laborator cu echipamente specifice pentru actiondri electrice, hidropneumatice
e Documentatie tehnica si tehnologici (cataloage, specificaii tehnice, standarde)
¢ Trusa electricianului
o Softuri educationale, softuri de simulare

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATH DE REZULTATE ALE
INVATARII:

Criterii si indicatori de realizare i ponderea acestora

Nr. Criterii de realizare si
crt. ponderea acestora
I. | Primirea gi planificarea | 35% | Respectarea planificarii sarcinii de lucru | 40%
sarcinii de lucru conform figelor de lucru.
Alegerea elementelor componente si specifice | 30%
ale actiondrilor electro-hidropneumatice

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Misurarea si reglarea presiunii in sistemele cu | 30%
fluid
2. | Realizarea sarcinii de 50% | Respectarea  indicatiilor tehnologice 1in | 30%
lucru realizarea sarcinii de lucru.
Executarea conexiunilor sistemelor electro- | 30%
hidropneumatice din instalatiile
electromecanice, cu respectarea normelor
specifice de SSM, de protectie a mediului.
Executarea schemelor de actionare electro- | 20%
hidropneumatici
Folosirea corespunzitoare a elementelor | 20%
componente §i specifice ale actiondrilor
electro-hidropneumatice

3. | Prezentarea si 15% | Respectarea calitafii lucrfirilor/ sarcinilor | 60%
promovarea sarcinii realizate. ‘
realizate Folosirea corectd a termenilor de specialitate | 40%
in prezentarea sarcinii de lucru.
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Titlul unitiitii de rezultate ale invitirii - tehnice specializate:
8. MENTENANTA UTILAJELOR SI ECHIPAMENTELOR ELECTRICE DIN

INSTALATIILE INDUSTRIALE

Rezultatele invitirii:

o " Cunostinte 7 COAbiligag e -
8 1.1.Lueriri de mentenanta | 8.2.1 Selectarea SDV-urilor si 8 3.1. Insu&rea/uhhzarea
pentru utilajele si AMC-urilor necesare executarii corectd a termenilor de
echipamentele electrice din lucrarilor de mentenanté pentru specialitate
instalatiile industriale: utilajele si echipamentele electrice
-Lucrari de intretinere si din instalatiile industriale 8.3.2.Colaborarea cu
reparatii ale instalatiilor membrii echipei de lucru, in
industriale (tipuri de lucréri, 8.2.2 Executarea operattilor scopul indeplinirii sarcinilor
operatii pregétitoare, revizia pregititoare In vederea realizirii de la locul de muncd;
tehnicd, reparafia curent, lucrarilor de revizie tehnica,
reparatia capitald) reparatie curentd si reparatie 8.3.3. Asumarea in cadrul
-SDV-uri si AMC-uri nece- capitala echipei de la locul de
sare lucrérilor de Intrefinere §i muncd, a responsabilitifii
reparafii 8.2.3.Utilizarea corectd a pentru sarcina primitd;
-Lucriri de intretinere gi vocabularului comun si a celui de
reparare magini electrice specialitate 8.3.4.Executarea lucrarilor si
-Lucriri de intretinere si a operatiilor, sub
reparare transformatoare 8.2.4.Executarea lucrdrilor de supraveghere, cu grad de
electrice Intretinere pentru aparate, magini | autonomie restrans
~Lucriri de Intrefinere gi si transformatoare electrice,
reparare aparate electrice utilaje industriale conform 8.3.5 Respectarea normelor
-Lucréri de intretinere si documentatiilor tehnice de sindtate §i securitate a
reparare utilaje industriale muncii si de protectia
-Norme specifice/legislatie de | 8.2.5.Utilizarea documentafiei mediului specifice sarcinilor
protectia mediului specifice tehnice pentru executarea de lucru incredintate.
lucrdrilor de Intrefinere 5i
reparare 8.3.6.Asumarea la locul de
8.2.6.Completarea electronicid a | muncd a calitdtii lucrdrilor/
bazei de date cu lucrdrile de sarcinilor incredinfate
mentenantd efectuate
8.3.7.Comunicarea/
8.1.2.Incercirile utilajelor si | 8.2.7.Executarea lucririlor de raportarea rezultatelor
echipamentelor electrice din | incercare a utilajelor si activitdtilor profesionale
instalatiile industriale: echipamentelor electrice din desfasurate
incercarile maginilor electrice | instalatiile industriale
-Incercirile transformatoarelor | 8.2.8.Selectarea AMC-urilor
electrice necesare pentru masurarea 8.3.8. Asumarea inifiativei in
-Incercirile aparatelor electrice | parametrilor pentru probele de rezolvarea unor probleme;
-Incercirile utilajelor mers in gol, probe de scurtcircuit
indystrial; e\ 8.2.9. Prelucrarea matematicd a 8.3.9. Demonstrarea
{Iﬁﬁsmrare’*a»parametrﬂor probe | datelor mdsurate pentru probele | spiritului creativ in
jc}e mers-i de mers in gol, probe de argumentarea solutiilor
; scurteircuit tehnice abordate
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incercarilor

-Norme de sanatatea si
securitatea muncii in cadrul
incercarilor utilajelor si
echipamentelor electrice din
instalatiile industriale

8.1.3.Verificarea utilajelor si
echipamentelor electrice din
instalatiile industriale:
-Verificareca maginilor electrice
-Verificarea transformatoarelor
electrice

-Verificarea aparatelor
electrice

-Verificarea utilajelor
industriale

-Cerinte de asigurarea calitétii
in cadrul verificarilor utilajelor
$i echipamentelor electrice din
instalatiile industriale

8.2.10.Remedierea defectelor
intervenite In timpul incercérilor
utilajelor si echipamentelor
electrice din instalatiile industriale

8.2.11.Monitorizarea utilajelor si
echipamentelor electrice din
instalatiile industriale dupa
incercéri

8.2.12.Stabilirea lucrérilor de
verificare a utilajelor si
echipamentelor electrice din
instalatiile industriale conform
documentatiilor tehnice
8.2.13.Alegerea SDV-urilor si
AMC-urilor necesare pentru
verficarea utilajelor si
echipamentelor electrice din
instalatiile industriale
8.2.14.Urmarirea functionarii
utilajelor si echipamentelor
electrice din instalatiile industriale
dupé lucrérile de verificare
8.2.15.Utilizarea documentafiei
tehnice pentru executarea
lucrdrilor de incercare §i
verficare a utilajelor si
echipamentelor electrice din
instalatiile industriale

Nota: [n codul de trei cifre, prima cifri corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale
invdfdrii in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde mumdrului de ordine al categoriei
rezultatului invdrdrii (1 —cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini) iar a treia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului invdidrii in cadrul fiecdrei categorii de rezultate ale Invdtdrii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale Invitirii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale Inviférii tehnice specializate MENTENANTA
UTILAJELOR ST  ECHIPAMENTELOR  ELECTRICE DIN  INSTALATIILE

INDUSTRIALE:

e  Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni

- Utilizarea corectd a vocabularului comun i a celui de specialitate

- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitétilor profesionale desfisurate

o Competente de bazii de matematici, stiinte si tehnologie

- Prelucrarea matematicid a datelor masurate pentru probele de mers in gol, probe de

scurteircuit

e Competenta de a Inviita sii Inveti

- Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea lucrarilor de intrefinere i rep

- Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea lucrérilor de 1ncercar7 \\zerﬁeaLe'?
S

utilajelor si echipamentelor electrice din instalatiile industriale SV
S [

e Competente sociale si civice { '

Domeniul de pregétire profesionala: Electromecanici
Nivel: 3
Calificarea profesionald: Electromecanic utilaje si instalatii industriale ~LiEN 3




- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, In scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca

- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilititii pentru sarcina de lucru
primitd

- Asumarea la locul de munci a calitatii lucrérilor/sarcinilor incredintate

o Competente antreprenoriale

- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

¢ Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere

- Completarea electronici a bazei de date cu lucrérile de mentenants efectuate

e Competente de sensibilizare si de expresie culturali

- Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE $I
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoald sau Ia operatorul economic):
w  Aparate electrice de mdisurd, analogice si digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre)
& Surse de curent continuu
= S.D.V. - uri: sublere, micrometre, verificatoare, dispozitive de prindere, dispozitive de fixare
m  Aparate electrice de joasd tensiune (sigurante fuzibile si automate, ntreruptoare si
comutatoare, relee termice, siruri de cleme, butoane, contactoare, relee electromagnetice)
= Echipamente electrice: aparate. magini §i transformatoare electrice, etc
s Utilaje industriale: compresoare, ventilatoare, pompe, generatoare, etc
e Trusa ldcdtusului, trusa electricianului, trusa electronistului
= Dispozitive de prindere si fixare, instrumente de mésurare §i verificare
a  Casete video, CD-uri

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARIIL:

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora

Nr. Criterii de realizare si . . . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
1. | Primirea si planificarea | 35% | Respectarea planificirii sarcinii de lucru | 40%
sarcinii de lucru conform fiselor de lucru

Executarea lucrarilor de mentenantd pentru | 50%
utilajele si  echipamentele electrice din
instalatiile industriale conform documentatiei
tehnologice
Respectarea normelor de protectia mediului, | 10%
normelor de calitate, normelor de protectia
T muncii conform tehnologiilor
“2."|'Realizarea sarciniide | 50% | Respectarea documentatiilor tehnologice pentru | 25%
: lu\éfg executarea lucririlor de mentenanta
\= Executarea  operafiillor  tehnologice  in | 50%
conformitate cu normativele in vigoare, fisele
tehnologice
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Utilizarea corespunzitoare a SDV-urilor i | 25%
AMC-urilor necesare pentru executarea
lucrérilor de mentenan{a

3. | Prezentarea gi 15% | Utilizarea corectd a documentatiei tehnice | 50%
promovarea sarcinii pentru realizarea lucréirilor de mentenanti
realizate Respectarea  calitdtii  lucrarilor/  sarcinilor | 30%
realizate

Folosirea corectd a termenilor de specialitate in | 20%
prezentarea sarcinii de lucru
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Titlul unitifii de rezultate ale inviitarii - tehnice specializate:
9. PUNEREA IN FUNCTIUNE A UTILAJELOR SI ECHIPAMENTELOR INDUSTRIALE

Rezultatele invitirii:

- Cunostinfe .~

Abllltdtl

9.1.1.Planuri de amplasare a.

utilajelor i echipamentelor
industriale

-Conditii ce trebuie indeplinite
la punerea in functiune
-Date nominale
echipamentelor
-Norme specifice/legislatie de
protectia mediului specifice

ale

9.1.2. Montarea aparatajului de
protectie

-Protectia la suprasarcini
-Protectia la supratensiuni
-Protectia la supracurenti

9.1.3.Legdturi  electrice in
vederea instaldrii §i punerii In
functiune

9.1.4.Legaturi mecanice In
vederea instaldril §i punerii in

functiune
-Norme de s#ndtatea si
securitatea muncii in cadrul
proceselor de punere In
functiune

9.1.5.Verificari executate dupd
montarea utilajului si
echipamentului industrial
-Alimentarea  cu  energie
electricd
~Cuplarea la retea
-Incerciri partiale
9.1.6.Reglaje  si la
punezgabmiunctmne

probe

9 2 1. Stablhrea conditiilor pentm

punerea in functiune a utilajelor st
echipamentelor industriale conform
planurilor de amplasament

9.2.2 Verificarea datelor nominale
cu cele de pe plicutele indicatoare
ale echipamentelor

9.2.3.Montarea  aparatajului  de
protectie conform documentatiilor
tehnice

9.2.4.Executarea legaturilor
electrice §i mecanice in vederea
instalarii i punerii in functiune

9.2.5. Utilizarea corectd a
vocabularului comun §i a celui de
specialitate

9.2.6.Verificarea  condifiilor de
punere In funcfiune tindnd cont de
normele de protectia muncii

9.2.7. Monitorizarea indicatiilor
aparatelor  pentru  verificdrile
executate dupd montarea utilajului
si echipamentului industrial

9.2.8.Prelucrarea matematicd a
datelor mdsurate dupd incercdrile

partiale

9.2.9.Realizarea reglajului turatiei,

9 3.1. Insuszréé/ﬁtlhzalea

corectd a termenilor de
specialitate
9.3.2.Colaborarea cu

membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncd;

9.3.3. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de muncé,
a responsabilitdfii  pentru
sarcina primitd;

9.3.4.Executarea operatiilor
de punere in functiune sub
supraveghere cu grad de
autonomie restrans

9.3.5.Respectarea  normelor
de sdnitate §i securitate a
muncii si de protectia
mediului specifice sarcinilor
de lucru incredintate.

9.3.6. Asumarea la locul de
muncd a calitdtii lucrdrilor/
sarcinilor incredingate

9.3.7.Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfasurate

9.3.8.Asumarea inifiativei In
rezolvarea unor probleme,

9.3.9. Demonstrarea

/R“e&iareafﬂr el a vitezel §i a nivelului de fluide | spiritului creativ in
__—~-Re;g1area v1tezq pentru utilajul si echipamentul | argumentarea solutiilor
- Reglare 'nlvelu%ul de fluide industrial pus in functiune tehnice abordate
‘A-Prob me;Sul in sarcind 9.2.10.Executarea  probelor la
‘/-Erqba‘la mersul’ in gol mersul in gol i In sarcind pentru

I SINET W ot : :
\f oy '/ utilajele si echipamentele
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industriale puse In functiune

9.2.11.Utilizarea documentatiei
9.1.7.Documente de predare la | fehnice pentru predarea utilajelor
punerea In  functiune a | §i echipamentelor industriale puse
utilajelor i echipamentelor | in functiune

industriale 9.2.12.Completarea electronicd a
-Cerinte de asigurarea calitdtii | documentelor de predare la
in cadrul proceselor de punere | punerea in functiune a utilajelor §i
in functiune a utilajelor si | echipamentelor industriale
echipamentelor industriale

Noti: [n codul de trei cifie, prima cifid corespunde numérului de ordine al unitdtii de rezultate ale
tnvdfdrii in cadrul calificdrii, a doua cifid corespunde numdrului de ordine al categoriei
rezultatului tnvdfdrii (I ~cunostinte, 2 ~abilitdati, 3 —atitudini) iar a freia cifrd numdrului de ordine
al rezultatului Tnvdtdrii in cadrul flecdrei categorii de rezultate ale invdiarii.

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatdrii specifice acestora, integrate si
dezvoltate in cadrul unititii de rezultate ale invifirii tehnice specializate PUNEREA iN
FUNCTIUNE A UTILAJELOR $I ECHIPAMENTELOR INDUSTRIALE:
o Competente de comunicare In limba roméini si in limba materna
- Utilizarea corectd a vocabularului comun i a celui de specialitate
- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activititilor profesionale desfasurate
¢ Competente de bazii de matematici, stiinte si tehnologie
- Prelucrarea matematici a datelor masurate dupé incercérile partiale
e Competenta de a invita si Tnvefi
- Utilizarea documentatiei tehnice pentru predarea utilajelor si echipamentelor industriale
puse in functiune
¢ Competente sociale si civice
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca
- Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munci, a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primitd
- Asumarea la locul de munca a calitatii lucrdrilor/sarcinilor incredintate
¢ Competente antreprenoriale
- Asumarea initiativei In rezolvarea unor probleme
° Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si
cunoastere
- Completarea electronici a a documentelor de predare la punerea in functiune a utilajelor si
echipamentelor industriale
° Competente de sensibilizare si de expresie culturali
- Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE §I
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, @ ECONOMICE, JURIDICE  ETC.)  NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVAT[&RII (existente in scoald sau la operatorul economic):
"  Aparate electrice de mdisurd, analogice §i digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre)
= S.D.V. - uri: sublere, micrometre, verificatoare, dispozitive de prindere, dispozitive de
fixare
s«  Tipuri de componente: rezistoare; condensatoare; bobine; miezuri magnetice; contacte
electrice; elemente arcuitoare; izolatoare si piese izolante; mecanisme de acfionare; camere
de stingere; componente electronice active
= Tipuri de subansambluri: ¢ii de curent, mecanisme de acfionare, electromagneti, dispozitive
de stingere a arcului electric
= Aparate electrice de joasd tensiune: sigurante fuzibile si automate, Intreruptoare si
comutatoare, relee termice, siruri de cleme, butoane, contactoare, relee electromagnetice
= Echipamente industriale: echipamente elecirice, echipamente de control, echipamente
mecanice, echipamente hidraulice, echipamente pneumatice, etc
= Utilaje industriale:compresoare, ventilatoare, pompe, generatoare, etc
»  Trusa ldcdtugului, trusa electricianului

STANDARDUL DE EVALUARE ASOCIAT UNITATII DE REZULTATE ALE
INVATARII:

Criteril si indicatori de realizare §i ponderea acestora

Nr. Criterii de realizare si . s . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
I. | Primirea st 35% | Respectarea planificdrii sarcinii de lucru conform | 40%
planificarea sarcinii fiselor de lucru
de lucru Respectarea planurilor de amplasament pentru | 40%
utilajele si echipamentele industriale
Respectarea normelor de protectia mediului, | 20%
normelor de calitate, normelor de protectia muncii
conform tehnologiilor
2. | Realizarea sarcinii 50% | Respectarea documentatiilor tehnice pentru punerea | 25%
de lucru in functiune a utilajelor si echipamentelor industriale
Executarea operatiilor tehnologice in conformitate cu | 50%
normativele in vigoare, planurile de amplasament
Executarea reglajelor si probelor la punerea in|25%
functiune a utilajelor si echipamentelor industriale
3. | Prezentarea si 15% | Elaborarea corectd a documentafiei tehnice pentru { 50%
promovarea sarcinii predarea utilajelor si echipamentelor industriale puse
realizate in functiune
Respectarea calitd}ii lucrédrilor/ sarcinilor realizate 30%
Folosirea corectdi a termenilor de specialitate in | 20%
prezentarea sarcinii de lucru
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IV.REZULTATE ALE INVATARII SPECIFICE ALTOR DISCIPLINE
(MATEMATICA LIMBA MODERNA STIINTE ETC.) NECESARE PENTRU
DOBANDIREA CALIFICARII PROFESIONALE ELECTROMECANIC UTILAJE
STINSTALATII INDUSTRIALE

e Matematicii: calcule matematice, procente, fractii, puteri, ecuatii de gradul 1 si 2, sisteme
de ecuatii, graficele ecuatiilor de gradul 1 si 2, formule arii si volume, transformari

o Fizicd: marimi fizice si unititile de misurd din electrotehnicd, mecanicd, termotehnici,
legile fizice specifice electrotehnica, mecanici, termotehnica

e Chimie: simbolurile elementelor chimice, grupele elementelor, proprietati chimice ale
materialelor, concentratii, proportii

¢ Limba si comunicare:; citire cursivi, discurs s;mplu si coerent, argumentare logicd, reguli
de conversafie, exprimare corect gramaticald, redactarea corecti a unui text simplu,
intocmirea unui CV, completarea unui raport

¢ Limbi straine: notiuni simple de conversatie si scriere, utilizarea dictionarelor, vocabular
tehnic

e Tehnologia informatiei: lucrul cu fisire, foldere, utilizarea programelor de bazi ale
pachetului Office (Word, Power Point, Exel), utilizarea internetului
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