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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd in domeniul de pregatire profesionald MECANICA, pentru
calificarea profesionalai: MECANIC ECHIPAMENTE HIDRAULICE SI PNEUMATICE
la parcurgerea stagiilor de pregatire practicd de 720 ore, conform OMECTS 3081/2010.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionald (SPP) aferent

calificarii sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al calificarilor — 3

Corelarea dintre unitiitile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii —

tehnice generale (URi)

Denumire modul

URI 7. Montarea si asigurarea
functionirii economice a echipamentelor
hidropneumatice

MODUL I. Montarea echipamentelor
hidropneumatice

URI 8. Pornirea/Oprirea si reglarea
instalatiilor hidropneumatice

MODUL II. Reglarea instalatiilor
hidropneumatice

URI 9. Exploatarea si intretinerea
instalatiilor hidropneumatice

MODUL III. Exploatarea si intretinerea
instalatiilor hidropneumatice
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PLAN DE iINVATAMANT
Stagii de pregitire practici
pentru dobindirea calificiirii profesionale de nivel 3

Calificarea: MECANIC ECHIPAMENTE HIDRAULICE SI PNEUMATICE
Domeniul de pregitire profesionald: MECANICA

Modul 1. Montarea echipamentelor hidropneumatice

Total ore/an: 240
din care: Laborator tehnologic 96
Instruire practica 144

Modul II. Reglarea instalatiilor hidropneumatice

Total ore/an: 240
din care: Laborator tehnologic 96
Instruire practica 144

Modul I11. Exploatarea si intretinerea instalatiilor hidropneumatice

Total ore/an: 240
din care: Laborator tehnologic 96
Instruire practica 144

Total ore/an = 6 luni x 4 siptimani x 30 ore/siptimini= 720 ore/an

TOTAL GENERAL: 720 ore/an

Nota:

Stagiile de pregitire practica pentru dobandirea calificarii profesionale de nivel 3, se vor
desfagura preponderent la agentii economici. In situatia in care nu este posibild organizarea
stagiilor de pregitire practicd la agentii economici, acestea se pot desfisura in unitatile de
invatdmant care dispun de resursele complete, necesare in acest scop.
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MODULUL IL.
Montarea echipamentelor hidropneumatice

e Noti introductiva

Modulul ,MONTAREA ECHIPAMENTELOR HIDROPNEUMATICE” componenta a
ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Mecanic echipamente
hidraulice si pneumatice din domeniul de pregatire profesionala Mecanicd, face parte din
stagiile de pregatire practica de 720 ore in vederea dobandirii calificrii profesionale de nivel 3.
Modulul are alocat un numir de 240 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

. 96 ore/an — laborator tehnologic

. 144 ore/an — instruire practicd
Modulul se parcurge cu un numir de ore constant pe intreaga duratd a anului scolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul ,MONTAREA ECHIPAMENTELOR HIDROPNEUMATICE” este centrat pe

ey

pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in standardul de pregatire profesionala
corespunzator calificdrii profesionale de nivel 3 - Mecanic echipamente hidraulice si
pneumatice sau continuarea pregdtirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitérii din SPP si continuturile invitarii

URI 7 - MONTAREA
ECHIPAMENTELOR
HIDROPNEUMATICE Continuturile invatirii
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
7.LL 7.2.1. 7.3.1. | 1. Reprezentiri conventionale ale instalatiilor
7.2.2. 7.3.2. | hidropneumatice
7.2.3. 7.3.3. | 1.1. Elemente generale de reprezentare:
7.3.4. | 1.2. Elemente de comanda.
o
132 7.2.4. 7.3.6. | 2. Elementele componente ale echipamentelor
7.2.5. 7.3.7. | principale care concuri la realizarea unei
1.26. 7.3.8. | scheme de actionare hidropneumatici
7.3.9. | 2.1. Aparatura de baza
7.3.10. 2.1.1. Pompe §i compresoare
1311, 2.1.2. Motoare hidraulice si pneumatice
73412, 2.1.3. Transformatoare
7.3.13. | 2.2. Aparatura de comanda
7.3.14. 2.2.1. Distribuitoare, servodistribuite:
2.2.2. Valve, servovalve }f‘ﬁe\
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2.2.3. Regulatoare de debit si presiune
2.3. Aparatura auxiliard

2.3.1. Rezervoare

2.3.2. Acumulatoare

2.3.3. Conducte, racorduri

2.3.4. Filtre

2.3.5. Amortizoare de zgomot
2.3.6. Relee de presiune

3. Montajul aparaturii de bazi, de comandi si
auxiliari
3.1. Montarea aparaturii de bazi, de comanda si
auxiliara
3.1.1. Alegerea si utilizarea SDV-urilor specifice
3.1.2. Executarea montajului
3.1.3. Asigurarea etangarii
3.2. Norme SSM si PSI specifice montajului aparaturii
de baza, aparaturii de comanda si auxiliara.

4. Aparate de masuri si control
4.1. Manometre, vacuummetre

4.1.1. Generalitati

4.1.2. Clasificare

4.1.3. Principiul de functionare

4.2. Termometre

4.2.1 Generalitati

4.2.2. Tipuri de termometre

4.2.3. Principiul de functionare
4.3. Debitmetre, Contoare

4.3.1 Generalitati

4.3.2. Tipuri de debitmetre

4.3.3. Principiul de functionare

4.3.4. Aparate de reglare a debitului din punct de
vedere functional

713, 1.27.
1.28.
7.2.9.
7.1.4. 1.2.11,
0 s 7.2.12.
72,13

5. Incerciri si receptia instalatiilor hidropneumatice
5.1. Incercéri la mers in gol

5.2. Incercari in sarcini

5.3. Determinarea parametrilor de functionare

54. Norme SSM si PSI specifice la incercirile
instalatiilor hidropneumatice.

g

|
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7.1.6. 7.2.14. 6. Regimul de functionare economici
6.1. Generalitati
6.2. Verificari inainte de punerea in functiune a
instalatiilor
hidropneumatice
6.3. Lucrdri pregititoare in vederea probelor de punere
in
functiune a instalatiilor hidropneumatice
6.4. Pornirea instalatiitor hidropneumatice s aerisirea
circuitelor
6.5. Probe 1n regim de reglaj
6,6, Definitivare si sigilare reglaje
6.7. Norme SSM i PSI specifice functiondni
instalatiilor hidropnewmatice

» Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice ete.) necesare dobéandirii rezultatelor invitéirii (existente in scoali
sau la operatorul economic)

- Aparatura de bazi (pompe, motoare hidraulice si pneumatice, transformatoare)

- Aparatura de comandd (distribuitoare, servodistribuitoare, servovalve, drosele,
regulatoare de debit si presiune, supape, valve, relee, ventile, vane)

- Aparatura auxiliard (acumulateare , filtre, rezervoare, conducte, racorduri,
amortizoare de zgomot, relee de presiune)

- Aparate de mésurat presiunea ( manometre, vacuummetre)

- Aparate de misurat debitul ( debitmetre, contoare)

- Aparate de misurat temperatura( termometre)

- SDV-uri specifice operatiilor de montaj

- Utilaje

- Tipuri de materiale specifice- conducte, racorduri, filtre

- Soft-uri educationale, filme, prezentiri PowerPoint;

- Cataloage produse, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, planse
didactice, reviste de specialitate

- Cabinet de specialitate cu calculator conectat la INTERNET;

- Imprimanta;

- Videoprotiector;

- Machete si utilaje specifice domeniului de activitate,

- Dispozitive de transmiterea migcarii

- Echipament de protectie
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e Sugestii metodologice

Continuturile modulului , MONTAREA ECHIPAMENTELOR
HIDROPNEUMATICE?” trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiatd, tinand
cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazi si de nivelul initial de pregitire.

Numérul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia
didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,MONTAREA ECHIPAMENTELOR HIDROPNEUMATICE” are o
structura elastica, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau
resurse didactice. Orele se recomanda a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de
specialitate din unitatea de invatamant sau de la agentul economic, dotate conform
recomandarilor precizate in unitatile de rezultate ale invitarii, mentionate mai sus.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de

invétare) in cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, nainte de efectuarea
lucrarilor de laborator si/sau lucrarilor de instruire practicila inceputul activititii de pregitire
practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura activitatii, precum si criteriile
de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald, asociate cu punctajul corespunzitor.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobéndirii rezultatelor invigarii (existente in gcoalad sau la operatorul economic), se prezinta o
lista orientativi cu teme pentru lucririle de laborator:

- Exercitii de citire a reprezentérilor conventionale a elementelor generale ale instalatiilor
hidropneumatice;

- Exercitii de citire a reprezentarilor conventionale a elementelor de comandi ale
instalatiilor hidropneumatice;

- Exercitii de identificare a elementelor pompelor;

- Exercitii de identificare a elementelor compresoarelor;

- Exercitii de identificare a distribuitoarelor, valvelor, regulatoarelor de debit si presiune;

- Exercitii de identificare a rezervoarelor, conductelor, filtrelor, racordurilor;

- Exercitil de realizare a unei scheme de actionare hidropneumatici;

- Exercitii de specificare a SDV-urilor necesare executiei montajului aparaturii de baz,
comanda si auxiliara;

- Exercitii de mésurare a presiunii cu ajutorul manometrelor;

- Exercitii de mésurare a debitului cu ajutorul debitmetrelor.

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul
egm'emie\se prezintd o listd orientativa:
= Activitati practice de montare a aparaturii de bazi;
« - Attivitati practice de montare a aparaturii de comanda;
LG Activitafi practice de montare a aparaturii auxiliare;
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- Activititi practice de asigurare a etanseititii la instalatiile hidropneumatice;

- Activitati practice de incerciri la mers in gol;

- Activitati practice de Incercdri In saarcind;

- Activitafi practice de determinare a parametrilor functionali;

- Activititi practice de verificare finainte de punere in funcliine a instalatiilor
hidropneumatice;

- Activitati practice de lucriri pregititoare In vederea probelor de punere In functiune a
instalatiilor hidropneunatice;

- Activitati practice de pornire a instalatiilor hidropneumatice si aerisirea conductelor.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitifi de
invitare variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de Inviare ale fiecirui
elev.

Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:

» aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive §i operatorii
ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului
in coparticipant la propria instruire i educatie;

= fmbinarea $i o allernan{i sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual ai
elevului (documentarea dupil diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul
personal, instruirea programatd, experimentul si lucrul individual) cu activititile ce
solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idet, etc.;

» folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevulul cu obiecteie
cunoasteriy, prin recurgere la modele concrete;

s insugirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invétare continua.

Pentru  atingerea  obiectivelor §i  dezvoltarea  cunostintelor,  abilitdtilor  §1
aptitudinilor/competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmétoarele medode
de predare-invitare:

1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate);
discutiile si dezbaterile; problematizarea;

2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personali);

3. metode de comunicare scrisd {tehnica lecturii};

4. metode de explorare a realitétii:

a. metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitdtii: observarea sistematicd si
independentd; experimentul; invitarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor
1storice;

b. metode de explorare mijlocita (indirectd) a realitatii: melode demonstrative; metode de
modelare;

5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a. metode bazate pe actiune reald/autenticd): exercitul; studiul de caz; proiectu] sau tema
de cercetare; lucrarile practice;

b. metode de sunulare {(bazate pe actiune fictivi): metoda jocurilor, metoda
dramatizarilor; inviiarea pe simulatoare.

6. metode care stimuleaza creativitatea: brainstorming, jocul didactic, exp :
metoda paldriilor ginditoare, caruselul, multi-voting, masa rotunda, interviul .dc gripy studiyl de
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tehnica focus-grup, “Patru coluri”, metoda Frisco, “Sinectica”, “Buzz-groups” , metoda
“Delphi”.

Exemplu: Explozia stelari (Starbursting)

Este o metoda noud de dezvoltare a creativitatii, similara brainstorming-ului. incepe din
centrul conceptului si se impréstie in afara, cu intrebdri, la fel ca o explozie stelari.

Scopul metodei este de a obfine cat mai multe intrebari si astfel cit mai multe conexiuni
intre concepte. Este o modalitate de stimulare a creativitatii individuale si de grup.

Explozia stelard faciliteaza participarea intregului colectiv, stimuleazia crearea de
intrebari la intrebari, asa cum brainstormingul dezvolti constructia de idei pe idei.lincepe din
centrul conceptului Si se indreaptd spre exterior, cu intrebari, asemenea exploziei stelare. Se
scrie ideea sau problema pe o foaie de hartie si se formuleazi cit mai multe intrebiri care au
legdturd cu ea. Un bun punct de plecare il constituie cele de tipul: Ce?, Cine?, Unde?, De ce?,
Cand?

Cine?

Ce? : ; Unde?

Cand? De ce?

Etapele metodei ”Explozia stelari”:
1. Elevii sunt agezati in semicerc. Pe o stea mare sau pe o foaie de hartie se scrie sau se
deseneaza ideea centrala.
2. Pe alte 5 stelute se scrie cdte o intrebare de tipul: CE? CINE? UNDE? DE CE?
CAND? Cinci elevi extrag céte o intrebare. Fiecare elev din cei cinci isi alege céte trei-patru
colegi organizandu-se astfel in cinci grupuri.
S

| ,._F'"'T'*_'_—T-“-.
% \
e ———————— e re———
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3. Grupurile coopereaza in elaborarea intrebdrilor.

4. La expirarea timpului, elevii revin in semicerc si un reprezentant al grupului
comunica intrebarile elaborate. Elevii din celelalte grupuri rdspund la intrebéri sau formuleaza
intrebari la intrebari.

5. Se apreciaza intrebarile elevilor, efortul acestora de a elabora intrebéri corecte,
precum si modul de cooperare si interactiune.

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII - METODA “EXPLOZIA STELARA

Tema: Regulatoare de debit si presiune

Calificarea: Mecanic echipamente hidraulice si pneumatice
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1.Profesorul scrie pe o stea mare sau pe o foaie de hartie ideea centrald: Regulatoare de
debit si presiune R
2. Cinci elevi extrag cate una din intrebarile: CE? CINE? UNDE? DE CE? CAND?

3. Cei cinci 18i aleg céte trei-patru colegi, organizandu-se astfel cinci grupuri.
4. Grupurile coopereaza in elaborarea intrebarilor de genul:

Ce rol are duza in instalatiile hidraulice ?
Cine constituie sistemul de reglaj al debitului?
Unde se monteaza regulatoarele de debit?
De ce se folosesc aparatele hidraulice pentru reglarea debitului?
Cand droselizarea se face intr-un singur sens?
5. La expirarea timpului, un reprezentant al grupului comunica intrebirile elaborate. Elevii

din celelalte grupuri raspund la intrebari sau formuleaza intrebari la intrebiri.

\1‘ =" ¢4
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6. Profesorul apreciaza intrebarile elevilor, efortul acestora de a elabora intrebéri corecte,
precum Si modul de cooperare Si interactiune.

o Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul
didactic misoara eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in
care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi:

a. n timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare contimud a rezultatelor
mvdafdaril,

= [nstrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modululw si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

» Planificarea evaludrii {rebuie sd aibd loc intr-un mediu real, dupd un program
stabilit, evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeast perioadi de timp.

*  Va fi realizati de cétre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu
tipul de evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionald pentru fiecare
rezuliat al Invatarii.

b. finald

= Realizati printr-o lucrare cu caracter practic §i integrat la sfargitul procesulwi de
predare/invitare gi care informeazi asupra indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilititilor si atitudinilor/ competenielor. Aprecierea lucririi se va
realiza pe baza criteriilor Si indicatorilor de realizare S1 ponderea acestora ,
precizate in standardul de pregitire profesionald al calificarii.

Exemple pentru instrumente de evaluare continui:

» Fise de observatie;

Fise test;
Fise de lucru;
Fise de autoevaluare;
Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau
itemi de tip rezolvare de probleme;

Lucriri de laborator;
¢ Lucriri practice.

Exemple pentru instrumente de evaluare finala:

. Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehniesi, modul de organizare a ideilor
si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de elevi.

. Studiul de caz, care constd In descrierea unui produs, a unei lmagim say- a unel
inregistrén elecironice care se referd la un anumit proces tehnologic. s o
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° Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor,
activitatile desfisurate in cadrul orelor de laborator tehnologic sau de instruire practici,
activitatile extrascolare etc.

Exemplu de instrument de evaluare continud dezvoltat la Sugestii metodologice

TEST DE EVALUARE
I. Completati spatiile libere din textele de mai jos: 3,5
puncte
1. Droselele modulare se ........... intre suprafefele de asezare a doud aparate
........... cunoscut i sub denumirea de ,,sandwich”.
2. Droselele .......... au si rolul de a regla timpul de comutare al ............... cu
comanda

electrohidraulica.

3. Droselele de cale modulare sunt aparatele realizate prin montarea....., in aceiasi
placa,
pe circuitele A si B a doud cartuse de strangulare si a unor supape de sens,cu scopul de a
modifica sectiunea de ........ si impicit a debitului, avdnd ca urmare reglarea ....la cilindri
hidraulici sau motoarelor rotative.

IL. Stabiliti valoarea de adevir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A daci
enuntul este adevirat Si cu F, daci este fals. 2,5
puncte

1. Parametrii de lucru pentru droselele reglabile sunt:
ediametrul nominal: 10,20 si 30;
*debitul maxim: 400 1/min;
spresiunea maxima: 315 bar.

2. In bucsa prevazutd cu flansa de fixare se monteazi subansamblu drosel-
supapa de sens, care constituite sistemul de reglaj al debitului.

e — e e e el
Calificarea: Mecanic echipamente hidraulice si pneumatice
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3. Droselele modulare nu au si rolul de a regla timpul de comutare al
distribuitoarelor cu comanda electrohidraulica.

5 1

-

i1
"‘-I:

4. Duza in instalatiile hidraulice are urmétoarele scopuri:
e alimentarea cu un anumit debit a unui circuit hidraulic
» frinarea unui element in miscare

(e, 62 O ®

., e et

3.3

Calificarea: Mecanic echipamente hidraulice si pneumatice
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5. In instalatiile hidraulice din categoria droselelor fixe cel mai des utilizate sunt sunt
diuzele care sunt piese relativ simple cu diametrul gdurii mic si lungime relative mare.

— R

o
_—

. —

ITI. Realizati un eseu cu tema Drosele ( rezistente hidraulice ) reglabile de traseu .

. 3 puncte

In figura de mai jos sunt reprezentate Drosele ( rezistente hidraulice ) reglabile de
traseu.

Riéspundeti la urmitoarele intrebari, folosind schema de mai jos:
a. Definiti drosele reglabile de traseu.

b. Care este rolul droselelor reglabile de traseu ?

¢. Explicati functionarea droselelor reglabile de traseu.

Simbolul grafic

Conform ISO 1219
1- manson
2- cupla fixa
3- gauri radiale 4

4- suprafata
de droselizare

Calificarea: Mecanic echipamente hidraulice si pneumatice
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica
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NOTA
Timp de lueru: 30 de minute. Se acordd 1 punct din oftciu.

TEST DE EVALUARE
(Rezolvare)

Subiectul I (7 X 0,5p=3,5 puncte}
1. monteaza, hidraulice
2. modulare, distribuitoarelor
3. simetric, curgere, vitezet,

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestiia se acordéd 0 puncte.

Subiectul 11 (§X0,5=2,5 puncte)
1-A2-A;3-F;4-A;5-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestiia se acordd 0 puncte.

Subiectul IT (3 puncte)

a. Droselele de traseu sunt aparate simple, manevreabile care se monteaza pe tevi cu ajutoru
racordurilor filetate si care regleaza debitul avand ca scop final reglarea vitezelor de deplasare
ale organelor de executie — cilindrilor hidranlici si motoarelor rotative.

b.Acest tip de rezistente se caracterizeaza prin faptul suprafata de curgere se poate regla prin
modificarea sectiunii de curgere, aceasta fiind marimea cea mat usor de controlat.Variatia
sectiunii se realizeaza, de regula, prin deplasarea a doua elemente componente una in raport

de cealalta.

c.In figura esie prezentata comstructia unui drosel simpiu cu droselizare in ambele sensurl.
Daca debitul intra prin racordul din dreapta, lichidul ajunge prin gaurile radiale 3 ale piesei
fixe fn camera concentrica a mansonuluj 4 si apoi circula prin celelalte gauri radiale si apoi
ajunge 1n racordul de iesire. Prin rotirea mansonului spre dreapta, sectiunea de curgere se

micsoreaza si implicit debitul scade, rotind in sens invers debitul creste.

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 1 punct; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordda 0 puncie.

Calificarea: Mecanic echipamente hidraulice si pneumatice _f' e Ty
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TEST DE EVALUARE
-INSTRUIRE PRACTICA

Montati intr-o instalatie hidropneumatici o pompia cu pistoane axiale si disc

inclinat, reglabili.

\spiratie

Refulare

1. Carcasa pompei
2. Bloc rotativ
3. Placa inclinata mobila

4. Placa de retinere

.12 10

« ) 7. Inel presor 10, Piston de pozitionare
S. Are pretensionat 8. Piston 11, Piston de inclinare
6. Bolt 9. Placa de distributie 12. Controler

Sarcini de lucru:

Umplerea pompei cu fluid hidraulic inainte de montarea in instalatie;
Curitarea tevilor de legatura Tnainte de montaj, iar tevile sudate se vor decapa;
Protejarea simeringului contra stropirii cu vopsea in cazul vopsirii instalatiei;
Controlarea excentricitatii arborelui de antrenare in raport cu centrajul realizat;
Cuplajul folosit (cuplaj compensator, ghiara sau manson canelat) nu trebuie sa
introduca nici un efort axial sau radial asupra arborelui pompei;

P b =

&

ulei.
7. Montarea pompei in instalatia hidropneumatici;
8. Respectarea normelor de saniitate si securitate in munci;
9. Descrierea tehnologiei de montare a acesteia, utilizand vocabularul de specialitate

“NOTA™
/[~ Timp de lucru: 50 de minute.
\ Lar o0

Calificarea: Mecanic echipamente hidraulice si pneumatice
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GRILA DE EVALUARE

Criterii de evaluare Indicatori de evaluare Punctaj
1. Primirea si planificarea | 1.1. Umplerea pompei cu fluid hidraulic 10 puncte
sarcinii de lucru fnainte de montarea in instalagie
1.2. Curatarea tevilor de legaturd inainte de | 10 puncte
montaj, iar tevile sudate se vor decapa
1.3. Protejarea simeringului contra stropirii cu | 5 puncte
vopsea in cazul vopsirii instalatiei
1.4. Controlarea excentricitatii arborelui de | 5 puncte
antrenare in raport cu centrajul realizat
2. Realizarea sarcinii de | 2.1. Montarea pompei in instalatia | 40 puncte
lucru hidropneumatica
2.2. Respectarea normelor de sanatate si | 10 puncte
securitate in munca
3. Prezentarea sarcinii de | 3.1. Descrierea tehnologiei de montare a | 10 puncte
lucru acestora
3.2. Utilizarea vocabularului de specialitate in | 10 puncte
prezentarea sarcinii de lucru
FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI
Criteriul de observare DA NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inliturat nesiguranta in realizarea montajului pompei in instalatia

hidropneumatica

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din atelier

6. A demonstrat deprinderi | - vitezd de lucru

tehnice: - sigurantd in montarea manual a

garniturilor de etangare

Calificarea: Mecanic echipamente hidraulice si pneumatice
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MODUL II
REGLAREA INSTALATIILOR HIDROPNEUMATICE

e Nota introductiva

Modulul,, REGLAREA INSTALATIILOR HIDROPNEUMATICE” componenti a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Mecanic echipamente hidraulice si
pneumatice din domeniul de pregitire profesionala Mecanici, face parte din stagiile de
pregitire practica de 720 ore in vederea dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.
Modulul are alocat un numir de 240 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

' 96 ore/an — laborator tehnologic

] 144 ore/an — instruire practica
Modulul se parcurge cu un numir de ore constant pe intreaga duratd a anului scolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul ,,REGLAREA INSTALATIILOR HIDROPNEUMATICE” este centrat pe

pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionala
corespunzitor calificdrii profesionale de nivel 3 - Mecanic echipamente hidraulice i
pneumatice sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitérii din SPP si continuturile inviatarii

URI 8 - REGLAREA
:-INI%T!‘{?)LPI;I'II‘EIIIJ[&(I)ETI CE Continuturile invatirii
Cunostinte Abilitati Atitudini
8.1:1: 8.2.1. &:3.1. 1. Etapele operatiei de pornire/oprire a instalatiei
822, 8.9.2. hidropneumatice
8.2.3. 833 1.1. Pornirea instalatiei hidropneumatice
8.2.4. 8.34. 1.2. Manevrele de pornire
8.3.5. 1.3. Conditiile necesare pentru oprirea instalatie
8.3.6. 1.4, Norme SSM si PSI specifice operatiilor de
8.3.7. pornire/ oprire a instalatiilor hidropneumatice
8.1.2. 8.5, 8.3.8. 2. Functionarea instalatiei hidropneumatice
8.2.6. 8.3.9. 2.1. Ciclu de functionare
e 8.3.10. | 2.2. Reglaje specifice
8.3.11. | 2.3. Norme SSM si PSI specifice functionarii
8.3.12. instalatiilor hidropneumatice
8.1.3. 8.2.8. 8.3.13. | 3. Starea tehnici a instalatiilor hidropneumatice
8.2.9. 3.1. Abateri de functionare -
3.1.1. Zgomote /Q

“u, -—
C R
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3.1.2. Vibratii
3.1.3. Functionare in socuri
3.1.4. Pierderi de ulei
3.1.5. Supraincalzirea motoarelor
3.2. Defectiuni
3.2.1. Contaminarea agentului de lucru
3.2.2. Blocarea distribuitoarelor
3.2.3. Blocarea supapelor
3.2.4. Defectiuni ale sistemului de ricire
3.2.5. Elemente uzate

8.1.4.

8.2.10. 4. Modalititi de pregitire a instalatiei defecte
8.2.11. pentru reparatie
4.1. Sisteme de reparatii
4.1.1. Dupad necesitate
4.1.2. Pe baza de constatéri
4.1.3. Cu planificare rigida
4.1.4. Preventive
4.2. Intreruperea legaturilor electrice a instalatiei
hidropneumatice
4.2.1.Alimentare la retea
4.2.2.fmp'c'1méntare
4.3. Intreruperea legaturilor mecanice a instalatiei
hidropneumatice
4.3.1.Alimentare cu apa menajera
4.3.2.Alimentare cu aer
4.3.3.Alimentare cu ulei
4.4. Norme SSM si PSI specifice reparatiilor
instalatiilor hidropneumatice

o Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invitarii (existente in scoali
sau la operatorul economic):

o

v

v

v’

v

Utilaje : electropompe, schimbdtoare de caldurd, agregate rotative (pompe,
ventilatoare), rezervoare, compresoare, grup Diesel

Aparatura de comanda (distribuitoare, servodistribuitoare, servovalve, drosele,
regulatoare de debit si presiune, supape, valve, relee, ventile, vane)

Aparatura auxiliard (acumulatoare , filtre, rezervoare, conducte, racorduri,
amortizoare de zgomot, relee de presiune)

v _Aparate de masurat presiunea ( manometre, vacuummetre)

vparate de masurat debitul ( debitmetre, contoare)

}F?’*v’---;—-ﬁparate de masurat temperatura( termometre)

<

v

_SDV-uri specifice operatiilor de reglaj a echipamentelor hidropneumatice

Calii.:_ rea: Mecanic echipamente hidraulice si pneumatice
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Utilaje

Carti tehnice ale utilajelor, instructiuni tehnice interne

Tipuri de materiale specifice- conducte, racorduri, [filire

Soft-un educationale, filme, prezentdri PowerPoint;

Cataloage produse, suport de curs, fige de lucru, fise de documentare, didactice,
reviste de specialitate

SRR NEN

¢ Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,REGLAREA INSTALATHLOR HIDROPNEUMATICE”
trebuie si fie abordate intr-o manieri flexibild, diferentiatd, {indnd cont de particularitifile
colectivului cu care se lucreazi si de nivelul initial de pregitire.

Numirul de ore alocat fieciire] teme riméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul moduluhui, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostin{e anterioare ale
colectivului cu care lucreazii, de coniplexitatea materialului didactic implicat in strategia
didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,REGLAREA INSTALATIILOR HIDROPNEUMATICE? are o structura
elasticd, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse
didactice. Orele se recomandi a se desfisura in laboratoare saw/si In cabinete de specialitate din
unitatea de InvAtamant sau de la agentul economie, dotate conform recomandarilor precizate in
unititile de rezultate ale Invatarii, mentionate mat sus.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de

fovitare) In cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, inainte de efectuarea
[ucrarilor de [aborator gi/sau lucririlor de instruire practicila inceputul activittll de pregitire
practici in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura activita{ii, precum §1 criteriile
de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala, asociate cu punctajul corespunzétor.

Considerand lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente,
machete, materii prime $1 matertale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invatarii (existente In scoald sau la operatorul economic), se prezinta o
listd orientativd cu teme pentru lucriirile de laborator:

- Exercitii de specificare a etapelor de pornire a instalatiilor hidropneumatice;

- Exercitii de specificare a manevremelor de pornire;

- Exercitii de specificare a conditiillor mnecesare pentru oprirea instalatilor
hidropneumatice;

- Exercitii de identificare a abaterilor de functionare;

- Exercitii de identificare a tipurilor de defectiuni la instalatiile hidropneumatice;

- Exercitii de specificare a sistemelor de reparatii dupi necesitate;

- Exercitii de specificare a sistemelor de reparatii dupé planificare rigida;

- Exercitll de specificare a sistemelor de reparatii preventive;

- Exercilii de specificare a sistemelor de reparatii pe baza de constatéri;

- Exercitii de specificare a etapelor pentru intreruperea legaturilorelectrice a instaiatiilor

hidropneumatice. Ty

Calificarea: Mecanic echipamente hidraulice i pneumatice &
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De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul
economic, se prezintd o listd orientativi:

- Activitdti practice de identificare a conditiilor necesare pentru oprirea instalatiilor
hidropneumatice;

- Activitdti practice de realizare a etapelor de pornire a instalatiilor hidropneumatice;

- Activitati practice de realizare a manevrelor de pornire;

- Activitdti practice de identificare a reglajelor specifice functiondrii instalatiilor
hidropneumatice;

- Activitdti practice de determinare a abaterilor de functionare/ zgomotelor in instalatiile
hidropneumatice;

- Activitdti practice de determinare a abaterilor de functionare/ vibratiilor in instalatiile
hidropneumatice;

- Activitti practice de determinare a pierderilor de ulei in instalatiile hidropneumatice;

- Activitati practice de determinare a defectiunilor in instalatiile hidropneumatice;

- Activititi practice de determinare a a elementelor uzate din instalatiile hidropneumatice;

- Activitati practice de intrerupere a legaturilor electrice in instalatiile hidropneumatice

Propunere de activitate de invdtare pentru orele de laborator tehnologic:
Tema: Blocarea distribuitoarelor: defectiuni, cauze si remedierea distribuitoarelor
hidraulice cu sertar

Rezultate ale invitérii

Cunostinte
Abilitati Atitudini
8.1.3. Documentatia | 8.2.9.  Stabilirea  defectelor | 8.3.7. Asumarea initiativei in
tehnica specifica | specifice instalatiilor | rezolvarea unor probleme;
tamplériei din aluminiu si | hidropneumatice.
mase plastice

FISA DE LUCRU
- LABORATOR TEHNOLOGIC -

In figura de mai jos este prezentat un distribuitor hidraulic cu sertar.

Calificarea: Mecanic echipamente hidraulice si pneumatice
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1. Descrieti functionarea distribuitorului cu sertar.

.......................................................
.......................................................

HI. Completati spatiile goale din tabelul de mai jos.

......

Nr.cit. | Defectiunea Cauza Modul de remediere
| Distribuitorul cu comandé Sertaru] este blocat
electricd nu comuti
2 Distribuitorul are pierderi de Uzura obisnuitd mare ca
ulei mari urmare a depésirit duratei
de viata
3 Socuri instalatie Placa de droselizare defecti
4 Pierderi externe de ulet Mansete de etansare
defecte
NOTA

Timp de lncru: 20 minute

FISA DE LUCRU

- LABORATOR TEHNOLOGIC —

{rezolvare)

I. Principiul de operare se bazeaza pe deplasarea axiald a sertarului in corpul distribuitorului;
deplasarea sa este rezultatul fortei exercitata la capetele distribuitorului de diferite sisteme de
comanda.

IL. a. Sertar de distributie;

b. Racorduri;

c. Pozitii

d. Sistem de comanda
e. Sistem de nitializare

f. Marime
L
Nr. | Defectiunea Cauza Modul de remediere =] .
crt. R //\-\
1 Distribuitorul cu Sertarul este blocat -se scoate sertarul din ct)pé sespa}?e?
comanda electrica nu ambele repere cu petrol,\se”suﬂa oy /

Calificarea: Mecanic echipamente hidraulice si pneumatice
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se remonteaza si apoi se probeazi.

2 | Distribuitorul are Uzura obisnuitd mare ca | -se inlocuieste distribuitorul
pierderi interne de urmare a depdsirii duratei
ulei mart de viata
3 Socuri instalatie Placa de droselizare -se demonteaza placa de droselizare
defectd , s verificd cursa supapei de sens si

calitatile arcului
-se inlocuieste arcul sau toatd placa
de droselizare

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de
Invétare variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui
elev,

Acestea vizeaza urmitoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii
ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului
Int coparticipant la propria instruire §i educatie;

* Timbinarea i o alternantd sistematici a activitdjilor bazate pe efortul individual al
elevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul
personal, instruirea programatd, experimentul si lucrul individual) cu activitatile ce
solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.:

» folosirea unor metode care s favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete;

* Iinsugirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continui,

Pentru atingerea obiectivelor i dezvoltarea cunostintelor, abilititilor si aptitudinilor/
competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmétoarele medode de predare-
invétare:

1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate);
discutiile §i dezbaterile; problematizarea;

2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personali);
3. metode de comunicare scris (tehnica lecturii);
4. metode de explorare a realititii:

a. metode de explorare nemijlocita (directd) a realitifii: observarea sistematicd si
independentd; experimentul; invitarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor
istorice:

b. metode de explorare mijlocitd (indirects) a realitfii: metode demonstrative; metode de
modelare;

5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a. metode bazate pe actiune reald/autentica): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema

_...de cercetare; lucrarile practice;

_-bimetode de simulare (bazate pe actiune fictivi): metoda jocurilor, metoda

tizarilor; invatarea pe simulatoare.

6[_?5:16 e care stimuleaza creativitatea: brainstorming, jocul didactic, explozia stelara,
"_metéda palarnlor ganditoare, caruselul, multi-voting, masa rotunda, metoda ciorchinelui,
mthrvml ‘e’ grup, studiul de caz, incidentl critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa
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creativa, tehnica acvariului, tehnica focus-grup, “Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica”,
“Buzz-groups” , metoda "Delphi”.

METODA CIORCHINELUI

Metoda ciorchinelui constd in exprimarea graficdi a conexiunilor dintre idei, o
modalitate de a realiza asociatii noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor. Metoda
ciorchinelui este un “asalt de idei”( brainstorming) care-i incurajeaza pe elevi sd gandeasca liber
si deschis.

Realizarea unui ciorchine presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

1. Prezentarea cuvéantului-cheie sau a propozitiei-nucleu — cadrul didactic scrie un cuvant
sau o propozitie-nucleu in mijlocul tablei sau al paginii.

2. Explicarea regulilor pe care le presupune tehnica— cadrul didactic le oferd elevilor
explicatiile necesare; ii incurajeaza pe elevi sa scrie cuvinte sau sintagme in legdturd cu tema
pusi in discutie.

3. Realizarea propriu-zisa a ciorchinelui — cadrul didactic le cere elevilor sa lege cuvintele
sau ideile produse de cuvantul sau propozitia-nucleu prin linii care evidentiazd conexiunile intre
acestea, realizand astfel o structurd in forma de ciorchine.

4. Reflectia asupra ideilor emise si conexiunilor realizate.

Metoda ciorchinelui este o tehnicd flexibila care poate fi utilizatd atat individual cat si ca
activitate in grup.

Se poate folosi metoda ciorchinelui si in secvente de recapitulare a notiunilor teoretice.
Prin intrebari, cadrul didactic dirijeazd gandirea elevilor, noteaza si schematizeaza cunostintele

teoretice.

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII - METODA CIORCHINELE

Calificarea: Mecanic echipamente hidraulice si pneumatice
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REZULTATELE INVATARII
VIZATE
% J/

CONTINUTURI ABILITATI ATITUDINI
SUEIRYALARY 8.2.8. Stabilirea 8.3.4. Colaborarea
1.3. Starea tehnici abaterilor de functionare; cu membrii echipei
a instalatiilor 8.2.9. Stabilirea de lucru, in scopul
hidropneumatice defectiunilor specifice 1nde_p1_1r11r11
(abateri de instalatiilor sarcinilor dc' la 1
functionare) hidropneumatice locul de munca;

8.3.5.Respectarea
cerintelor de
calitate din fisele
tehnologice;

1. Profesorul prezinta cuvintele cheie: abateri de functionare
2. Profesorul explica regulile pe care le presupune tehnica, oferind elevilor explicatiile
necesare.

3. Elevii leaga cuvintele sau ideile produse de cuvintele cheie prin linii care evidentiazi

conexiunile intre acestea.

L--& = i
=
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Metode de

remediere Absorbtia de ulei

cu bule de aer

Metode de
remediere

Zgomot la

pompa de lucru

Jocuri mari la
antrenarea pompei

T,

Pierderi de ulei

Metode de

Metode de remediere

remediere

Nivelul de ulei

4. Se analizeaza fiecare “ciorchini” si se efectueazi una comuna pe tabla dirijatd de profesor.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica pr/in care cadrul
didactic masoara eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmér_eﬁm{ra m
care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregétire profesiot 1. \/' 4k

Evaluarea poate fi: w2 *
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d.

in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor

invatarii.
Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.
Planificarea evaluarii trebuie si aiba loc intr-un mediu real, dupid un program
stabilit, evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
Va fi realizatd de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu
tipul de evaluare specificat in Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare
rezultat al invatarii.

finala
Realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeazd asupra indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor/ competentelor. Aprecierea lucrarii se va
realiza pe baza criteriilor Si indicatorilor de realizare Si ponderea acestora |,
precizate in standardul de pregétire profesionala al calificarii.

Exemple pentru instrumente de evaluare continui:

Fise de observatie;

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duali,
Itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau
itemi de tip rezolvare de probleme;

Lucrdri de laborator;

Lucréri practice.

Exemplu de instrument de evaluare continud dezvoltat la Sugestii metodologice

TEST DE EVALUARE
I. Completati spatiile libere din textele de mai jos: 3

puncte

1.Nivelul de ........insuficient in rezervor se remediaza prin completarea
uleiului pdnd la ............. indicat pe rezervor.

2.Viscozitatea prea ........... a ulemlui determind aparitia defectiunilor
manifestate prin pierderea performantelor instalatiilor hidraulice.

3.Miscarea sacadata provocati de ......... in circuit (prin efectele
col}apr_es@tﬁtii lui) se remediaza prin completarea uleiului, .............. , verificarea
etaxm_gitﬁ‘;ii/. ........... de aspiratie ale pompelor.

C__dlificarea: Mecanic echipamente hidraulice i pneumatice
\Domieniul de pregitire profesionali: Mecanica
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I1. Stabiliti valoarea de adeviir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A daca
enunful este adevirat Si cu F, daci este fals, 2,5
puncte

1. Defectiunea unei pompe datorate salturilor mici de sarcind se remediazi prin
verificarea presiunii Tn acumulator.

2. Pierderile de ulei se remediaza prin inlocuirea etangdrilor deteriorate i slébirea
racordurilor.

3. Patrunderea aerului in conductele de aspiratie se remediazi prin verificarea
conductei cu pompa (etanseitatea).

4.Infundarea filtrelor de aspiratie se remediazi prin curdfarea filtrului si a conductei de
aspiratie.

5.Zgomotul la pompa de lucru este provocat de :

- fixarea defectuoasi a pompet

- necoaxialitatea arborilor motorului §i pompet

- jocuri mari la antrenarea pompei.

I, Completati tabelul cu metodele de eliminare sau remediere a defectiunilor

manifestate prin zgomote la nivelul instalatiilor hidraulice 3,5
puncte

Nr. | Cauzeprobabile = . Metode de-eliminare sau remediere
‘1 | Infundarea gurii de umplere si aerisire a

| rezervorului

2 | Zgomot mecanic al conductelor
3. | Curgere violenthidraulic
' 4. . .| Deseuri de bumbac sau alte impuritéti au

3 pétruns in pomp#

5 Infundarea filtrelor de aspiratie sau a

o conductei de aspiratie

6 - | Absorbtia de ulei cu bule de aer

7. | Zgomotul la pompa de lucru provocat de

| fixarea defectuoasd a pompei

NOTA

Timp de lucru: 30 de minute. Se acordi 1 punct din oficiu.

Calificarea: Mecanic echipamente hidraulice i pneumatice
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TEST DE EVALUARE
(Rezolvare)

Subiectul I (6 X 0,5p=3 puncte)

1. ulei, nivelul

2. aerul, dezaerare, conductelor

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul IT (5X0,5=2,5 puncte)

1-F;2-F;3-A;4-A;5-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul IIT (7X 0,5puncte=3,5 puncte)

l:rl;. Cauze probabile Metode de eliminare sau remediere
Infundarea gurii de umplere si aerisire a | Se controleaza si se curdtd gura de umplere
rezervorului si aerisire
Zgomot mecanic al conductelor Se fixeaza conductele cu coliere
; ) s e maresc diametrele conductelor si razele
Curgere violenthidraulic 5 Z 9 eae ?
de indoire ale acestora
4 D‘eseurl’\de buml::ac sau alte impuritéti au Se demonteazi i s¢ cursfi pompa
pétruns in pompa
5 Infundarea filtrelor de aspiratie sau a | Se controleazd si se curata filtrul si
conductei de aspiratie conducta de aspiratie
. . Se schimba uleiul din rezervor si se umple
6 Absorbtia de ulei cu bule de aer g . d P
pana la nivelul necesar
Zgomotul la pompa de lucru provocat de
7 - : Se va remonta corect
fixarea defectuoasa a pompei

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte
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MODULUL IIL. EXPLOATAREA SI INTRETINEREA INSTALATIILOR
HIDROPNEUMATICE

e Notia introductiva

Modulul EXPLOATAREA SI INTRETINEREA INSTALATIILOR
HIDROPNEUMATICE, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea
profesionald Mecanic echipamente hidraulice si pneumatice din domeniul de pregatire
profesionald Mecanicii, face parte din stagiile de pregitire practici de 720 ore in vederea
dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numir de 240 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:

. 96 ore/an — laborator tehnologic
= 144 ore/an — instruire practica
Modulul, EXPLOATAREA SI INTRETINEREA INSTALATIILOR

HIDROPNEUMATICE este centrat pe rezultate ale invatarii i vizeaza dobédndirea de
cunostinte, abilitifi si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate in standardul de pregatire profesionald corespunzitor calificdrii profesionale de nivel
3 - Mecanic echipamente hidraulice §i pneumatice sau continuarea pregdtirii intr-o calificare de
nivel superior

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitérii

!JRT 9 — EXPLOATAREA SI
INTRETINEREA INSTALATIILOR Confinuturile i
HIDROPNEUMATICE
Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.1. 9.2.1. 9.3.1. 1. Regimul de exploatare a instalafiilor
922, 9.3.2, hidropneumatice
0.2.16. 9:3.3 1.1.Reglementiri tehnologice de intretinere §i revizie:
02.17 9.3.4. normative departamentale de intretinere §i revizie
9:3.5. tehnica
9.3.6. 1.2.Documente specifice:
9.3.7. 1.2.1. Schema instalatiei hidropneumatice
9.3.8. 1.2.2. Lista elementelor componente
9.39. 1.2.3. Lista pieselor de schimb
9.3.10. 1.2.4. Instructiuni de intretinere
9.3.11. 1.2.5. Fisa de intretinere
0.3.12, 1.2.6. Programul de intre{inere
9.3.13. 1.2.7. Fise si schite de constatare a pieselor
9.3.14 defecte
9.1.2. 923 9.3.15 2. Lucriri operative de intrefinere exploatare a
9.24. 9.3.16 | instalatiilor hidropneumatice -
9.2.3. 2.1. Lucrari de intretinere ’ﬂ\x\
Calificarea: Mecanic echipamente hidraulice i pneumatice A e /
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22.16.
9.2.17.

9.13. 9.2.6.
9.2.9.
9.2.8.
9.2.16.
9.2.17.

17> 9.9,

2.1.1. Verificarea si supravegherea stirii
tehnice a aparatelor de méasura si control
2.1.2. Verificarea nivelului uleiului, strigerea
suruburilor si piulitelor
2.1.3. Masurarea parametrilor functionali ai
instalatiei
2.2. Lucrari de revizie
2.2.1. Curiatarea generala a instalatiei
2.2.2. Curéatarea(inlocuirea) filtrelor
2.2.3. Curatarea rezervorului
2.2.4. Inlocuirea elemetelor intens solicitate
2.2.5. Verificarea aparaturii
2.3. Lucrari de remediere
2.3.1.Inlocuire, reparatie
2.3.2.Reconditionare
2.3.3. Reglaj, strangerea legaturilor de prindere
2.4. Norme SSM si PSI specifice lucrarilor de
intretinere, revizie si remediere a instalatiilor
hidropneumatice.

3. Tipuri de unsori si uleiuri minerale
3.1. Unsori si uleiuri minerale
3.1.1. Conditii impuse materialelor de ungere
3.1.2. Clasificarea materialelor de ungere
3.2. Determinarea calitatii uleiului
3.2.1. Compozitie chimica
3.2.2. Vascozitate
3.2.3. Temperatura
3.2.4. Densitate
3.2.5. Impuritati
3.3.Aparate pentru masurarea nivelului uleiului
3.3.1. Indicator de nivelvizual si electric
3.4. Verificari specifice
3.4.1. Nivelul fluidului de lucru in rezervor
3.4.2. Nivelul zgomotelor
3.4.3.Incalzirea elementelor componente
3.4.4 Etangdrile, starea conductelor flexibile
3.4.5.Functionarea aparaturii de masurd si
control
3.4.6. Starea sistemului de filtrare
3.5. Masuriatori specifice
3.5.1. Temperatura fluidului
3.5.2.Durata ciclului de lucru
3.5.3.Presiunea
3.5.4. Debitul
3.5.5. Reglajul supapelor de siguranta

4. Etapele operatiei de reparare

[ |
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9.2.10. 4.1. Demontarea instalatiei hidropneumatice pe

9.2.11. ansambluri si subansambluri
9.2.16. 4.1.1. Demontarea asamblirilor demontabile
9.2.17. 4.1.1.1. Asamblir filetate

4.1.1.2.7mbinari cu pene
4.1.1.3.Rulmenti, lagire cu alunecare
4.1.1.4.Jmbiniri etanse
4.1.2. Gruparea pieselor componente : piese
bune, piese de reconditionat, piese de inlocuit
4.2. Reconditionare
4.2.1.0peratii de lacitugerie
4.2.2 Prelucrari mecanice
4.2.3.Sudare
4.2 4, Stiftuire, nituire
4.2.5. Acoperiri galvanice, metalizare
4.3. Tehnologii de reconditionare
4.3.1 Reconditionarea pompelor

4.3.2 Reconditionarea motoarelor
hidropneumatice
4.3.3.Reconditionarea conductelor,

rezervoarelor si filtretor
4.3.4, araeconditionarea compresoarelor
4.4, Norme SSM si PSI specifice operatiilor de
reparare a instalatiilor hidropneumatice

9.1.5. 5.2.12. 5. . Controlul lucririlor de reparatie
9.2.13. 5.1. Verificarea montarii
g.2.14. 5.1.1.Fixarea conductelor, armaturilor,
9.2.16. aparaturii de mésurd i control
9.2.17. 5.1.2.Fixarea  conductelor  electrice  si

impaméintarea acestora, etangirile
5.2. Efectuarea méasurdtorilor dupd reparatie

5.2.1. Temperatura

5.2.2.Presiune

5.2.3.Debit
5.3. Probe si Incercéri

5.3.1.Bancuri sau standuri de Tncercat $i

probat aparatur hidropneumaticii din dotarea
atelierului de reparatii
5.4, Norme SSM si PSI specifice operatiilor de
control a lucririlor de reparatii

o Lista minimi de resurse materiale {(echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economlce,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatarii (exnsten' 1 coald
sau la operatorul economic): Sy
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= SDV-uri utilizate la operatiile de licituserie;

= SDV-uri utilizate la operatiile de prelucrdri mecanice;

= Utilaje utilizate la operatiile de licatuserie;

= Utilaje utilizate la operatiile de prelucriri mecanice;

— Aparate pentru determinarea calitatii ulejului, pentru masurarea nivelului uleiului

— Aparate de masurat presiunea (manometre, vacuummetre);

= Aparate de masurat debitul (debitmetre, contoare;)

= Aparate de masurat temperature (termometre);

— Semifabricate;

= SDV-uri specifice operatiilor de lacatusarie: curdtare, indreptare, trasare, debitare,
indoire, pilire, polizare, filetare;

= Utilaje: masini de gaurit, polizoare;

= Tipuri de materiale specifice- conducte, racorduri, filtre;

— Soft-uri educationale, filme, prezentdri PowerPoint ;

— Cataloage produse, suport de curs, fige de lucru, fise de documentare, planse

= Didactice, reviste de specialitate;

= Cabinet de specialitate cu calculator conectat la INTERNET;

= Imprimanta;

= Videoproiector;

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului »EXPLOATAREA SI INTRETINEREA
INSTALATIILOR HIDROPNEUMATICE?” trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila,
diferentiatd, {inand cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazi si de nivelul initial
de pregatire.

Numdrul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia
didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de

invatare) in cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practici, inainte de efectuarea
lucrérilor de laborator si/sau lucrarilor de instruire practicila inceputul activitatii de pregatire
practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura activititii, precum si criteriile
de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald, asociate cu punctajul corespunzitor.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezinti o
listd orientativd cu teme pentru lucririle de laborator:

- Exercitii de citire a schemelor instalatiilor hidropneumatice;
- Exercitii de completare a fisei de intretinere a instalatiilor hidropneumatice;
—~—Exercifii de stabilire a unui program de intretinere;
/7= _Exercitii de citire si interpretare a fiselor si schitelor de constatare a pieselor defecte;
/- Exercitii de identificare a unsorilor si uleiurilor minerale;

I £
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Exercitii de determinare a calitatii uleiului;

Exercitii de utilizare a aparaturii pentru masurarea nivelului uleiului;

Exercitii de realizare a unor masurdtori specifice pentru determinarea presiunii,
debitului;

Exercitii de stabilire a etapelor operatiei de reparare a instalatiilor hidropneumatice;
Exercitii de identificare a tipurilor de asamblari demontabile componente instalatiilor
hidropneumatice.

De asemenea, si pentru lucriirile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul
economic, se prezintd o listd orientativa:

Aplicatii practice de intocmire a listei cu piesele de schimb;

Aplicatii practice de citire si interpretare a instructiunilor de intretinere;

Aplicatii practice de verificare a aparatelor de mésura si control;

Aplicatii practice de masurare a parametrilor functionali ai instalatiilor hidropneumatice;
Aplicatii practice de curatare sau inlocuire a filtrelor;

Aplicatii practice de curatare a rezervoarelor;

Aplicatii practice de realizare a unor lucréri de reglaj;

Aplicatii practice de demontare a asamblarilor demontabile;

Aplicatii practice de reconditionare prin operatii de lacatuserie;

Aplicatii practice de reconditionare prin operatii de prelucrari mecanice sau prin sudare.

Propunere de activitate de invdtare pentru orele de instruire practicd:

Tema: Lucrari de remediere; Inlocuire, reparatie

Rezultate ale invitarii

Cunostinte Abilititi Atitudini

9.1.2. Lucrari operativede | 9.2.5. Efectuarea lucrarilor de | 9.3.4. Respectarea
intretinere, exploatare a | remediere a defectelor depistate | instructiunilor de lucru pentru
instalatiilor la reviziile tehnice executarea  lucrdrilor  de
hidropneumatice  (lucrari remediere;

de intretinere, lucrari de 9.3.5. Respectarea ordinii
revizie, lucrari de desfasuraril operatiilor
remediere) specifice, utilizand

echipamentele si accesoriile
necesare;

9.3.8. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de munca,
a responsabilitdtilor pentru
sarcina de lucru primita;
9.3.10. Respectarea NSSM

—
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FISA DE OBSERVARE

Studiati cu atentie distribuitorul cu comanda directs, aflat in dotarea agentului
economic unde desfasurati stagiul de pregitire practica.

Consultati documentatia specifica acestui tip de distribuitor.

Respectati normele de sanatate si securitate in munca.

Urmiriti functionarea acestui distribuitor cu comanda directi .

Dupa incheierea activitatii de observare, completati fisa de mai jos.

[.Denumiti partile componente ale distribuitorului cu comanda directa.

II. Specificati ordinea operatiilor de inlocuire a bobinei defecte, urmarind desenul de
mai jos:

Z‘..} Calificarea: Mecanic echipamente hidraulice si pneumatice
Domeniul de pregétire profesionald: Mecanici
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NOTA:
Timp de lucru: 90 de minute

FISA DE OBSERVARE
REZOLVARE

1. Miez

2. Tole

3. Manson
4. Bobina
5. Intrefier
6. Tija

Calificarea: Mecanic echipamente hidraulice si pneumatice
Domeniul de pregétire profesionala: Mecanica
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. Piulita

. Saiba

. Bobina

. Tub metalic

. Corp distribuitor
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Etansare dinamica
Sensul de impingere cdtre arc

Se opreste utilajul;

Se Deconecteaza tabloul electric de la instalatia electrica,

Se scoate conectorul electric;

Se desurubeazi complet piulita 1 si se scoate saiba2

Se scoate bobina 3 prin deplasarea acesteia axial de pe tubul 4;
Se monteazi bobina noua, saiba si se strange piulita.

Modulul ,,Exploatarea si intretinerea instalatiilor hidropneumatice” poate incorpora,

in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi
a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de invatamant sau de
la agentul economic, dotate conform recomandirilor precizate in unititile de rezultate ale
invatdrii, mentionate mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitai de

invatare variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui
elev. Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii
ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului
in coparticipant la propria instruire si educatie;

imbinarea §i o alternantd sistematicd a activitdfilor bazate pe efortul individual al
elevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul
personal, instruirea programatd, experimentul si lucrul individual) cu activititile ce
solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;
folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

insugirea unor metode de informare §i de documentare independentd, care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continua.

Pentru  atingerea  obiectivelor si  dezvoltarea  cunostintelor,  abilitatilor  si
aptitudinilor/competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmatoarele medode
de predare-invatare:

1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate);

discutiile i dezbaterile; problematizarea;

2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personal);

3. metode de comunicare scrisé (tehnica lecturii);

4. metode de explorare a realititii:

a. metode de explorare nemijlocita (directd) a realitdtii: observarea sistematica si

independentd; experimentul; invitarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor

: rice;
ﬂ;—gg%e de explorare mijlocita (indirectd) a realitétii: metode demonstrative; metode de

ﬁ‘ifqd'élare;

\'S-;-metodé bazate pe actiune (operationale sau practice):
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a. metode bazate pe actiune reald/autenticd): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema
de cercetare; lucrarile practice;

b. metode de simulare (bazate pe actiune fictiva): metoda jocurilor, metoda
dramatizarilor; invatarea pe simulatoare.

6. metode care stimuleaza creativitatea: brainstorming, jocul didactic, explozia stelara,
metoda palariilor ganditoare, caruselul, multi-voting, masa rotunda, interviul de grup, studiul de
caz, incidentul critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativa, tehnica acvariului,
tehnica focus-grup, “Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica”, “Buzz-groups” , metoda
"Delphi”.

METODA ,,SCHIMBA PERECHEA ( SHARE-PAIR CIRCLES)”

Metoda schimbirii perechii are la bazd munca elevilor in perechi astfel : se imparte clasa in
doud grupe egale ca numir de participanti; se formeaza doud cercuri concentrice, elevii fiind
fatd in fata pe perechi.

Profesorul pune o intrebare sau da o sarcinad de lucru in perechi. Fiecare pereche discuta si
apoi comunici ideile. Cercul din exterior se roteste in sensul arcelor de ceasornic, realizandu-se
astfel schimbarea partenerilor in pereche.

Elevii au posibilitatea de a lucra cu fiecare membru al clasei.

Etapele metodei “ Schimba perechea™:

1. Etapa organizirii colectivului in doud grupe egale. Fiecare elev ocupd un scaun, fie in
cercul din interior, fie in cercul exterior. Stand fatd in fata, fiecare elev are un partener. Daca
numirul de elevi este impar, la activitate poate participa si cadrul didactic sau doi elevi pot lucra
in “tandem”

2. Etapa prezentérii si explicarii problemei. Profesorul oferd cazurile pentru studiu,
problemele de rezolvat sau situatiile didactice si explica importanta solutionarii.

3. Etapa de lucru in perechi. Elevii lucraza doi céte doi pentru cateva minute. Apoi elevii
din cercul exterior se mutd un loc mai la dreapta pentru a schimba partenerii, realiznd astfel o
noud pereche. Jocul se continud pand cidnd se ajunge la partenerii initiali sau se termind
intrebdrile.

4. Etapa analizei ideilor si a elaborarii concluziilor. In acest moment, clasa se regrupeazi

si se analizeazi ideile emise. Profesorul face cu elevii o schema a concluziilor obfinute. F\
e A
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Avantajele metodei “Schimbi perechea”
- este 0 metoda interactiva de grup care stimuleaza participarea tuturor elevilor la activitate:
- elevii au posibilitatea de a lucra cu fiecare dintre membrii colectivului;

- stimuleaza cooperarea in echipa, ajutorul reciproc, infelegerea si toleranta fata de opinia

celuilalt;

- este 0 metoda ugor de aplicat la orice varsta si adaptabila oricirui domeniu si obiect de

invatamant;

- dezvolta inteligenta logica- matematicd, inteligen{a interpersonala ce creazi oportunitai in

munca colectiva.

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII - SCHIMA PERECHEA
Tema: Tipuri de unsori si uleiuri minerale

9.1.3. Tipuri de unsori
si uleiuri minerale

lificarea: Mecanic echipamente hidraulice si pneumatice

caracteristicilor
uleiurilor minerale
adecvate instalatiilor
hidropneumatice;
9.2.8.Utilizarea
aparatelor pentru
masurarea nivelului
uleiului ;

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanic

ATITUDINI

93.1. Respectarea
cerintelor ergonomice la
locul de munci;
9.3.2.Respectarea
instructiunilor de lucru
pentru executarea
lucrérilor de intretinere;
9.3.9.Asumarea

inifiativei in rezolvarea
unor probleme;
9.3.10.Respectarea
normelor de securitate si
sdnatate In munci;
9.3.11.Adoptarea  unei
atitudini  responsabile
fata de protectia
mediului;
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1. Elevii sunt asezali pe cele doud cercuri. Fiecare elev are un partener.
2. Profesorul oferd cazurile pentru studiu: Caracteristicile lubrifiantilor lichizi si
semifluizi.
3. Grupurile coopereazé in elaborarea intrebdrilor.
4. Grupurile coopereazi in elaborarea intrebéarilor de genul:
Care sunt caracteristicile lubrufianjilor ?
Ce este viscozitatea ?
Ce este onctuzitatea?
Ce estedensitatea?
Ce este compresibilitatea ?
Ce este inflamabilitatea?
Care este temperatura de ardere 7
Care este temperaiura de autoaprindere ?

5. La expirarea timpului, elevii revin in pozitia initiald $i un reprezentant al fiecdrui grup
comunici intrebarile elaborate. Elevii din celelalte grupuri rdspund la intrebéri sau formuleazi
intrebdri la intrebér.

6. Se apreciazd Intrebiarile elevilor, efortul acestora de a elabora intreban corecte,
precum Si modul de cooperare $i interactiune.

7. Profesorul apreciazd intrebarile elevilor, efortul acestora de a elabora intreban
corecte, precum St modul de cooperare $i interactiune

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de protectare didacticd prin care cadrul
didactic mé#soard eficienta intregutui proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in
care elevil si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionald.

Evaluarea poate fi:

e. In timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
vatarii.

» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

»  Planificarea evaluarii trebuie si aibd loc Intr-un mediu real, dupd un program
stabilit, evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

* Va firealizatd de cétre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
criteritle de performanid si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu
tipul de evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionald pentru ficcare
rezultat al invatarii.

f finald
» Realizatd printr-o lucrare cu caracter practic $i integrat la sfargitul procesului de
predare/invitare §i care informeazi asupra Indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilitdtilor si atitudinilor/ competentelor. Aprecierea___iu’cf_é i-gc.va
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realiza pe baza criteriilor Si indicatorilor de realizare Si ponderea acestora ,
precizate In standardul de pregatire profesionala al calificarii.
Exemple pentru instrumente de evaluare continui:

Fise de observatie;

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
Itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau
itemi de tip rezolvare de probleme;

Lucriri de laborator;

Lucréri practice.

Exemple de instrumente de evaluare finali:
) Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de citre un grup de

elevi.

° Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistréri electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.

o Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor,

activitatile desfasurate in cadrul orelor de laborator tehnologic sau de instruire practici,
activitatile extrascolare etc.
Exemplu de instrument de evaluare continua dezvoltat la Sugestii metodologice

TEST DE EVALUARE
I. Completati spatiile libere din textele de mai jos: 2.5

puncte

1. Viscozitatea este proprietatea fluidului de a se opune............ , prin
dezvoltarea unor eforturi ................... care caracterizeaza frecarea interna intre
straturile fluidului.

2. Inflamabilitatea reprezintd capacitatea ................ de a evita incendierea sau
exploziala ................. temperaturii.

3. Temperatura d6 ..ccovosaiiiie este temperature la care se aprinde spontan o

picaturd de lichid cézuta pe o suprafata, incalzita.

II. Stabiliti valoarea de adeviir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A daci
enuntul este adevirat Si cu F, daci este fals. 2.5

/\
] /. “puncte’
)
‘ M
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1. Unsorile reprezintd o clasd de lubrifian{i semifluizi care au la bazi uleiuri minerale
sau lichide uleioase in care sunt introduse, sub forma de dispersii, diverse sipunuri metalice.

2. Pentru miérirea frecarilor, se utilizeazd o serie de substan(e care realizeazi ungerea
sau lubrifterea suprafetelor in contact.

3. Uletul mineral se poate folosi la temperaturi inalte, in sistemele hidraulice gi de.
lubrifiere, unde este folosit in gama de temperaturi de 70-75°C, fard sa
depéseasca 100 °C.

4. Utilizarea unsorilor nu este limitatd de temperature de functionare a cuplei de frecare.

3. Uleiurile minerale sunt amestecuri de hidrocarburi parafinice,
naftanice, aromatice i complexe obtinute prin rafinarea petrolului.

HI. Realizati un eseu cu tema : Lubrifianti semifluizi- UNSORI, urmirind
—_ urmétoarele aspecte :
4 puncte
a. Definiti unsorile.
b. Clasificarea unsorilor.
c Simbolizarea unsorilor.
d. Caracteristicile fizico-mecanicespecifice unsorilor
NOTA
Timp de lucru: 30 de minute. Sc acorda 1 punct din oficiu.

TEST DE EVALUARE
(Rezolvare)
Subiectul I (5 X 0,5p=2,5 puncte)

1. deformaérilor, tangentiale

2. lubrifiantilor, cregterea

3. autoaprindere
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul 1T (5X0,5=2,5 puncte)
1-A2-F,3-A;4-F,5-A
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestiia se acordd 0 puncte.

Subiectul 1II (4 punete)
a. Unsorile reprezintd o clasd de lubrifianyi semifluizi care au la bazi uleiuri minerale san
lichide uleicase 1n care sunt introduse, sub formd de dispersii, diverse sdpunuri metalice.

0,5 puncte

b. O clasificare, dupd domeniile de utilizare, este stabilitd prin STAS 4951-81 si prezentat
schematic n figurade mai jos, unde In parantezi este simbolizarea, 3X8,5puncte=
1,5,puncte
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— de uz general (U)
bt~ ey gare descise (L0
— multifunctionale (UM)

— pentru temperaturi joase (TJ)

o W
— rezistente la solventi organici (RS)

— pentru protectia suprafetelor (AR)

¢. Simbolizarea unsorilor contine langa cuvéntul ,,Unsoare,” simbolul domeniului de
utilizare, punctul de picurare, baza sapunului, consistenta, simbolu/cifra penetratiei, In
zecimi de mm, a unui con timp de cinci secunde in unsoare, la 25 C si elemente de
adaos, conf figurii de mai jos.

denumirea

valoarea minima a punctului de picurare
simbolul (rile) sapunului (rilor) de baza ptr ingrosare

I aditivarea sau subst de adaus

consistenta {simbolui penetratiei la 25 C

5X0,2puncte= 1punct
d. Principalele caracteristici fizico-chimico-mecanice ale unsorilor:

- Penetratia

= ili mecanici la rular
- Tensiunea de forfecare
4X0,25puncte= 1punct

Pentru fiecare raspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
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