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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplici in domeniul de pregitire profesionali MECANICA, pentru calificarea

profesionald: MECANIC ECHIPAMENTE HIDRAULICE SI PNEUMATICE.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionald (SPP) aferent calificarii

sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatairii —

tehnice generale (URI)

Denumire modul

URI 7. Montarea si asigurarea
functionirii economice a echipamentelor
hidropneumatice

MODUL 1. Montarea echipamentelor
hidropneumatice

URI 8. Pornirea/Oprirea si reglarea
instalatiilor hidropneumatice

MODUL II. Reglarea instalatiilor
hidropneumatice

URI 9. Exploatarea si intretinerea
instalatiilor hidropneumatice

MODUL III. Exploatarea si intretinerea
instalatiilor hidropneumatice
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PLAN DE INVATAMANT
A Clasa a XI-a
Invatimant profesional

Calificarea: Mecanic echipamente hidraulice si pneumatice
Domeniul de pregatire profesionala: MECANICA

Pregitire practici!

Modul I. Montarea echipamentelor hidropneumatice

Total ore/an: 150
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practicd 90

Modul II. Reglarea instalatiilor hidropneumatice

Total ore/an: 180
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 90

Modul I11. Exploatarea si intretinerea instalatiilor hidropneumatice

Total ore/an: 300
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practica 180

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 siptiméani = 630 ore/an

Stagiu de pregitire practici? - Curriculum in dezvoltare locali

Moduwl IV.* ______________ _____________ _________
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregatirea practicd poate fi organizatd atit in unitatea de Invatamant cat si la operatorul
economic/institutia publica partenera

2. Stagiul de pregatire practica se desfasoard la operatorul economic/institutia publica partenera.
Conditiile in care stagiul de practicd se desfdsoard in unitatea de invdtdmant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatimantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de cétre unitatea de inv
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MODULUL L
Montarea echipamentelor hidropneumatice

e Notia introductiva

Modulul ,, MONTAREA ECHIPAMENTELOR HIDROPNEUMATICE” este o componenti a
ofertei educationale (curriculare) pentru domeniul de pregitire MECANICA, calificarea
profesionali MECANIC ECHIPAMENTE HIDRAULICE SI PNEUMATICE.
Modulul are alocat un numar de 150 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

. 60 ore/an — laborator tehnologic

. 90 ore/an — instruire practica
Modulul se parcurge cu un numir de ore constant pe intreaga duratd a anului scolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.
Modulul ,MONTAREA ECHIPAMENTELOR HIDROPNEUMATICE” este centrat pe
rezultate ale invétarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe
piata muncii in una din ocupatiile specificate in standardul de pregatire profesionald corespunzator
calificérii profesionale de nivel 3 - Mecanic echipamente hidraulice §i pneumatice sau continuarea
pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invitarii

URI 7 - MONTAREA

ECHIPAMENTELOR
HIDROPNEUMATICE Continuturile invatirii
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
2L . 7.3.1. | 1. Reprezentari conventionale ale instalatiilor
7-2.2. 732 hidropneumatice
¥ 3 73.3. 1.1.Elemente generale de reprezentare:
7.3.4. 1.2.Elemente de comanda.
7.1.2. 7.24. 7.3.5. | 2. Elementele componente ale echipamentelor
F 2D 7.3.6. | principale care concuri la realizarea unei scheme de
7.2.6. 7.3.7. | actionare hidropneumatici
7.3.8. | 2.1. Aparatura de baza
7.3.9. 2.1.1. Pompe si compresoare
7.3.10. 2.1.2. Motoare hidraulice si pneumatice
7.3.11. 2.1.3. Transformatoare
7.3.12. | 2.2. Aparatura de comanda
7.3.13. 2.2.1. Distribuitoare, servodistribuitoare
7.3.14. 2.2.2. Valve, servovalve

2.2.3. Regulatoare de debit si presiune
2.3. Aparatura auxiliard

2.3.1. Rezervoare

2.3.2. Acumulatoare

2.3.3. Conducte, racorduri

2.3.4. Filtre

2.3.5. Amortizoare de zgomot
2.3.6. Relee de presiune
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7:1.3: 127 3. Montajul aparaturii de bazi, de comandi si auxiliara
7.2.8. 3.1. Montarea aparaturii de baza, de comanda si auxiliard
7.2.9. 3.1.1. Alegerea si utilizarea SDV-urilor specifice
3.1.2. Executarea montajului
3.1.3. Asigurarea etansarii
3.2. Norme SSM si PSI specifice montajului aparaturii de
bazi, aparaturii de comanda si auxiliara.
7.1.4. 7.2.11. 4. Aparate de masuri si control
4.1. Manometre, vacuummetre
4.1.1. Generalitati
4.1.2. Clasificare
4.1.3. Principiul de functionare
4.2, Termometre
4.2.1 Generalitati
4.2.2. Tipuri de termometre
4.2.3. Principiul de functionare
4.3. Debitmetre, Contoare
4.3.1 Generalitati
4.3.2. Tipuri de debitmetre
4.3.3. Principiul de functionare
4.3.4. Aparate de reglare a debitului din punct de vedere

functional
7.1.5. 7.2.12. 3. in’\cercﬁri si receptia instalatiilor hidropneumatice
7.2.13. 5.1. Incercéri la mers in gol

5.2. Incercari in sarcina
5.3. Determinarea parametrilor de functionare
5.4. Norme SSM si PSI specifice la incercarile instalatiilor
hidropneumatice.
7.1.6. 7.2.14. 6. Regimul de functionare economici
6.1. Generalitati
6.2. Verificari inainte de punerea in functiune a instalatiilor
hidropneumatice
6.3. Lucrari pregatitoare in vederea probelor de punere in
functiune a instalatiilor hidropneumatice
6.4. Pornirea instalatiilor hidropneumatice si aerisirea
circuitelor
6.5. Probe in regim de reglaj
6,6, Definitivare si sigilare reglaje
6.7. Norme SSM si PSI specifice functiondrii instalatiilor
hidropneumatice

e Lista minimad de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoali
sau la operatorul economic)

- Aparatura de baza (pompe, motoare hidraulice si pneumatice, transformatoare)
- Aparatura de comanda (distribuitoare, servodistribuitoare, servovalve, drosel
regulatoare de debit si presiune, supape, valve, relee, ventile, vane)
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- Aparatura auxiliard (acumulatoare , filtre, rezervoare, conducte, racorduri, amortizoare

de zgomot, relee de presiune)

- Aparate de masurat presiunea ( manometre, vacuummetre)

- Aparate de masurat debitul ( debitmetre, contoare)

- Aparate de masurat temperatura( termometre)

- SDV-uri specifice operatiilor de montaj

- Utilaje

- Tipuri de materiale specifice- conducte, racorduri, filtre

- Soft-uri educationale, filme, prezentari PowerPoint;

- Cataloage produse, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, planse
didactice, reviste de specialitate

- Cabinet de specialitate cu calculator conectat la INTERNET;

- Imprimanta;

- Videoproiector;

- Machete si utilaje specifice domeniului de activitate.

- Dispozitive de transmiterea miscarii

- Echipament de protectie

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului , MONTAREA ECHIPAMENTELOR
HIDROPNEUMATICE” trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, tindnd cont
de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Numairul de ore alocat fiecarei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul , MONTAREA ECHIPAMENTELOR HIDROPNEUMATICE?” are o structura
elasticd, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse
didactice. Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din
unitatea de invafdmant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in
unitatile de rezultate ale invitarii, mentionate mai sus.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practicila inceputul activitaii de pregatire practicd in
laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce
vor fi folosite pentru aprecierea finala, asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic), se prezinti o lista orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

- Exercitii de citire a reprezentdrilor conventionale a elementelor generale ale instalatiilor
hidropneumatice;
- Exercitii de citire a reprezentarilor conventionale a elementelor de comanda ale j
hidropneumatice;
Exercitii de identificare a elementelor pompelor;
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- Exercitii de identificare a elementelor compresoarelor;

- Exercitii de identificare a distribuitoarelor, valvelor, regulatoarelor de debit si presiune;

- Exercitii de identificare a rezervoarelor, conductelor, filtrelor, racordurilor;

- Exercitii de realizare a unei scheme de actionare hidropneumatica;

- Exercitii de specificare a SDV-urilor necesare executiei montajului aparaturii de bazi,
comanda si auxiliara;

- Exercitii de masurare a presiunii cu ajutorul manometrelor;

- Exercitii de masurare a debitului cu ajutorul debitmetrelor.

De asemenea, si pentru lucrdrile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul
economic, se prezintd o listd orientativa:

- Activitati practice de montare a aparaturii de bazi;

- Activitati practice de montare a aparaturii de comanda;

- Activitati practice de montare a aparaturii auxiliare;

- Activitdti practice de asigurare a etanseitatii la instalatiile hidropneumatice;

- Activitati practice de incercari la mers in gol;

- Activitati practice de Incerciri in saarcina;

- Activitati practice de determinare a parametrilor functionali,

- Activitati practice de verificare inainte de punere in functiune a instalatiilor
hidropneumatice;

- Activitdti practice de lucrari pregatitoare in vederea probelor de punere in functiune a
instalatiilor hidropneumatice;

- Activitati practice de pornire a instalatiilor hidropneumatice si aerisirea conductelor.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitagi de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.
Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

= imbinarea si o alternantd sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului

(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual) cu activitatile ce solicitd efortul
colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele

cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

= insusirea unor metode de informare s1 de documentare independenta, care ofera deschiderea

spre autoinstruire, spre invatare continua.

Pentru  atingerea  obiectivelor  si dezvoltarea  cunostintelor, abilitatilor  si
aptitudinilor/competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmatoarele medode de
predare-invatare:

1. metode de comunicare orala: expozitive, interogative (conversative sau dialogate); discutiile si

dezbaterile; problematizarea;
2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personala);
3. metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);
4. metode de explorare a realitatii:
a. metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitdfii: observarea sistematicd si
independentd; experimentul; invatarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor istori

modelare;
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5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):
a. metode bazate pe actiune reald/autentica): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de
cercetare; lucrdrile practice;
b. metode de simulare (bazate pe actiune fictiva): metoda jocurilor, metoda dramatizarilor;
invatarea pe simulatoare.

6. metode care stimuleaza creativitatea: brainstorming, jocul didactic, explozia stelara, metoda
palariilor ganditoare, caruselul, multi-voting, masa rotunda, interviul de grup, studiul de caz,
incidentul critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativa, tehnica acvariului, tehnica
focus-grup, "Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica”, "Buzz-groups” , metoda "Delphi”.

Exemplu: Explozia stelara (Starbursting)

Este o metodd noua de dezvoltare a creativitatii, similard brainstorming-ului. Incepe din
centrul conceptului si se imprastie in afara, cu intrebari, la fel ca o explozie stelara.

Scopul metodei este de a obtine cat mai multe intrebéri si astfel cat mai multe conexiuni
intre concepte. Este o modalitate de stimulare a creativitatii individuale 1 de grup.

Explozia stelara faciliteaza participarea intregului colectiv, stimuleaza crearea de intrebari la
intrebari, asa cum brainstormingul dezvolta constructia de idei pe idei.lincepe din centrul
conceptului Si se indreapta spre exterior, cu intrebari, asemenea exploziei stelare. Se scrie ideea sau
problema pe o foaie de hartie si se formuleazi cit mai multe intrebari care au legiturd cu ea. Un bun
punct de plecare il constituie cele de tipul: Ce?, Cine?, Unde?, De ce?, Cand?

_ Unde? -~

Etapele metodei ”Explozia stelara™:
1. Elevii sunt asezati in semicerc. Pe o stea mare sau pe o foaie de hértie se scrie sau se

deseneaza ideea centrala. A
2. Pe alte 5 stelute se scrie cate o intrebare de tipul: CE? CINE? UNDE? DE CE? CAND?

Cinci elevi extrag cite o intrebare. Fiecare elev din cei cinci 1si alege céte trei-patru_colegi
organizandu-se astfel in cinci grupuri.
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3. Grupurile coopereaza in elaborarea intrebarilor.

4. La expirarea timpului, elevii revin in semicerc si un reprezentant al grupului comunica
intrebéarile elaborate. Flevii din celelalte grupuri raspund la intrebéri sau formuleaza intrebari la
intrebari.

5. Se apreciaza intrebarile elevilor, efortul acestora de a elabora intrebéri corecte, precum si
modul de cooperare si interactiune.

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII - METODA "EXPLOZIA STELARA

Tema: Regulatoare de debit si presiune

1.Profesorul scrie pe o stea mare sau pe o foaic de hartic ideea centrala: Regulatoare de debit

si presiune . .
2. Cinci elevi extrag cate una din intrebarile: CE? CINE? UNDE? DE CE? CANDAMAx;,

x
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3. Cei cinci iSi aleg cate trei-patru colegi, organizandu-se astfel cinci grupuri.
4. Grupurile coopereaza in elaborarea intrebarilor de genul:

Ce rol are duza in instalatiile hidraulice ?
Cine constituie sistemul de reglaj al debitului?
Unde se monteazd regulatoarele de debit?
De ce se folosesc aparatele hidraulice pentru reglarea debitului?
Cand droselizarea se face intr-un singur sens?
5. La expirarea timpului, un reprezentant al grupului comunica intrebarile elaborate. Elevii din

celelalte grupuri raspund la intrebéari sau formuleaza intrebari la intrebari.

i Cine?

~ Cand?

6. Profesorul apreciaza intrebarile elevilor, efortul acestora de a elabora intrebdri corecte,
precum Si modul de cooperare Si interactiune.

e Sugestii privind evaluarea
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Evaluarea poate fi:
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
imvagarii.

= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

= Planificarea evaluérii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

" Va fi realizatd de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul
de evaluare specificat in Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare rezultat al
invatarii.

b. finald

= Realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invdtare i care informeaza asupra indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor/ competentelor. Aprecierea lucririi se va
realiza pe baza criteriilor Si indicatorilor de realizare Si ponderea acestora , precizate in
standardul de pregitire profesionald al calificarii.

Exemple pentru instrumente de evaluare continui:

e Fise de observatie;

Fise test;
Fise de lucru;
Fise de autoevaluare;
Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
item1 de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme;

Lucrari de laborator;
Lucrari practice.

Exemple pentru instrumente de evaluare finala:
o Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a ideilor si
materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de elevi.

° Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.
° Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile

desfasurate in cadrul orelor de laborator tehnologic sau de instruire practicd, activitatile
extrascolare etc.

Exemplu de instrument de evaluare continua dezvoltat la Sugestii metodologice

TEST DE EVALUARE

I. Completati spatiile libere din textele de mai jos:

1. Droselele modulare se .......c.. intre suprafetele de asezare
<eeee....cUnoscut si sub denumirea de ,.sandwich”.
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2. Droselele .......... au si rolul de a regla timpul de comutareal ............... cu comanda
electrohidraulica.

3. Droselele de cale modulare sunt aparatele realizate prin montarea....., in aceiasi placa,
pe circuitele A $1 B a doud cartuse de strangulare $i a unor supape de sens,cu scopul de a modifica

sectiunes de woas si impicit a debitului, avand ca urmare reglarea ....1a cilindri hidraulict sau
motoarelor rotative.

II. Stabiliti valoarea de adevir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A daca
enuntul este adevirat Si cu F, daca este fals. 2,5 puncte

1. Parametrii de lucru pentru droselele reglabile sunt:
ediametrul nominal: 10,20 si 30;
* debitul maxim: 400 1/min;
spresiunea maxima: 315 bar.

2. In bucsa prevazutd cu flansa de fixare se monteaza subansamblu drosel- supapa de
sens, care constituite sistemul de reglaj al debitului.

3. Droselele modulare nu au si rolul de a regla timpul de comutare al distribuitoarelor cu
comanda electrohidraulica.

5 1
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4. Duza in instalatiile hidraulice are urmatoarele scopuri:
* alimentarea cuun anumit debit a unui circuit hidraulic
* fradnarca unui clement in miscare

5. In instalatiile hidraulice din categoria droselelor fixe cel mai des utilizate
sunt sunt diuzele care sunt piese relativ simple cu diametrul gaurii mic si lungime
relative mare.

ITI. Realizati un eseu cu tema Drosele ( rezistente hidraulice ) reglabile de traseu .
3 puncte

In figura de mai jos sunt reprezentate Drosele ( rezistente hidraulice ) reglabile de traseu.

Raéspundeti la urmatoarele intrebari, folosind schema de mai jos:
a. Definiti drosele reglabile de traseu.

b. Care este rolul droselelor reglabile de traseu ?

¢ Explicati functionarea droselelor reglabile de traseu.
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Stmbolul grafic
Conform ISO 1219

1- manson

2- cupla fixa

3- gauri rachale v
4- suprafata =g

de droselizare

NOTA
Timp de lucru: 30 de minute. Se acorda 1 punct din oficiu.

TEST DE EVALUARE
(Rezolvare)

Subiectul I (7 X 0,5p=3,5 puncte)
1. monteaza, hidraulice
2. modulare, distribuitoarelor
3. simetric, curgere, vitezei,
Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acorda 0 puncte.

Subiectul IT (5X0,5=2,5 puncte)
1-A;2-A;3-F;4-A;5-A
Pentru fiecare rdaspuns corect se acorda cate 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.

Subiectul ITI (3 puncte)

a. Droselele de traseu sunt aparate simple, manevreabile care se monteaza pe tevi cu ajutorul
racordurilor filetate si care regleaza debitul avand ca scop final reglarea vitezelor de deplasare ale
organelor de executie — cilindrilor hidraulici si motoarelor rotative.

b.Acest tip de rezistente se caracterizeaza prin faptul suprafata de curgere se poate regla prin
modificarea sectiunii de curgere, aceasta fiind marimea cea mai usor de controlat.Variatia

sectiunii se realizeaza, de regula, prin deplasarea a doua elemente componente una in raport de
cealalta.

c.In figura este prezentata constructia unui drosel simplu cu droselizare in ambele sensuri. Daca
debitul intra prin racordul din dreapta, lichidul ajunge prin gaurile radiale 3 ale piesei fixe in
camera concentrica a mansonului 4 si apoi circula prin celelalte gauri radiale si ap01 ajunﬁe in
racordul de iesire. Prin rotirea mangonului spre dreapta, sectiunea de curgere se micsorg

implicit debitul scade, rotind in sens invers debitul creste.
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Pentru fiecare rdaspuns corect se acorda cdte 1 punct; pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordda 0 puncte.

TEST DE EVALUARE
-INSTRUIRE PRACTICA

Montati intr-o instalatie hidropneumatici o pompi cu pistoane axiale si disc inclinat,
reglabila.

Aspiratie

e A

Refulare

1. Carcasa pompei

2. Bloc rotativ

3. Placa inclinata mobila
4. Placa de retinere

5. Arc pretensionat

6. Bolt

7. Inel presor 10. Piston de pozitionare
8. Piston 11. Piston de inclinare
9. Placa de distributie 12. Controler

Sarcini de lucru:

Umplerea pompei cu fluid hidraulic inainte de montarea in instalatie;

Curatarea tevilor de legatura Tnainte de montaj, iar tevile sudate se vor decapa;
Protejarea simeringului contra stropirii cu vopsea in cazul vopsirii instalatiei;
Controlarea excentricititii arborelui de antrenare in raport cu centrajul realizat;
Cuplajul folosit (cuplaj compensator, ghiara sau mangon canelat) nu trebuie s
introduca nici un efort axial sau radial asupra arborelui pompei;

Orificiul de drenaj trebuie astfel pozitionat Tncét carcasa pompei sa fie tot timpul plind cu
ulei.

Montarea pompei in instalatia hidropneumatica;

Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca;

9. Descrierea tehnologiei de montare a acesteia, utilizind vocabularul de specialitate

FAL PR B R

S

o0 =

NOTA
Timp de lucru: 50 de minute.
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GRILA DE EVALUARE

Criterii de evaluare Indicatori de evaluare Punctaj
1. Primirea si planificarea | 1.1. Umplerea pompei cu fluid hidraulic | 10 puncte
sarcinii de lucru inainte de montarea in instalatie
1.2. Curdtarea tevilor de legatura Tnainte de | 10 puncte
montaj, iar tevile sudate se vor decapa
1.3. Protejarea simeringului contra stropirii cu 5 puncte
vopsea in cazul vopsirii instalatiel
1.4. Controlarea excentricitdtii arborelui de | 5 puncte
antrenare in raport cu centrajul realizat
2. Realizarea sarcinii de | 2.1. Montarea pompei 1in instalatia | 40 puncte
lucru hidropneumatica
2.2. Respectarea normelor de sanatate si | 10 puncte
securitate in munca
3. Prezentarea sarcinii de | 3.1. Descrierea tehnologiei de montare a| 10 puncte
lucru acestora
3.2. Utilizarea vocabularului de specialitate in | 10 puncte
prezentarea sarcinii de lucru
FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI
Criteriul de observare DA NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inlaturat nesiguranta in realizarea montajului pompei in instalatia

hidropneumatica

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din atelier

6. A demonstrat deprinderi | - viteza de lucru

tehnice: - sigurantd in montarea manual a

garniturilor de etansare
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MODUL II
REGLAREA NSTALATIILOR HIDROPNEUMATICE

e Nota introductiva

Modulul,, REGLAREA INSTALATIILOR HIDROPNEUMATICE” componentd a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionala Mecanic echipamente hidraulice si
pneumatice din domeniul de pregatire profesionald Mecanici, face parte din pregétirea de
specialitate aferentd clasei a XI-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 180 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

. 90 ore/an — laborator tehnologic

. 90 ore/an — instruire practica
Modulul se parcurge cu un numar de ore constant pe intreaga duratd a anului scolar, nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Modulul ,,REGLAREA INSTALATIILOR HIDROPNEUMATICE” este centrat pe rezultate
ale invatarii si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilita{i si atitudini necesare angajarii pe piata
muncii in una din ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionald corespunzitor
calificarii profesionale de nivel 3 - Mecanic echipamente hidraulice si pneumatice sau continuarea
pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 8 - REGLAREA
INSTALATMLON Continuturile invatirii
HIDROPNEUMATICE
Cunostinte Abilitati Atitudini
8.1.1, B ls 8.3.1. 1. Etapele operatiei de pornire/oprire a instalatiei
8.2.2. 8.3.2. hidropneumatice
8.2.3: 8.3.3. 1.1. Pornirea instalatiei hidropneumatice
8.2.4. 8.3.4. 1.2. Manevrele de pornire
8.3.5. 1.3. Conditiile necesare pentru oprirea instalatie
8.3.6. 1.4. Norme SSM si PSI specifice operatiilor de
8.3.7. pornire/ oprire a instalatiilor hidropneumatice
8.1.2. 8.2.5. 8.3.8. 2. Functionarea instalatiei hidropneumatice
8.2.6. 8.3.9. 2.1. Ciclu de functionare
8.2.7. 8.3.10. | 2.2. Reglaje specifice
8.3.11. | 2.3. Norme SSM si PSI specifice functionarii
8.3.12. instalatiilor hidropneumatice
8.1.3. 8.2.8. 8.3.13. | 3. Starea tehnici a instalatiilor hidropneumatice
8.2.9. 3.1. Abateri de functionare
3.1.1. Zgomote
3.1.2. Vibratii
3.1.3. Functionare in socuri
3.1.4. Pierderi de ulei OMA
3.1.5. Supraincilzirea motoarelor &*?‘/—_:‘“3\? :
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3.2. Defectiuni
3.2.1. Contaminarea agentului de lucru
3.2.2. Blocarea distribuitoarelor
3.2.3. Blocarea supapelor
3.2.4. Defectiuni ale sistemului de racire
3.2.5. Elemente uzate

8.1.4. 8.2.10. 4. Modalititi de pregitire a instalatiei defecte
8.2.11. pentru reparatie
4.1. Sisteme de reparatii
4.1.1. Dupa necesitate
4.1.2. Pe bazd de constatari
4.1.3. Cu planificare rigida
4.1.4. Preventive
4.2. Intreruperea legaturilor electrice a instalatiei
hidropneumatice
4.2.1.Alimentare la retea
4.2.2.Impamantare
4.3. Intreruperea legaturilor mecanice a instalatiei
hidropneumatice
4.3.1.Alimentare cu apd menajera
4.3.2.Alimentare cu aer
4.3.3.Alimentare cu ulei
4.4. Norme SSM si PSI specifice reparatiilor
instalatiilor hidropneumatice

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoala
sau la operatorul economic):

e Utilaje : electropompe, schimbitoare de caldurd, agregate rotative (pompe, ventilatoare),
rezervoare, compresoare, grup Diesel
e Aparatura de comanda (distribuitoare, servodistribuitoare, servovalve, drosele,
regulatoare de debit si presiune, supape, valve, relee, ventile, vane)
e Aparatura auxiliard (acumulatoare , filtre, rezervoare, conducte, racorduri, amortizoare
de zgomot, relee de presiune)
e  Aparate de masurat presiunea ( manometre, vacuummetre)
Aparate de masurat debitul ( debitmetre, contoare)
Aparate de méasurat temperatura( termometre)
SDV-uri specifice operatiilor de reglaj a echipamentelor hidropneumatice
Utilaje
Carti tehnice ale utilajelor, instructiuni tehnice interne
Tipuri de materiale specifice- conducte, racorduri, filtre
Soft-uri educationale, filme, prezentari PowerPoint;
Cataloage produse, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, didactice, reviste
de specialitate A
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e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,REGLAREA INSTALATIILOR HIDROPNEUMATICE”
trebuic sd fie abordatc Intr-o manierd flexibild, diferentiatd, {indnd cont dc particularitdile
colectivului cu care se lucreazé si de nivelul initial de pregatire.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme rdméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Modulul ,,REGLAREA INSTALATIILOR HIDROPNEUMATICE” are o structura
elasticd, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse
didactice. Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din
unitatea de invatamant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in
unititile de rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor f1 incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, Inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrdrilor de instruire practicila inceputul activitatii de pregétire practica in
laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura activitdtii, precum si criteriile de evaluare ce

vor fi folosite pentru aprecierea finald, asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezinta o lista orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

- Exercitii de specificare a etapelor de pornire a instalatiilor hidropneumatice;

- Exercitii de specificare a manevremelor de pornire;

- Exercitii de specificare a conditiilor necesare pentru oprirea instalatiilor hidropneumatice;

- Exercitii de identificare a abaterilor de functionare;

- Exerecitii de identificare a tipurilor de defectiuni la instalatiile hidropneumatice;

- Exercitii de specificare a sistemelor de reparatii dupa necesitate;

- Exercitii de specificare a sistemelor de reparatii dupa planificare rigida;

- Exercitii de specificare a sistemelor de reparatii preventive;

- Exercitii de specificare a sistemelor de reparatii pe baza de constatéri;

- Exercitii de specificare a etapelor pentru intreruperea legaturilorelectrice a instalatiilor

hidropneumatice.

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezintd o listd orientativa:
- Activitati practice de identificare a conditiilor necesare pentru oprirea instalatiilor
hidropneumatice;
- Activitati practice de realizare a etapelor de pornire a instalatiilor hidropneumatice;

- Activitati practice de realizare a manevrelor de pornire;
- Activitdti practice de identificare a reglajelor specifice functiondrii instalatiilor

hidropneumatice;

- Activitati practice de determinare a abaterilor de functionare/ zgomotelor in instalatiile
hidropneumatice;

- Activitdti practice de determinare a abaterilor de functionare/ vibratiilor in j ile
hidropneumatice; xS g

Activitati practice de determinare a pierderilor de ulei in instalatiile hidropne
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- Activitati practice de determinare a defectiunilor in instalatiile hidropneumatice;
- Activitati practice de determinare a a elementelor uzate din instalatiile hidropneumatice;
- Achivifafi practice de intrerupere a legéturilor electrice in instalatiile hidropneumatice

Propunere de activitate de invigare pentru orele de laborator tehnologic:

Tema: Blocarea distribuitoarelor: defectiuni, cauze si remedierea distribuitoarelor hidraulice

cu sertar

Rezultate ale invatirii

Cunostinte Abilititi Atitudini

8.1.3. Documentatia | 8.2.9.  Stabilirea  defectelor | 8.3.7. Asumarea initiativei in
) tehnica specifica | specifice instalatiilor | rezolvarea unor probleme;

tamplariei din aluminiu si | hidropneumatice.
mase plastice

FISA DE LUCRU
- LABORATOR TEHNOLOGIC -

In figura de mai Jjos este prezentat un distribuitor hidraulic cu sertar.
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IIT. Completati spatiile goale din tabelul de mai jos.

Nr.crt. | Defectiunea Cauza Modul de remediere
| Distribuitorul cu comanda Sertarul este blocat
electricd nu comuta
2 Distribuitorul are pierderi de Uzura obisnuitda mare ca
ulei mari urmare a depasirii duratei
de viata
3 Socuri instalatie Placa de droselizare defecta
4 Pierderi externe de ulei Mansete de etansare
defecte
NOTA

Timp de lucru: 20 minute

FISA DE LUCRU
- LABORATOR TEHNOLOGIC —

(rezolvare)

I. Principiul de operare se bazeaza pe deplasarea axiala a sertarului in corpul distribuitorului;
deplasarea sa este rezultatul fortei exercitatd la capetele distribuitorului de diferite sisteme de
comanda.
II. a. Sertar de distributie;

b. Racorduri;

c. Pozitii

d. Sistem de comanda

e. Sistem de initializare

f. Marime

1.

Nr. | Defectiunea Cauza Modul de remediere

crt.

1 Distribuitorul cu Sertarul este blocat -se scoate sertarul din corp, sespala
comanda electricd nu ambele repere cu petrol, se sufld cu
comuta aer, se ung suprafetelean contact si

se remonteaza si apoi se probeaza.

2 Distribuitorul are Uzura obisnuitd mare ca -se Inlocuieste distribuitorul
pierderi interne de urmare a depasirii duratei
ulei mari de viata

3 Socuri instalatie Placa de droselizare -se demonteaza placa de droselizare

defecta , se verificd cursa supapei de sens si
calitatile arcului
-se nlocuieste arcul sau toata placa
de droselizare
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Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale

elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

= Imbinarea si o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului

(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual) cu activitatile ce solicita efortul
colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele

cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

* Insusirea unor metode de informare i de documentare independenta, care ofera deschiderea

spre autoinstruire, spre invitare continua.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea cunostintelor, abilitatilor si aptitudinilor/
competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmatoarele medode de predare-
invatare:

1. metode de comunicare orala: expozitive, interogative (conversative sau dialogate); discutiile si

dezbaterile; problematizarea;

2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personala);

3. metode de comunicare scrisé (tehnica lecturii);

4. metode de explorare a realitatii:

a. metode de explorare nemijlocita (directd) a realitdtii: observarea sistematicd si

independentd; experimentul; invitarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor istorice;

b. metode de explorare mijlocita (indirectd) a realititii: metode demonstrative; metode de

modelare;

5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a. metode bazate pe actiune reald/autentica): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de

cercetare; lucrérile practice;

b. metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizarilor;

invdtarea pe simulatoare.

6. metode care stimuleaza creativitatea: brainstorming, jocul didactic, explozia stelara, metoda
palariilor ganditoare, caruselul, multi-voting, masa rotunda, metoda ciorchinelui, interviul de grup.
studiul de caz, incidentul critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativa, tehnica acvariului,
tehnica focus-grup, “Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica”, “Buzz-groups” , metoda “Delphi”.

METODA CIORCHINELUI
Metoda ciorchinelui consta in exprimarea graficd a conexiunilor dintre idei, o modalitate de
a realiza asociatii noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor. Metoda ciorchinelui este un
“asalt de 1dei”( brainstorming) care-i incurajeaza pe elevi sa gandeasca liber si deschis.
Realizarea unui ciorchine presupune parcurgerea urmatoarelor etape:
Prezentarea cuvantului-cheie sau a propozitiei-nucleu — cadrul didactic scrie un cuvént sau o
propozitie-nucleu in mijlocul tablei sau al paginii.

2. Explicarea regulilor pe care le presupune tehnica— cadrul didactic le ofera elevilor
explicatiile necesare; 11 incurajeaza pe elevi sd scrie cuvinte sau sintagme in legitura cu tema pusi
in discutie.

3 Realizarea proprlu zisd a c1orch1nelu1 — cadrul d1dact1c le cere elevﬂor sé lege cuvmtele sau

acestea, realizand astfel o structura in fonna de ciorchine.
4. Reflectia asupra ideilor emise si conexiunilor realizate.
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Metoda ciorchinelui este o tehnicd flexibila care poate fi utilizatd atat individual céat si ca
activitate in grup.

Se poate folosi metoda ciorchinelui si In secvente de recapitulare a notiunilor teoretice. Prin

intrebari, cadrul didactic dirijeaza gindirea elevilor, noteaza si schematizeaza cunostintele teoretice.

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII - METODA CIORCHINELE

Tema: STAREA TEHNICA A INSTALATIILOR HIDROPNEUMATICE

REZULTATELE iNVATARII
VIZATE
CONTINUTURI ABILITATI ATITUDINI
ALEINYATARI 8.2.8.Stabilirea. abaterilor 8.3.4.Colaborarea
1.3. Starea tehnici de functionare; cu membirii echipei
a instalatiilor 8.2.9.Stabilirea fle luc-ru_, ‘ijn scopul
hidropneumatice defectiunilor specifice mde_pl_lmm
( abateri de instalatiilor sarcinilor dev la
functionare) hidropneumatice locul de munci;
8.3.5.Respectarea
cerintelor de
calitate din fisele
tehnologice;

1. Profesorul prezinta cuvintele cheie: abateri de functionare
2. Profesorul explicd regulile pe care le presupune tehnica, oferind elevilor explicatiile
necesare.

3. Elevii leaga cuvintele sau ideile produse de cuvintele cheie prin linii care evidentiaza

conexiunile intre acestea.
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Metode de

emcdice Absorbtia de ulei
cu bule de aer
Cauze
Metode de
remediere
Zgomote /
P Vibratii
Zgomot la 7 g9
pompa de lucru / / i
A
Jocuri mari la
antrenarea pompei
Cauze
Pierderi de ulei Functionare in
; socuri
Metode de
Metode de remediere

. remediere

Cauze
Nivelul de ulei

X

4. Se analizeaza fiecare “ciorchina” si se efectueazd una comuna pe tabla dirijata de profesor.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
madsoara eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi:

c. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
ivatarii.
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.
= Planificarea evaluarii trebuie si aiba loc intr-un mediu real, dupd un pro
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
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= Va fi realizatad de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul
de evaluare specificat in Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare rezultat al
invatdrii.

d. finala

= Realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invdtare si care informeazd asupra indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor/ competentelor. Aprecierea lucrdrii se va
realiza pe baza criteriilor Si indicatorilor de realizare Si ponderea acestora , precizate n
standardul de pregatire profesionala al calificérii.

Exemple pentru instrumente de evaluare continui:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de autoevaluare;
Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
Itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéri structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme;

Lucrari de laborator;

® Lucrari practice.

Exemplu de instrument de evaluare continua dezvoltat la Sugestii metodologice

TEST DE EVALUARE
I. Completati spatiile libere din textele de mai jos: 3 puncte

I a1 O — insuficient in rezervor se remediazd prin completarea uleiului
57155 O : FCR indicat pe rezervor.

2.Viscozitatea prea :......c... a uleiului determind aparitia defectiunilor manifestate
prin pierderea performantelor instalatiilor hidraulice.

3.Migcarea sacadata provocatd de ......... in circuit (prin efectele compresibilitatii
lui) se remediazd prin completarea uleiului, .............. , verificarea -etanseitatii

............ de aspiratie ale pompelor.

II. Stabiliti valoarea de adevir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A daci
enuntul este adevirat Si cu F, daci este fals. 2,5 puncte

1. Defectiunea unei pompe datorate salturilor mici de sarcind se remediazd prin verificarea
presiunii in acumulator.

2.  Pierderile de ulei se remediaza prin inlocuirea etansarilor deteriorate si sldbirea

racordurilor.

cu pompa (etanseitatea).
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4.Infundarea filtrelor de aspiratie se remediaza prin curitarea filtrului si a conductei de
aspiratie.
5.Zgomotul la pompa de lucru este provocat de :
- fixarea defectuoasa a pompei
- necoaxialitatea arborilor motorului si pompei

- jocuri mari la antrenarea pompei.

ITI. Completati tabelul cu metodele de eliminare sau remediere a defectiunilor

manifestate prin zgomote la nivelul instalatiilor hidraulice 3,5 puncte
Nr. Cauze probabile Metode de eliminare sau remediere
crt.
1 Infundarea gurii de umplere si aerisire a
rezervorului
2 Zgomot mecanic al conductelor
3 Curgere violenthidraulic
4 Deseuri de bumbac sau alte impuritati au

patruns in pompa
5 Infundarea filtrelor de aspiratie sau a
conductei de aspiratie

6 Absorbtia de ulei cu bule de aer
7. Zgomotul la pompa de lucru provocat de
fixarea defectuoasd a pompei
NOTA
Timp de lucru: 30 de minute. Se acorda 1 punct din oficiu.
TEST DE EVALUARE
(Rezolvare)

Subiectul I (6 X 0,5p=3 puncte)
1. ulei, nivelul
2. aerul, dezaerare, conductelor

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia

se acordd 0 puncte.
Subiectul II (5X0,5=2,5 puncte)

1-F,;2-F;3-A;4-A;5-A
Pentru fiecare raspuns corect se acordda cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordda 0 puncte.
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Subiectul III (7X 0,5puncte=3,5 puncte)

Nr. g B 2
it Cauze probabile Metode de eliminare sau remediere
1 Infundarea gurii de umplere si aerisire a | Se controleazi si se curitd gura de umplere si
rezervorului aerisire
2 Zgomot mecanic al conductelor Se fixeaza conductele cu coliere
= ; ; Se miéresc diametrele conductelor si razele de
3 Curgere violenthidraulic . ?
indoire ale acestora
Deseuri de bumbac sau alte impuritati au .. “ s
4 % 5 . Se demonteaza si se curdtd pompa
patruns in pompa
5 Infundarea filtrelor de aspiratie sau a | Se controleaza si se curdta filtrul si conducta
conductei de aspiratie de aspiratie
: : Se schimba uleiul din rezervor si se umple
6 Absorbtia de ulei cu bule de aer - . 3 p
pand la nivelul necesar
Zgomotul la pompa de lucru provocat de
74 &8 RO p Se va remonta corect

fixarea defectuoasd a pompei

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 0,5 puncte; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia
se acorda 0 puncte

/4

NN NN
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MODUL III. EXPLOATAREA SI iNTRETINEREA INSTALATIILOR
HIDROPNEUMATICE

e Noti introductiva

Modulul EXPLOATAREA SI INTRETINEREA INSTALATIILOR HIDROPNEUMATICE,
componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Mecanic
echipamente hidraulice si pneumatice din domeniul de pregatire profesionala Mecanica, face
parte din pregatirea de specialitate aferentd clasei a XI-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numér de 300 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:

= 120 ore/an — laborator tehnologic

- 180 ore/an — instruire practica
Modulul, EXPLOATAREA SI INTRETINEREA INSTALATIILOR HIDROPNEUMATICE
este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini
necesare angajdrii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in standardul de pregitire
profesionalad corespunzitor calificarii profesionale de nivel 3 - Mecanic echipamente hidraulice si
pneumatice sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

pRi 9 - EXPLOATAREA SI
INTRETINEREA INSTALATIILOR Conflnntarils myitins
HIDROPNEUMATICE
Cunostinte Abilitati Atitudini
g9.1.1; 9.2.1. 93.1. 1. Regimul de exploatare a instalatiilor
9.2.2. 9.3.2. hidropneumatice
9.2.16. 9.33. 1.1.Reglementari tehnologice de intretinere si revizie:
9.2.17. 9.3.4. normative departamentale de intrefinere si revizie
9.3.5. tehnica
9.3:6. 1.2.Documente specifice:
9.3:1 1.2.1. Schema instalatiei hidropneumatice
9.3.8. 1.2.2. Lista elementelor componente
9.3.9. 1.2.3. Lista pieselor de schimb
9.3.10. 1.2.4. Instructiuni de intretinere
9.3.11; 1.2.5. Fisa de intretinere
0.3.12. 1.2.6. Programul de intretinere
9.3.13. 1.2.7. Fise si schite de constatare a pieselor
9.3.14 defecte
9.1.2. 0.2.3. 9.3.15 2. Lucriri operative de intretinere exploatare a
9.24. 9.3.16 instalatiilor hidropneumatice
925, 2.1. Lucrari de intretinere
0.2.16. 2.1.1. Verificarea i supravegherea starii
9.2.17. tehnice a aparatelor de masura s1 control
2.1.2. Verificarea nivelului uleiului,
suruburilor si piulitelor
2.1.3. Masurarea parametrilor f
instalatiei
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2.2. Lucréri de revizie
2.2.1. Curatarea generala a instalatiei
2.2.2. Curatarea(inlocuirea) filtrelor
2.2.3. Curitarea rezervorului
2.2.4. Inlocuirea elemetelor intens solicitate
2.2.5. Verificarea aparaturii
2.3. Lucrari de remediere
2.3.1.Inlocuire, reparatie
2.3.2.Reconditionare
2.3.3. Reglaj, strangerea legaturilor de prindere
2.4. Norme SSM si PSI specifice lucrarilor de
intretinere, revizie si remediere a instalatiilor

hidropneumatice.
0.1.3. 0236 3. Tipuri de unsori si uleiuri minerale
9.2.7. 3.1. Unsori si uleiuri minerale
9.2:8. 3.1.1. Conditii impuse materialelor de ungere
9.2.16. 3.1.2. Clasificarea materialelor de ungere
0.2.17. 3.2. Determinarea calitétii uleiului

3.2.1. Compozitie chimici
3.2.2. Viscozitate
3.2.3. Temperatura
3.2.4. Densitate
3.2.5. Impuritdgi
3.3.Aparate pentru masurarea nivelului uleiului
3.3.1. Indicator de nivelvizual si electric
3.4. Verificari specifice
3.4.1. Nivelul fluidului de lucru in rezervor
3.4.2. Nivelul zgomotelor
3.4.3.Incilzirea elementelor componente
3.4.4 Etansarile, starea conductelor flexibile
3.4.5.Functionarea aparaturii de masurd si
control
3.4.6. Starea sistemului de filtrare
3.5. Masuratori specifice
3.5.1. Temperatura fluidului
3.5.2.Durata ciclului de lucru
3.5.3.Presiunea
3.5.4. Debitul
3.5.5. Reglajul supapelor de siguran{a

9.14. 929, 4. Etapele operatiei de reparare
9.2.10. 4.1. Demontarea instalatiei hidropneumatice pe
82.11. ansambluri si subansambluri
9.2.16. 4.1.1. Demontarea asamblarilor demontabile
9.2.17. 4.1.1.1. Asamblari filetate

4.1.1.2.Imbinari cu pene
4.1.1.3.Rulmenti, lagare cu alunecare
4.1.1.4.Imbinari etanse
4.1.2. Gruparea pieselor componente : piese
bune, piese de reconditionat, pi 1
4.2. Reconditionare
4.2.1.0peratii de lacatuserie
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4.2.2 Prelucrari mecanice

4.2.3.Sudare

4.2.4. Stiftuire, nituire

4.2.5. Acoperiri galvanice, metalizare
4.3. Tehnologii de reconditionare

4.3.1.Reconditionarea pompelor

4.3.2 Reconditionarea motoarelor
hidropneumatice
4.3.3.Reconditionarea conductelor,

rezervoarelor si filtrelor
4.3.4. araeconditionarea compresoarelor
4.4. Norme SSM si PSI specifice operatiilor de
reparare a instalatiilor hidropneumatice

9.15. 92.12 5.. Controlul lucririlor de reparatie
9.2.13. 5.1. Verificarea montarii
9.2.14. 5.1.1.Fixarea conductelor, armaturilor,
9.2.16. aparaturii de masurd si control
9217, 5.1.2.Fixarea  conductelor  electrice  si

impamantarea acestora, etangérile
5.2. Efectuarea masuratorilor dupa reparatie

5.2.1. Temperatura

5.2.2.Presiune

5.2.3.Debit
5.3. Probe si incerciri

5.3.1.Bancuri sau standuri de incercat si

probat aparaturd hidropneumaticd din dotarea
atelierului de reparatii
5.4. Norme SSM si PSI specifice operatiilor de control
a lucrarilor de reparatii

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invitirii (existente in scoala
sau la operatorul economic):

= SDV-uri utilizate la operatiile de lacatuserie;

— SDV-uri utilizate la operatiile de prelucrari mecanice;

— Utilaje utilizate la operatiile de lacatuserie;

= Utilaje utilizate la operatiile de prelucrari mecanice;

= Aparate pentru determinarea calitatii uleiului, pentru masurarea nivelului uleiului

— Aparate de masurat presiunea (manometre, vacuummetre);

— Aparate de masurat debitul (debitmetre, contoare;)

- Aparate de masurat temperature (termometre);

— Semifabricate;

— SDV-uri specifice operatiilor de lacatusarie: curatare, indreptare, trasare, debitare, indoire,
pilire, polizare, filetare;

= Utilaje: masini de gaurit, polizoare;

— Tipuri de materiale specifice- conducte, racorduri, filtre;

Soft-uri educationale, filme, prezentari PowerPoint ;
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— Didactice, reviste de specialitate;

— Cabinet de specialitate cu calculator conectat la INTERNET;
— Imprimanta;

— Videoproiector;

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,EXPLOATAREA SI INTRETINEREA INSTALATIILOR
HIDROPNEUMATICE?” trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, {indnd cont
de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrdrilor de instruire practicil.a inceputul activititii de pregitire practicd in
laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce
vor fi folosite pentru aprecierea finala, asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor Tnvitarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

- Exercitii de citire a schemelor instalatiilor hidropneumatice;

- Exercitii de completare a fisei de Intretinere a instalatiilor hidropneumatice;

- Exercitii de stabilire a unui program de intretinere;

- Exerciti1 de citire si interpretare a fiselor si schitelor de constatare a pieselor defecte;

- Exercitii de identificare a unsorilor si uleiurilor minerale;

- Exercitii de determinare a calitatii uleiului;

- Exercitii de utilizare a aparaturii pentru masurarea nivelului uleiului;

- Exercitii de realizare a unor masuratori specifice pentru determinarea presiunii, debitului;

- Exercitii de stabilire a etapelor operatiei de reparare a instalatiilor hidropneumatice;

- Exercitii de identificare a tipurilor de asambliri demontabile componente instalatiilor

hidropneumatice.

De asemenea, si pentru lucrarile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezinta o listd orientativa:

- Aplicatii practice de intocmire a listei cu piesele de schimb;

- Aplicatii practice de citire si interpretare a instructiunilor de intretinere;
- Aplicatii practice de verificare a aparatelor de masuré si control;

- Aplicatii practice de masurare a parametrilor functionali ai instalatiilor hidropneumatice;
- Aplicatii practice de curétare sau inlocuire a filtrelor;

- Aplicatii practice de curitare a rezervoarelor;

- Aplicatii practice de realizare a unor lucrari de reglaj;

- Aplicatii practice de demontare a asamblarilor demontabile;

- Aplicatii practice de reconditionare prin operatii de lacatuserie;

Aplicatii practice de reconditionare prin operatii de prelucrari mecanice sau p
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Propunere de activitate de invitare pentru orele de instruire practicd:

Tema: Lucrari de remediere; Inlocuire, reparatie

Rezultate ale invatarii

Cunostinte Abilitati Atitudini

9.1.2. Lucrari operativede | 9.2.5. Efectuarea lucrarilor de | 9.3.4. Respectarea

intretinere, exploatare a | remediere a defectelor depistate | instructiunilor de lucru pentru

instalatiilor la reviziile tehnice executarea  lucrdrilor  de

hidropneumatice  (lucréri remediere;

de intretinere, lucrdri de 9.3.5. Respectarea ordinii

revizie, lucrari de desfasurarii operatiilor

remediere) specifice, utilizand
echipamentele si accesoriile
necesare;

9.3.8. Asumarea 1in cadrul
echipei de la locul de munca,
a responsabilitatilor pentru
sarcina de lucru primita;
9.3.10. Respectarea NSSM

FISA DE OBSERVARE

Studiati cu atentie distribuitorul cu comanda directd, aflat in dotarea agentului economic
unde desfasurati stagiul de pregétire practica.

Consultati documentatia specifica acestui tip de distribuitor.

Respectati normele de sénitate si securitate in munca.

Urmariti functionarea acestui distribuitor cu comanda directa .

Dupa incheierea activititii de observare, completati fisa de mai jos.

I.Denumiti partile componente ale distribuitorului cu comanda directa.
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II. Specificati ordinea operatiilor de inlocuire a bobinei defecte, urmarind desenul de mai

jos:

(=N

. Piulita

. Saiba

. Bobina

. Tub metalic

. Corp distribuitor

[

h oI

NOTA:
Timp de lucru: 90 de minute

FISA DE OBSERVARE
REZOLVARE

1. Miez

2. Tole

3. Manson
4. Bobina
5. Intrefier
6. Tija
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7. Etansare dinamici
8. Sensul de impingere cétre arc

1L
1. Se opreste utilajul;
2. Se Deconecteazi tabloul electric de la instalatia electrica,
3. Se scoate conectorul electric;
4. Se desurubeaza complet piulita 1 si se scoate saiba2
5. Se scoate bobina 3 prin deplasarea acesteia axial de pe tubul 4;
6. Se monteaza bobina noud, saiba si se strange piulita.
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Modulul »EXPLOATAREA  SI INTRETINEREA INSTALATIILOR
HIDROPNEUMATICE” poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi
mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandd a se desfasura in laboratoare sau/si in
cabinete de specialitate din unitatea de invatamant sau de la agentul economic, dotate conform
recomanddrilor precizate in unititile de rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitagi de
invdtare variate, prin care sa fie luate 1n considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui
elev. Acestea vizeaza urmaitoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii
ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului
in coparticipant la propria instruire si educatie;

* imbinarea si o alternantd sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al
elevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul
personal, instruirea programatd, experimentul si lucrul individual) cu activitatile ce
solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

= folosirea unor metode care sad favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

= insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua.

Pentru  atingerea  obiectivelor §i  dezvoltarea  cunostintelor, abilitdtilor  si
aptitudinilor/competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urméatoarele medode
de predare-invatare:

1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate);
discutiile si dezbaterile; problematizarea;

2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personala);
3. metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);
4. metode de explorare a realitatii:

a. metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitdtii: observarea sistematicd si
independentd; experimentul; invdtarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor
istorice;

b. metode de explorare mijlocita (indirectd) a realitatii: metode demonstrative; metode de
modelare;

5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a. metode bazate pe actiune reald/autentica): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema
de cercetare; lucrarile practice;

b. metode de simulare (bazate pe actiune fictiva): metoda jocurilor, metoda
dramatizarilor; invatarea pe simulatoare.

6. metode care stimuleaza creativitatea: brainstorming, jocul didactic, explozia stelara,
metoda palariilor ganditoare, caruselul, multi-voting, masa rotunda, interviul de grup, studiul de
caz, incidentul critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativa, tehnica acvariului,
tehnica focus-grup, "Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica”, “Buzz-groups” , metoda
"Delphi”.
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METODA ,, SCHIMA PERECHEA ( SHARE-PAIR CIRCLES)”

Metoda schimbarii perechii are la bazd munca elevilor in perechi astfel : se Tmparte clasa in
doua grupe egale ca numar de participanti; se formeaza doua cercuri concentrice, elevii fiind
fata in fatéd pe perechi.

Profesorul pune o intrebare sau da o sarcina de lucru in perechi. Fiecare pereche discuta si
apoi comunica ideile. Cercul din exterior se roteste in sensul arcelor de ceasornic, realizandu-se
astfel schimbarea partenerilor in pereche.

Elevii au posibilitatea de a lucra cu fiecare membru al clasei.

Q
Q | O

Etapele metodei “ Schimba perechea”

1.Etapa organizarii colectivului in doud grupe egale. Fiecare elev ocupd un scaun, fie in
cercul din imnterior, fie in cercul exterior. Stand fatd in fata, fiecare elev are un partener. Daca
numdrul de elevi este impar, la activitate poate participa si cadrul didactic sau doi elevi pot lucra
in “tandem”

2.. Etapa prezentarii gi explicarii problemei. Profesorul oferd cazurile pentru studiu,
problemele de rezolvat sau situatiile didactice si explica importanta solutionarii.

3.Etapa de lucru in perechi. Elevii lucraza doi cate doi pentru citeva minute. Apoi elevii
din cercul exterior se muta un loc mai la dreapta pentru a schimba partenerii, realizand astfel o
noud pereche. Jocul se continud pana cind se ajunge la partenerii initiali sau se termind
intrebarile.

4. Etapa analizei ideilor si a elaborarii concluziilor. Tn acest moment, clasa se regrupeazi
si se analizeaza ideile emise . Profesorul face cu elevii o schema a concluziilor obtinute.
Avantajele metodei “Schimba perechea”

- este 0 metoda interactiva de grup care stimuleaza participarea tuturor elevilor la activitate;
- elevii au posibilitatea de a lucra cu fiecare dintre membrii colectivului;

- stimuleaza cooperarea in echipd, ajutorul reciproc, intelegerea si toleranta fata de opinia
celuilalt;

- este 0 metoda usor de aplicat la orice varstd si adaptabild oricirui domeniu §1 obiect de
invatamant;

- dezvolta inteligenta logica- matematicd, inteligenta interpersonala ce creaza oportunitati in
munca colectiva.
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EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII - SCHIMA PERECHEA
Tema: Tipuri de unsori si uleiuri minerale

9.1.3. Tipuri de unsori
si uleiuri minerale

932, espectarea

hidropneumatice; : area
9.2.7.Verificarea instructiunilor de lucru
caracteristicilor pentru executarea
uleiurilor minerale lucririlor de intretinere;
adecvate instalatiilor 9.3.9.Asumarea
hidropneumatice; initiativei in rezolvarea
9.2.8.Utilizarea unor probleme;
aparatelor pentru 9.3.10.Respectarea
masurarea nivelului normelor de securitate si
uleiului ; sdnitate in munca;

9.3.11.Adoptarea  unei
atitudini  responsabile
fata de protectia
mediului;
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1. Elevii sunt aSezati pe cele doud cercuri. Fiecare elev are un partener.
2. Profesorul oferd cazurile pentru studiu: Caracteristicile lubrifiantilor lichizi si
semifluizi.

3. Grupurile coopereaza in elaborarea intrebarilor.
4. Grupurile coopereaza in elaborarea intrebdrilor de genul:
Care sunt caracteristicile lubrufiantilor ?
Ce este viscozitatea ?
Ce este onctuzitatea?
Ce estedensitatea?
Ce este compresibilitatea ?
Ce este inflamabilitatea?
Care este temperatura de ardere ?
Care este temperatura de autoaprindere ?

5. La expirarea timpului, elevii revin in pozitia initiala Si un reprezentant al fiecarui grup
comunicd iIntrebarile elaborate. Elevii din celelalte grupuri raspund la intrebéri sau formuleaza
intrebari la intrebari.

6. Se apreciazd intrebdrile elevilor, efortul acestora de a elabora intrebdri corecte,
precum Si modul de cooperare Si interactiune.

7. Profesorul apreciazd intrebdrile elevilor, efortul acestora de a elabora intrebari
corecte, precum Si modul de cooperare Si interactiune

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul
didactic masoara eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste méisura in
care elevii si-au format competeniele propuse in standardele de pregétire profesionala.

Evaluarea poate fi:

e. In timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invdatarii.

= [Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului $1 de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

= Planificarea evaludrii trebuie si aiba loc intr-un mediu real, dupd un program
stabilit, evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

= Va fi realizatd de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performantd si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu
tipul de evaluare specificat in Standardul de Pregétire Profesionald pentru fiecare
rezultat al invatarii.
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[ finald

= Realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeaza asupra indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor/ competentelor. Aprecierea lucrdrii se va
realiza pe baza criteriilor Si indicatorilor de realizare Si ponderea acestora ,
precizate in standardul de pregatire profesionala al calificarii.
Exemple pentru instrumente de evaluare continui:

Fise de observatie;

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
e Itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau
itemi de tip rezolvare de probleme;

e [ucrari de laborator;
e Lucréri practice.

Exemple de instrumente de evaluare finali:
o Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de

elevi.

° Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

° Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor,

activitatile desfasurate in cadrul orelor de laborator tehnologic sau de instruire practica,
activitatile extrascolare etc.
Exemplu de instrument de evaluare continud dezvoltat la Sugestii metodologice

TEST DE EVALUARE
I. Completati spatiile libere din textele de mai jos: 2.5

puncte

1.Vascozitatea este proprietatea fluidului de a se opune............ , prin
dezvoltarea unor eforturi ................... care caracterizeaza frecarea interna intre
straturile fluidului.

2.Inflamabilitatea reprezintd capacitatea ................ de a evita incendierea sau
exploziala................. temperaturii.

3. Temperaturade ..................
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picéatura de lichid cazuta pe o suprafatd, incilzita.

II. Stabiliti valoarea de adevir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A daca
enuntul este adevirat Si cu F, daci este fals. 2,5
puncte

1. Unsorile reprezintd o clasad de lubrifianti semifluizi care au la baza uleiuri minerale
sau lichide uleioase In care sunt introduse, sub forma de dispersii, diverse sapunuri metalice.

2. Pentru madrirea frecérilor, se utilizeaza o serie de substante care realizeaza ungerea

sau lubrifierea suprafetelor in contact.

3. Uleiul mineral se poate folosi la temperaturi nalte, in sistemele hidraulice si de
lubrifiere, unde este folosit in gama de temperaturi de 70-75°C, fara sa
depaseasca 100 °C.

4. Utilizarea unsorilor nu este limitatd de temperature de functionare a cuplei de frecare.

5.Uleiurile minerale sunt amestecuri de hidrocarburi parafinice,
naftanice, aromatice si complexe obtinute prin rafinarea petrolului.

III. Realizati un eseu cu tema : Lubrifianti semifluizi- UNSORI, urmérind
urmiétoarele aspecte :
4 puncte
a. Definiti unsorile.

b. Clasificarea unsorilor.

¢ Simbolizarea unsorilor.
d. Caracteristicile fizico-mecanicespecifice unsorilor

NOTA
Timp de lucru: 30 de minute. Se acorda 1 punct din oficiu.

TEST DE EVALUARE
(Rezolvare)
Subiectul I (5 X 0,5p=2,5 puncte)

1. deformarilor, tangentiale

2. lubrifiantilor, cresterca

3. autoaprindere
Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdaspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul II (5X0,5=2,5 puncte)
1-A;2-F,;3—-A;4-F;5-A
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Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru raspuns incorect sau lipsa
acestuia se acorda (0 puncte.

Subiectul ITII (4 puncte)
a. Unsorile reprezintd o clasd de lubrifianti semifluizi care au la baza uleiuri minerale sau
lichide uleioase 1in care sunt introduse, sub forma de dispersii, diverse sapunuri metalice.

0,5 puncte

b. O clasificare, dupd domeniile de utilizare, este stabilitd prin STAS 4951-81 si prezentat
schematic in figurade mai jos, unde in paranteza este simbolizarea. 3X0,5puncte=
1,5,puncte

— de uz general (U)

c. Simbolizarea unsorilor contine ldnga cuvantul ,,Unsoare,” simbolul domeniului de
utilizare, punctul de picurare, baza sdpunului, consistenta, simbolu/cifra penetratiei, in
zecimi de mm, a unui con timp de cinci secunde 1n unsoare, la 25 C si elemente de
adaos, conf figurii de mai jos.

denumirea

valoarea minima a punctului de picurare
| simbolul (rile) sapunului (rilor) de baza ptr ingrosare

aditivarea sau subst de adaus

consistenta (simbolul penetratiei la 25 C

5X0,2puncte= 1pu
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d. Principalele caracteristici fizico-chimico-mecanice ale unsorilor:

- Penetratia

- Stabilitatea mecanica de malaxare
- Stabilitatea mecanici la rulare

- Tensiunea de forfecare
4X0,25puncte=

1punct
Pentru fiecare rdaspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
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