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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd in domeniul de pregitire profesionali MECANICA, pentru calificarea
profesionala: OPERATOR SONDE.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionala (SPP) aferent calificarii sus
mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitérii si module:

Unitatea de rezultate ale invitirii —
: Denumire modul
tehnice generale (URI)
URI 8. Efectuarea lucrarilor de interventii, MODUL I. Interventii, instrumentatii si
reparatii capitale si abandonare la sonde reparatii la sonde
URI 9. Extractia titeiului si gazelor MODUL II. Extractia titeiului si gazelor
URI 10. Miscarea s tratarea titeiului MODUL III. Miscarea si tratarea titeiului
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PLAN DE INVATAMANT
A Clasa a XI-a
Invatimant profesional

Calificarea: OPERATOR SONDE }
Domeniul de pregétire profesionald: MECANICA

Pregiitire practici!

Modul I. INTERVENTIIL, INSTRUMENTATII SI REPARATII LA SONDE

Total ore/an: 270
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 180

Modul II. EXTRACTIA TITEIULUI SI GAZELOR

Total ore/an: 240
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practica 120

Modul III. MISCAREA SI TRATAREA TITEIULUI

Total ore/an: 120
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 60

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 siptimani = 630 ore/an

Stagiu de pregiitire practicii’ - Curriculum in dezvoltare locali

Meduwl ?0V.* _
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregatirea practici poate fi organizatd atdt in unitatea de Invatdmant cat si la operatorul
economic/institutia publicd partenera

2. Stagiul de pregatire practicd se desfdsoard la operatorul economic/institutia publica partenera.
Conditiile in care stagiul de practica se desfdsoard in unitatea de invdtamaént, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatdmantului profesional.

* Denumirea $i continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de Invdfdmant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publicd partenerd, cu avizul inspectoratului a;{c;ol —

/:; \‘, AP,
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MODULUL I. INTERVENTII, INSTRUMENTATII SI REPARATII
LA SONDE

e Nota introductiva

Modulul ,,INTERVENTII, INSTRUMENTATII SI REPARATII LA SONDE”, componenta a
ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionala Operator sonde din domeniul de
pregatire profesionald Mecanicé, face parte din pregitirea de specialitate aferentd clasei a Xl-a,
invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 270 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

] 90 ore/an — laborator tehnologic

- 180 ore/an — instruire practica
Modulul ,,INTERVENTII, INSTRUMENTATII SI REPARATII LA SONDE” este centrat pe
rezultate ale invatarii si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe
piata muncii Tn una din ocupatiile specificate n standardul de pregitire profesionald corespunzitor
calificarii profesionale de nivel 3 - Operaror sonde sau continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel

superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

URI 8. INTERVENTII,

INSTRUMENTATII SI

REPARATII LA SONDE : s .
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturlle vl
conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

LScopul lucriarilor de interventie la sonde
II. Clasificarea lucrarilor de interventie

IL.1.Interventii specifice pentru sondele in eruptie naturald si
artificiala

I1.2.Interventii specifice sondelor in pompaj cu prajini
III.LEchipamente pentru interventii si reparatii la sonde
331 (Rol functional, descriere, domeniul de utilizare, manevrare):
8.2.1. Py IIL.1.Instalatia de ridicare (turle si masturi), instalatii
8.3.2. :
8.1.1. 8.2.2. 833 transportabile

o I11.2.Utilajul de manevri (geamblac de productie,macarale de
productie,cablu de productie,carligul de productie) montare,
exploatare.

II1.3.Scule ajutitoare pentru manevrarea tevilor de
extractie, a prijinilor de pompare si a prijinilor de foraj

IT1.3.1.Scule pentru tevi de extractie si prajini de foraj

( elevatoare pentru tevi de extractie si prajini de foraj, chiolbasi,
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tevi de extractie, clesti pentru tevi de extractie, clesti pentru
prajini de foraj,cleste mecanizat pentru tevi de extractie si
prajini de foraj)
IT1.3.2.Scule pentru prdjini de pompare (Elevatoare,agatatoare
pentru prajini de pompare,chei pentru prajini de pompare)
III.3.3.Aparate de mdsurd si control pentru  sistemul de
manevra (indicatorul de greutate- reguli principale de montaj si
de lucru)
I11.3.4.Instalatii de interventii $i reparatii sonde;
IV.Scule pentru efectuarea operatiei de instrumentatii si
reparatii. Rol functional, descriere, manevrare, exploatare.

IV.1.Scule de recunoastere: model cu plumb, sabloane de
coloand, camera video

IV.2.Scule de prins : corunci pentru tiji de pompare si
material tubular, tute de diferite modele si dimensiuni; raci de
diferite modele si dimensiuni; dornuri de diferite modele si
dimensiuni; burlanele imbricare (pot fii cuplate cu diferite scule
de prindere).

IV.3.Scule de instrumentatiec dupad cablu si sirma:
ghimpare, tirbuson

IV.4.Scule de instrumentatii dupd obiecte de diferite
obiecte de forme si mirimi rimase sau scipate in sonda:
freze magnetice, cosul de aschii, paianjen, burlan gura de lup
V. Echipamente pentru realizarea rotirii garnituriide lucru-
functiuni

V.1.Masa rotativi cu actionare mecanicd si hidraulica

V.2.Instaltia de frezare cu actionare hidraulica,

V.3.Cap hidraulic cu actionare hidrpstatica

V.4.Unitate de actionare hidraulica

V.5.Scule de reparatic.

VI.Lucriri de interventii la sonde

8.2.3. 832 VIL.1.Lucrari de interventii la sonde n pompaj de adancime:
8.1.2. 8.2.4. 8.3.3. VI1.1.1.Pregétirea sondei pentru manevrare

8.2.5. 8.3.4. - Manevrarea sondelor in pompaj

8.2.6. 835 -Manevrarea pompei tip T (Regular)

8.2. % -Manevrarea pompelor tip P ( Inserth)

8.2.8. VI.1.2.Inlocuirea pompelor de adancime

8.2.9. -Inlocuirea pompelor tip T

-Inlocuirea pompelor tip P
- Inlocuirea pompelor cu cavitéti progressive PCP

8.2.10. - Inlocuire pompa centrifugi submersibild actionati electric

8.2.11. 8.3.6. (ESP)

8.2.12. 8.3.7. | VIL.Deparafinarea  sondelor in pompaj de adancime

8.2.13 8.3.8. VIL.1.Deparafinarea mecanica , chimicd, termica sondelor in
8.1.3. 8.2.14. B35, pompaj de addncime

8.2.15. VIIIL.Curitirea depunerllor de nisip din perfgratuule

7~ (..‘

sondelor aﬂate in pompaj de adancime e
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VIIL.1.Curatirea dopurilor de nisip cu lingura de curitat.

VIII.1.1.Tehnologia curétirii nisipului cu lingura.

-Domeniul de aplicare.

-Scule si dispozitive ( lingura cu clapa, lingura de curétit cu
piston, linguri cu camerd de aspiratie)

VIIL.2. Curitirea dopurilor de nisip cu freza cu clapa
- Curéatirea dopurilor de nisip prin spélare (prin circulatie
directa, indirecta si combinata)

VIIL3.Curitirea dopurilor de nisip cu pompa de denisipare
- Procedee special de curdtire a nisipului din sondele de
productie

VIIL.4.Controlul etanseitatii tevilor de extractie

VIILS.Instrumentatii simple — descriere, principiu de lucru,
mod de operare.

VIILS5.1. Instrumentatii dupa material tubular prins sau scépat
in sonda, tubing, prdjini de foraj, prajini grele, prajini de
pompare, elc.

VIILS.2. Instrumentatii dupa scule introduse cu cablu si sdrme
ramase in sonda

VIILS.3.Instrumentatii dupd cablu si sirme rdmase in sonda
(cablude pistonat si lacarit,scule si echipamente introduce cu
sarma, etc.)

VIIL.5.4.Instrumentatiidupa obiecte de diferite forme si marimi
ramase sau scdpate in sonda)

IX.Ansambluri de fund recomandate pentru utilizarea in
operatii de instrumentatie

IX.1.Ansamblu de fund pentruoperatii de imbracare cu burlan
freza

IX.2.Ansamblu de fund pentru operare cu racul

IX.3.Ansamblul de fund cu geala hidraulica

IX.4. Ansamblul de fund cu geala hidraulicd si accelerator
hidraulic

IX.5.Ansamblu de fund cu geald hidraulicd si accelerator
hidraulic

IX.6.Ansamblu de fund cu dispozitiv de schimbare a sensului
de rotatie

X. Lucriri de reparatii capitale la sonde. Scop, tehnologie de
operare

X.1.Cauzele aparitiei viiturilor de nisip.Lucriri de
combatere a viiturilor de nisip

X.1.1.Consolidarea gaurii de sonda prin introducere de filtre.
Tipuri de filtre.

X.1.2.Lucrari de consolidare a stratelor prin injectie de nisip.

X.1.3.Completarea sondelor in sistemul Gravel Packing

Calificarea: Operator sonde
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tip HOVA-C. Fluide pentru completare. Fluid pentru pregétirea
sondei, fluide de operare. Pregitireasondei. Program de operare
X.1.4.Completarea sondelor in sistemul Gravel Packing
realizat in gaurd tubata cu echipamente mecanice tip
PIROM+MOCA-H. Componenta ansamblului de adincime.
Pregatirea sonde. Program de operare.

X.2.Lucriri de retrageri la sonde. Cimentarea sondelor.
Scopul operatiilor de cimentare. Tehnologia cimentéarii.

X.2.1.Cimentarea cu lingura

X.2.2.Cimentarea prin tevile de extractie (cimentarea libera,
cimentarea la nivel),cimentarea cu oglinda fixa.

X.2.3.Cimentareasub presiune fara retinitor

X.2.4.Cimentarea sub presiune cu refinator
X.3.Repararea coloanelor de exploatare. Tipuri de
defecte. Tehnologii de operare.

X.3.1.Detectarea urtirii coloanelor

X.3.2.Detectarea sparturii ~ coloanei.  Tipuri  de
investigatii.Pakere = recuperabile cu armare si dezarmare
mecanicd, cu armare hidraulicd s1 dezarmare mecanicd, pakere
permanente). Tehnologia de operare.

X.3.3.Repararea coloanelor deformate la interior. Repararea
coloanelor prin mansonare

X.3.4.Repararea coloanei prin inlocuirea burlanului defect.

X.3.5.Repararea coloanei prin introducerea de lynere

X.3.6.Repararea coloanelor prin frezare

X.3.7.Repararea coloanelor turtite cu tevile de extractie prinse
X.3.8.Repararea coloanelor sparte prin metoda ,Petice
expandabile.

X.3.9.Intregirea coloanelor pierdute.Procedee de intregire
(intregire cu niplu, cu paker, cu niplu de intregire)
X.4. Devierea sondelor. Pene de deviere. Tehnologia devierii
sondelor. Utilizarea penelor de deviere.
X.5. Adanciri de sonde.
X.6. Abandonarea sondelor.

X.6.1.Scule pentru abandonarea sondelor- Racul ( alcétuire,
mod de lucru, SSM)

X.6.2.Detubarea coloanelor prin tdierea burlanelor

X.6.3.Detubarea coloanelor prin torpilare

X.6.4.Detubarea prin desurubarea burlanelor

X.6.5.Programul de asigurare a sondei abandonate

X.6.6.Ridicarea abandonarii.
8.3.2 XIL.Norme de sinitate si securitate in munca si a normelor
de prevenire si stingere a incendiilor
8.3.7 XII.Evaluarea riscurilor la punctele de lucru
8.3.9

8.1.4 8.2.16

- 8.2.117.
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e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatarii (existente in scoala

sau la operatorul economic):

- echipamente de manevra;

- instalatii de prevenire a eruptiilor;

- echipamente pentru cimentarea sondelor de extractie;

- instalatii de interventii la sonde;

- echipamente de curatire a dopurilor de nisip;

- echipamente de pistonat si de lacarit;

- echipament de deparafinare a {evilor de extractie, pompe de extractie.

- cabluri, sdrme, racorduri, geamblacuri, macarale si carlige de productie;

- scule si dispozitive de manevra (elevatoare pentru tevi de extractie, elevatoare pentru prajini
de pompare, chiolbasi de productie, broaste cu pene pentru t{evi de extractie, agdtatoare cu
lanturi pentru prajini de pompare, clesti pentru tevi de extractie, chei pentru prdjini de
pompare);

- scule si dispozitive: prevenitoare de eruptie, tevi de extractie, pistoane de pistonat, piese de
schimb pentru piesele de extractie, curdtitoare de parafind, linguri si freze de curdfat, scule
pentru controlul stdrii coloanei, birne, valturi cu role, freze, scule pentru controlul stérii
coloanelor, birne si valturi, freze si pene de deviere, linguri de cimentare, capete de cimentare,
retinatoare de ciment;

- materiale necesare: vaselina, ulei, cabluri de lacarit si pistonat, fluide de spélare a dopurilor de
nisip, solutii chimice, abur

- Turle si masturi de interventie:

- Scule si dispositive de manevra (elevatoare pentru tevi de extractie, elevatoare pentru prajini
de pompare, chiolbasi de productie, broaste cu pene pentru tevi de extractie, agatatoare cu
lanturi pentru prdjini de pompare, clesti pentru tevi de extractie, chei pentru prijini de
pompare,

- -Scule si dispozitive: prevenitoare de eruptie, tevi de extractie, pistoane de pistonat, piese de
schimb pentru piesele de extractie, curatitoare de parafina, linguri si freze de curdtat, scule
pentru controlul starii coloanei, birne, valturi cu role, freze, scule pentru controlul stirii
coloanelor, birne si valturi, freze si pene de deviere, linguri de cimentare, capete de cimentare,
retinatoare de ciment.

- Materiale necesare: vaselind, ulei, cabluri de lacdrit si1 pistonat, fluide de spalare a dopurilor de
nisip, solutii chimice, abur.

- Mijloace didactice: videoproiector, calculator, soft-uri educationale,

- Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise
ajutatoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (desene de executie,
fise tehnologice, cari tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise
individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc.

- Documente specifice legate de intrefinerea, manipularea si depozitarea AMC-urilor.

- Planse, machete, materiale video cu AMC-uri folosite pentru méasurarea parametrilor specifici
ai maginilor, utilajelor si instalatiilor;

- Materiale: seturi de piese mecanice, planse, machete.

Calificarea: Operator sonde P fies 5 ) Vol
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Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime $i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezinta o listd orientativa cu
teme pentru lucririle de laborator:

Verificarea elevatoarelor pentru burlane de tubaj, tubing si prajini de foraj.

Inspectia chiolbasilor elevator

Verificarea elevatoarelor pentru burlane de tubaj, tubing si prajini de foraj.

Verificarea elevatoarelor pentru burlane de tubaj, tubing si prajini de foraj.

Verificarea elevatoarelor pentru prajini de pompare

Verificarea broastei cu pene

Verificarea penelor de foraj

Verificarea clestilor pentru tevi de extractie si prajini de pompare

Alegerea sculelor de manevra ce vor fi utilizate pentru introducerea iintr-o sonda
exploatatd prin pompaj a garniturii de tiji de pompare telescopate 3/4 si 7/8.

Alegerea sculelor de manevra ce vor fi utilizate pentru introducerea intr-o sonda exploatata
prin pompaj a garniturii de tiji de pompare telescopate 7/8 si 17,

Alegerea sculelor si echipamentelor necesare pentru extragerea unei tiji lustruite @ 38 mm.
Alegerea sculelor de manevra ce vor fi utilizate pentru introducerea in sonda a garniturii de

tevi de extractie telescopate 2 3/8 si 2 7/8.

Alegerea sculelor de manevra ce vor fi utilizate pentru introducerea in sonda a garniturii de
prajini de foraj cu racorduri sudate telescopate, 2 3/8 si 2 7/8.

Alegerea sculelor ce vor fi utilizate pentru introducerea in sonda a prajinilor grele de foraj
4 % cu ajutorul instalatiei TW 40.

Alegerea sculelor ce vor fi utilizate pentru operatia de instrumentatie dupa tevi de
extractie(2 bucéti) prinse in nisip. (Coloana 5 ¥2 cu @ int =127,3 mm, tevile au interiorul
infundat cu nisip).

® Alegerea sculelor pentru instrumentatie dupa tevi de extractie 2 7/8 scapate in sonda pe
oglinda de ciment(Coloana 5 Y2 cu @ int =127,3 mm, tevile au interiorul liber si nu sunt

$ & & 33 3 B3BBG

prinse in nisip sau coloana).

®  Alegerea sculelor ce vor fi utilizate pentru operatia de instrumentatie dupa corp de tija de
pompare 3/4” in tevi de extractie 2 7/8.

® Alegerea sculelor ce vor fi utilizate pentru operatia de instrumentatie dupa mufa de tija de
pompare 7/8” in tevi de extractie 2 7/8.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezinta o lista orientativa cu
teme pentru lucrarile practice:

® Alegerea si pregitirea sculelor necesare interventiei la sondele in exploatare
® Verificarea si gresarea utilajelor necesare interventiei,
® Efectuarea de manevre cu troliu de interventie si macaraua
® Schimbarea pompei de fund.Verificarea si pregitirea sculelor necesare.
® Extragerea pompei de fund.
® Curatirea separatoruui de fund. Formarea lui si introducerea in sonda. ff""'“-:-..\
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Demontarea pompelor de fund in atelier. Spalarea, curatarea si stabilirea gradului de
uzura.

Reconditionarea sculelor de maneva.

Probarea pompelor de adancime in atelierul de pompe.

Alegerea si pregitirea sculelor necesare reparatiei coloanelor.

Alegerea si pregatirea echipamentului necesar executarii cimentarii in coloana.
Verificarea clestior hidraulici pentru tevi de extractie.

Efectuarea inspectiei zilnice pentru o broasca cu pene actionatd manual.

Efecturea inspectiei zilnice pentru un elevator de tiji de pompare.

Efectuarea inspectiei zilnice pentru un carlig pentru tiji de pompare.

Echipareai unui piston pentru pistonat care urmeaza sd fie utilizat pentru operatia de
pistonat in tevi de extractie 2 7/8.

Alegerea sculelor si materialelor necesare pentru gresarea unui elevator pentru tevi de
extractie, identificati gresoarele si efectuati operatia.

Efectuarea inspectiei zilnice a unui rac 2 7/8 pentru tevi de extractie si efectuati proba
de armare la suprafata pe un cupon de material tubular.

Alegetrea echipamentului de prevenire a eruptiilor pentru o sonda din categoria de risc
scazut.

Efectuarea inspectiei zilnice a unui prevenitor tip B2 x 210.

Efectuarea inspectiei zilnice a unui prevenitor de interior si montati prevenitorul pe

¥4 & & 3 3333590 &

tevile de extractive.

Alegerea sculelor si echipamentelor necesare pentru executarea operatiei de frezare a

unui dop de ciment in coloana de 5 V2 (@ int =124,3 mm). Se utilizeaza o instalatie care

nu este dotatd cu masa rotary mecanica.

® Alegerea sculelor si echipamentelor necesare pentru executarea operatiei de corectare
coloana prin frezare(coloana de 5 ¥2 cu@® int =124,3 mm) Se utilizeaza o instalatie care
este dotata cu masa rotary actionata hidraulic.

® Alegerea sculeor necesare pentru amprentarea unui cap de operatie (tevi de extractive
rute din corp) intr-o coloana de 5 ¥2 (@ int =124,3 mm)

2

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Interventii, instrumentatii si reparatii la sonde” trebuie s fie
abordate intr-o manierd integratd, diferentiatd, tindnd cont de particularitdtile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregétire.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si
de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invétare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea h;efa-n}@.l; de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practicd. La inceputul activitafii de pregate{' e/pra fiéé\i_il)\
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laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce
vor fi folosite pentru aprecierea finald, asociate cu punctajul corespunzator.

Modulul ,,Interventii, instrumentatii si reparatii la sonde” poate incorpora, in orice moment
al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a se desfasura in
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de invatamant
sau de la operatorul economic, dotate conform listei minime de resurse materiale mentionate mai sus.

Pregatirea practicd, desfasuratd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire
practica din unitatea de invatdmant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in dobdndirea
rezultatelor invatarii prevazute in Standardul de pregitire profesionala al calificarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invétare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;

- Imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce solicitd efortul
colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc;

- folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgerea la modele concrete.;

- insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofera deschiderea
spre autoinstruire, spre Invatare continua.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii pot fi derulate urmatoarele activita{i de invatare:
1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate), discutiile
si dezbaterile, problematizarea;
2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);
3. metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);
4. metode de explorare a realitatii:
a. metode de explorare nemijlocitda (directd) a realitdtii: observarea sistematicd si
independentd; experimentul; invitarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor istorice;
b. metode de explorare mijlocitd (indirectd) a realitdtii: metode demonstrative; metode de
modelare;
5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a. metode bazate pe actiune reala/autenticd): exerciful; studiul de caz; proiectul sau tema de

cercetare; lucrarile practice;

b. metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizérilor;

invitarea pe simulatoare.

6. metode care stimuleaza creativitatea: brainstorming, jocul didactic, explozia stelara, metoda
palariilor ganditoare, caruselul, multi-voting, metoda poramidei, masa rotunda, interviul de grup,
studiul de caz, incidentul critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativa, tehnica
acvariului,tehnica focus-grup, "Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica”, "Buzz-groups” , metoda
“Delphi”.
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METODA ,STUDIUL DE CAZ"

Un studiu de caz reprezintd o povestire verbald sau in scris a unei situatii realiste, incluzand
detalii suficiente pentru ca participantii sa poataanaliza problemele implicate si sid se determine
solutii posibile. In multe cazuri, nu existd un raspuns corect. Studiile de caz trebuie si recreeze
lumea reald, atdt cat este posibil in ceea ce priveste nivelul continutului, cat si metoda de
prezentare si realizare. Lucrul pe cazuri se poate realiza individual sau in grupuri, iar metoda se
incheie printr-o discutie a rezultatelor obtinute.

Etape:

1. Inménati participantilor studiile de caz pe care urmeaza sa le analizeze.

2. Alocati timp suficient pentru discutiile pe grup.

3. Participantii prezinta in plen rezultatele studiului. In practic intalnim cazuri reale.

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI STUDIULUI DE CAZ
pentru lucrare de laborator

Tema: Lucrari de interventii la sonde
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1. Formarea grupurilor de colaborare si prezentarea cazului.
- Elevii se grupeaza formand echipe de lucru.
- Profesorul/mentorul de practica prezintd situatia apdruta:

La sonda X aflati in pompaj, sonda nu mai produce, unitatea de pompare este
dezechilibrata si tevile de extractie sunt pline.

- Se lasa timp suficient elevilor pentru analiza situatiei aparute, si precizarea operatiilor necesare
pentru rezolvarea acestuia.

- Din analiza dinamogramei, reiese ca sarcinile la cursa descendentd sunt aproape egale cu
sarcinile la cursa ascendenta pentru ca prijinile nu mai suportd greutatea lichidului la cursa
ascendentd Garnitura de prdjini de pompare este rupta.

Solutia identificata: Executarea operatiei de interventie pentru rezolvarea ruperii garniturii de
préjini de pompare.

Succesiunea operatiilor:
- Pregatirea locului de munca si identificarea situatiilor de risc
- Executarea operatiilor pregatitoare pentru manevrare
- Selasd garnitura de prdjini si se incearcd o insurubare
- In caz de nereusita se extrag prijinile pana la ruptura
- Se examineaza felul si locul in care s-a produs ruperea garniturii.

Varianta 1 de rezolvare :

- Daca ruptura este din corpul préjinii la minim 0,25 m de zona ingrosatd, se introduce
prijinile cu o corunci de intregire

- Se prinde prajina ruptd prin simpla apasare, se solidarizeaza cu restul garniturii §i se reia
pomparea.

Varianta 2 de rezolvare:

- Daca ruptura este in apropierea mufei se utilizeazé o corunca cu bacuri cu prag

- Prin apasarea pe coruncd, mufa prajinii impinge bacul care, ajungind intr-o portiune mai
larga a mantalei se deschide si permite intrarea mufei ( cu aceasta corunca nu se fac intregiri
ale garniturii)

- Se extrage la suprafatd dupd instrumentatie,

- Se inlocuie bucata de prajina rupta,

Sugestii privind evaluarea

e Profesorul/ mentorul de practicd va coordona echipele de elevi in formularea si prezentarea
solutiilor gésite in studiul de caz .

e Profesorul poate evalua, pe baza unei Fise de observare, atitudinea elevilor pe parcursul
derularii activitatii conform unei scale de clasificare

Calificarea: Operator sonde e
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FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare Calificativ
FB B S Ns

1. Respectarea procedurilor de lucru

2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca

3. Asumarea initiativei in rezolvarea studiului de caz;

4. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munci, a
responsabilitd{ii pentru sarcina de lucru primita

5. Atitudinea fata de colegi si cadrul didactic

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii au
atins rezultatele Invatarii si si-au format competentele stabilite In standardele de pregétire
profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:
= [Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de

evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invétare ale elevilor.
= Planificarea evaludrii trebuie sa se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaluéri in aceeasi perioada de timp.
= Va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. Finala:
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care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilititilor si
atitudinilor.

Se sugereazi o serie de instrumente de evaluare continua:
- fise de observatie;
- fise de lucru;
- fise de documentare;
- fige de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;
- referatul stiintific;
- proiectul;
- activitati practice;
- teste docimologice;
- lucréri de laborator/ practice.
Se sugereazd o serie de instrumente de evaluare finala:
- proba practica;
- proiectul;
- studiul de caz;

Calificarea: Operator sonde :
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- portofoliul;
- testele sumative;

Se recomandd ca in parcurgerea modulului si se utilizeze atit evaluarea de tip formativ cat si
de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce

priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Un exemplu de instrument de evaluare este proba practica.Pentru evaluarea Unitatii de
rezultate ale invatarii: Efectuarea lucrarilor de interventii , reparatii capitale si abandonare la sonde,

propunem urmétorul exemplu:

Tema probei practice: Alegerea sculelor potrivite operatiilor de instrumentatie dupi alte

PROBA PRACTICA

instrumente sau scule scipate sau rimase in gaura de sondi

Magnet de instrumentatie
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Sarcini de lucru:
1.Alegerea sculelor de instrumentatie adecvate,.
2.Curatirea sculelor selectate
3. Verificarea integritatii sculelor de instrumentatie alese
4. Verificarea elementelor de legatura
5. Ungerea filetelor
6. Protejarea filetelor
7.Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca, PSI, protectia mediului.
Timp de lucru: 90 min
Nota. Pentru derularea activitdtii profesorul va pune la dispozitia elevilor un numdr corespunzdator
de scule de instrumentatie.
GRILA DE EVALUARE

Criterii de evaluare Indicatori de evaluare

1. Primirea si planificarea 359, | 1.Alegerea sculelor de instrumentatie adecvate,.
sarcinii de lucru 2.Curatirea sculelor selectate

3. Verificarea integritatii sculelor de instrumentatie alese
4. Verificarea elementelor de legaturi
5. Ungerea filetelor

6. Protejarea filetelor

7. Respectarea normelor de sanatate si securitate in
muncd, PSI, protectia mediului.

3. Prezentarea sarcinii de | 15% | 8. Descrierea operatiilor executate

lucru 9.Utilizarea terminologiei de specialitate in descrierea
operatiilor executate in vederea montdrii organelor de
masini si a controlului efectuat

2. Realizarea sarcinii de | 50%
lucru

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare DA NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat 1n echipa

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inldturat nesiguranta in alegerea sculelor de instrumentatii

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din laboratorul tehnologic/punctual

de lucru

6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - Evaluarea riscurilor la
utilizarea sculelor de
instrumentatii

- siguranta 1n alegerea sculelor
de instrumentatie potrivite

Calificarea: Operator sonde f /
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MODUL II. EXTRACTIA TITEIULUI SI GAZELOR

e Notia introductiva

Modulul ,,Extractia titeiului si gazelor ”, componentad a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionala Operator sonde din domeniul de pregatire profesionala Mecanici, face parte
din pregidtirea de specialitate aferentd clasei a XI-a, invitdmant profesional.
Modulul are alocat un numarul de 240 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:

- 120 ore/an — laborator tehnologic

. 120 ore /an- instruire practica

Modulul ,,Extractia titeiului si gazelor™ este centrat pe rezultate ale Invatarii si vizeazd dobandirea
de cunostinte, abilitdti si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate
in standardul de pregatire profesionala corespunzator calificarii profesionale de nivel 3 - Operator
sonde sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

J S [ — N\ N
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URi 9 - EXTRACTIA
TITEIULUI SI GAZELOR
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invatirii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
9.1.1. 9.2.14. I.Notiuni generale de fizica zicimintelor de titei si
gaze
9.3.1. II.Proprietitile fizice si structura pamantului
III.Minerale si roci.Tipuri, recunoastere, clasificare si
93.2 descriere.
IV.Originea petrolului.
935 IV.1. Formarea petrolului si a gazelor naturale
IV.2.Conditii de formare a zidcamintelor de petrol si
9.3.4. gaze
IV.3. Clasificarea zicimintelor de petrol si gaze :
9.3.5. - zdcaminte stratiforme,
- zacaminte masive,
9.3.6. - zacaminte delimitate litologic,
- zZacaminte mtermediare.
9.3.7. - zacaAminte intermediare
9.1.2. 9.2.1. V.Proprietiti fizice ale titeiului si gazelor asociate:
9.3.8. V.1. Proprietitile rocilor colectoare :
- porozitatea, saturatia,
- permeabilitatea,
- alte proprietati ale rocilor colectoare-———_
V.2. Proprietitile _gazelor.Compozitje <chimiciy |~

i



9.1.3. 922

9.14. 2.3
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Gaze associate. Gaze libere. Proprietitile fizice ale
gazelor naturale. Greutatea specifica. Viscozitatea.
Ecuatia de stare a gazelor reale.

V.3. Proprietitile titeiului.

V.3.1.Compozitia chimica a titeiului, compresibilitatea,
dilatarea termica

V.3.2.Viscozitatea, tensiunea superficial, punctual de
fierbere, punctual de inflamabilitate, clasificarea
titeiurior.  Schimbarea starii de agregare a
hidrocarburilor

V.3.3.Comportarea in zacamant a amestecului de
hidrocarburi. Ratia de solutie. Ratia gaze-titei.
Factorul de volum

VL. Proprietitile apei de zicimant

VIL1. Caracteristici fizice ale zicimintelor
- Provenienta si importanta presiunii si a
temperaturii de zacamant
- Presiunea de zacamant
- Temperatura de zdcamant

VIII.Proprietitile fizice ale zicimintelor:
VIIIL.1.Curgerea fluidelor( titei,apa,gaze) prin
zacamant,

VIII.2.Curgerea omogena in strat
VIIL.3.Curgerea titeiului in strat
VIIL.4.Curgerea gazelor in strat
VIIL5.Curgerea ctoregena in strat

IX .Metode si sisteme de extractie.
IX.1.Principiul eploatirii zicimintelor de titei si
gaze
IX.2.Energiile de zicimant. Regimurile de zicimant
-Formele energei de zacamant
-Regimul de zicamant
IX.3.Clasificarea metodelor de exploatare a
zacimintelor de titei
- Metode de mentinere a presiunii de zacamant
- Metode de refacere a presiunii de zicamant
- Metode de inundare a stratelor productive
- Metode termice de exploatare a zacamintelor
de titei
- Metode de recuperare tertiara a titeiului din
zacamant
IX.4.Metode de exploatare a zacimintelor de gaze
IX.5.Proiectarea exploatarii zicimintelor de titei si
gaze.
X.Pregatirea si echiparea sondelor pentru punereaa
in productie si exploatare




X.1. Traversarea stratelor productive
X.2.Profilul coloanelor de exploatare
X.3. Deschiderea stratelor productive
X.4.Echiparea si punerea in productie a sondelor
- Sonde de adancimi si constructii obisnuite
- Sonde de mare adincime
- Sonde de constructie speciald
XI. Exploatarea sondelor de titei in eruptie naturala
XI.1. Echiparea sondelor de titei in eruptie naturala
XI .2. Tehnologia exploatirii sondelor de titei in
eruptie naturala
XII.Exploatarea sondelor de titei prin eruptie
artificiala.
XII.1.Clasificare. Elemente caracteristice ale eruptiei
artificiale.
XII.2.Eruptia artificiala continud
- Echiparea sondelor de titei in eruptie artificiala
- Pornireasondelor in eruptie artificiala
- Tehnologia exploatarii sondelor de titei in
eruptie artificiala continua
XII.3. Eruptie artificiald intermitenta.
- Domeniul de aplicabilitate a eruptiei artificiale
intermitente
- Descrierea generald a eruptiei artificiale
intermitente
- Descrierea principalelor metode de eruptie
artificiald intermitenta
XII.4.Combaterea parafinei la sondele in eruptie
naturald si eruptie artificiala.

215 9.2.4 X.Parametrii sondelor aflate in eruptie naturala si
9.2.3 artificiala

9.1.6. 0.2.6. XI.Echipamente pentru sonde in extractie
9.2.7. XI.1.Echipamentul de fund la sondele aflate in
9.2.8. eruptie naturala si artificiali. Rol functional,

descriere, domeniu de utiliyare, manevrare.
- pompe de extracfie- pompe introduse cu
prajini de pompare ( pompe Insert), pompe

introduce cu tevi de extractie (tubig pumps),

pompe speciale (Pompa McGIVER, Pompa

tip FARR PLUNGER, Pompa de tip GAZ
BAILER) prijini de pompare, ghidaje

pentru prajini de pompare,curititoare de

parafina, ancore pentru tevile de extractie,
separatoare de fund, supape de fund.
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suprafatd si de adancime
- Calculul nivelului dinamic al lichidului
- Montarea si probarea pompelor de estractie,
reguli de transport si manipulare
- Prevenitoare de fund.
XI1.2.Echipament de suprafati la sondele aflate in
eruptie naturala si artificiala:
- Capete de eruptie. Rol functional. Variante
constructive. Elemente componente
- Capete de pompare. Rol functional.Variante
constructive. Elemente componente
- Unitatea de pompare cu balansier . Caracteristici
constructive, descriere. Simbolizare.
XIL.Echipamentul de protectie a muncii specific
zonelor de productie.

9.1.7. 9.2.9. XIIL.Metode moderne de pompaj

9.2.10. XIII.1.Unitatea de pompare cu cremalierd ( LRP).
Descriere functionala. Avantaje. Dezavantaje.
XIIL.2.Unitati de pompare cu pompe elicoidale.
Echipamentul de suprafatd. Instalatia de extractie
pentru pompajul centrifugal.

9.1.8. 9.2.11, XIV.Metodelor de stimulare a stratelor productive.
9212, XIV:1.Reducerea productivititii sondelor. Cauze si
0.2.13. metode de refacere.
Y218, - Clasificarea cauzelor.

- Alegerea metodei de stimulare
XIV.2.Acidizarea sondelor.
X1V.3.Tehnica acidizirii sondelor
XIV.4.Tratarea stratului cu substante tensioactive
XIV.5.Tratarea termica si termochimici a sondelor
XIV.6. Fisurarea hidraulici.Tehnica operatiilor de
fisurare hidraulica.
XIV.7.Echipamente folosite la fisurarea hidraulica

9.1.9. 9.2.16. XV. Evaluarea riscurilor la punctele de lucru
9.1.10. 9.2.17. XVI.Norme de protectia mediului
9.2.18.

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoali sau la operatorul economic):

- Echipamentul de fund la sondele aflate in eruptie naturala si artificiala (tevi d
sabot, supape de fund);
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- Echipament de suprafata la sondele in pompaj:
- unitati de pompare,
- cap de pompare.
- Echipament de suprafata la sondele aflate in eruptie naturala si artificiala:
- cap de eruptie,
- dispozitiv de suspendare a tevilor de extractie,
- cap de pompare,
- manometre, debitmetre, drilometre.
- Echipament de fund la sondele in pompayj:
- pompe de extractie,
- prajini de pompare,
- Pompe cu cavitati progresive;
- Pompe electrice submersibile:
- Pompe hidraulice;
- Tubing flexibil.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezinta o listd orientativa cu
teme pentru lucririle de laborator:

Demontarea s1 montarea tijei/prdjinii polizate

Verificarea separatorului de gaze cu pompa inecatd

Alegerea curdtitoarelor de parafind si pregatirea pentru introducere in sonda
Alegerea/verificarea prajinilor de pompare pentru introducerea in sonda
Intretinerea capului de coloana

Intretinerea dispozitivului pentru tevi de extractie
Verificarea dimensiunilor pompelor tip TB
Verificarea dimensiunilor pompelor tip P
Verificarea filetelor si suprafetelor cilindrice ale pompelor
Verificarea etanteitatii supapelor cu bila
Determinarea continutului de apa si impuritati prin metoda distilarii
Determinarea continutului de apd si impuritati prin metoda centrifugarii.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o lista orientativa cu
teme pentru lucririle practice:

® Manevarea prijinilor de pompare
Schimbarea garniturilor la pistonul de pistonat
Schimbarea inelelor de presare de la presgarnitura capului de pompare
Schimbarea arcului de la dispozitivul cu arc de la sistemul de frnare a unei unitéti de
pompare cu balansier
Schimbarea duzei dispozitivului fix de reglare a debitului de la capul de eruptie
Manevrarea curatitoerelor de parafind pentru deparafinarea mecanica a tevilor de
extractie
® Controlul sondelor in pompaj
® Dinamometrarea sondelor in pompaj
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® Montarea capului de coloana

® Inlocuirea garniturilor la cutia de etansare a unui cap de pompare tipl
® Montarea dispozitivului pentru suspendarea tevilor de extractie
Montarea capului de eruptie

Schimbarea duzei reglabile la capul de eruptie

Intretinerea unitdtilor de ponpare

Verificarea rezistentei la etanseitatea pistoanelor pompelor de adancime

Incercarea la rezistenta si verificarea etanseitatii ansamblului pompei de adancime
Incercarea la alunecare a pistonului de aliniere

Demontarea, controlul si montarea pompelor noi

Controlarea etanseitatii instalatiilor de captare

Controlarea etanseitatii sondelor in pompaj

Recoltarea de probe de titei de la sonde pentru analiza

Controlul presiunii sondelor in exploatare

Controlul curgerii sondelor

Executarea operatiilor de ungere a unitaatilor de pompare

Remedierea nectanseitatilor la sonde in exloatare

Executarea operatiilor de conservare si stivuire provizorie a tijilor de pompare si
tevilor de extractie

® Participarea la operatii de acidizare a sondelor
® Participarea la operatii de fisurare hidraulici a sondelor

A AL L RS SRR 222221

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Extractia titeiului si gazelor” trebuie s fie abordate intr-o maniera
integratd, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazd si de nivelul
initial de pregatire.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si
de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practici, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrdrilor de instruire practicd. La inceputul activitdtii de pregitire practicd in
laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce
vor f1 folosite pentru aprecierea finald, asociate cu punctajul corespunzator

Modulul ,,Extractia titeiului si gazelor” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregdtirea se recomandd a se desfasura in laboratoare
sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicad din unitatea de invafdmant sau de la
operatorul economic, dotate conform listei minime de resurse materiale mentionate mai sus.

Pregitirea practica, desfasuratd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire
practica din unitatea de invatamant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in dobandirea
rezultatelor invatarii previzute in Standardul de pregétire profesionala al calificarii. BIVAOS

SLEN
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Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invéatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeazd urmadtoarele aspecte:
- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale

elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;

- imbinarea $i alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicita efortul
colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc;

- folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitad a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgerea la modele concrete.;

- insugirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate), discutiile
si dezbaterile, problematizarea, metoda STIU/VRAU SA STIU/ AM INVATAT.
2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);
3. metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);

4. metode de explorare a realitétii:

a. metode de explorare nemijlocita (directa) a realitatii: observarea sistematica si independents;
experimentul; invatarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor istorice;

b. metode de explorare mijlocita (indirectd) a realitatii: metode demonstrative; metode de
modelare;

5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a. metode bazate pe actiune reald/autenticd): exerciful; studiul de caz; proiectul sau tema de
cercetare; lucrarile practice;

b. metode de simulare (bazate pe actiune fictiva): metoda jocurilor, metoda dramatizarilor;

ea pe simulatoare.
METODA ,,STIU/VREAU SA STIU /AM INVATAT”

Aplicarea modelului Stiu/ Vreau si stiu/ Am invitat presupune parcurgerea a trei pasi:
accesarea a ceea ce stim, determinarea a ceea ce dorim si invitim si reactualizarea a aceea ce
am inviatat. Primii doi se pot realiza oral, pe bazd de conversatie, iar cel de-al treilea se realizeazi in
scris, fie in timp ce se lectureaza textul, fie imediat ce textul a fost parcurs integral.

Metoda consta in completarea unei fise de lucru, prin activitati de grup sau individual.

Stiu Vreau si stiu Am inviitat

Etapa ,,Stiu " implica doua nivele ale accesarii cunostintelor anterioare: un brainstorming cu rol
de anticipare si o activitate de categorizare. Brainstormingul se realizeaza in jurul unui concept cheie.
Intrebari generale de felul , Ce stiti despre...” se recomanda atunci cand elevii detin un nivel scizut de
informatii despre conceptul in cauzid. Pe baza informatiilor obtinute in urma brainstormingului se
efectueazd operatii de generalizare si categorizare. Elevilor li se cere sa analizeze cee §§tiﬁf-(dejg s1
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sd observe pe cele care au puncte comune si pot fi incluse intr-o categorie mai generala. A ne gandi la
ceea ce stim ne ajuta si ne indreptam atentia asupra a ceea ce nu stim.

Etapa ,,Vreau sd stiu " presupune formularea unor intrebari, care apar prin evidentierea
punctelor de vedere diferite apdrute ca rezultat al brainstormingului sau categorizarilor. Rolul acestor
intrebdri este de a orienta §i personaliza actul lecturii.

Etapa ,,Am invitat " se realizeaza in scris, de catre elevi, dupa ce continutul lectiei a fost
predat. Daca textul este mai lung, completarea acestei rubrici se poate face dupa fiecare fragment
semnificativ. Elevilor li se cere sa bifeze intrebarile la care au gasit raspuns, iar pentru cele rimase cu
raspuns partial sau faréd se sugereaza lecturi au explicatii suplimentare

Exemplu de utilizare a metodei ,,STIU/VREAU SA STIU /AM INVATAT?, pentru o

lucrare de laborator din cadrul Unititii de Rezultate ale invﬁ;am Extractia Titeiului si gazelor
Tema : Echipament pentru sonde in extractie

Etapa ,,Stiu”

Se va imparti clasa in 4 grupe a cate 5 elevi (grupe eterogene). Fiecare grupd isi va alege un
secretar care va nota pe fisa cele stabilite de membrii grupului. Cadrul didactic anunta elevii tema
lectiei : ,.,Echipament pentru sonde in extractie”.

Se prezintd pe tablad tabelul cu rubricile: ,,Stiu. Vreau sa stiu. Am invatat “. Elevii realizeaza
tabelul pe fisa de lucru.

La inceput se cere elevilor sa facd o listd cu tot ceea ce stiu despre tema ce urmeaza a fi
discutata, apoi fiecare grupi va citi de pe fisa ceea ce au notat. Impreuni cu cadrul dadactic, elevii vor
stabili ce ar trebui sd fie notat in tabel la rubrica ,,Stiu”, apoi completeazi prima rubricd a tabelului,
atat pe fise cat si pe tabla

Stiu Vreau si stiu Am invatat

Sistemele de pompaj de
adancime se clasifica dupa
modul in care se transmite de
la suprafatd la pompa energia
necesara functionarii acesteia:
- Pompaj de adancime
cu prijini
- Pompaj de adincime
fara prajini

Etapa ,, Vreau sa stiu”
Cadrul didactic solicitd elevii sa formuleze intrebari despre ce ar dori sd stie legat de tema
propusd. Dirijand cu tact conversatia, invatitorul ii ajutd pe elevi sa formuleze intrebari despre
lucrurile de care nu sunt siguri sau lucrurile despre care ar vrea sid cunoascd ceva nou. Se noteazi

aceste intrebari in coloana din mijloc a tabelului, atat la tabla, cat si pe fise.

Calificarea: Operator sonde
Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica



Stiu

Vreau si stiu

Am invitat

Sistemele de pompaj de
adancime se clasificd dupa
modul in care se transmite de
la suprafatd la pompéa energia
necesara functionarii acesteia:
- Pompaj de adancime
cu prajini
- Pompaj de adéncime
fard prajini

Variante

Variante

fara préjini

ale pompajului

ale

cu prdjini si principiu de
functionare

pompajului

In continuare, cadrul didactic preda elevilor, in maniera aleasa de el, continutul lectiei, utilizand
metodele si mijloacele didactice adecvate temei, nivelului clasei si modului de organizare al clasei.

Etapa ,,Am invitat”

Dupa predarea continutului, se revine asupra intrebdarilor pe care le-au formulat elevii in etapa
anterioard si pe care le-au trecut in coloana “Vreau s stiu”. Se reia fiecare intrebare si se noteaza
raspunsurile aflate in timpul predéarii noului continut in coloana a treia.

Stiu

Vreau si stiu

Am invitat

Sistemele de pompaj de
adancime se clasifica dupa
modul in care se transmite de
la suprafatad la pompa energia
necesara functionarii acesteia:
- Pompaj de adéincime
cu prajini
- Pompaj de adancime
fara prajini

Variante

Variante

fara prajini

ale pompajului

ale

cu prajini si principiu de
functionare

pompajului

a) Pompaj de adancime cu prijini;
- Pompayj clasic- in care pistonul pompeij
, plasat la adancime, executd o miscare
pe verticald, o miscare de du-te-vino
transmisa de la suprafata prin
intermediul unei garnituri de prajini
(tije) de pompare; Prajinile care
transmit miscarea de la suprafata la
pompa pot fi cu sectiune plind sau
(mai rar) tubulare, actionate de unitati
de pompare cu balansier sau fara
balansier (pneumatic, hidraulic sau
mecanic).

- Pompaj cu prijini rotativ, sau
pompajul elicoidal ori, cum se mai
spune pompajul cu pompe Moineau
(Moyno); aceste pompe se mai numesc
si P.C.P. ( Progressive Cavity Pumps).
Pompa este formata dintr-un stator i
un rotor. Rotorul pompei primeste
miscarea de rotatie de la suprafata, de
la un cap de antrenare DH ( driving
Head), prin intermediul acelorasi
prajini( tije) de pompare ca-stta—
pompajul classic. =
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b) Pompaj de adincime firi prijini;
-cu pompe hidraulice, cu piston sau cy
jet;

- cu pompe centrifuge de fund.

Daca raman intrebari la care nu s-a gésit un raspuns, se poate discuta cu elevii pe acea tema (in
ora respectiva, in functia de timpul de care dispune cadrul didactic) sau ramén ca punct de plecare

pentru alte activitati.

In incheierea lectiei, pentru a se realiza un scurt feed-bach, elevii revin la schema S/V/A si decid
ce au stiut la inceputul lectiei, ce au vrut sd invete pe parcursul ei si ce au invétat din lectie. Se va da
elevilor sa completeze o fisa de lucru.

In cadrul acestei metode se utilizeazd unele procedee didactice cum sunt:
conversatia, demonstratia, explicatia, problematizarea, exercitiul.

e Sugestii pentru evaluare

Evaluarea continud a elevilor va fi realizatd de céatre cadrele didactice pe baza unor probe care se
referd explicit la criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate din SPP - uri, iar ca metode
de evaluare recomandam:
B observarea sistematici a comportamentului elevilor, activitate care permite evaluarea
conceptelor, capacitatilor, atitudinilor lor fatd de o sarcina data.
® investigatia.
® autoevaluarea, prin care elevul compari nivelul la care a ajuns cu obiectivele si standardele
educationale si 1si poate impune/modifica programul propriu de invitare.
® metoda exercitiilor practice

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

® fise de observatie si fise de lucru;

®» teste de evaluare:

® fise de autoevaluare;

® miniproiectul — prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea reprezentarilor tehnice, modul de
organizare a ideilor si a materialelor intr-un proiect.

E portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de

inregistrare a performantelor scolare ale elevilor.

Evaluarea trebuie sa fie de tip continuu, corelata cu criteriile de performanta si cu tipul
probelor de evaluare care sunt precizate in Standardul de Pregitire Profesionald corespunzator
calificarii. In parcurgerea modulului, se va utiliza atat evaluarea de tip formativ, cét si cea de tip
sumativ.

Prin utilizarea fiselor de lucru elevul are posibilitatea sd-si verifice volumul de cunostinte
achizitionate prin parcurgerea modulului ,Extractia titetului si gazelor.”
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FISA DE LUCRU

Timp de lucru: 20 minute

1. Precizati denumirea schemei.

2. Identificati elementele component indicate la pozitiile 1-12.
3. Precizati rolul functional al elementului de la pozitia 11.
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. Un alt exemplu de instrument de evaluare care vizeaza rezultatul invatarii 9.1.6. Echipamente
 pentru sonde in extractie, este prezentat in continuare :

PROBA PRACTICA

Titlu tema pentru proba practica: Inlocuirea garniturilor la cutia de etansare a unui cap de
pompare tipl
Enuntul temei pentru proba practica:
Efectuati inlocuirea garniturilor la cutia de etansare a unui cap de pompare tipl
Sarcini de lucru:
Identificarea factorilor de risc la sonde in exploatare

|
2. Pregitirea materialelor, SDV-urilor si AMC-urilor, a dispozitivelor de protectie si a
echipamentelor de lucru necesare executérii operatiel de Tnlocuire a garniturilo
3. Oprirea unitatii de pompare
S
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4. Desurubarea capacului presetupei
5. Fixarea sarnierei de siguranta

6. Inlocuirea garniturilor

7

Respectarea normelor de sdnitate si securitate in muncd, PSI, protectia mediului

Timp de lucru: 90 min

Materiale, echipamente necesare realizérii temei propuse:

1. Chei diverse ( antiscintei)
2. Pasta de etansare,

3 Garnituri de cauciuc

4. Detector de gaze

Grila de evaluare asociata:

Criterii de evaluare*1) Indicatori de evaluare*2) Punctajul
acordat
Criterii de evaluare pentru proba practicd
1. Planificarea sarcinii de lucru 1. Identificarea factorilor de risc la 10
sonde in exploatare
2.Pregatirea materialelor, SDV-urilor 10
si AMC-urilor, a dispozitivelor de
protectie si a echipamentelor de lucru
necesare executarii operatiei de
inlocuire a garniturilor
2. Realizarea sarcinii de lucru 3.Oprirea unitdtii de pompare 5
4 .Desurubarea capacului presetupei 13
5.Fixarea sarnierei de siguranti 10
6.Inlocuirea garniturilor 15
7. Respectarea normelor de sdnitate 5
si securitate in munca, PSI, protectia
mediului
Criterii de evaluare pentru proba oral, 30 puncte
proba complementara probei practice
1. Prezentarea lucrérii executate Descrierea operatiilor executate 20

Utilizarea terminologiei de specialitate in 10

descrierea operatiilor executate in vederea
montarii organelor de masini si a controlului

efectuat

Total
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MODUL III: MISCAREA SI TRATAREA TITEIULUI

e Nota introductiva

Modulul ,,Miscarea si tratarea titeiului”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionalda Operator sonde din domeniul de pregitire profesionala Mecanica, face parte
din pregatirea de specialitate aferenta clasei a XI-a, invatdmant profesional.
Modulul are alocat un numar de 120 ore/an, conform planului de inva{amant, din care:

= 60 ore/an — instruire practica

= 60 ore/an — instruire practici

Modulul ,,Miscarea si tratarea titeiului” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea
de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate

in standardul de pregatire profesionald corespunzétor calificérii profesionale de nivel 3 - Operator
sonde sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modulului

Corelarea dintre rezultatele invitérii din SPP si continuturile invatarii

URI 10: MISCAREA SI TRATAREA
TITEIULUI
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
10.1.1 10.2.1. 10.3.1. L.Echipamente de colectare, separare, transport,
10.2.2. 3.2 tratare a titeiului in sectoare de productie (rol
10.2.3; 1033 functional, parametrii specifici, functionare,
10.2.4. 10.3.4. neconformitati in functionare, lucriri de
10.2.20. 10.3.4. mentenantd minord, defectiuni, remedierea
10.3.5. defectiunilor):
10.3.5. I.1. Echipamente pentru colectare a titeiului
10:3.7, I.2. Echipamente de transport si tratare al fifeiului
10.3.8. prin conducte (statii de pompe, conducte,
10.3.9. rezervoare, instalatii de incdlzire, instalatii pentru
10.3.10. combaterea incendiilor, instalatii pentru captarea
10.3.11. scurgerilor)
1012 10.2.3. 10.3.12 I1.Parcuri de separatoare:
10.2.6. 10.3.13. I1.1. Clasificarea parcurilor
10.2.20. I1.2. Caracteristici tehnice si constructive ale
principalelor echipamente, utilaje si aparate
I1.3.Sisteme de colectare cu circuit inchis
10.1.3. 1057, III.Metode de pompare:
10.2.8. IIL.1. pomparea prin rezervoarele statiei,
10.2.9. I11.2. pomparea prin rezervor tampon, 15022 4

f
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10.2.10. I11.3. pomparea din pompa in pompa,

IT1.4. pomparea in tranzit,

IIL.5. monitorizarea parametrilor de functionare,
IV. Probe de productie,
V. Colectarea, transportul, tratarea titeiului in
sectoare de productie,

V.1.Transportul titeiului prin conducte.Avantaje,
dezavantaje, clasificarea conductelor. Conducte
magistrale.

V.2.Calculul hidraulic al conductelor.
V.2.1.Curgereafluidelor prin conducte.
V.2.2.Determinarea cifrei Reynolds.
V.2.3.Clasificarea curgerilor. Profilul real al
conductelor.

V.2.4.Constructia conductelor generalitati privind
traseul conductelor.

V.2.5.Materiale si armaturi pentru conducte
V.2.6. Operatii speciale de montare a conductelor
V.2.7.Coroziunea conductelor si combaterea
acesteia.Procesul de corziune. Combaterea
coroziunii exterioare prin protejarea conductelor

V.2.8.Exploatarea si intretinerea
conductelorconductelor
VI.Documentatie de management a calititii in
miscarea, tratarea si depozitarea titeiului.

10.1.4. 10.2.11. VII.Elemente de automatizare in zonele de
10.2.12, productie:
10:2.13. VIL.1.Dispozitive de comandd pneumaticd si
10.2.14. electrica,
10.2.15. VIIL.2.Semnalizatoare de nivel,
10.2.16. VIL.3.Aparate de masura si control,

VIl.4.Instalatia de automatizare,
VIL.5.Echipamente de siguranta

10.1.5. 10.2.17. VIII.Etalonarea productiei sondelor
10.2.20. VIII.1.Pregitirea sondei pentru etalonare;
VIII.2.Etalonarea sondei;
VIIIL.3.Scoaterea sondei de la etalonare.

10.1.46. 10.2.18. IX.Tratarea titeiului.
10.2.20. IX.1.Echipamente pentru tratarea titeiului;

IX.2.Procedee de tratare.Chimicale pentru tratarea
titeiului;
X.Colectarea, epurarea si evacuarea apelor
reziduale;
XI.Conditionarea apei rezultate din tratarea
titeiului. _m—
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10.1.7- 10.2:19, XII.Norme de sinatatea si securitatea muncii,
10.2.20. situatii de urgenta si protectia mediului

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice
etc.) necesare dobindirii rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la
operatorul economic):

e Utilaje specifice: rezervoare, compresoare, instalatii de deshidratare, instalatii de odorizare,
separatoare, filtre, schimbatoare de caldura, incélzitoare;

e Parcuri de rezervoare si separatoare ; statii de tratare ; instrumente de laborator ;

e Echipamente necesare: debitmetru, manometru, indicator de greutate, nivelmetre,
dinamometre, tahometre ;

e Materiale necesare: diagrame si diagrame etalon, aparatura de sigurantd, robinete de laminare,
filtre, conducte, instalatii de masurare, regulatoare.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Miscarea si tratarea titeiului” trebuie sa fie abordate intr-o
manierd integratd, diferentiata, {indnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul initial de pregétire.

Numadrul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticd si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucréarilor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practici.lL.a inceputul activitatii de pregatire practicad In
laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce
vor fi folosite pentru aprecierea finala, asociate cu punctajul corespunzitor.

Modulul ,,Miscarea si tratarea titeiului” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomanda a se desfasura in laboratoare
sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de invdtimant sau de la
operatorul economic, dotate conform listei minime de resurse materiale mentionate mai sus.

Pregatirea practicd, desfisuratd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire
practica din unitatea de invatamant sau de la agentul economic are importantd deosebita In dobandirea
rezultatelor invatarii prevazute In Standardul de pregitire profesionald al calificérii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:
- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive $i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului m‘copar‘ncqgant la

propria instruire si educatie; / i
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- imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicitd efortul
colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc;

- folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgerea la modele concrete.;

- Insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua.

Pentru atingerea rezultatelor invétérii pot fi derulate urméitoarele activititi de invétare:

1. metode de comunicare orala: expozitive, interogative (conversative sau dialogate), discutiile

si dezbaterile, problematizarea;

2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);

3. metode de comunicare scrisi (tehnica lecturii);

4. metode de explorare a realitatii:

a. metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitatii: observarea sistematica si independenta;
experimentul; invatarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor istorice;

b. metode de explorare mijlocita (indirectd) a realitatii: metode demonstrative; metode de
modelare;

5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a. metode bazate pe actiune reald/autenticd): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de
cercetare; lucrarile practice;

b. metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizarilor;
invatarea pe simulatoare.

6. metode care stimuleaza creativitatea: brainstorming, jocul didactic, explozia stelara, metoda
palariilor ganditoare, caruselul, multi-voting, metoda poramidei, masa rotunda, interviul de
grup, studiul de caz, incidentul critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativa,
tehnica acvariului,tehnica focus-grup, “Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica™, "Buzz-

groups” , metoda “Delphi”.

Un exemplu de metodd didactica ce poatefi folositd in activititile laborator este lucrul cu fise:
de documentare si de lucru
Pentru fiecare activitate, elevilor le sunt puse la dispozitie fise de documentare, con{indnd
selectii ale unor informatiilor necesare rezolvarii sarcinilor de lucru. Fisele de lucru pot fi folosite
pentru o secventa a lectiei profesorul completand cu alte activitati restul orei.
Fiecare activitate contine si etape de evaluare formativa, care sa ofere elevilor si profesorului
mformatii referitoare la ceea ce a invatat elevul si ce mai trebuie sa invefe in continuare.
Cunostinte
10.1.2.Parcuri de separatoare:
- Clasificarea parcurilor
- Caracteristici tehnice i constructive ale principalelor echipamente, utilaje si aparate
- Sisteme de colectare cu circuit inchis
Abilitati
10.2.1.Selectarea si utilizarea echipamentelor necesare colectarii, separarii, transportului, tratarii
titeiului
10.2.4.Utilizarea documentatiei specifica punctelor de lucru din sectoarele de productie
10.2.5.Identificarea echipamentelor, utilajelor si aparatelor dintr-un sistem de colectareCu citcuit

inchis e
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10.2.6..Efectuarea unor calcule de debite,volume, presiuni

Atitudini
10.3.1. Asumarea responsabilitatii in alegerea utilajelor, echipamentelor adaptate la operatii de
colectare, separare, transport, tratare a titeiului in sectore de productie
10.3.3.Manifesta preocupare pentru exploatarea in conditii de siguranta a echipamentelor utilizate
10.3.4. Manifestd interes pentru pregdtirea profesionald proprie in concordantd cu noile tehnologii

Fisa de documentare
SEPARATOARE DE GAZE SI TITEI

Corespunzator numarului de faze separate, se deosebesc urmatoarele tipuri de separatoare:

- bifazice destinate separarii gazelor din amestecul de fluide (gaze, titei, apa) produs de
sonda;

- trifazice, destinate separarii tuturor celor trei faze: gaze, titei si apa.

Se recomanda ca separatoarele bifazice sa fie utilizate ca separatoare de total, iar separatoarele

trifazice ca separatoare de etalonare.
Din punct de vedere constructiv separatoarele sunt de trei tipuri: verticale, orizontale si
sferice.

Pentru ca un separator sa fie eficient trebuie sd indeplineascd urmdtoarele condifii:

- sectiunea spatiului de separare ss fie suficient de mare pentru separarea integrals a
lichidului;

- capacitatea separatorului sa fie suficientad pentru a face fata cresterilor bruste ale debitului;

- dimensiunile geometrice si fie suficient de mari (inaltimea pentru separatoarele verticale si
lungimea pentru cele orizontale) pentru a permite decantarea picaturilor de lichid, evitand
antrenarea acestora,

- turbulenta din corpul separatorului sd@ nu fie prea mare, pentru a se putea realiza
decantarea;

- s existe un retinator de ceatd care, avind un efect de coalescenta, sa retina picaturile de
lichid cele mai fine din curentul de gaze:

Separatoarele trifazice STG 655 sunt echipamente destinate utilizarii pentru separarea,
mdsurarea si analizarea fluidelor de sonda. Sunt recipiente orizontale, fabricate prin sudura
din otel, conform standardelor pentru vase sub presiune.

Sunt montate pe structuri metalice rezistente, impreuna cu instrumentatia necesara,
devenind astfel unitati tehnologice in constructie modulara. In acest mod este facilitata
transportarea separatoarelor in conditii optime, fard a fi periclitatd integritatea mecanica si
electrica.

Cele mai importante elemente ale separatorul trifazic sunt:
- vasul separatorului, cu echipamente interne (demontabile si modulare, din otel
inoxidabil), regulatoare de presiune si nivel, supape de siguranta si aparate de masura
si control;
- conductele pentru intrarea-iesirea diverselor fluide si pentru conectare la
echipamentele de masura si control, precum si respectivele echipamente;
- structurd metalica (sanie tip petrolier si, optional, cadru de protectie);
- prize pentru recoltarea probelor tuturor fazelor efluentului de sonda;
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- sistem de Inregistrare a 3 parametri (presiune absoluta, presiune diferentiala,
temperaturd);
- sistem pentru condi{ionarea gazului, instrumental;

Vasul separatorului trifazic

Principalele elemente interne ale vasului separatorului sunt urmatoarele :

Dispozitiv de spargere a jetului (1) pe stutul de intrare (deflector);

Placi coalescer (3);

Placi linistitoare (4), pentru evitarea formarii spumei;

Demister (5), din otel inoxidabil, demontabil, modular pentru a putea fi montat prin
gura de vizitare cu diametrul de 18”;

Placa despartitoare (7), cu indltime variabil3;

Stabilizatori de curgere (6) pe stuturile de iegire apa si titei;

Serpentind pentru spalare.

Placile coalescente separd picaturile mai mari de 15 mm, in timp ce demisterul filtreaza
picaturile fine din fluxul de gaz.

O placa de separare delimiteaza zona de acumulare a apei de cea a hidrocarburilor. Placa
poate avea Indltime reglabild, in acest mod fiind posibild adaptarea functionarii separatorului
trifazic la concentratii foarte diferite ale fazelor prezente in fluidul de sonda.

Capacitatea separatorului trifazic, pentru fiecare faza, depinde de conditiile de presiune si
temperaturd, precum si de urmatoarele caracteristici:
® vascozitatea si densitatea lichidului;
® nivelul de lichid din vas;
® cchipamentele interne ale separatorului;
® eficienta de separare ceruti;
®  dimensiunile vasului.

4335850
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Dimensiuni (mm) Presiune (bar) Debit lichid (m3/zi Debit gaz (m3/h) Functionare mediu H2S

?1067x3500 100 2000 54,000 Da
?D1067x5000 100 2100 67,000 Da
¥1219x3500 100 2200 98,000 Da
@1219x5000 100 3000 110,000 Da

Manometru cu tub Bourdon
1. tub elastic,2-stut de intrare, 3-cap liber, 4-sector dintat,5-parghie, 6-axul acului indicator,
7-ac indicator, 8- cadran gradat.
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Indicad presiunea relativd sau vacuumul. Elementul principal este un tub elastic 1, de sectiunea
eliptica. Un capat al tubului 1 este fixat la suportu 2 prevazut cu un canal si cu un niplu prin care se
realizeaza legatura cu recipientul a carui presiune se masoara. Capatul 3 al tubului, astupat si liber,
actioneaza, printr-un sistem de pirgii 9, asupra sectorului dintat 4. Acesta angreneaza pinionul 5, pe al
carui ax este fixat acul indicator 6. Pentru eliminarea jocurilor in angrenaj este prevazut un arc spiral
7.

Principiul de functionare consta in deformarea tubului 1 sub actiunea presiunii din interior.

Tensiunea care ia nastere in acest fel tinde sa indrepte tubul, astfel ca extremitatea libera a acestuia se
deplaseaza si, prin intermediul sisteminului de pirghii roteste sectorul dintat, respectiv acul indicator
care indica pe scara gradata 8 presiunea masurata. Pentru anumite limite, deformatia tubului este
proportionala cu presiune, aceasta limita de proportionalitate reprezentind o caracteristica principala a
elementului elastic.

Supapa de siguranta asigura separatorul contra suprapresiunii. Supapa e prevazuta cu ventil
care se deschide automat, cind presiunea creste peste presiunea de regim fixata, pentru care a fost
reglaté pozitia contragreutatilor G sau tensiunea in arc si se inchide automat cand presiunea scade.

Pozitia si marimea greutitilor sau tensionarea arcului se stabilesc astfel incét supapa sa se
deschida la o presiune cu 0,2...0,5 bar mai mare decét presiunea de lucru indicatd pentru pozitia
respectiva.

Indicatorul de nivel se compune dintr-un tub de sticla rezistent la presiune, sau dintr-un tub
metalic cu o fereastrd de sticld groasa. Capetele tubului sunt fixate la doua racorduri sudate pe
mantaua separatorului, la distante aproximativ egale deasupra si dedesubtul nivelului normal al
titeiului. In cazul titeiurilor parafinoase se monteaza in interiorul tubului de sticld o teava pentru
abur de incilzire.
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Echipamentele de mdsurd
Separatoarele STG 655 pot fi dotate cu urmatoarele tipuri de echipamente de masura:
Linia de gaz:
- sistem de masurare cu element deprimogen cu dispozitiv port-diafragmé cu o camera, cu
schimbare rapida sau cu doua camere, cu schimbare in flux;
debitmetru Coriolis;
Linia de apa:
* contor electromagnetic;
+ debitmetru Coriolis;
debitmetru cu deplasare pozitiva;
Linia de hidrocarburi lichide:
®  debitmetru Coriolis;
B  debitmetru cu deplasare pozitiva.
De asemenea, se mai folosesc urméitoarele aparate de misuri si control:
® Indicatoare de nivel pentru api si hidrocarburi lichide
Controlere de nivel pentru api si hidrocarburi lichide
Detectare de nivel
Traductor de presiune diferentiald / manometru diferential pentru méasurarea céderii
de presiune
Manometru cu indicare locala
Termometru cu indicare locala
Traductori de temperaturd pe intrarea si iesirea din separator
Traductori de presiune cu indicare locald, pe intrarea si iesirea din separator.

$3353338

Echipamente de siguranti

® Fiecare separator este echipat cu doud supape de sigurantd pneumatice si progresive.
Valve de control

® Valvi pneumatici pentru controlul presiunii, pe linia de gaz

® Valve pneumatice pentru controlul nivelului de lichid din vas

® Supape de sens unic

® Valve izolare debitmetre, amonte si aval.

ariil mai noate cunrinde:
AL UL i ‘JUUL\J VI'I‘JI LR il

Linie de sigurantd pentru protejarea impotriva suprapresurizdrii, prevazutd cu valva de
sens unic, legata la iesirea de gaz sau la o flacédra independenta

Linie de deviere intre liniile de titei si apa

Linii de by-pass

Linie de spalare

Filtre Y pe conductele de purjare lichide

[zolatia si incdlzirea electrica pentru echipamentele si conductele care vehiculeaza apa
sau hidrocarburile lichide

detectoare de gaz

® sistem pentru comanda manuald a valvei pneumatice de control a presiunii

=

Prin studierea fisei de documentare, elevul are posibilitatea si :
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- identifice tipurile de separatoare utilizate in extractie,

- precizeze parametrii functionali ai acestora

- identifice elementele componente ale separatoarelor

- identifice aparatele de masura si control care echipeaza separatoarele
- descrie principiul de functionare

- evalueze situatiile de risc de accidente .
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e Sugestii privind evaluarea

Evidenta detaliata a activititii desfaturate in perioada de pregatire practica se va tine de fiecare
practicant sub forma unui Caiet de practicd. Caietul de practicd reflectd in mod corect si complet
experienta profesionald acumulaté pe perioada deruldrii stagiilor de practica

.Ce ascult, uit,

Ce vid, imi amintesc.
Ce practic, stiu sd fac.”
Confucius

Scoala profesionali
Calificarea- Operator sonde
Clasa a X-a

‘%
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Calificarea ,,Operator sonde asiguri absolventului capacitatea de a executa operatii cu echipamente, scule, dispozitive
specifice extractiei pentru lucriri de interventii, reparatii capitale, punere in productie si operatii speciale la sonde,
transportul pe conducte, a titeiului si gazelor.

UNITATI DE REZULTATE ALE INVATARII (URi)

8. Efectuarea lucririlor de interventii, reparatii capitale si abandonare la sonde
9. Extractia titeiului si gazelor
10. Miscarea si tratarea titeiului

PROGRAMUL DE PRACTICA PE ANUL SCOLAR..........

Data

Locatia

Activitatea

1.INSTRUCTAJUL SSM SI SITUATII DE URGENTA

MATRICEA GRAVITATE / PROBABILITATE DE PRODUCERE A EVENIMENTULUI

Consecinta Probabilitate
1 2 3 4 5
= Evenim Evenim
Gravitate entul nu entul s-a Evenim De De
Personal Active Mediu Reputatie a mai mai et s5a citeva LalEya
Anexa 4 avut loc produs mai . ori pe
in in produs = [=.anla
activitat activitat in P L dogul de
ea de ea de Petrom / , | ~Jnuncd,
E&P E&P y Ay T
internati internati F o i B
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Neconformitig Neconformitigi Neconformitagi
i
Neconformitati .
9 - fard pagube - fara impact
- fard efect
£ Poludri ale Neafectarea Atentie publica
Prim ajutor, oF S =
componentelo activitatii fara preocupare
tratament
: r naturale
medical fara 3 ;
3 nesemnificati
intreruperea R
: ve n incinta
lucrului A
locatier
Poluiiri ale Intrerupere de Preocupare locald
componentelo scurtd durata a
Accident usor r naturale fird procesului
(ITM de 1-2 efect tehnologic
zile) permanent necesare de
intern §i in Misuri
afara locatiei reducere a riscului
Deteriordri / Avarierea partiala Interes regional
Incapacitate poludri a locatiei

temporari de
munci (>3 zile)

repetate ale
mediului cu

& media

efect local
Deteriorarea / Avarierea partiald Interes national
poluarea a locatiei
Deces sdu parfiald a & media
accident ecosistemelor
colectiv naturale (efect
regional /
local)
Deteriorarea / Avarierea totald a Interes
distrugerea locatiei, pagube international
i majore
Mai mult de 3
douE dissse ecosistemelor
naturale
(efect global)
DECALOGUL (+1) DUPONT

PENTRU SANATATE SI SECURITATE OCUPATIONALA
®  Principiul 1, fundamental — toate accidentele se pot preveni.

® Principiul 2 — managementul, de la varf pani la conducitorii locurilor de munci, este responsabil si
raspunzator de prevenirea accidentelor.

®  Principiul 3 — energia cumulatd a intregii unitdti este necesard pentru a imbunétiti continuu si a excela in
performanta de securitate.

® Principiul 4 — toate expunerile operationale care conduc spre accidente sau boli profesionale pot fi

controlate.
Principiul 5 — securitatea este o conditie a angajarii.

B  Principiul 6 — angajatii trebuie instruiti pentru a lucra in conditii de securitate.
Principiul 7 — managementul trebuie sa auditeze toate activitétile unitatii .

B Principiul 8 — dupi realizarea unui audit, toate deficientele trebuie prompt corectate.

8 Principiul 9 — securitatea face parte din viata personald a fiecarui individ (angajatii nu trebuie sa
.porneascd” butonul de securitate cand ajung la serviciu si sa-1 opreasca atunci cdnd merg acasa).
Principiul 10 — securitatea muncii este o afacere buna.

Principiul 11 — securitatea trebuie integratd ca o afacere de baza si ca valoare personala.
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DOCUMENTELE ELEVULUI
Portofoliul de practicd cuprinde toate documentele de lucru ale elevului din perioada de
desfasurare a instruirii practice care pot fi:

Fise de observatie
Fisele de observatie sunt utilizate pentru inregistrarea de catre elev a principalelor aspecte ale

activitatilor desfasurate, sub aspect organizatoric, tehnic si al rezultatelor asteptate. Sunt instrumente
de lucru ce permit elevului sistematizarea cunostintelor.

Fise de lucru
Fisele de lucru sunt instrumente care dau posibilitate elevului sa aplice si in acelasi timp sd coreleze

cunostintele teoretice cu cele practice.

Studii de caz
Studiile de caz permit elevilor implicarea in actul cunoasterii. Dirijat de profesor si impreuna cu

ceilalti colegi, elevul poate descoperi, justifica sau explica, in baza experientelor anterioare,
fenomene, situatii, strategii de lucru.

Miniproiecte

In cazul in care in care elevii sunt interesati, si exista timpul necesar, se pot aborda individual sau in
grupuri, miniproiecte. Aceastd activitate stimuleaza autonomia elevului, permite valorificarea unor
noi surse de documentare (navigare pe INTERNET) si dezvoltarea abilitatilor de comunicare.

Jurnalul de practicd al elevului este un instrument de asigurarea a feed-back-ului activititilor

elevilor desfasurate pe toatd durata stagiilor de practica.

GLOSAR DE TERMENI TEHNICI

Notati toti termenii noi, intalniti!
Cu ajutorul informatiilor primite de la tutorele de practica, completati in tabelul de mai jos definitia lor.

“Termen | Definitie
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AVIZAT TUTORE DE PRACTICA

ACTIVITATI
Activitdti/lucrari observate, echipamente,
scule cu care se lucreaza pe practicii
curente si stagiului de practici comasata

Lucruri noi invatate:

Aspecte care v-au placut pe parcursul zilei de practica:
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Aspecte care nu v-au placut:

VIZAT TUTORE DE PRACTICA

| D -

ACTIVITATI
Activitdti/lucrari observate, echipamente,
scule cu care se lucreazi pe practicii
curente si stagiului de practicd comasata

Lucruri noi invatate:

Aspecte care v-au pldcut pe parcursul zilei de practica:

Calificarea: Operator sonde
Domeniul de pregitire profesionala: Mecanica




Aspecte care nu v-au placut:

AVIZAT TUTORE DE PRACTICA
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