MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

CENTRUL NATIONAL DE DEZVOLTARE A
INVATAMANTULUI PROFESIONAL SI TEHNIC

Anexa nr. 4 la OMEN nr. 3501 din 29.03.2018

CURRICULUM

pentru

STAGII DE PREGATIRE PRACTICA
(dupa clasa a X-a ciclul inferior al liceului-filiera tehnologici)

Calificarea profesionala 5
MECANIC DE MECANICA FINA

Domeniul de pregatire profesionali:
MECANICA

2018

Acest curriculum a fost elaborat ca urmare a implementarii proiectului “Curriculum Revizuit in Invitimantul
Profesional si Tehnic (CRIPT)”, ID 58832.

Proiectul a fost finantat din FONDUL SOCIAL EUROPEAN

Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013 HOUS .
Axa prioritara:1 “Educatia si formarea profesionald in sprijinul cresterii economice si dezvoltarii socie ?ﬂ@a’té'm\?'
cunoastere” ' =
Domeniul major de interventie 1.1 “Accesul la educatie si formare profesionald initiala de calitate”




GRUPUL DE LUCRU:

Ing. Nicoleta ANASTASIU profesor, grad I, Colegiul Tehnic ,,Radu
Negru”, Galati

Ing. Daniela Gabriela BURDUSEL profesor, grad I, Colegiul Tehnic Mecanic
,,Grivifa”, Bucuresti

Ing. Carmen Felicia profesor, grad I, Colegiul Tehnic de

Olivia CALINESCU Aeronauticd ,,Henri Coanda”, Bucuresti

Ing. Diana GHERGU profesor, grad I, Colegiul Tehnic Energetic
Bucuresti

Ing. Camelia Carmen GHETU profesor, grad I, Colegiul Tehnic “Mircea cel
Batran”, Bucuresti

Ing. Anca GORDIN STOICA Profesor, grad I, Colegiul UCECOM, Spiru
Haret, Bucuresti

Ing. Melania FILIP profesor dr., grad I, Colegiul Tehnic ,,Mircea
Cristea”, Brasov

Ing. Maria IONICA profesor, grad I, Liceul Tehnologic ASTRA
Pitesti

Ing.Carmen M ARGINEAN profesor, gradul I, Colegiul Tehnic ,,Panait
Istrati” Braila

Ing. Jeaneta Steluta MAIDANIUC profesor,Grad I, Colegiul Tehnic ,,Latcu
Voda”, Siret

Ing.Valentina MIHAILOV profesor, grad didactic I, Colegiul Tehnic
Energetic Bucuresti

Ing. Carmen PETROIU profesor, grad I, Liceul Tehnologic
,,Constantin Brancoveanu”, Targoviste

Ing. Mona Aliss RUDNIC Profesor, grad 1, Colegiul Tehnic “Dinicu
Golescu”, Bucuresti

Ing. Maria SALAI profesor, grad I, Colegiul Tehnic Resita

Ing. Elena SANDU profesor, grad I, Liceul de Transporturi Ploiesti

Coordonare CNDIPT:

Ing. Ang )a EGPES(SU — Inspector de specialitate / Expert curriculum

Ing. C :fﬂ/‘é?LmZa CRACIU'N — Inspector de specialitate

\ ‘?\

Calificarea profesio Iar.Mecanic de mecanici fina
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica Page 2



NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd in domeniul de pregatire profesionala MECANICA, pentru
calificarea profesionald: MECANIC DE MECANICA FINA, la parcurgerea stagiilor de pregdtire
practicd de 720 ore, conform OMECTS 3081/2010.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregitire profesionala (SPP) aferent calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al calificirilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invagirii — Denataies sugdyl

tehnice specializate (URI)

URI 7. Executarea pieselor de mecanici fina | MODUL 1. Executarea pieselor de mecanici fini

URI 8. Realizarea montajelor ansamblurilor | MODUL II. Montarea ansamblurilor de mecanici
de mecanica fini fina

URI 9. intretinerea aparatelor de mecanici MODUL IIL. intretinerea aparatelor de mecanici
fina fina

URI 10. Repararea aparatelor de mecanici MODUL IV. Repararea aparatelor de mecanici
fina fina

Calificarea profesionald: Mecanic de mecanic3 fini
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PLAN DE INVATAMANT
Stagii de pregatire practica
pentru dobindirea calificirii profesionale de nivel 3

Calificarea: MECANIC DE MECANICA FINA
Domeniul de pregitire profesionali: MECANICA

Modul I. Executarea pieselor de mecanici find

Total ore/an: 192
din care: Laborator tehnologic 72
Instruire practica 120

Modul II. Montarea ansamblurilor de mecanica fina

Total ore/an: 168
din care: Laborator tehnologic 72
Instruire practica 96

Modul I11. intretinerea aparatelor de mecanici fina

Total ore/an: 168
din care: Laborator tehnologic 72
Instruire practicd 96

Modul IV. Repararea aparatelor de mecanici fina

Total ore/an: 192
din care: Laborator tehnologic 72
Instruire practica 120

Total ore/an = 6 luni x 4 siptimani x 30 ore/siptimani= 720 ore/an

TOTAL GENERAL: 720 ore/an

Notia:

Stagiile de pregitire practicd pentru dobéndirea calificarii profesionale de nivel 3, se vor desfasura
preponderent la agentii economici. In situatia in care nu este posibild organizarea stagiilor de
pregitire practica la agentii economici, acestea se pot desfisura in unitafile de invatamant care
dispun de resursele complete, necesare in acest scop.




MODULUL I. EXECUTAREA PIESELOR DE MECANICA FINA

e Nota introductiva

Modulul ,,Executarea pieselor de mecanici fini” componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionali MECANIC DE MECANICA FINA din domeniul de
pregitire profesionali MECANICA, face parte din stagiile de pregatire practica de 720 ore in
vederea dobandirii calificirii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numir de 192 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:

. 72 ore/an — laborator tehnologic

" 120 ore/an — instruire preactica
Modulul ,,Executarea pieselor de mecanici finid” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobéandirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregatire profesionald corespunzitor calificarii profesionale
de nivel 3 - Mecanic de mecanica fing, din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd sau
continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

® Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

URI 7. EXECUTAREA
PIESELOR DE MECANICA
FINA : e
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile inviirii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
711 T2:1. 1.3.1.
122, 132 1. Tehnologia turnirii, matritarii si presirii pentru
7.2.3, ik e executarea pieselor de mecanica fini:
7.2.4, 7.3.4. 1.1. Turnarea sub presiune, cu modele fuzibile, in coji, cu
123, 13.5. modele volatile, tehnologie, SDV-uri, instalatii si echipamente
7.2.6. 7.3.6. de lucru;
123, g 5 1.2. Matritarea de precizie, tehnologie, SDV-uri, instalatii si
7.2.8. 7.3.8. echipamente de lucru;
1233, 71.3.9, 1.3. Laminarea, tehnologie, SDV-uri, instalatii si echipamente
7.2.34. 7.3.10. de lucru;
7235, 7.3.11. 1.4. Trefilarea, tehnologie, SDV-uri, instalatii si echipamente
1.2.36. 7.3.12. | de lucru;
1237, 1.3.13. L.5. Extrudarea, tehnologie, SDV-uri, instalatii si echipamente
1238 de lucru;
7.2.39. 1.6. Sinterizarea, tehnologie, SDV-uri, instalatii si
7.2.40. echipamente de lucru;
7.2.41. 1.7. Prelucrarea prin presare a maselor plastice, tehnologie,
7.2.42, SDV-uri, instalatii si echipamente de lucru:
[ 7.2.43.

] Il - - s - " ol ¥
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1.8. Prelucrarea prin injectare a maselor plastice, tehnologie,
SDV-uri, instalatii si echipamente de lucru;

1.9. Taierea, indoirea, ambutisarea, fasonarea, tehnologie,
SDV-uri, instalatii si echipamente de lucru;

1.10. Semifabricate necesare pentru executia pieselor prin
turnare, matritare, presare;

1.11. Documentatie tehnica specifica turndrii, matritarii si
presarii (desene de executie/ fise tehnologice);

1.12. Norme de SSM, de protectia mediului si PSI specifice
operatiilor de prelucrare a pieselor de mecanici find prin
turnare, matritare, presare.

728, 2. Metode si mijloace de misurare si verificare specifice
7.2.10. mecanicii fine:

7.2.11. 2.1. Metode si mijloace de masurare si verificare pentru
1.2.33. dimensiuni liniare (cale plan-paralele, calibre, lere,

7.2.34. minimetrul, ortotestul, pasametrul, comparatorul pneumatic);
7.2.35. 2.2. Metode si mijloace de masurare si verificare pentru
7.2.36. dimensiuni unghiulare (cale unghiulare, calibre conice,

7.1.2. i
7.231. raportoare optice);

7.2.38. 2.3. Metode si mijloace de masurare si verificare pentru
72.39. parametrii rotilor dintate (sublere pentru roti dintate,
7.2.40. micrometre cu talere, saboane de profil);

7.2.41. 2.4. Metode si mijloace de masurare si verificare pentru
7.2.42. parametrii filetelor (lere si sabloane pentru filete);
7.2.43. 2.5. Documente de control.

T.2.12

T213

7.2.14. 3. Tehnologii de prelucrare prin aschiere specifice
7.2.15. mecanicii fine:

7.2.16. 3.1. Strunjirea, tehnologie, SDV-uri, masini — unelte;
T217. 3.2. Frezarea, tehnologie, SDV-uri, masini — unelte;
1.2.33. 3.3. Mortezarea, tehnologie, SDV-uri, masgini — unelte;
7.2.34. 3.4. Brosarea, tehnologie, SDV-uri, masini — unelte;

7.1.3; 7.2.35. 3.5. Rectificarea, tehnologie, SDV-uri, masini — unelte;
7.2.36. 3.6. Superfinisarea, tehnologie, SDV-uri, magini — unelte;
T2.37. 3.7. Semifabricate necesare pentru executia pieselor prin
7.2.38. aschiere;

7.2.39. 3.8. Norme de SSM, de protectia mediului si PSI specifice
7.2.40. operatiilor de prelucrare prin aschiere a pieselor de mecanica
7.2.41. fina.
7.2.42.
7.2.43.
7.2.18.
1239,
7.2.33, . . o "
337234, 4 Evolu -tla lentilelor si a pieselor optice de-a lungul
35, Uzepsn) I
7 21236 4.1. Variante de lentile si piese optice.
| 7837
by 2238

-r’ v 7
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7.2.39.
7.2.40.
7.241.
7.2.42,
7.2.43.

7.2.20.
7221,
T222.
1223,
7.2.24. 5. Prelucrarea pieselor optice:

1225 5.1. Materiale tehnologice pentru prelucrarea sticlei optice si a
T-3.26. pietrelor tehnice, pregitire, analizi;

7.2.27. 5.2. Semifabricate pentru obtinerea pieselor optice, calcul
7.2.28. dimensional, sisteme de blocare;

7.2.33. 5.3. Masini pentru slefuit si polizat cu abrazivi liberi si pulberi
7.2.34. de polizat;

1.2.35. 5.4. Operatii de prelucrare specifice sticlei optice si a pietrelor
7.2.36. tehnice;

1.2.31. 5.5. Norme de SSM, de protectia mediului si PSI specifice
7.2.38. operatiilor de prelucrare prin aschiere a pieselor de mecanica
1239 fina.

7.2.40.
7.2.41.
7.2.42.
7.2.43.

415,

7.2.29.
7.2.30.
7.2.31.
1.2.32.
7.2.33.
7.2.34. 6. Executia elementelor elastice:

7.2.35, 6.1. Caracteristicile elementelor elastice:

7.1.6 1.2.36. 6.2. Semifabricate pentru executarea elementelor elastice:
7.2.37. 6.3. SDV-uri necesare pentru realizarea elemenetelor elastice:
7.2.38. 6.4. Tehnologia de executie a arcurilor.

7.2.39.
7.2.40.
7241,
7.2.42.
7.2.43.

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoala
sau la operatorul economic):
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specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
calitate) etc.

- Utilaje specifice tipului de prelucrare: instalatii de turnat, laminor, masini de trefilat,
masini de injectat, foarfeci ghilotind, prese, stante, masini de frezat, masini de alezat,
masini de mortezat, masini de gaurit, masini de rectificat, magind de mortezat, masina
de brosat, strunguri, prese, masini de indoit, masini de lepuit, masini de honuit etc.;

- Scule si dispozitive: forme de turnare, matrite, filiere, poansoane, placi de taiere, placi
de ambutisare, cutite de strung, cutite de mortezat, freze, alezoare, burghie, brose,
discuri de rectificat, cutite de rabotat, cutite de mortezat, matrite, stante etc.;

- Dispozitive de prindere si fixare a semifabricatelor in vederea prelucrarii: dispozitive
cu placi de strangere, dispozitive de blocare etc.;

- Materiale tehnologice: materiale abrazive, pulberi si paste de polizat, masticuri de
blocat, lacuri de protectie, solventi etc.;

- Instrumente si mijloace de verificare specifice: rigle pentru verificarea planeitatii,
sferometre, calibre optice plane i cu razi, sublere, micrometre, sublere pentru rofi
dintate, rugozimetre, cale plan — paralele, sabloane, lere, cale unghiulare, calibre
conice, micrometre cu talere, minimetre, ortoteste, pasametre, comparatoare
pneumatice, raportoare optice, calibre, sabloane pentru filet etc.

- Echipamente: videoproiector, calculator.

¢ Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Executarea pieselor de mecanici fini” trebuie sa fie abordate
intr-o maniera integrati, corelata cu particularititile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Numirul de ore alocat fiecirei teme rimane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica. La inceputul activitafii de pregatire practica in
laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce
vor fi folosite pentru aprecierea finala, asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

1. Studiul piesei turnate, stabilirea pozitiei de turnare, stabilirea pozitiei modelului la
formare, alegerea suprafetei de separatie a formei si a modelului.

Calculul masei nominale a piesei.

Stabilirea adaosurilor de prelucrare.

Stabilirea abaterilor dimensionale si a abaterilor de la masa nominald a pieselor.

Intocmirea desenului piesei brut-turnate.

Reprezentarea modelului si a miezurilor.

Alegerea si dimensionarea retelei de turnare.

Alegerea dimensiunilor ramelor de formare si a numarului de modele in forma.
/Q“Alegerea elementelor pentru asigurarea formelor de turnare.

o} ‘.' Mahza piesei si a rolului functional al acesteia.

_}1. Stabilirea adaosurilor de prelucrare

12. Calculul volumului si masei piesei.

N LR
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13

14.
15.
16.
1.
18.
19,
20.
21
22,
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

3l.

32.
33.
34.
29
36.
3%
38.
39.
40.
41.

42.
43.

44,
45.
46.
47.

48.
49.

50,
51.
52,

Calificarea p
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Alegerea semifabricatului in functie de forma, dimensiunile si materialul piesei
matritate.

Stabilirea planului de separatie la piesele matritate.

Reprezentarea matritelor.

Reprezentarea schemei de principiu a laminarii.

Identificarea semifabricatelor laminate.

Stabilirea numarului de treceri pentru obtinerea unor semifabricate laminate.
Reprezentarea schemei de principiu a trefilarii.

Calculul dimensiunilor semifabricatului.

Reprezentarea filierelor.

Reprezentarea schemei de principiu a extrudarii.

Calculul dimensiunilor semifabricatului.

Reprezentarea matritelor de extrudare.

Reprezentarea schemei de principiu a mecanismului sinterizarii.

Identificarea proprietatilor pulberilor metalice.

Alegerea si dozarea pulberilor metalice.

Alegerea si dozarea amestecurilor din materiale plastice.

Misurarea dimensiunilor liniare cu ajutorul masurilor pentru lungime: cale, calibre, lere.
Mésurarea dimensiunilor liniare cu ajutorul comparatoarelor: minimetrul, ortotestul,
pasametrul, comparatorul pneumatic.

Masurarea dimensiunilor unghiulare cu ajutorul masurilor unghiulare: cale unghiulare,
calibre conice.

Masurarea dimensiunilor unghiulare cu ajutorul raportoarelor.

Misurarea si verificarea parametrilor rotilor dintate cu sublerul pentru roti dintate.
Masurarea i verificarea parametrilor rotilor dintate cu micrometre cu talere.

Misurarea si verificarea parametrilor rotilor dintate cu saboane de profil.

Masurarea si verificarea parametrilor filetelor cu lere si sabloane pentru filete.
Completarea documentelor de control.

Identificarea cutitelor de strung.

Identificarea elementelor componente ale strungurilor si descrierea functionarii lor.
Identificarea frezelor.

Identificarea elementelor componente ale masinilor de frezat s1 descrierea functionarii
lor.

Identificarea cutitelor de mortezat.

Identificarea elementelor componente ale masinilor de mortezat s1 descrierea functiondrii
lor.

Identificarea cutitelor de strung.

Identificarea elementelor componente ale strungurilor si descrierea functiondrii lor.
Identificarea broselor.

Identificarea elementelor componente ale masinilor de brosat si descrierea functiondrii
lor.

Identificarea discurilor de rectificat.

Identificarea elementelor componente ale masinilor de rectificat si descrierea
functionarii lor.

Identificarea semifabricatelor necesare executirii pieselor prin aschiere.

Analiza materialelor tehnologice pentru prelucrarea sticlei optice si a pietrelor tehnice.
Calculul dimensional pentru alegerea semifabricatelor in vederea ETit-pieselor
optice.

. Identificarea caracteristicilor elementelor elastice.
- Identificarea semifabricatelor pentru executarea elementelor elasti

rofesionalid: Mecanic de mecanici fini



De asemenea, si pentru lucrarile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezinta o listd orientativa:

1,

[}

PN oL R W

9.

10.
11,
12.

13.

14.
13
16.
17.

18.
19,
20.

2l
2y
o,
24.
25,
26.
£

28.

29,

Executarea sabloanelor pentru executarea modelelor.
Constructia formei si a miezurilor.

{mbinarea miezurilor si a partilor formei.

Uscarea formelor si miezurilor.

Asamblarea ramelor de formare.

Scoaterea pieselor turnate din forme si indepértarea bavurilor.

Intocmirea fiselor tehnologice si a planurilor de operatii la turnare.
Identificarea elementelor componente ale unei prese si descrierea rolului functional al

acestora.

Debitarea semifabricatului in vederea matritérii.

Debavurarea, indreptarea, calibrarea si curatirea pieselor matritate.

Intocmirea fiselor tehnologice si a planurilor de operatii la matritare.

Identificarea elementelor componente ale unui laminor si descrierea rolului functional al
acestora.

Alegerea cilindrilor de laminor si a metodei de laminare in functie de semifabricatul
laminat si materialul acestuia.

Montarea si reglarea cilindrilor de laminor in functie de semifabricat.

Alegerea semifabricatului in vederea laminarii.

Intocmirea fiselor tehnologice si a planurilor de operatii la laminare.

Identificarea elementelor componente ale utilajului de trefilat si descrierea rolului
functional al acestora.

Alegerea filierelor si montarea filierelor.

Intocmirea fiselor tehnologice si a planurilor de operatii la trefilare.

Identificarea elementelor componente ale utilajului de extrudat si descrierea rolului
functional al acestora.

Alegerea matritelor de extrudat si montarea acestora.

Intocmirea fiselor tehnologice si a planurilor de operatii la extrudare.

Alegerea si amestecul pulberilor in vederea sinterizarii.

Aplicarea tratamentului termic de sinterizare.

Identificarea elementelor componente ale presei pentru formarea prin presare a
materialelor plastice si descrierea rolului functional al acestora.

Executarea operatiilor de pregitire ale materialelor si amestecurilor folosite: dozarea,
preincilzirea, preuscarea, uscarea, inmuierea, omogenizarea.

Executarea operatiilor de finisare impuse prin tehnologie: debavurarea, curatirea,
slefuirea, stergerea, umidificarea, detensionarea, uscarea, ambalarea.

Intocmirea fiselor tehnologice si a planurilor de operatii la prelucrarea prin presare a
maselor plastice.

Identificarea elementelor componente ale masinii de injectie pentru formarea prin
- injettiea materialelor plastice si descrierea rolului functional al acestora.

/ wﬁecmrea operatiilor de pregitire ale materialelor si amestecurilor folosite: dozarea,

_g
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31.

32.

33,
34.

35.

36.
37.
38.
39,
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51
52.
53.
54.
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Executarea operatiilor de finisare impuse prin tehnologie: debavurarea, curitirea,
slefuirea, stergerea, umidificarea, detensionarea, uscarea, ambalarea.
Intocmirea fiselor tehnologice si a planurilor de operatii la injectarea maselor plastice.

Masurarea dimensiunilor liniare cu ajutorul masurilor pentru lungime: cale, calibre, lere.
Masurarea dimensiunilor liniare cu ajutorul comparatoarelor: minimetrul, ortotestul,
pasametrul, comparatorul pneumatic.

Masurarea dimensiunilor unghiulare cu ajutorul masurilor unghiulare: cale unghiulare,
calibre conice.

Masurarea dimensiunilor unghiulare cu ajutorul raportoarelor.

Masurarea si verificarea parametrilor rotilor dintate cu sublerul pentru roti dintate.
Masurarea si verificarea parametrilor rotilor dintate cu micrometre cu talere.

Masurarea si verificarea parametrilor rotilor dintate cu saboane de profil.

Masurarea si verificarea parametrilor filetelor cu lere si sabloane pentru filete.

Alegerea cutitelor de strung.

Executarea operatiei de strunjire.

Alegerea cutitelor de mortezat.

Executarea operatiei de mortezare.

Alegerea broselor.

Executarea operatiei de brosare.

Alegerea discurilor de rectificat.

Executarea operatiei de rectificare.

Executarea operatiei de superfinisare.

Alegerea materialelor tehnologice pentru prelucrarea sticlei optice si a pietrelor tehnice.
Alegerea semifabricatelor pentru obtinerea pieselor optice s1 a sistemelor de blocare.
Executarea operatiilor de prelucrare a sticlei optice si a pietrelor tehnice.

Alegerea semifabricatelor pentru executarea elementelor elastice.

Alegerea SDV-urilor pentru realizarea elementelor elastice.

Executarea arcurilor.

Modulul ,,Executarea pieselor de mecanici fini” poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a se desfisura in
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de invatamant
sau de la operatorul economic, dotate conform recomandirilor din SPP mentionate mai sus.

Pregatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practicd din unitatea de
invatdmant sau de la operatorul economic are importan{d deosebita in atingerea rezultatelor invatirii
prevazute in Standardul de pregitire profesionala al calificarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecirui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:
® aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in copartici 1t

la propria instruire si educatie;

® imbinarea §i alternarea sistematici a activititilor bazate pe efortul indivi
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exe
instruirea programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fig
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ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocité a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitafile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

= insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invédtare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitdti de invatare:

- elaborarea de referate interdisciplinare;

- activitati de documentare;

- vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

- problematizarea;

- demonstratia;

- investigatia stiinfifica;

- iInvétarea prin descoperire;

- activitati practice;

- studii de caz;

- jocuri de rol;

- simulari;

- elaborarea de proiecte;

- activitafi bazate pe comunicare si relagionare;

- activitati de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metodd didacticd ce poate fi folosita in activitdfile de invatare este
"Brainstorming-ul .

Brainstorming-ul sau furtuna de idei este una dintre metodele folosite pentru stimularea

creativitatii elevilor. Metoda presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

- se alege tema si se anunta sarcina de lucru;

- se solicitd exprimarea tuturor ideilor, chiar trasnite, neobisnuite, fanteziste, asa cum le
vin in minte; se pot face asociafii in legaturd cu afirmatiile celorlalti, se pot prelua,
completa, transforma, fara referiri critice. Nimeni nu are voie si facd observatii
negative.

- se selecteaza ideile originale sau cele mai aproape de solutii fezabile pentru problema
pusd in discutie;

- se discutd liber, spontan.

Ideile se pot formula si in scris folosind scrierea liberd. Se cere elevilor sa scrie tot ce le vine in
minte in legiturd cu tema pusa in discutie, fara intrerupere, intr-un anumit interval de timp. Inainte
cu 1- 2 minute de a expira timpul, elevii sunt avertizati pentru a putea incheia redactarea. Se poate
cere si scrie ce stiu despre o tehnologie, o operatie de prelucrare, un dispozitiv, un aparat de
misurd, semifabricate, anumite norme de SSM, protectia mediului si PSI etc., care sa aiba legatura
cu tema data. Profesorul trebuie sd incurajeze exprimarea ideilor, si nu permita interventii inhibante
si sa stimuleze explozia de idei.
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Exemplu de aplicare: Rezultatul invitarii vizat
Cunostinfe —————"— Abilitifi |————>{ Atitudini

U M 4

- Asumarea initiativei in
Turnarea sub Descrierea tehnologiei de rezolvarea sarcinilor;
presiune execufie a pieselor de mecanicd - Asumarea rolurilor care ii
find prin turnare sub presiune revin

-  Tema: Tehnologia turnirii sub presiune

- Se anunti sarcina de lucru: Ce presupune turnarea sub presiune?

- Idei posibile exprimate de elevi: topirea materialului, realizarea formei de turnare, pregitirea
formei de turnare, injectarea materialului topit in forma de turnare, dozarea volumului de
material topit, ricirea formei, scoaterea piesei din forma de turnare, curdtarea bavurilor
piesei turnate.

- Se selecteaza, se ordoneazi si se completeaza ideile corespunzatoare temei propuse: se alege
materialul in functie de documentatia tehnologica, se topeste materialul ales, se dozeazi

e volumul de material topit, se alege forma/ matrifa de turnare corespunzitor formei piesei din

documentatia tehnologici, se injecteazi sub presiune materialul topit in forma/ matrita de

turnare, se raceste forma/ matrita de turnare, se scoate piesa din form&/ matriti, se
debavureazi piesa.

Prin folosirea acestei metode se provoaca §1 se solicita participarea activa a elevilor, se valorifici
experienta personald a elevilor, se dezvolti capacitatea de a se plasa in anumite situatii, de a le
analiza, de a lua decizii in ceea ce priveste alegerea solutiilor optime si se exerseaza atitudinea
creativd si exprimarea personalititii.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
au atinsrezultatele invatdrii si si-au format competentele stabilite in standardele de pregitire
profesionala.

~ Evaluarea rezultatelor invitarii poate fi:
a. Continua:

® Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in funcfie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

* Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitandu-se
aglomerarea mai multor evaluiri in aceeasl perioada de timp.

®* Va fi realizata de citre profesor pe baza unor probe care se referi explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.

b. Finald:

* Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Se prezintd o listd cu instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie;
- fise test;
fise de lucru;
fise de documentare:
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- fise de autoevaluare/ interevaluare;

- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitdti practice;

- teste docimologice;

- lucrari de laborator/ practice.
Se prezinta o lista cu instrumente de evaluare finala:

- proiectul,

- studiul de caz,
portofoliul,

- testele sumative.

Se recomandi ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cét
si de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invitarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Exemplu: Se evalueaza rezultatul invatarii:
Cunogtinte |—————— Abilititi |[———"—> Atitudini

Turnarea sub - Descrierea tehnologiei de - Respectarea precizarilor din
presiune executie a pieselor de mecanicé documentatia tehnica la realizarea
fina prin turnare sub presiune; pieselor de mecanica fina;
- Citirea documentatiei tehnice - Incadrarea in termenele stabilite
pentru realizarea pieselor prin pentru realizarea sarcinilor
turnare

Pentru aceasta se propune urmatorul model de test de evaluare:
1. (Evaluarea cunostintelor) Alegeti raspunsul corect:
Turnarea reprezintid metoda tehnologici de fabricatie a unei piese prin:

a. lichefiere a unei cantititi de metal solid;

b. solidificare aunei cantitati de metal lichid;

c. aschiere a unui semifabricat metalic;

d. elaborare a unui semifabricat metalic. 0,5p
11. (Evaluarea cunostintelor) in coloana A sunt date tipuri de metode turnare, iar in coloana B
schemele acestora. Grupati metodele de turnare din coloana A cu schemele din coloana B:

A. B.

1. turnarea sub presiune cu camera a.

caldi si presare cu piston;

2. turnarea sub presiune cu camerd b.

cl
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4. turnarea sub presiune cu cameri d.
de presare rece orizontal

5. turnarea in forme deschise 0,5x4=2p
IIL. (Evaluarea cunostintelor) In spatiul liber scrieti informatia care completeaza enuntul:
a. Turnarea sub presiune reprezintd un procedeu ......... 5 T , care se caracterizeaza prin
particularitatea ca aliajul ......... 4 TN este introdus in forma de turnare prin
......... (3)--....... sub actiunea unei suprapresiuni realizate mecanic. 0.5x3=1,5p

IV. (Evaluarea abilitdtilor) Ordonati operatiile care descriu tehnologia de turnare sub presiune:
a. se injecteazd sub presiune materialul topit in forma/ matrita de turnare;
b. se debavureazi piesa;
¢. se raceste forma/ matrita de turnare;
d. se alege materialul in functie de documentatia tehnologica;
e. se alege forma/ matrita de turnare corespunzitor formei piesei din documentatia tehnologic;
f. se scoate piesa din form#/ matriti;

g. se topeste materialul ales, se dozeazi volumul de material topit. 2p
V. (Evaluarea abilitatilor si atitudinilor) Calculati volumul de material pentru turnarea piesei din
desenul de mai jos: 2x45
' S

Nota: (Evaluarea atitudinilor) Timp de lucru 15 minute. Se acordi 1 punct din oficiu.

Barem de notare

L (0,5p)-b
Pentru rdspuns corect se acordd 0,5 puncte: pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd ()
puncte.
IL (05x4=2p)1-b;2-d;3-a;4—c
Pentru fiecare rdspuns corect se acordi céte 0,5 puncte: pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd () puncte.
L. 0,5x3=1,5p) (1)- tehnologic; (2) - lichid; (3) - injectare
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd céte 0,5 puncte: pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.
IV.(2p) d,e, g, a,¢,f, b
Pentru ordonarea corectd se acordi 2puncte: pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd
0 puncte.
V. (3p) Volumul piesei = Vpiin — Vol

Viiin = (nD%4) x L = (3,14 x 400/4) x 20 = 6280 mm?
Pentru calculul volumului plin se acords 1 punct; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acorda 0 puncte.

Vgol = (nd%4) x L = (3,14 x 100/4) x 20 = 314 mm>
Pentru calculul volumului golului se acordd 1 punct; pentru rdspuns incorect s
acordd 0 puncte.
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Vpiesa = 6280 — 314 = 5966 mm’

Pentru calculul volumului piesei se acordd 1 punct; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acorda 0 puncte.

Noti: Se acordi 1 punct din oficiu.

Evaluarea scoate in evidentd misura in care sunt atinse rezultatele invatarii din standardul de
pregitire profesionald aferent calificarii ,Mecanic de mecanica find”.
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MODUL II. MONTAREA ANSAMBLURILOR DE MECANICA FINA

e Notia introductiva

Modulul ,Montarea ansamblurilor de mecanici find”, componenti a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Mecanic de mecanica find din domeniul de pregitire
profesionald Mecanici, face parte din stagiile de pregatire practica de 720 ore in vederea dobandirii
calificarii profesionale de nivel 3.
Modulul are alocat un numér de 168 ore/an, conform planului de Invatimant, din care:

" 72 ore/an — laborator tehnologic

. 96 ore/an — instruire practici

Modulul ,,Montarea ansamblurilor de mecanica find” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati §i atitudini necesare angajirii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregatire profesionald corespunzitor calificirii profesionale
de nivel 3 - Mecanic de mecanicd find. din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd sau
continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structurda modul

Rezultate ale invitarii/ competente (codificate conform SPP):

URI 8. REALIZAREA

MONTAJELOR

ANSAMBLURILOR DE

MECANICA FINA Continuturile invitirii

Rezultate ale invitarii (codificate

conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

. i 8 8.2.1. 8.3.1. 1. Procesul tehnologic de montaj:
8.2.2. 8.3.2. 1.1. Elementele procesului tehnologic de asamblare:
8.2.3. 8.3.3. operatii de asamblare, faze, ménuiri (descriere,
8.2.14. 8.3.4. exemplificarea unor procese tehnologice de asamblare);
8.2.15. 5.3.5. 1.2. Documentatia tehnica specifica proceselor tehnologice
8.2.16. 8.3.6. de asamblare: desenul de ansamblu, desenele de
8.2.17. 8.3.7. subansamblu, figele tehnologice, planul de operatii,
8.2.18. 8.3.8. schema de asamblare, ciclograma asamblirii (descriere,
8.2.19. 8.3.9. exemple, citirea si interpretarea documentatiei tehnice
8.2.20. 8.3.10. specifice asamblarii);
8.2.21. 8.3.11. 1.3. Abateri dimensionale de forma si pozitie, tolerante:
8.2.22. dimensiuni (definitii, relatii de calcul, calcul dimensional),
32.23. abateri de forma si pozitie (descriere, notarea abaterilor,
8.2.24. simbolizare, inscriere pe desen), tolerante (simboluri, citire
si interpretare, inscriere pe desen, calcul tolerante).

Calificarea profesionala: Mecanic de mecanici find
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica Page 17




8.1.2. 8.24. 2. Realizarea montajelor ansamblurilor de mecanica

825 fina:

8.2.6. 2.1. Operatii tehnologice de montare a pieselor de
8.2.7. mecanica fina:

8.2.8. 2.1.1. Asamblari prin strangere:

8.2.9. 2.1.2. Asamblari directe prin stringere;

8.2.10. 2.1.2.1. Asamblari indirecte prin strangere;
8.2.11. 2.1.2.2. Asamblari cu efect elastic;

5.2.12. 2.1.3. Asamblari prin efect de pana;

8.2.13. 2.1.4. Asamblari prin filet;

8.2.14. 2.1.5. Suruburi de miscare;

82.15 2.1.6. Asamblari prin deformatii:

8.2.16. 2.1.6.1. Asamblari prin nituire;

8.2.17. 2.1.6.2. Asamblari prin rasfrangere;
8.2.18. 2.1.6.3. Asamblari prin urechi;

8.2.19. 2.1.6.4. Asamblari prin nervurare;

8.2.20. 2.1.6.5. Asamblari prin imprimare;

8.2.21. 2.1.6.6. Asamblari prin largire sau ingustare;
8.2.22. 2.1.7. Asamblari prin solidificare de material:
8.2.23. 2.1.7.1. Asamblari prin sudare in puncte;
8.2.24. 2.1.7.2. Asambldri prin sudare in linie;

2.1.7.3. Asamblari prin lipire;

2.1.7.4. Asamblari prin incleiere;

2.1.7.5. Asamblari prin chituire;

2.1.7.6. Asamblari prin incastrare
2.2. SDV-uri necesare executdrii ansamblurilor de
mecanica find;
2.3. Operatii pregititoare in vederea realizrii
ansamblurilor de mecanica fina;
2.4. Defecte posibile ale ansamblurilor de mecanica fina;
2.5. Instrumente si AMC-urt;
2.6. Norme de SSM, de protectia mediului si PSI specifice
realizirii ansamblurilor de mecanica fina.

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoala
sau la operatorul economic):

- Materiale necesare:colofoniu, acid clorhidric, clorurd de zinc, clorura de amoniu, aliaje
pentru lipit, electrozi de sudura

- Soft-uri educationale, filme, prezentari PPT;

- Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, figse
ajutatoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (desene de
executie, fise tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative

_ specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
= calitate) etc.

- 'Scule necesare: cipuitoare, contracapuitoare, ciocane, pistoale pneumatice de nituit,

" ciocane de lipit, pistoale de lipit, chei, surubelnite, clesti de suduri etc;




- Instrumente si mijloace de verificare specifice: sublere, micrometre, minimetre,
comparatroare, —ortoteste, pasametre, goniometru, spectrometru,  osciploscop,
interferometru, luneta colimatoare, microscop de atelier, rigle pentru verificarea
planeitatii, sferometre, calibre optice plane si cu razi, sublere pentru roti dintate,
rugozimetre, cale plan — paralele, sabloane, lere, cale unghiulare, calibre conice,
micrometre cu talere, minimetre, ortoteste, pasametre, comparatoare pneumatice,
raportoare optice, calibre, sabloane pentru filet etc.

- Echipamente: videoproiector, calculator, soft-uri educationale.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ”Montarea ansamblurilor de mecanicd find” trebuie si fie
abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, {inind cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreazi si de nivelul initial de pregatire.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme rimane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
s1 de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, nainte de efectuarea lucririlor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.La inceputul activititii de pregétire practici in
laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce
vor fi folosite pentru aprecierea finala, asociate cu punctajul corespunzitor.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezinta o listd orientativi
cu teme pentru lucririle de laborator:

Stabilirea procesului tehnologic de asamblare a unui rulment cu bile pe un ax.

Stabilirea procesului tehnologic de asamblare a unui reductor de turatie.

Stabilirea procesului tehnologic de asamblare a cutiei de viteze.

Stabilirea procesului tehnologic de asamblare a unui cilindru pneumatic.,

Citirea si interpretarea documentatiei tehnice specifice unui proces tehnologic de
asamblare.

Realizarea schemei de asamblare a unui reductor de turatie.

Realizarea ciclogramei asamblarii unui reductor de turatie.

Calculul abaterilor dimensionale.

Inscrierea pe desen a abaterilor de forma s pozitie.

10." Calculul tolerantelor.

11. Inscrierea pe desen a tolerantelor, citirea sl interpretarea lor.

12. Descrierea tehnologiei de asamblare prin strngere. Alegerea SDV-urilor.

13. Controlul unei asamblari prin strangere.

14. Descrierea tehnologiei de realizare a asamblarilor cu efect elastic. Alegerea SDV-urilor.
15. Controlul unei asambliri cu efect elastic.

16. Descrierea tehnologiei de realizare a asamblirilor cu efect de pani. Alegerea SDV-urilor.
17. Controlul unei asamblari cu efect de pana.

18. Descrierea tehnologiei de asamblare prin filet. Alegerea SDV-urilor.
19. Controlul unei asambliri prin filet.

20. Identificarea metodelor de asigurare impotriva autodesurubarii.

21. Descrierea tehnologiei de asamblare prin nituire. Alegerea SDV-urilor.
22. Controlul unei asambliri prin nituire.

A

2
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23. Descrierea tehnologiei de asamblare prin rasfrangere. Alegerea SDV-urilor.
24. Controlul unei asamblari prin rasfrangere.

25. Descrierea tehnologiei de asamblare prin urechi. Alegerea SDV-urilor.

26. Controlul unei asamblari prin urechi.

27. Descrierea tehnologiei de asamblare prin nervurare. Alegerea SDV-urilor.
28. Controlul unei asamblari prin nervurare.

29. Descrierea tehnologiei de asamblare prin imprimare. Alegerea SDV -urilor.
30. Controlul unei asamblari prin imprimare.

31. Descrierea tehnologiei de asamblare prin largire. Alegerea SDV-urilor.

32. Controlul unei asamblari prin largire.

33. Descrierea tehnologiei de asamblare prin ingustare. Alegerea SDV-urilor.
34. Controlul unei asamblari prin ingustare.

35. Descrierea tehnologiei de asamblare prin sudare in puncte. Alegerea SDV-urilor.
36. Controlul unei asamblari prin sudare in puncte.

37. Descrierea tehnologiei de asamblare prin sudare in linie. Alegerea SDV-urilor.
38. Controlul unei asambliri prin sudare in linie.

39. Descrierea tehnologiei de asamblare prin lipire. Alegerea SDV -urilor.

40. Controlul unei asamblari prin lipire.

41. Descrierea tehnologiei de asamblare prin incleiere. Alegerea SDV-urilor.
42. Controlul unei asamblari prin incleiere.

43. Descrierea tehnologiei de asamblare prin chituire. Alegerea SDV -urilor.

44. Controlul unei asamblari prin chituire.

45. Descrierea tehnologiei de asamblare prin incastrare. Alegerea SDV-urilor.
46. Controlul unei asamblari prin incastrare.

De asemenea, si pentru lucrarile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul
economic, se prezintd o listd orientativa:

1.  Executarea asamblarilor prin strdngere: Asamblarea arborilor si butucilor folosind
bucse conice crestate.

2. Executarea asamblarilor cu efect elastic: Montarea butoanelor de manevrare ale
echipamentelor electronice din constructia aparatelor si instalatiilor.

3. Executarea asamblirilor cu efect elastic: Montarea rulmentilor prin fixare axiala
printr-un inel elastic pentru alezaj.

4.  Executarea asamblarilor cu efect elastic: Montarea rotilor dintate prin fixare axiala pe
arbore prin inel elastic.

5. Executarea asamblarilor cu efect elastic: Montarea componentelor optice prin fixare
axiali cu inele elastice in formd de “O”.

6. Executarea asamblarilor cu efect de pana: Asamblarea pieselor tubulare subtiri.
Executarea asamblarilor cu efect de pani: Asamblarea capacelor pe tuburile subtiri.
8 Executarea asamblarilor prin filet: Asablarea cu surub si piulita.

,f:’?‘.‘-ﬁ;;:_Executarea asamblarilor prin filet: Asablarea cu surub.

\:‘ \:‘_: \ I’Ut
Z /11, Asigurarea prin formd a asamblarilor filetate: Blocarea impotriva autodesfacerii
N\ "\ asamblarii filetate cu ajutorul cuielor spintecate, stifturilor, saibelor speciale.

x
NG B

\~

“Executarea asamblarilor prin filet: Asablarea a doua piese filetate.

s
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12,

13
14.
15.
16.
1%
18.
19,
20.
21,
22,
23
24,
23

26.

.

28.

29.

30.

Asigurarea prin fortd a asamblarilor filetate: Blocarea impotriva autodesfacerii
asamblarii filetate cu ajutorul contrapiulitelor, saibelor de siguranta, piulitelor elastice,
picaturilor de lac sau vopsea pe suprafata filetului inainte de ingurubare.

Executarea asamblarilor nituite.
Executarea asamblarilor prin rasfrangere.
Asamblarea prin faltuire a tablelor.
Executarea asamblarilor prin prin urechi.
Executarea asamblarilor prin nervurare.
Executarea asamblarilor prin imprimare.
Executarea asamblarilor prin largire.
Executarea asamblarilor prin ingustare.
Executarea asamblarilor sudate in puncte.
Executarea asamblarilor sudate in linie.
Asamblarea prin lipire a tablelor.

Lipirea componentelor electronice pe placile electronice.

Executarea asamblarilor prin incleiere: Asamblarea componentelor optice prin
incleiere.

Executarea asamblarilor prin incleiere: Asamblarea prin incleiere a traductoarelor
tensorezistive pe elementele elastice de tip suport pentru realizarea senzorilor de forta.

Executarea asamblarilor prin chituire: Asamblarea prin chituire a unor piese metalice
cu 0 componenta ceramica.

Executarea asamblarilor prin incastrare: Imbinarea metal — material ceramic pentru
realizarea unei fise electrice.

Executarea asamblarilor prin incastrare: Imbinarea unei saibe metalice cu o piesa din
material plastic.

Executarea asamblarilor prin incastrare: Imbinarea unor piese metalice de sustinere cu
piese din materiale plastice.

Modulul "Montarea ansamblurilor de mecanici find” are o structura flexibila, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se
recomandad a se desfasura in laboratoare sau/ si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire
practica din unitatea de invatimaént sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor
precizate in unitatile de rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecirui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeazi:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitiv 5}'& er iale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elev lﬁ i'n COpal’{lCl ant
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- imbinarea si alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdfile ce solicitd
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care sid favorizeze relatia nemijlocitdi a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

- finsusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii pot fi derulate urmatoarele activitd{i de invatare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitati de documentare;
- vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
- problematizarea;
- invatarea prin descoperire;
- activitati practice;
- studii de caz;
- elaborarea de proiecte;
- activitdti bazate pe comunicare si relationare;
- activitati de lucru in grup/ in echipa.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii pot fi folosite urmatoarele medode de predare-invatare:
1. metode de comunicare orali: expozitive, interogative (conversative sau dialogate); discutiile si
dezbaterile; problematizarea;
2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);
3. metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);
4. metode de explorare a realitatii:
a. metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitatii: observarea sistematica si
independenti; experimentul; invétarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor istorice;
b. metode de explorare mijlocita (indirectd) a realitdtii: metode demonstrative; metode de
modelare;
5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):
a. metode bazate pe actiune reald/autentic#): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de
cercetare; lucrarile practice;
b. metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizérilor;
invatarea pe simulatoare.

6. metode care stimuleaza creativitatea: brainstorming, jocul didactic, explozia stelara, metoda
paldriilor ganditoare, caruselul, multi-voting, metoda poramidei, masa rotunda, interviul de grup,
studiul de caz, incidentul critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativi, tehnica acvariului,
tehnica focus-grup, "Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica”, "Buzz-groups” , metoda "Delphi”.

/Unﬁiemplu de metod didactici ce poate fi folositd in activitatile de invatare este ”Cubul”.
da cubului este 0 metoda ce poate fi utilizatd atit in faza de introducere, cét si in cea de
[reﬁﬁgne Ea ajutd la studierea unei teme din perspective diferite si presupune utilizarea unui cub
“eyre are dlfente Fmstruc‘;lum notate pe fiecare fata:

\ -

Domeniul de f}.regétire profesionald: Mecanica Page 22



(cum aratd);
(cu ce seamana si prin ce diferi?);
HIEASOCIAZA] (1a ce te face si te gandesti?);
IV. ANALIZEAZA! (din ce este facut?);
V. APEICA! (cum poate fi folosit?);
VI. ARGUMENTEAZA pro sau contra! ( E bun sau riu? De ce?)
Folosirea metodei stimuleazi atentia si gandirea si ofera elevilor posibilitatea de a-si dezvolta
competentele necesare unei abordiri complexe si integratoare.

Exemplu de aplicare: Rezultatul invatarii vizat

Cunogtifife Lo — - Abilitati — —{ Atitudini

Asamblari - Descrierea operatiei de montare a - Colaborarea cu membri echipei

directe cu ansamblului prin caneluri: pentru indeplinire a riguroasa a
efect de pani - Utilizarea corecti a vocabularului sarcinilor;

— asamblari comun si a celui de specialitate; - Asumarea rolurilor care 1i revin in
prin caneluri - Comunicarea rezultatelor cadrul echipei de lucru:

activitafii profesionale desfasurate - Respectarea termenelor de
realizare a sarcinilor.

- Sealege tema: Asamblari directe cu efect de pana — asamblari prin caneluri.
- Se Imparte clasa in 6 grupe de cite 3 — 5 elevi.

- Se anund sarcina si timpul de lucru: Prima grupi 4
primeste o asamblare canelati si trebuie s3 o descrie. A / ne—_ g
doua grupa trebuie si compare o asamblare prin pani cu i N
0 asamblare prin caneluri. Cea de-a treia grupa primeste . p— :
un arbore canelat si mai multe rofi cu butuc canelat si $ R :
trebuie s& asocieze arborele canelat cu butucul canelat i :
corespunzator. A patra grupi trebuie si analizeze Sr———
modalitatile de centrare ale unor asamblari prin caneluri. Y /"

A cincea grupi trebuie si
aleagd din standarde, in
functie de diametrul d al
arborelui, dimensiunile
principale ale acestuia. Cea
de-a sasea grupa trebuie si
argumenteze avantajele
asambldrilor prin caneluri faga
de asamblarile prin pene.

- Fiecare grupa fsi alege un

IVANALIZRAZA

raportor, care prezintd
rezultatele grupei. Elevii de la
celelalte grupe aduc
completiri i a
intrebari.
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Prin folosirea acestei metode se provoaci si se solicita participarea activé a elevilor, se valorifica
experienta personald a elevilor, se dezvolta capacitatea de a descrie, de a compara, de a face
anumite asociatii logice, de a analiza, de a aplica si argumenta, exersindu-se astfel atitudinea
creativa §i exprimarea personalitatii. Metoda asigura conditii optime elevilor sa se afirme atét
individual cit si in echipd, si beneficieze de avantajele invatarii prin cooperare. Stimuleaza
participarea activa a elevilor la propria lor formare si ii incurajeaza sa gandeasca liber si deschis.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini masura in care elevii
au atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:
= instrumentele de evaluare pot fi diverse, 1n functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
= planificarea evaludrii trebuie sa se deruleze dupa un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluiri in aceeasi perioadd de timp.
= va fi realizata de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregtire profesionala.
a. Finala:
- realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/
invatare, pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregitire profesionala al calificarii si care informeaza asupra indeplinirii

criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Se prezintd o lista instrumente de evaluare continud:
- fise de observatie;

fise test;

fise de lucru;

fise de documentare;

fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

referatul stiintific;

proiectul;

activitati practice;

- teste docimologice;

- lucrari de laborator/ practice.

'

Se prezintd o lista cu instrumente de evaluare finala:

- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.
Se recomanda, ca pe misura parcurgerii modulului, s se utilizeze atét evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invaarii, in conformitate cu criteriile si
indicyz&gjﬁ@lgé}_@aﬁ@re previzuti in Standardul de pregatire profesionala.

S

/_,_:»’){ c
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Exemplu: Se evalueaza rezultatul invitarii:

Cunostinte

— —t Abilitati

|

——— Atitudini

|

Asamblari
prin
deformatii
asamblari
prin
nituire

Pregitirea locului de munca pentru realizarea
ansamblurilor de mecanici fing;

Descrierea operatiilor de montare a
ansamblurilor de mecanici fini;

Alegerea corespunzitoare a SDV-urilor
necesare executdrii ansamblurilor de
mecanica fina;

Executarea operatiilor pregititoare in vederea
realizarii ansamblurilor de mecanica fina;
Executarea operatiilor de asamblare a
componentelor ansamblurilor de mecanici
fina;

Folosirea instrumentelor si AMC-urilor
pentru verificarea ansamblurilor de mecanica
find realizate;

Aplicarea normelor de SSM, de protectia
mediului si PSI specifice operatiilor de
asamblare a ansamblurilor de mecanic3 fina.

|

- Respectarea precizirilor
din documentatia tehnici
la realizarea pieselor de
mecanici fina;

- Respectarea disciplinei la
locul de munci;

- Asumarea raspunderii la
locul de munci;

- Incadrarea in termenele
stabilite pentru realizarea
sarcinilor;

- Asumarea raspunderii in
respectarea procedurilor
de lucru, a normelor de
SSM, de protectia
mediului si PST specifice
realizérii ansamblurilor
de mecanica fina.

FISA TEHNOLOGICA

Realiza{i o asamblare nituitd prin suprapunere, a dous platbande 100 x 100 mm si cu grosimea de 4
mm, cu 2 nituri cu diametrul tijei de 4 mm. Completati tabelul de mai jos:

e ;
©

—— e — -

S.D.V.-uri FOLOSITE
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CRITERII DE EVALUARE: punctaj punctaj
minim maxim

1. Organizarea locului de munca 3p 5p
2. Alegerea niturilor 2p 5p
3. Alegerea SDV-urilor necesare realizdrii nituirii 3p 5p
4. Executarea asamblarii prin nituire 10p 20p
5. Respectarea normelor de SSM si protectiua mediului 5p 10p
6. Controlul asamblarii executate 5p 10p
7. Calitatea lucrarii executate 5p 10p
7. Completarea Fisei tehnologice 5p 10p
8. Curitenia la locul de munca 5p 10p
9. Descrierea tehnologiei de executie aplicate 3p 6p
10. Descrierea metodelor de control aplicate 2p 4p
11. Utilizarea terminologiei de specialitate in descrierea lucrdrii executate 2p 5p
PUNCTAJ TOTAL 50p 100p

Completarea Fisei tehnologice:

Nr. Operatia SDV-uri folosite
crt.
Ac de trasat
1. | Trasareaaxelor gaurilor Masa de trasat
Rigla gradatd

Punctator, ciocan de lacatuserie
Masi de trasat

Burghiu elicoidal 4
Dispozitiv port-burghiu
Masind de gaurit

2, Punctarea centrelor gaurilor

3. | Gaurirea simultani a pieselorla ¢4

Subler

Cipuitor, contracipuitor, trigator.
4. Nituirea ciocan de licitusere

Subler
5. Controlul asamblarii Subler

Evaluarea scoate in evidentd misura in care sunt atinse rezultatele invatarii din standardul de
pregitire profesionala aferent calificarii ,,Mecanic de mecanica fina”.
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MODUL III. INTRETINEREA APARATELOR DE MECANICA FINA

e Nota introductiva

Modulul ,,intretinerea aparatelor de mecanicd find”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Mecanic de mecanici find din domeniul de pregétire
profesionald Mecanica, face parte din stagiile de pregitire practica de 720 ore in vederea dobéndirii
calificérii profesionale de nivel 3.
Modulul are alocat un numarul de 168 ore/an, conform planului de invitiamant, din care :

. 72 ore/an — laborator tehnologic

. 96 ore/an — instruire practicd
Modulul ,,intreginerea aparatelor de mecanicd finad” este centrat pe rezultate ale invitirii si
vizeazd dobéndirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionald corespunzitor calificirii profesionale
de nivel 3 - Mecanic de mecanica find din domeniul de pregitire profesionala Mecanicd sau
continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modulului

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invitirii

URi9. INTRETINEREA

APARATELOR DE MECANICA FINA

Rezultate ale invatirii (codificate Continuturile invatirii

conform SPP)

Cunostinte | Abilititi Atitudini

0.1.1, 9.2.1. 9.3.1. 1. Istoria aparatelor optico-mecanice si opto-
9.2.2, 9.3.2. electronice.
9.3.3. 1.1. Variante de aparate optico — mecanice;
9.34. 1.2. Variante de aparate opto — electronice.
9.1.2. 9.2.3. 9:.3:3. 2. Mijloace de misurare:
924. 9.3.6. 2.1. Elemente componente ale mijloacelor de
9.2.5. 9.3.7. masurare;
926 938 2.2. Principiul de functionare al mijloacelor de
927 93.9 masurare;
e e 2.3. Documentatia tehnici specifica — desene de

9.2.8. 9.3.10. executie, fise tehnologice, carti tehnice etc;
929. 9.3.11. 2.4. Reglajul mijloacelor de misurare;
9.2.10. 9.3.12. 2.5. Verificdri speciale periodice;
92.11. 2.6. fntre;inerea mijloacelor de masurare,
9241 2.7. SDV-uri si utilaje necesare;
9242, 2.8. Norme de SSM, PSI si de protectia-mediului
9243 specifice. :
9.2.44, (S AN
9.2.45. = ( A
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9.2.46.
9.2.47.
9.2.48.
9.2.49.
9.2.50.
9.2.51.
9.2.52.
9.2.53.
9.2.54.
9.2.55.
9.2.56.
2212 3. Aparate optico — mecanice:
2.1.3. 9213, 3.1. Elemente componente ale retroproiectoarelor,
9.2.14. aparatelor fotografice, lunetei colimatoare,
92.15. mjcrosgogpleor de ateli_er; _
9.2.16. 3.2, Pr'}n01p1ul de functionare al aparatelor optico -
mecanice;
9.2.17. 3.3. Documentatia tehnica specificd — desene de
9.2.18. executie, fise tehnologice, carti tehnice etc;
9.2.19, 3.4. Reglajul aparatelor optico — mecanice;
9.2.20. 3.5, Yeriﬁcéri speciale periodice;
9.221. 3.6. Intretinerea aparatelor optico - mecanice,
922, SDV-uri si utilaje necesare; _ o
8541 3T _N.orme de SSM, PSI si de protectia mediului
90.0.4. specifice.
9.2.43.
9.2.44.
9.2.45.
9.2.46.
9.2.47.
9.2.48.
9.2.49.
9.2.50.
9.2.51.
9.2.52.
9.2.53.
9.2.54.
9355
9.2.56.
| 9.2.23. 4. Aparate opto-electronice:
Ak = x“‘ 9.2.24. 93.1. 4.1. Elemente componente ale spectrometrelor,
A7 9.2.25. 9.3.2. osciploscoapelor, interferometrelor;
HEA . 9.2.26. 933, 21.2‘.:5;1“1?‘::?.@ de functionare al aparatelor opto -
\S, ok 9.227. R34 4.3. Docun;enta’;ia tehnica specifica — desene de
el T 9.2.28. 9.3.5. executie, fise tehnologice, carti tehnice etc;
m
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9.2.29.
34 M)
9.2.31.
9.2.32.
9.2.33,
9.241.
9.242.
9.2.43.
9.2.44.
9.2.45.
9.2.46.
9.2.47.
9.2.48.
9.2.49.
9.2.50.
2.251.
9252
0.2.53.
9.2.54.
9.2.55.
9.2.56.

3.

9.2.34.
2.2.35.
9.2.36.
9.2.37.
9:2.38.
9.2.39.
9.2.40.
9.241.
9.2.42.
9.2.43.
9.2.44,
9.2.45.
9.2.46.
9.2.47.
9.2.48.
9.2.49.
9.2.50.
9.2.51.
6.2.52.
0.2.53.
9.2.54.

9.3.6,
9.3.7.
0.3.8.
9.3.9.
9.3.10.
9.3.11.
9.3.12

4.4. Reglajul aparatelor opto — electronice:;

4.5. Verificari speciale periodice;

4.6. Intretinerea aparatelor opto - electronice,
SDV-uri si utilaje necesare;

4.7. Norme de SSM, PSI si de protectia mediului

specifice.

5. Automate de servire si aparatelor de birotici
5.1. Elementele componente ale automatelor de
servire si aparatelor de birotica:

5.2. Principiul de functionare al automatelor de
servire si aparatelor de birotica;

5.3. Documentatia tehnica specifici — desene de
executie, fise tehnologice, carti tehnice etc;

5.4. Reglajul automatelor de servire si aparatelor
de birotica;

5.5. Verificari speciale periodice;

5.6. Intretinerea automatelor de servire si
aparatelor de birotica,

5.7. SDV-uri si utilaje necesare;

5.8. Norme de SSM, PSI si de protectia mediului

specifice.
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e Lista minimid de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoala sau la operatorul economic):

° Materiale pentru spalare si degresare: benzina, acetond, white spirt, tetracloretilena,
solutii apoase de substante alcaline (hidroxid de sodiu, carbonat de sodiu), solutii
emulsionate (amestecuri de sipunuri, solutii alcaline), detergenti;

@ Materiale pentru ungere: uleiuri minerale, unsori;

Soft-uri educationale, filme, prezentari PPT;

e Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise
ajutatoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (desene de
executie, fise tehnologice, carii tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice,
fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc.

e Mijloace de masurare: sublere, micrometre, minimetre, pasametre, ortoteste, comparatoare,
calibre optice, raportoare mecanice $i optice;

e Aparate optico — mecanice: retroproiectoare, aparate fotografice, lunetd colimatoare,
microscoapelor de atelier;

Aparate opto-electronice: spectrometre, osciploscoape, interferometre;

e Automate de servire: automate comerciale de vandut bauturi calde, automate comerciale de
vandut bauturi reci la pahar, la PET sau la doze, automate de parcare, masind de numarat
bancnote, telefoane publice cu carteld, copiatoare, imprimante, telefon, fax etc;

o Echipamente: calculator, videoproiector, soft-uri educationale etc.

Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,intretinerea aparatelor de mecanicd find” trebuie sa fie
abordate intr-o manierd integrata, diferentiata, tinAnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreazi si de nivelul initial de pregatire al elevilor.

Numirul de ore alocat fiecirei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

La inceputul activitatii de pregitire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald,
asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in gcoald sau la operatorul economic), se prezintd o lista orientativa
cu teme pentru lucriirile de laborator:

A~ Tdentificarea elementelor componente ale mijloacelor de masurare.

? “Dpstrierea principiului de functionare al mijloacelor de masurare.

| d@ ~Citirea si interpretarea documentatiei tehnice specifice (desene de executie, fise
- \\ teﬁl\l_olpgice, carti tehnice etc).

4. '-\:K,ﬂchri"ﬁt’:area si reglarea mijloacelor de masurare.
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10.
11,

1.8

13,

14.

15,
16.

17
18.
19.
20.
21.

22

Intretinerea mijloacelor de masurare. Alegerea SDV-urilor necesare.

Identificarea elementelor componente ale retroproiectoarelor si descrierea rolului lor
functional.

Identificarea elementelor componente ale aparatelor fotografice si descrierea rolului lor
functional.

Identificarea elementelor componente ale lunetei colimatoare si descrierea rolului lor
functional.

Identificarea elementelor componente ale microscoapelor de atelier si descrierea rolului
lor functional.

Decrierea principiului de functionare al aparatelor optico — mecanice.

Reglarea, verificarea si intretinerea aparatelor optico — mecanice. Alegerea SDV-urilor
necesare.

Identificarea elementelor componente ale spectrometrelor si descrierea rolului lor
functional.

[dentificarea elementelor componente ale osciploscoapelor si descrierea rolului lor
functional. ;

Identificarea elementelor componente ale interferometrelor si descrierea rolului lor
functional.

Descrierea principiului de functionare al aparatelor opto — electronice.

Reglarea, verificarea si intretinerea aparatelor opto — electronice. Alegerea SDV-urilor
necesare.

Identificarea elementelor componente ale automatelor de servire si descrierea rolului lor
functional.

Identificarea elementelor componente ale aparatelor de birotici si descrierea rolului lor
functional.

Descrierea principiului de functionare al automatelor de servire.

Descrierea principiului de functionare al aparatelor de birotica.

Reglarea, verificarea si intretinerea automatelor de servire. Alegerea SDV-urilor
necesare.

Reglarea, verificarea si intretinerea si aparatelor de birotica. Alegerea SDV-urilor
necesare.

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezinta o lista orientativa:

1.

& ok

Citirea si interpretarea documentatiei tehnice specifice (desene de executie, fise
tehnologice, cirti tehnice etc).

Alegerea SDV-urilor necesare pentru verificarea, reglarea si intretinerea mijloacelor de
masurare.

Verificarea mijloacelor de masurare.
Reglarea mijloacelor de masurare.
Intretinerea mijloacelor de masurare. e TN
Alegerea  SDV-urilor necesare pentru verificarea, reglarea [si ":_:‘frg;{régingrea-
retroproiectoarelor. \: L N

\’ .
ol -
e

W

\ 4 \ !'
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7. Verificarea retroproiectoarelor.
8. Reglarea retroproiectoarelor.
9. Intretinerea retroproiectoarelor.
0. Alegerea SDV-urilor necesare pentru verificarea, reglarea si intretinerea aparatelor
fotografice.
11. Verificarea aparatelor fotografice.
12. Reglarea aparatelor fotografice.
13. Intretinerea aparatelor fotografice.
14. Alegerea SDV-urilor necesare pentru verificarea, reglarea si intretinerca lunetei
colimatoare.
15. Verificarea lunetei colimatoare.
16. Reglarea lunetei colimatoare.
17. intretinerea lunetei colimatoare.
18. Alegerea SDV-urilor necesare pentru verificarea, reglarea si intretinerea microscoapelor
de atelier.
19. Verificarea microscoapelor de atelier.
20. Reglarea microscoapelor de atelier.
21. Intretinerea microscoapelor de atelier.
22. Alegerea SDV-urilor necesare pentru verificarea, reglarea si intretinerea aparatelor
optico — mecanice.
23. Verificarea aparatelor optico — mecanice.
24. Reglarea aparatelor optico — mecanice.
25. intretinerea aparatelor optico — mecanice.
26. Alegerea SDV-urilor necesare pentru verificarea, reglarea si intretinerea
spectrometrelor.
27. Verificarea spectometrelor.
28. Reglarea spectometrelor.
29. Intretinerea spectometrelor.
30. Alegerea SDV-urilor necesare pentru verificarea, reglarea si  intretinerea
osciploscoapelor.
31. Verificarea osciloscoapelor.
32. Reglarea osciloscoapelor.
33. Intretinerea osciloscoapelor.
34. Alegerea SDV-urilor necesare pentru verificarea, reglarea si  intrefinerea
interferometrelor.
35. Verificarea interferometrelor.
36. Reglarea interferometrelor.
37. Intretinerea interferometrelor.
_38. Alegerea SDV-urilor necesare pentru verificarea, reglarea si intretinerea aparatelor opto
o0 "ﬂ-—electromce
739 Venﬁcarea aparatelor optico — electronice.
- ( 40. Reglarea aparatelor optico — electronice.

41 Im}‘etmerea aparatelor optico — electronice.
-
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42. Alegerea SDV-urilor necesare pentru verificarea, reglarea si intretinerea automatelor de
servire.

43. Verificarea automatelor de servire.

44. Reglarea automatelor de servire.

45. intrel,;inerea automatelor de servire.

46. Alegerea SDV-urilor necesare pentru verificarea, reglarea si intretinerea aparatelor de
birotica.

47. Verificarea aparatelor de birotica.

48. Reglarea aparatelor de birotica.

49. Intretinerea aparatelor optico — mecanice.

50. Alegerea SDV-urilor necesare pentru verificarea, reglarea si intretinerea automatelor de
servire.

51. Verificarea automatelor de servire.

52. Reglarea automatelor de servire.

53 intre;inerea automatelor de servire.

54. Alegerea SDV-urilor necesare pentru verificarea, reglarea si intretinerea aparatelor de
birotica.

55. Verificarea aparatelor de birotic.

56. Reglarea aparatelor de birotic.

57. Intretinerea aparatelor de birotica.

Modulul ,,intre'ginerea aparatelor de mecanici find” poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregétirea se recomandi a se desfisura in
laboratoare sau/ si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practici din unitatea de
invatamant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitatile de
rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.

Pregitirea practicd in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din
unitatea de invafimant sau de la agentul economic are importanti deosebiti in atingerea rezultatelor
invatarii prevazute in Standardul de pregatire profesionala al calificarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invitare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematici a activitafilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activititile ce solicita
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelari, metoda ciorchinelui, etc;

; : " cer o043 7,7
- folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elev W €t obiecte
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimen{al/ attivitatile de
5 i % F e —— Sl / § \
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc.; 1l
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insusirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,

investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
elaborarea de referate interdisciplinare;

activititi de documentare;

vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
problematizarea;

demonstratia;

investigatia stiintifica;

invatarea prin descoperire;

activitati practice;

studii de caz;

jocuri de rol;

simulari;

elaborarea de proiecte;

activitati bazate pe comunicare i relationare;

activitati de lucru in grup/ in echipd.

Un exemplu de metoda didacticad ce poate fi folositd in activititile de invatare este metoda
»Metoda Sinelg”.

Este o modaliate de monitorizare a intelegerii si de mentinere a implicarii. Se bazeaza pe

activitatea de lecturd si presupune identificarea, in continutul unui material, prin marcarea cu semne
specifice, a informatiei deja cunoscute ( ), a informatiei noi ( + ), a informatiei contradictorii cu
ceea ce elevii stiu deja ( - ) si a informatiel despre care doresc lamuriri suplimentare ( ? ).
Categorizarea informatiilor se poate realiza cu ajutorul tabelului Sinelg.

Exemplu de aplicare: Rezultatul invatarii vizat

Cunostinte ——— —1 Abilitéti ————— —={ Atitudini

4 4 4

Aparate de - Citirea documentatiei tehnice a - Respectarea termenelor
birotica - aparatelor de birotica; de realizare a sarcinilor;
Copiatoare - Utilizarea corectd a vocabularului - Asumarea rolurilor care i

comun i a celui de specialitate revin

Se alege tema: Aparate de birotica. Copiatoare.

Se anuntd sarcina de lucru: Cititi cu atentie fisa de lectura de mai jos si identificati, in
continutul materialului, prin marcarea cu semne specifice, informatia deja cunoscutd (v),
informatia noud ( + ), informatia contradictorie cu ceea ce stiti deja ( - ) si informatia despre
care doriti lamuriri suplimentare ( ? ).

Se stabileste timpul de lucru: 10 minute.

Se completeaza tabelul Sinelg cu informatiile identificate si grupate pe categorii

Calificarea pr
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FISA DE LECTURA

COPIATOARE

Copiatoarele care folosesc xerografia ca si tehnologie de tiparire au fost introduse pe piata de Xerox
in anii 1960 si in urmatorii 20 de ani au inlocuit copiatoarele care foloseau alte tehnologii.
Rol funcfional: Copiatorul este un “aparat” folosit la copiere pe hartie a documentelor si a altor
imagini rapid si ieftin.
Tipuri constructive: Cele mai multe copiatoare folosesc pentru tiparire o tehnologie numita
“xerografie” — un proces uscat care foloseste cildura. Copiatoarele mai pot
folosi si alte tehnologii cum ar fi jetul de cerneala, dar xerografia este cel mai
des Intélnita.
Un copiator este compus din:
- sistemul optic: scaneaza originalul pentru a fi copiat.
- sistemul de tiparire: tipareste imaginea scanati
Copiatoare se impart in doud mari categorii:
- Copiatoare alb-negru (monocrom)
- Copiatoare color
Avantaje: Simplitatea, costurile reduse si viteza de copiere au impus aceasta tehnologie in fata altor
tehnologii folosite.
Exista copiatoare care:
» preiau in mod automat documentele originale ce urmeazi a fi copiate.
» permit copierea documentelor imprimate fati-verso in mod automat
» au 1-2 tavi in dotare standard cu o capacitate ntre 250-550 pagini fiecare. Cu cét capacitatea
de alimentare cu hértie este mai mare, cu atit creste productivitatea echipamentului. Avand
mai multe tavi de alimentare cu hirtie se poate alimenta fiecare tava cu hartie de diferite
formate dupi nevoie.
Dezavantaje:
> Copiatoarele, in special cele de inalta performantd sunt foarte fragile si vulnerabile.
» Interfata complexa a dispozitivului, de obicei cu multe butoane
» Este nevoie de mult spatiu pentru copiator
» Pretul ridicat al copiatorului dar si a consumabilelor si a pieselor de schimb.
> Asigurarea unui service periodic.

+ : ?

Copiatoarele au fost introduse | “Xerografie”—proces Copiatoarele, in | Copiatoarele, in
pe piata de Xerox. uscat care foloseste | special cele de special cele de
Copiatorul este folosit la teilestes i . il 2
copierea e hartie : performanta sunt | performanti
documentelor si a altor imagini : e fra_glle il sunt_foa'rte
samid si fsttin Un  copiator este | yulnerabile. fragile si

compus din: vulnerabile.
Copiatoarele folosesc pentru | -  sistemul optic:
tiparire tehnologii cum ar fi | scaneazi originalul Asigurarea unui
x.erograﬁerea, d_z_ar mai pot fglosi pentru a fi copiat. service periodic.
si alte tehnologii cum ar fi jetul | - sistemul de tiparire:
de cerneala tipdreste  imaginea PATIENS
Copiatoare se impart in doui SCihe Vet TR,
mari categorii: Exista copiatoare é“)/ P\
- Copiatoare alb-negru care preiau in mod \ A ]
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(monocrom)

- Copiatoare color

Exista copiatoare care permit
copierea documentelor
imprimate fatd-verso in mod
automat.

Existd copiatoare care au 1-2
tavi in dotare standard cu o
capacitate intre 250-550 pagini
fiecare. Cu cit capacitatea de
alimentare cu hirtie este mai
mare, cu atat creste
productivitatea echipamentului.

automat documentele
originale ce urmeaza
a fi copiate.

Avand mai multe tavi
de alimentare cu
hartie se poate
alimenta fiecare tava
cu hartie de diferite
formate dupa nevoie.

Prin folosirea acestei metode se provoaca si se solicitd participarea activa a elevilor, se valorifica
experienta personald a elevilor, se dezvolta capacitatea de a analiza, de a lectura, de a lua decizii in
ceea ce priveste categorisirea informatiei selectate.

o Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va miasura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevil
au atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

Continud:
instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
va fi realizata de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregatire Profesionala.

Finald:
realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sférsitul procesului de predare/ invitare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregitire profesionala al calificarii si care informeaza asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Se prezinti o lista cu instrumente de evaluare continua:

fise de observatie;

fise test;

fise de lucru;

fise de documentare;

fise de autoevaluare/ interevaluare;
eseul;

referatul stiintific;

proiectul;

activitati practice;

5 —~{este docimologice.

4

N
|

R

f‘*:)/ b -

[/ G _'_S‘e\pirezintﬁ o lista cu instrumente de evaluare finala:

proiectul,

!
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- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.
Se recomanda, ca pe masura parcurgerii modulului, sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat
si evaluarea de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii, in conformitate cu
criteriile si indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregatire profesionali.

Exemplu de instrument de evaluare “Fisa de lucru™:

Exemplu: Se evalueaza rezultatul invatarii:

Cunostine —————"~ Abilitdfi [———"">{ Atitudini

| | !

Documentatia - Utilizarea documentatiei - Respectarea indicatiilor
tehnica specifica — tehnice specifice intretinerii tehnice de intretinere a
cérti tehnice aparatelor de birotica aparatelor de birotica

Se propune urmétorul model de fisa de lucru (se lucreazi pe perechi):

FISA DE LUCRU

Utilizarea si intretinerea corecti a echipamentelor de birotica presupune cunoasterea $i respectarea

tuturor simbolurilor, marcajelor de sigurants aplicate pe produs si aflate si in documentatia tehnica.
L. Studiaza simbolurile din figura de mai jos si noteaza semnificatia acestora:

A
A
b &
D
Q
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Echipamentul 1 | Echipamentul 2 | Echipamentul 3
SIMBOLUL SEMNIFICATIA | = - @

{I E Pericol general |
Al Al RREgs o= slaure X [ 5

——eereee

Impdmantars %

‘ \

* -1

Eiements in miscare X | X |

i

| |

| 1

Pencor de slecirocutare % |

X
Y |

=

L
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J

Pentru identificarea fiecarui simbol in cartea tehnici se acordi cate 0,4 puncte; pentru rispuns
incorect sau lipsa acestuia se acordi 0 puncte.

Evaluarea scoate in evidentd masura in care sunt atinse rezultatele invatarii din standardul de
pregitire profesionala aferent calificarii ,,Mecanic de mecanica fini”.
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MODUL IV. REPARAREA APARATELOR DE MECANICA FINA

e Noti introductivd

Modulul ,Repararea aparatelor de mecanicd find”, componentda a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Mecanic de mecanica find din domeniul de pregatire
profesionala Mecanici, face parte din stagiile de pregatire practici de 720 ore in vederea dobéandirii
calificarii profesionale de nivel 3.
Modulul are alocat un numairul de 192 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :

= 72 ore/an — laborator tehnologic

- 120 ore/an — instruire practica
Modulul ,,Repararea aparatelor de mecanica find” este centrat pe rezultate ale nvatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionala corespunzator calificdrii profesionale
de nivel 3 - Mecanic de mecanicd find sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modulului

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatirii

URi 10. REAPARAREA APARATELOR

DE MECANICA FINA
Rezultate ale 1inviatarii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilitati Atitudini
10.1.1. 10:2.1. 10.3.1. 1. Parametrii functionali:
10.2.11. 10.3.2. 1.1. Parametrii functionali ai mijloacelor de
10.2.12. 10.3.3. misurare, aparatelor optico — mecanice, aparatelor
10.2.13 10.3.4 opto — electronice, automatelor de servire si
T o iy aparatelor de birotica
10.2.14. 10.3.5. 1.2. Documentatia tehnicd a mijloacelor de
10.2.15. 10.3.6. masurare, aparatelor optico — mecanice, aparatelor
10.2.16. 3.1 opto — electronice, automatelor de servire si
Lk 10.3.8. aparatelor de birotica (carti tehnice, instructiuni de
10.2.18. 1022, folosire, scheme functionale etc).
10.2.19. 143.3.10.
10.2.20. 10.3.11.
10.2.21. 10.3.12.
10.1.2. 10.2.2 2. Metode de verificare a parametrilor
10.2.3. functionali:
10.2.11. 2.1. Metode directe si indirecte de verificare a
10.2.12. parametrilor functionali ai mijloacelor de
. ; masurare, aparatelor optico — mecanice, aparatelor
f’."'.'f 3] _';L-H'.-'"]'Q'z’ 13. opto — electronice, automatelor de servire si
A e 10.2.14. aparatelor de birotica din documentatia tehnica;
K- :;,f" 2\ 10R.15. 2.2. Norme de SSM, de protectia mediului si PSI
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10.2.16. specifice operatiilor de verificare a mijloacelor de
0217, madsurare, aparatelor optico — mecanice, aparatelor
10.2.18. opto — electronice, automatelor de servire si
10.2.19. aparatelor de birotica.
10.2.20.
102321,
10.2.4. 3. Defectiuni posibile ale mijloacelor de

10.1.3. 10.2.11. masurare, aparatelor optico — mecanice, aparatelor
10.2.12. opto — electronice, automatelor de servire si
10.2.13. aparatelor de birotica.
10.2.14.
10.2.18,
15:2.186.
10.2.17.
10.2.18.
10.2.19.
10:2:20.
10.2.21.
10.2.5. 4. Metode de remediere a defectiunilor:

10.14. 10.2.6. 4.1. Metode de remediere a defectiunilor
10.2.7. (metrologice, prin reconditionare sau inlocuire)
10.2.8. mijloat_:elor de masurare, aparatelor thico =
10.2.9. mecanice, aparatelo_r opto — electromce,l o

' automatelor de servire si aparatelor de birotica:

10.2.10. 4.2. Norme de SSM, de protectia mediului si PSI
10.2.11. specifice operatiilor de reparare a mijloacelor de
10.2.12. masurare, aparatelor optico — mecanice, aparatelor
10.2.13. opto — electronice, automatelor de servire si
10.2.14. aparatelor de birotica.
10.2,15.
10.2.16.
10.2.17.
10.2.18.
10.2.19.
10.2.20.
10:2.21.

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

- Materiale pentru spalare si degresare: benzina, acetona, white spirt, tetracloretilena,
solutii apoase de substante alcaline (hidroxid de sodiu, carbonat de sodi s-solutii
emulsionate (amestecuri de sipunuri, solutii alcaline), detergenti; Tl

- Materiale pentru ungere: uleiuri minerale, unsori:

- Soft-uri educationale, filme, prezentari PPT;
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- Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fige
ajutdtoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (desene de
executie, fise tehnologice, cirti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative
specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
calitate) etc.

- Mijloace de mdsurare: sublere, micrometre, minimetre, pasametre, ortoteste,
comparatoare, calibre optice, raportoare mecanice si optice;

- Aparate optico — mecanice: retroproiectoare, aparate fotografice, luneta colimatoare,
microscoapelor de atelier;

- Aparate opto-electronice: spectrometre, osciploscoape, interferometre;

- Automate de servire: automate comerciale de vandut bauturi calde, automate
comerciale de vandut bauturi reci la pahar, la PET sau la doze, automate de parcare,
masind de numirat bancnote, telefoane publice cu carteld, copiatoare, imprimante,
telefon, fax etc;

- Echipamente: calculator, videoproiector, soft-uri educationale etc.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Repararea aparatelor de mecanica fina” trebuie sa fie abordate
intr-o manierd integrati, diferentiatd, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza
si de nivelul initial de pregatire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme rimane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazs, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) Tn
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, inainte de efectuarea lucrarilor de
Jaborator si/sau lucrarilor de instruire practicd.

La inceputul activitatii de pregitire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitdtii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala,
asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezinté o lista orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

Identificarea si determinarea parametrilor functionali ai mijloacelor de masurare.
Identificarea si determinarea parametrilor functionali ai aparatelor optico — mecanice.
Identificarea si determinarea parametrilor functionali ai aparatelor opto — electronice.
Identificarea si determinarea parametrilor functionali ai automatelor de servire.
Identificarea si determinarea parametrilor functionali ai aparatelor de birotica.
Citirea si interpretarea documentatiei tehnice a mijloacelor de masurare, aparatelor
optico — mecanice, aparatelor opto — electronice, automatelor de servire si aparatelor de
birotica.
5 rificarea directd a parametrilor functionali ai mijloacelor de masurare.
/2085 19%{ area indirectd a parametrilor functionali ai mijloacelor de masurare.

+ 9. Verificarea directd a parametrilor functionali ai aparatelor optico — mecanice.
[~/ 107 Veerifivarea indirectd a parametrilor functionali ai aparatelor optico — mecanice.
S I Y 'fisiarea directd a parametrilor functionali ai aparatelor opto — electronice.

e e e
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12. Verificarea indirectd a parametrilor functionali ai aparatelor opto — electronice.
13. Verificarea directd a parametrilor functionali ai automatelor de servire.

14. Verificarea indirecta a parametrilor functionali ai automatelor de servire.

15. Verificarea directd a parametrilor functionali ai aparatelor de birotica.

16. Verificarea indirecta a parametrilor functionali ai automatelor de birotica.
17. Identificarea defectiunilor mijloacelor de masurare.

18. Identificarea defectiunilor aparatelor optico — mecanice.

19. Identificarea defectiunilor aparatelor opto — electronice.

20. Identificarea defectiunilor automatelor de servire.

21. Identificarea defectiunilor aparatelor de birotica.

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezintd o listd orientativa:

1. Verificarea caracteristicilor tehnice s1 metrologice ale mijloacelor de misurare si
stabilirea defectiunilor.

2. Remedierea defectiunilor mijloacelor de masurare.

3. Verificarea caracteristicilor tehnice si metrologice ale aparatelor optico — mecanice si
stabilirea defectiunilor.

4. Remedierea defectiunilor aparatelor optico — mecanice.

5. Verificarea caracteristicilor tehnice si metrologice ale aparatelor aparatelor opto —
electronice si stabilirea defectiunilor.

6. Remedierea defectiunilor aparatelor aparatelor opto — electronice.

7. Verificarea caracteristicilor tehnice si metrologice ale automatelor de servire si
stabilirea defectiunilor.

8. Remedierea defectiunilor automatelor de servire.

9. Verificarea caracteristicilor tehnice si metrologice ale aparatelor de birotica s1 stabilirea
defectiunilor.

10. Remedierea defectiunilor aparatelor de birotica.

Modulul ,,Repararea aparatelor de mecanici find” poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a se desfasura in
laboratoare sau/ si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de
invatimant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unititile de
rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.

Pregatirea practicd in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practicd din
unitatea de invatimant sau de la agentul economic are importanti deosebiti in atingerea rezultatelor
invatarii previzute in Standardul de pregétire profesionali al calificirii.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invitare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecirui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si-operaterii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului
propria instruire si educatie;

- Imbinarea si alternarea sistematici a activitdtilor bazate pe efortul i
(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul pe
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activ
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efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

_ folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

- finsusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiinifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invagare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmétoarele activitati de invatare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitati de documentare;
- vizioniri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
- problematizarea;
- demonstratia;
- investigatia stiintifica;
- invatarea prin descoperire;
- activitdti practice;
- studii de caz;
- jocuri de rol;
- simulari;
- elaborarea de proiecte;
- activitati bazate pe comunicare si relationare;
- activititi de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metodd didactica ce poate fi folosita in activitatile de invétare este *Turul
galeriei”.

Elevii, in grupuri de céte 3 sau 4, lucreaza la o problema — sarcind de invatare — care se poate
materializa intr-un produs — schema, desen, inventar de idei — realizat pe o foaie de hartie.
Produsele muncii grupurilor se expun pe peretii clasei, transformati intr-o adevaratd galerie
expozitionala. La semnalul profesorului, grupurile trec, pe rand, pe la fiecare produs pentru a
examina si discuta produsele propuse de colegi. Pot nota observatii si pot face comentarii pe
materialele expuse. Dupé ce se incheie turul galeriei, grupurile isi reexamineaza propriile produse.
Citesc comentariile celorlalte grupuri si, daci este cazul, discuta observatiile i comentariile
colegilor lor pe propriul lor produs. in final, se comenteazd impreund cu profesorul rezultatul
activitatii.

Exemplu: Rezultatul invatarii vizat

Cunostinte Abilitati ——= Atitudini
Defectiuni -Identificarea defectiunilor - Asumarea rolurilor care i revin
posibile ale aparatelor de birotica; - Colaborarea cu membrii echipei
aparatelor de - Cosemnarea rezultatelor in pentru indeplinirea riguroasa a
irotica || fisele de reparatii sarcinilor;
A > - Raportarea rezultatelor repararii
VI ol - \ Y coordonatorului.
(: e 0 : e
= Se alege tg:}hh:.-D¢fectlun1 posibile ale aparatelor de birotica. &
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- Se imparte clasa in grupe de 4 elevi. Fiecare grupi primeste o fisd de observatie a
defectelor apérute in functionarea unui aparat de birotica (fiecare grupa are de observat un
alt aparat de biroticd: imprimanta cu jet de cerneald, fax bazat pe transfer termic, tastaturi,
imprimanta pentru carduri).

- Se anunti sarcina de lucru:

Grupa 1:

Observati modul de identificare a problemelor care pot aparea la o imprimanti cu jet de cerneala
cu cablu USB si solutionarea lor.

In timpul activitatii de observare, completati fisa de mai jos in functie de defectele identificate.

FISA DE OBSERVATIE
a defectelor apirute in
Jfunctionarea imprimantei

Daca apar pete san ind Reinstalarea V erificarea
nu se imprima o imprimanta driverului de starii driverului
anumita culoare ramane fard imprimanta de USH

cemeala

- Dupa ce toate grupele au primit sarcina de lucru, se acordi 15 minute pentru rezolvarea
sarcinii.

- Grupele isi expun fisele de observatie pe peretii clasei. La semnalul profesorului, grupurile
trec, pe rand, pe la fiecare fisd de observatie pentru a le examina. Se pot nota observatii si se
pot face comentarii pe fisele expuse. Dupd ce se incheie turul galeriei, grupurile isi
reexamineazd propriile fige. Citesc comentariile celorlalte grupuri si, dacd este cazul,
discutd observatiile si comentariile colegilor lor. In final, se comenteazi impreund cu
profesorul rezultatul activitatii.

Prin folosirea acestei metode se provoaca si se soliciti participarea activi a elevilor, se
valorificd experienta personali a elevilor, se dezvolti capacitatea de a se plasa in anumite situatii,
de a le analiza, de a lua decizii in ceea ce priveste alegerea solutiilor optime si se exerseazi
atitudinea creativa si exprimarea personalitatii.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficien{a intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini misura in care elevii
au atins rezultatele Invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invitarii poate fi:
c. Continua:
® instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, d modalif
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invaare ale elegilor, B TH
= planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupa un program si"ah:hi cf:itl‘qdu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp. : £ b, U
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= va fi realizata de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregitire Profesionala.
d. Finala:
= realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invafare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregitire profesionala al calificarii si care informeaza asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Se prezintd o listd cu instrumente de evaluare continua:
- fise de observatie;

- fise test;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- fige de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice.

Se prezinti o listd cu instrumente de evaluare finala:

- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.
Se recomand3, ca pe misura parcurgerii modulului, s se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat
si evaluarea de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii, in conformitate cu
criteriile si indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregdtire profesionala.

Se prezintd un exemplu de instrument de evaluare “Proiectul”:

Exemplu: Se evalueaza rezultatul invétarii:
= Abilitati ———l
4 ]! 4

Cunostinte Atitudini

- Parametrii
functionali ai
aparatelor de
birotica;

- Metode de verificare
a parametrilor
functionali ai

“aparatelor de
birotici;

- Defectiuni posibile
ale aparatelor de
birotica;

- Descrierea parametrilor
functionali ai aparatelor
de birotici;

- Verificarea parametrilor
functionali ai aparatelor
de birotica;

- Identificarea defectiunilor
aparatelor de biroticd;

- Efectuarea lucrarilor de
reparatii;

- Consemnarea rezultatelor
reparatiilor in fige de

- Interrelationarea la locul de munca;

- Asumarea raspunderii la locul de muncé;

- Respectarea indicatiilor tehnice de reparare
a aparatelor de birotica;

- Asumarea rolurilor care i revin;

- Colaborarea cu membri echipei pentru
indeplinirea riguroas a sarcinilor;

- Respectarea normelor de SSM, de protectia
mediului si PSI specifice repararii si reglarii
mijloacelor de mésurare, aparatelor optico —
mecanice, aparatelor opto — electronice,
automatelor de servire si aparatelor de

- ‘J'

i
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- Metode de reparaii; birotic;
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aparatelofde * ' mediului si PSL - Respectarea termenelor de realizare a
birotigh, = sarcinilor.




EVALUAREA PRIN PROIECT

- Se imparte clasa in grupe de 5 — 6 elevi.
- Se comunica elevilor tema proiectului: Componentele unui sistem de calcul.
- Se stabileste perioada de elaborare a proiectului: in timpul stagiului de instruire practica.
- Monitorizarea proiectului va fi realizata de profesor sau de profesorul de instruire practica.
- Se stabilesc sarcinile: - verificarea functionalitatii componentelor unui sistem de calcul;
- identificarea defectelor si consemnarea lor in fise;
- analizarea modalitatilor de remediere;
- remedierea defectelor si completarea fiselor de reparatii;
- controlul operatiilor efectuate.
Etapele de realizare a proiectului sunt:
- etapa de documentare: colectarea de informatii necesare planificarii si realizirii sarcinilor;
- etapa de planificare: pregitirea planului de actiune utilizat in indeplinirea sarcinilor, planificarea
resurselor care se vor utiliza;
- etapa de luare a deciziei: alegerea alternativelor de rezolvare a problemelor;
- etapa de implementare: elaborarea proiectului prin activita{i practice individuale (realizarea de
schite, tehnoredactare proiectului)

Resurse:
- sisteme de calcul observate in timpul practicii; - fise de lucru;
- fise de evaluare; - fise tehnologice;
- fise de documentare; - fise de reparatii;
- manuale, tabele, standarde, cirti tehnice; - Internet.
Grilid de evaluare a proiectului:
CRITERII PUNCTAJ
ACORDAT

1. Colectarea de informatii referitoare la tema proiectului 5
2. Prezentarea clard a informatiilor colectate in etapa de documentare 5
3. Verificarea functionalitatii componentelor sistemului de calcul 15
4. Identificarea defectelor 15
5. Analiza modalitatilor de remediere si justificarea alegerii alternativei 15
optime

| 6. Remedierea defectelor si consemnarea in fisele de reparatii 20
7. Controlul operatiilor executate 5
8. Prezentarea clari si succinti a proiectului realizat 5
9. Utilizarea mijloacelor IT in prezentarea proiectului 5
9. Respectarea structurii proiectului (pagind de garda, cuprins, introducere, 10
consideratii teoretice si practice, bibliografie, anexe)
Punctaj total 100

Evaluarea scoate in evidentd mésura in care sunt atinse rezultatele invatirii din standardul de
pregétire profesionali aferent calificirii »Mecanic de mecanici fina”.

Calificarea profesionald: Mecanic de mecanica fini
Domeniul de pregitire profesionali: Mecanici
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