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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd in domeniul de pregatire profesionala MECANICA, pentru calificarea
profesionaldi: MECANIC ECHIPAMENTE PENTRU FORAJ EXTRACTIE.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregitire profesionald (SPP) aferent calificarii sus
mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al calificirilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatérii si module:

Unitatea de rezultate ale invatirii — .
Denumire modul

tehnice generale (URI)
URI 7. Verificarea parametrilor specifici in MODUL 1. \Verificarea parametrilor
foraj-extractie specifici in foraj-extractie
URI 8. Mentenanta echipamentelor pentru MODUL II. Echipamente pentru forajul
forajul sondelor sondelor

URI 9. Mentenanta echipamentelor pentru

R MODUL II1. Echipamente pentru extractie
extractie titei si gaze ’
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PLAN DE INVATAMANT
X Clasa a XI-a
Inviatimént profesional

Calificarea: MECANIC ECHIPAMENTE PENTRU FORAJ EXTRACTIE
Domeniul de pregétire profesionald: MECANICA

Pregiitire practici!

Modul 1. Verificarea parametrilor specifici in foraj-extractie

Total ore/an: 120
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 60

Modul II. Echipamente pentru forajul sondelor

Total ore/an: 240
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practica 120

Modul I11. Echipamente pentru extractie

Total ore/an: 270
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 180

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 siptimani = 630 ore/an

Stagiu de pregitire practici? - Curriculum in dezvoltare locald

Modul IV.* _
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 séapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregitirea practicdi poate fi organizati atdt in unitatea de invatimant cit si la operatorul
economic/institutia publicé partenera

2. Stagiul de pregitire practicd se desfdsoard la operatorul economic/institutia publicd partenera.
Conditiile in care stagiul de practicd se desfasoard in unitatea de invatamant, sunt stabilite_prin
metodologia de organizare si functionare a invatdmantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de citre unitatea de
parteneriat cu operatorul economic/institutia publicé partenera, cu avizul inspectoratulyi

Calificarea: Mecanic echipamente pentru foraj extractie
Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica



MODULUL 1. VERIFICAREA PARAMETRILOR SPECIFICI IN FORAJ-
EXTRACTIE

Modulul VERIFICAREA PARAMETRILOR SPECIFICI N FORAJ-EXTRACTIE,
componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionala Mecanic
echipamente pentru foraj extractie din domeniul de pregatire profesionala Mecanici, face parte
din pregitirea de specialitate aferentd clasei a XI-a, invdtdmant profesional.
Modulul are alocat un numar de 120 ore/an, conform planului de invatimant, din care:

. 60 ore/an — laborator tehnologic

s 60 ore/an — instruire practici
Modulul ,,Verificarea parametrilor specifici in foraj-extractie” este centrat pe rezultate ale
invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in
una din ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificarilor profesionale de nivel 3 -
Mecanic echipamente pentru foraj extractie, din domeniul de pregitire profesionala Mecanicd sau
continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 8. INTERVENTII,
INSTRUMENTATII SI
REPARATII LA SONDE . A=l e
Rezultate ale invitirii (codificate Confinuturile invégirii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
7.2.1. I. AMC-uri protru méisurarea presiunii. Manometre,
7.20. vacuumetre, manovacuumetre, barometre, manometre de fund,
© 7222, manometre digitale
7.2.23, 731. e C(lasificare
7.1.1. 7.2.25. 732 e Descriere
7.2.26. 733 e Domeniu de masurare
7.2.27. 73.4. e Precizie de masurare
7.2.28. 7.3.5 o FEtalonare si verificare
7.3.6 e Montare si exploatare
7.1.2. 723 7.3.7 II. AMC-uri pentru misurarea temperaturii produselor
7.2.4 7.3.8. petroliere.
725 7.3.9 Termometre bimetalice, termometre digitale,termometre cu
7.2.22. contact de suprafata, termometre de precizie, termometre cu
7.2.23 gaz, termometre indicatoare si inregistratoare.
7.2.25. e C(lasificare
7.2.26. e Descriere
7.2.27. ¢ Domeniu de masurare
7.2.28. e Precizie de mésurare
e Etalonare si verificare
e Montare si exploatare
7.2.6. III. AMC-uri pentru misurarea debitelor 1
713 7.2.7. extractie.
R II1.1. Debitmetre- debitmetre mecanice,
debitmetre pentru canale deschise, debitme
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7.2.10.
7.2.22.
7.2.23.
7.2.25.
7.2.26.
7.2.27.
7.2.28.

II1.2. Intrerupatoare de debit- declansatoare de alarmd si
intrerupatoare de presiune diferentiala.

Clasificare.

e Tipuri constructivede
e Descriere,
L ]
®

Metode de masurare,
Montare si exploatare

7.1.4.

7.2.11.
7.2.12.
7.2.22.
7.2.23.
7.2.25.
7.2.26.
7.2.27.
7.2.28.

IV. AMC-uri pentru masurarea sarcinii in cablu. Indicatoare
de greutate.

e Descriere

e Metode de mésurare

e Montare si exploatare

7.1.5.

7.2.13.
7.2.14.
7.2.15.
7.2.16.
7.2.22.
7.2.23.
7.2.25.
7.2.26.
7.2.27.
7.2.28.

V. AMC-uri pentru mésurarea nivelului de lichide.
V.1. Indicatoare de nivel al lichidelor cu electrod fix
V.2. Indicatoare de nivel al lichidelor cu flotor
V.3. Indicatoare de nivel al lichidelor cu sistem de deplasare
V.4. Indicatoare de nivel al lichidelor , cu cadran
V.5. intreruptoare de nivel de lichid sau flotoare, alarme de
nivel
V.6. Aparate de control al nivelului de lichidelor automate
V.7. Indicatoare de nivel pentru apa
V.8. Indicatoare de nivel pentru combustibil si ulei,
V.9. Indicatoare de nivel al lichidelor pentru recipiente
inchise.
e Descriere,
e Metode de masurare,
e Montare si exploatare

7.1.6.

7.2.17.
7.2.18.
7.2.19.
7.2.22.
7.2.23.

VI Alte aparate de mésuri si control in foraj- extractie
VI.1. Presostate
VL.2. Termostate
VI.3. Contactoare
V1.4. Sisteme de inspectie conducte - Aparate de mdsurat
grosimea peretilor conductelor,
VIL.5. Sisteme de inspectie video interioare conducte
e Descriere
e Montare si exploatare

7.1.7.

7.2.20.
7.2.23.

VII. Manipularea si depozitarea aparatelor de masura si
control

7.1.8

7.2.21

7.2.22.

7.2.23
7.2.24

VIII. Evaluarea riscurilor la punctele de lucru.
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e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoala
sau la operatorul economic):

Aparate de misuri si control
® Manometre, vacuumetre, manovacuumetre, barometre, manometre de fund,
manometre digitale.
Termometre bimetalice, termometre digitale
Termometre cu contact de suprafata, termometre de precizie, termometre cu gaz,
termometre indicatoare si inregistratoare,
Debitmetre mecanice, debitmetre cu duza, debitmetre pentru canale deschise,
Intrerupatoare de debit, declansatoare de alarma si intrerupdtoare de presiune
diferentiala, debitmetru cu ultrasunete
Indicatoare de greutate
Aparate pentru avansarea automati a sapei
Dinamografe
Tahometre
Torsiometre
Indicatoare de nivel al lichidelor cu electrod fix
Indicatoare de nivel al lichidelor cu flotor
Indicatoare de nivel al lichidelor cu sistem de deplasare
Indicatoare de nivel al lichidelor , cu cadran
Intreruptoare de nivel de lichid sau flotoare, alarme de nivel
Aparate de control al nivelului de lichidelor automate
Indicatoare de nivel pentru apa
Indicatoare de nivel pentru combustibil si ulei, Indicatoare de nivel al lichidelor
pentru recipiente inchise.

244222222l N 2 AN & 4

Materiale necesare: vaseling, ulei, seturi de piese de schimb.

Mijloace didactice: videoproiector, calculator, soft-uri educationale,

Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de

documentare, fise ajutdtoate, plange didactice, reviste de specialitate,

documentatie tehnicad (desene de executie, fige tehnologice, carti tehnice,

dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fige individuale de instructaj de

SSM si PS], standarde tehnice, standarde de calitate) etc.

®» Documente specifice legate de intretinerea, manipularea si depozitarea AMC-
urilor. ,

®» Planse, machete, materiale video cu AMC-uri folosite pentru mésurarea

parametrilor specifici ai masinilor, utilajelor si instalatiilor;

s

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice eftc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invitirii (existente in gcoald sau la operatorul economic), sugeram urmdtoarea lista
orientativa cu teme pentru lucrarile de laborator:
®» Schimbarea manometrelor de presiune de la conducte
® Schimbarea manometrelor de presiune de la separatoare :
® Inlocuirea manometrelor si ventilelor de presiune la capul de erugti/
® Inlocuirea manometrelor si ventilelor de presiune la capul de ponipa
® Inlocuirea manometrelor si ventilelor de presiune la capul de cologe
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® Inlocuirea sticlei de nivel .

® Urmirirea presiunii de lucru a separatorului

W Verificarea aparaturii de masura si control a separatorului
®» Contorul diferential. Remediarea defectelor

Considerand lista minim3 de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor Invatdrii (existente in gcoald sau la operatorul economic), sugerdm urmétoarea listd
orientativa de lucrarile practice

® Schimbarea diagramelor la aparatele diferentiale din distribuitorul de gaze

® Citirea si verificarea indicatorului de greutate

® Calcularea diagramelor ridicate la distribuitorul de gaze

®» Contorul diferential. Descriere, reglare, schimbarea diagramei.
®» Contorul diferential. Planimetrarea si calculul diagramei

®» Manometre. Descriere, intretinere, etalonare.

® Sticle de nivel. Descriere, intretinere, etalonare.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Verificarea parametrilor specifici in foraj-extractie” trebuie sd
fie abordate intr-o manierd integrata, diferentiata, tinind cont de particularitatile colectivului cu care
se lucreaza si de nivelul initial de pregitire.

Numirul de ore alocat fiecirei teme raméane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si
de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invéatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrdrilor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

La inceputul activitatii de pregitire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald, asociate
cu punctajul corespunzitor.

Modulul ,,Verificarea parametrilor specifici in foraj-extractie” are o structura flexibild,
deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.
Pregitirea se recomanda a se desfigura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de
instruire practicd din unitatea de Invitdmant sau de la operatorul economic, dotate conform listei
minime de resurse materiale mentionate mai sus.

Pregitirea practica, desfisuratdi in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire
practici din unitatea de invitimant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in
dobandirea rezultatelor invatirii prevazute in Standardul de pregitire profesionala al calificarii.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeazd urmétoarele aspecte:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

programati, experimentul i lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatilg
colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc;
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- folosirea unor metode care s favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgerea la modele concrete.;

- finsugirea unor metode de informare §i de documentare independentd, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre Invétare continud.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii pot fi derulate urmétoarele activitéti de invatare:
1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate), discutiile
si dezbaterile, problematizarea;
2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);
3. metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);
4. metode de explorare a realitafii:
a. metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitatii: observarea sistematicd si
independenta; experimentul; invatarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor istorice;
b. metode de explorare mijlocita (indirectd) a realitétii: metode demonstrative; metode de
modelare;
5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a. metode bazate pe actiune reald/autentica): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de

cercetare; lucrérile practice;

b. metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizérilor;

invatarea pe simulatoare.

6. metode care stimuleazd creativitatea: brainstorming, jocul didactic, explozia stelara,
metoda pélariilor ganditoare, caruselul, multi-voting, metoda poramidei, masa rotunda, interviul
de grup, studiul de caz, incidentul critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativa, tehnica
acvariului,tehnica focus-grup, “Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica”, “Buzz-groups” ,
metoda “Delphi”.

METODA ,, STUDIUL DE CAZ"

Un studiu de caz reprezintd o povestire verbald sau in scris a unei situatii realiste, incluzand
detalii suficiente pentru ca participantii sa poataanaliza problemele implicate si sa se determine
solutii posibile. In multe cazuri, nu exista un raspuns corect.Studiile de caz trebuie sa recreeze
lumea reald, att cat este posibil in ceea ce priveste nivelul continutului, cit si metoda de
prezentare si realizare. Lucrul pe cazuri se poate realiza individual sau in grupuri, iar metoda se
incheie printr-o discutie a rezultatelor obtinute.

Etape:

1. Inménati participantilor studiile de caz pe care urmeaza si le analizeze.

2. Alocati timp suficient pentru discutiile pe grup.

3. Participantii prezinta in plen rezultatele studiului. In practica Intalnim cazuri reale.
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EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI STUDIULUI DE CAZ

Tema: AMC-uri pentru misurarea presiunii

CUNOSTINTE
7.11. Masurarea
presiunii - A.M.C.uri
pentru misurarea
presiunii.

Clasificare,
descriere,metode de
masurare, montare si
exploatare.

REZULTATELE INVATARII VIZATE

J

i pentru mésurarea

7.2.22. Utilizarea corectd a

f’f ABILITATI \

7.2.1.Selectarea AMC-urilor

| parametrilor specifici in
foraj-extractie;
7.2.2.Pregitirea AMC-urilor
pentru masurarea presiunii
agentilor vehiculati in zonele
de operare.

vocabularului comun si a
limbajului tehnic de
specialitate.

7.2.26. Aplicarea normelor de
sanatate si securitate in

muncd si a normelor de
prevenire §i  stingere a
. incendiilor

)

N

I RNSTEN

1. Formarea grupurilor de colaborare si prezentarea cazului.
® Elevii se grupeazi formand echipe de lucru.
® Profesorul/mentorul de practicd prezintd tema de rezolvat :

7.3.2. Interactionarea cu
membrii echipei de lucru

7.3.4. Respectarea
disciplinei la locul de
muncd pentru
determinarea
parametrilor specifici in
foraj- extractie.

7.3.5.Colaborarea cu
membrii echipei de
lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncd, cu
respectarea
procedurilor de lucru

\

Grupa 1. Ati fost solicitati si executati verificarea metrologici a unui manometru cu tub

Bourdon.

® Se lasi timp suficient elevilor pentru studiul visual al tipului de manometru pentru care se va

face verificarea metrologicd, consultind
acestui tip de aparat.

instructiunile

tehnice oferite de producatorul

® Se solicita: si se stabileascd care sunt lucrarile, materialele, sculele si dispozitivele necesare
verificdrii acestuia.
® Si se completeze fisa tehnologicd cu operatiile/ lucrarile, materialele, sculele si dispozitivele
necesare verificdrii manometrului.
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® Precizati metodele folosite la verificarea manometrului.

e Sugestii privind evaluarea

Profesoru/ mentorul de practicd va coordona echipele de elevi in formularea si prezentarea
solutiilor gdsite In studiul de caz .

Profesorul poate evalua, pe baza unei Fise de observare, atitudinea elevilor pe parcursul deruldrii
activitatii conform unei scale de clasificare

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare Calificativ
FB B S Ns

1. Respectarea procedurilor de lucru

2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, In scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca

3. Asumarea initiativei in rezolvarea studiului de caz;

4. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a
responsabilitatii pentru sarcina de lucru primita

5. Atitudinea fatd de colegi si cadrul didactic

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméareste masura in care elevii au
atins rezultatele invitirii si si-au format competentele stabilite in standardele de pregitire
profesionald.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continua:

» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de

evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de Invéatare ale elevilor.

» Planificarea evaluarii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se

aglomerarea mai multor evaluiri 1n aceeasi perioadd de timp.

* Va fi realizatd de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostingele,

abilititile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. Finala: ‘
» Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predg '&, el

. - ~ e e e . . . . xS
care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostm;el”;/\ 2,
atitudinilor. o/
(C_I)-' =
> \A
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Se propune utilizarea urmétoarelor instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie;
- fise de lucru;
- figse de documentare;
- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;
- referatul stiintific;
- proiectul;
- activitafi practice;
- teste docimologice;
- lucrari de laborator/ practice.
Se sugereazi utilizarea urmatoarelor instrumente de evaluare finali:
- proba practicd;
- proiectul;
- studiul de caz;
- portofoliul;
- testele sumative;

Se recomandi ca in parcurgerea modulului si se utilizeze atit evaluarea de tip formativ cat si
de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Un exemplu de instrument de evaluare este proba practicd.

PROBA PRACTICA

Tema probei practice: : Intretinerea manometrelor cu tub Bourdon

Enuntul temei pentru proba practica:
Efectuati operatii de intretinere a manometrelor cu tub Bourdon utilizate in foraj-extractie |

Sarcini de lucru:
1.Identificarea factorilor de risc la determinare a presiunii laechipamentele utilizate in foraj-
extractie
2.Pregitirea materialelor,pieselor de schimb, SDV-urilor, a dispozitivelor de protectie si a
echipamentelor de lucru necesare executdrii operatiei de intretinere a manometrelor.
3 Demontarea manometrului din stuf.
4. Curdtirea manometrului cu tub Bourdon .
5.Verificarea imbindrilor filetate
6 Verificarea manometrului:data de verificare, sigiliu, integritate geam, integritate scara gradati, etc.
7. Montarea manometrului in stut '
8. Respectarea normelor de sanatate si securitate in muncd, PSI, protectia mediului

Timp de lucru: 90 min
Materiale, echipamente necesare realizarii temei propuse:
1. Materiale necesare pentru montarea manometrului.

2. Truse de chei si surubelnite
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Grila de evaluare asociati:

Criterii de evaluare*1) Indicatori de evaluare*2) Punctajul
acordat
Criterii de evaluare pentru proba practici 70 puncte
1. Planificarea sarcinii de lucru 1.Identificarea factorilor de risc la 5
determinare = a  presiunii la
echipamentele utilizate in foraj-
extractie
2.Pregatirea materialelor,pieselor de 5
schimb, SDV-urilor, a dispozitivelor
de protectie si a echipamentelor de
lucru necesare executdrii operatiei de
intretinere a manometrelor
2. Realizarea sarcinii de lucru 3 Demontarea manometrului din stut 10
4. Curatirea ale manometrului cu tub 10
Bourdon .
5.Verificarea imbindrilor filetate 10
6 Verificarea manometrului:data de 15
verificare, sigiliu, integritate geam,
integritate scara gradat, etc.)
7. Montarea manometrului in stut 10
8.Respectarea normelor de sanatate 5
si securitate in munca, PSI, protectia
mediului
Criterii de evaluare pentru proba orala, 30 puncte
proba complementari probei practice
1. Prezentarea lucrérii executate 20

Descrierea operatiilor executate

Utilizarea terminologiei de specialitate in 10

descrierea operatiilor executate

Total

30p

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare

DA

NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat 1n echipa

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inldturat nesiguranfa in demontarea/verificarea manometrului

de lucru

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din laboratorul tehnologic/punctual

6. A demonstrat deprinderi tehnice:

- Evaluarea riscurilor la
masurarea presiunii

o
ET T NN
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- Siguranta in alegerea sculelor
potrivite

e Bibliografie:

v’ At Purcel, G Mocutd, T Bilutescu. Manual pentru licee si scoli profesionale. Clasa a
XI a- masini utilaje si instalatii penttru foraj-extractie-Editura Didacticd i
pedagogica- Bucuresti 1979

v’ At Purcel, G Mocutd, T Bélutescu Manual pentru licee si scoli profesionale. Clasa a
XII a- masini utilaje si instalatii pentru foraj-extractie-Editura Didacticd si
pedagogica- Bucuresti 1978

v Alan Macfarlane si Dave Anderson-Inspectia instalatiilor de workover- Training
Academy Gapingseweg

v’ http.//www.petrolsigaze.com
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MODUL II. Echipamente pentru forajul sondelor

e Nota introductiyé

Modulul ,,Echipamente pentru forajul sondelor ”, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald Mecanic echipamente pentru foraj-extractie din domeniul de
pregitire profesionala Mecanicd, face parte din pregitirea de specialitate aferentd clasei a XI-a,
invatamant profesional.
Modulul are alocat un numarul de 240 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:

. 120 ore/an — laborator tehnologic

. 120 ore /an- instruire practicd
Modulul ,,Echipamente pentru forajul sondelor” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
specificate In standardul de pregitire profesionald corespunzator calificirii profesionale de nivel 3 -
Mecanic echipamente pentru foraj-extractie, din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd sau
continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URi 8- MENTENANTA
ECHIPAMENTELOR
PENTRU FORAJUL
SONDELOR Continuturile invitirii
Rezultate ale invatirii (codificate
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
8.1.1. 8.2.1. I. Utilajul de foraj.Lucriri si constructii de
8.2.2. suprafati in foraj
8.2.3. 8.3.1. L1.Constructii de suprafati. Elementele si rolul
8.2.4. constructiilor de suprafatd. Amplasarea constructiilor de
8.2.5. 8.3.2. suprafatd. Scheme tip. Executarea lucrdrilor de
8.2.6. suprafatd. Amenajarea terenului, drumuri de acces,
8.2.7. 8.3.3. | conducte. Sapituri  fundatii. Calculul fundatiilor.
8.2.8. NTSM si PSL
8.2.9. 8.3.4. L.2.Turle de foraj. Clasificare. Materiale intrebuintate
8.2.10. in constructia turlelor. Asamblare, ridicare si demontare
8.2.11. 8.3.5. turle. Controlul si repararea turlelor. NTSM si PSL
L.3.Constructii anexe. Elementele constructiilor anexe.
8.3.6. Amplasarea §i ordinea executarii constructiilor anexe.
8.3.7. 1.4. Utilajul de manevra.
L4.1.Trolii de foraj. Functiuni, clasificare, elemente
8.3.8. componente. Calculul cinematic al troliului de foraj.
Determinarea vitezelor optime de ridicare. C
8.3.9. arborilor troliului. Calculul frinei metalicey
trolii utilizate. Elemente caracteristice.
8.3.10. | receptie. Controlul, intretinerea si exploa
NTSM si PSL
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8.3.11.

8.3.12.
8.3.13.
8.3.14.
8.3.15.
8.3.16.
8.3.17.

I.4.2.Mecanismul macara geamblac. Principiul
mecanismului. Cablul de foraj ( descriere si tipuri
constructive, montaje, control, fintrefinere si reparare)
NTSM si PSL

I.4.3.Carlige de foraj ( descriere si  detalii
constructive). Tipuri constructive utilizate. Conditii de
receptie. Calculul elementar al cérligelor. Montare,
intretinerea si repararea carligelor de foraj. NTSM si
PSL

1.4.4.Scule de manevrd (  descriere si detalii
constructive). Conditii de receptie, intrefinerea,
exploatarea i repararea sculelor de manevrd. NTSM si
PSIL: '

1.5.Utilajul de rotire

I.5.1.Masa rotativi. Functiuni si alcdtuire, tipuri
constructive, elemente caracteristice. Condifii de
receptie.Montarea, intretinerea si repararea meselor
rotative. NTSM si PSI

1.5.2.Capul hidraulic - functiuni si alcdtuire, tipuri
constructive, elemente caracteristice. Conditii de
receptie. Montarea, intretinerea i repararea capetelor
hidraulice. NTSM si PSI

1.6.Utilajul de circulatie.

1.6.1.Pompe de noroi pentru foraj. Generalititi si
clasificarea. Principiul si scheme de functionare a
pompei cu transmisie. Indltimea de aspiratie si de
refulare. Diagrama variafiei debitului la pompele cu
piston. Partile componente ale pompei. Tipuri
constructive de pompe utilizate, elemente caracteristice.
Pompa axiald, pompe cu  plungere ( elemente
caracteristice, avantaje). Defectele pompelor cu piston,
prevenirea si eliminarea lor. Calculul elementar al
pompelor de noroi( calculul debitului, calculul puterii
de antrenare a pompelor, calculul pierderilor de
presiune in circuitul de pompare al noroiului. ) Conditii
de receptie a pompei. Montarea,intretinerea i repararea
pompelor de noroi cu piston.

1.6.2.Utilaje si dispozitive anexe pentru circulatie.
1.6.2.1.Clviatura pompelor, incércitorul, furtunul de
noroi - descrierea, caracteristici tehnice, montajul,
intretinerea, exploatarea.NTSM si PSL

1.6.2.2. Elemente pentru curatirea, depozitarea §i tratarea
noroiului de foraj, caracteristici tehnice, montaj,
exploatare, NTSM. )

1.7.Utilajul pentru prevenirea eruptiilor.
1.7.1.Instalatia de prevenire, descriere, functionare.
L.7.2.Prevenitoare de eruptie, descriere, functionare,

exploatare, reparare, montaj (prevenitoare gexticdley |-

— e

prevenitoare orizontale. Claviatura
prevenire. Proba si  verificarea in
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prevenire. NTSM si PSI.

1.8 Utilaje de transmisie.

I.8.1. Reductoare de turatie, cutii de viteze, grupuri
conice ( descriere, detalii constructive). Scheme si
calculul cinematic. Montaj, intrefinere si reparare.
NTSM si PSL

1.8.2.Transmisii intermediare ( descriere si detalii
constructive, scheme cinematice). Montaj, Intretinere si
reparare. NTSM s1 PSL

I.8.3.Transmisii hidraulice. Notiuni generale si
clasificare. Turboambreaje, convertizoare hidraulice de
cuplu, transmisii hidrostatice. Curbe caracteristice de
functionare. Montaj, intretsinere si reparare. NTSM si
PSIL

1.9.Sisteme de comenzi pneumatice. Functiunile
comenzilor. Compresoare de aer pentru comenzi
pneumatice. Schema pneumatici de comenzi
pneumatice. NTSM si PSL

1.10.Surse energetice utilizate in foraj.Criterii de
alegere pentru actionarea instalatiilor de foraj.

L.11. Instalatii de foraj.

I.11.1.Instalatii actionate cu motoare electrice.
Motoare electrice folosite la actionarea instalatiilor de
foraj.Tipuri de instalatii utilizate.

Criterii de alegere a instalatiilor de foraj.
I.11.2.Instalatii de foraj actionate cu motoare

electrice. |
L.11.3.Instalatii de foraj actionate cu motoare |
termice ,

I.12.Notiuni generale privind motoarele cu

combustie interna. Principiul de
functionare.Clasificarea motoarelor cu combustie

interna.

Ciclurile teoretice ale motoarelor cu combustie interna
Ciclurile reale ale motoarelor cu combustie interna.
I.12.1.Mecanismul motor. Constructia mecanismului
motor.Blocul motor. Cilindrii, chiuloasa, pistonul,
segmentii, boltul, biela, arborele cotit, volantul, conditii
de lucru, solutii constructive, materiale folosite,
caracteristici, solicitari.

I.12.2.Sistemul de distributie. Generalitdti.Distributia
prin supape. Constructia sistemului de distributie.Parti
componente. Solutii constructive. Mteriale folosite.
Actionarea arborelui cu came.

I.12.3.Instalatia de alimentare a motoarelor cu
aprindere prin scanteie.

Schema  instalatiei de  alimentare.
amestecului.Carburatorul ~ elementar.Disp
corectie a carburatoarelor moderne. C

ozl
dele
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functionarea carburatoarelor. Pompa de alimentare cu
benzind. Rezervorul de combustibil Filtru de benzina.
Filtre de aer. Colectoare de admisie si evacuare.

1.12.4. Instalatia de alimentare a motoarelor cu
aprindere prin compresie.

Tipuri de instalatii de alimentare. Pompe de injectie.
Conditii de lucru, solutii constructive, functionare,
reglare, materiale.

I.12.5.Instalatii de ungere. Uleiuri pentru motoare cu
ardere internd. Proprietati fizico-chimice ale uleiurilor.
Sisteme de ungere. Parti componente. Caracteristici
constructive, functionare, reglare, materiale.

1.12.6.Instalatia de ricire.

Lichide de racire. Variante constructive de instalatii de
ricire. Parti componente. Functionare, materiale
folosite.

1.12.7.Instalatia de aprindere. Variante constructive.
Elemente componente. Caracteristici i solutii
constructive, materiale folosite.

Pornirea motoarelor, usurarea pornirii
motoarelor. Turatia de pornire. Influenta anumitor
factori asupra pornirii. Metode de pornire. Tipuri de
mecanisme utilizate la pornire.

1.12.8. Repararea si intretinerea motoarelor
Procedee tehnologice de reparare a pieselor motor.
Repararea prin prelucriri mecanice, repararea prin
sudurd, repararea prin  metalizare, repararea prin
deformare plastica.

Repararea mecanismului de distributie.
Repararea instalatiei de alimentare a motoarelor.
Repararea si intretinerea instalatiei de ungere
Repararea si intretinerea instalatiei de récire.
Repararea instalatiei de aprindere.

L.13.Motoare de fund pentru foraj.

L.13.1.Turbine de foraj. Principiu de fuctionare.
Parametrii functionali. Caracteristici de lucru. Calculul
puterii instalate si debitul minim necesar. NTSM s1 PSL

I.14.Garnitura de foraj. FElemente componente,
solicitirile garniturii de prajini foraj, Tmbunatatiri
constructive, exploatarea, intretinerea $i SETET o
prajinilor de foraj.

1.15.Sape de foraj.
Tipuri constructive, descriere, criterii de a
exploatarea sapelor de foraj, uzura sapelor
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I.16.Scule si dispozitive pentru tubarea sondelor
Necesitatea tubarii  sondelor. Burlane de tubaj.
(Clasificare, caracteristici, tipuri de dimensiuni
materiale, tipuri de imbindri). Solicitérile coloanelor de
burlane.Scule si dispozitive utilizate la tubarea
sondelor.Fixarea  coloanelor in flanse. Metode si
dispozitive de fixarea = cooanelor. Manipularea,
transportul i depozitarea burlanelor de tubaj.

I.17.Utilaje si dispozitive de cimentare — agregate de
cimentare, pdlnii de cimentare, capete de cimentare,
dopuri de cimentare, etc)

Descriere, exploatare, intretinere si reparare. NTSM si
PSL

I.18. Utilaje si dispozitive pentru operatii speciale
(perforari,devieri, masuratori)

L.18.1.Perforatoare. = Descriere  si detalii
constructive.Caracteristici  tehnice.Ecipament auxiliar
folosit la perforarea sondelor ( dispozitive de manevra,
cabluri.) Exploatare, intretinere si reglare.
I.18.2.Carotiere si capete de carotiera ( descriere,
detalii constructive, caracteristici tehnice). Conditii
tehnice de executie si receptie. Manipularea,
intretinerea, exploatarea si reparare carotierelor.
1.18.3.Instalatii pentru foraj marin. Tipuri
constructive. Descriere.

8.1.2. 8.2.12. IL.1.Scule pentru tevi de extractie si prijini de foraj
8.2.13. ( elevatoare pentru tevi de extractie si prajini de foraj,
8.2.14. chiolbasi, broasca cu pene pentru tevi de extractie, pene
8.2.15. pentru prajini si tevi de extractie, clesti pentru tevi de
8.2.16. extractie, clesti pentru prajini de foraj, cleste mecanizat
8.2.17 pentru tevi de extractie si prajini de foraj)
I1.2.Scule pentru prijini de pompare
8.2.18. ( Elevatoare, agitatoare pentru prajini de pompare, chei
pentru prijini de pompare)
8.2.34. I1.3.Scule  pentru efectuarea  operatiei de

instrumentatii si reparatii. Rol functional, descriere,
manevrare, exploatare.

IL.4.Scule de recunoastere: model cu plumb, sabloane
de coloani, camerd video

IL.5. Scule de prins : corunci pentru tiji de pompare si
material tubular, tute de diferite modele si
dimensiuni;raci de diferite modele si dimensiuni;
dornuri de diferite modele si dimensiuni; burlanele
imbricare (pot fii cuplate cu diferite scule de prindere).
I1.6.Scule de instrumentatie dupd cablu si sjrmd

) ) St
ghimpare, tirbugon {Q&»?“A‘ L\j\i’\’\:@
T1.7.Scule de instrumentatii dupi obiect g‘e@ue B
obiecte de forme si miirimi rimase say S¢dpdte in

Og}(,.
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sondd: freze magnetice, cosul de aschii, pdianjen,
burlan gura de lup.

8.1.3. 8.2.19. II1.Dispozitive de comandi a instalatiilor de foraj si
8.2.20. interventie.
8.2.21. I1.1.Comenzi pneumatice
8.2.22. II1.2.Scule de manevra mecanizate.
8.2.23. TI1.2.1.Broasca cu pene
8.2.24. IT1.2.2.Cleste mecanizat pentru tevi de extractie
8.2.34. II1.2.3.Cleste mecanizat pentru préjini de foraj

II1.2.4.Grup de actionare electrohidraulic.
II1.2.5. Grup de preparare a aerului.
Descriere, reglare, exploatare.

8.2.25. IV. Sisteme de automatizare in foraj extractie. Rol
8.1.4. 8.2.26. functional, descriere, exploatare.
8.2.34. V.Sisteme de actionare de la distanta pentru
instalatia de prevenire
8.1.5. 8.2.26. V1. Actiondri hidraulice in foraj extractie
8.2.27.
8.1.6. 8.2.28. VILLucriri de mentenanti a echipamentelor
8.2.29. pentru forajul sondelor.
8.2.34. VIL.1.Reglarea si exploatarea maginilor, utilajelor si

echipamentelor de foraj

VIL.2.Misuri de sigurantd la pornirea si exploatarea
maginilor, utilajelor si echipamentelor de foraj
VIL3.Pornirea masinilor, utilajelor si echipamentelor
de foraj respectindu-se operatiile in succesiunea lor in
conformitate cu procedurile de lucru.
VIIL.3.1.Supravegherea in timpul functiondrii
VIL3.2.Ungerea masinilor, utilajelor si echipamentelor
de foraj

VI1.3.3.Masuri de siguranta inainte de oprire.
VII.3.4.Eliminarea neconformitatilor in functionare.
VIL3.5.Protectia contra agentilor corozivi.
VIL3.6.Conservarea de scurti si lungd durata

8.1.7. 8.2.30. VIIL.Documentatie tehnologicA necesard asigurdrii
8.2.31. mentenantei echipamentelor de foraj extractie:
8.2.32 IX.Cirti tehnice, fise tehnologice, documente si
8.2.33. proiecte de executie, instructiuni de lucru, cataloage,
8.2.34. documentatie tehnici de firma.

8.1.8. 8.2.35. X. Evaluarea riscurilor la punctele de lucru

8.1.9. 8.2.36. XI:Norme specifice de protectia mediului
8.2.37.
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e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoali

sau la operatorul economic):

Echipamentul de manevri: turle si masturi de foraj, trolii de foraj, mecanismul de ridicare
Echipamentul de rotire: masa rotativa, capul hidraulic, turbina de foraj

Echipamentul de circulatie: alcituire, rol, pompe de noroi, utilajul pentru prepararea,
curatirea si intretinerea fluidelor de foraj

Echipamentul de transmisie cuplaje, transmisii hidraulice, utilaje speciale de transmitere
Garnitura de foraj

- Corector

- Stabilizator cu role

- Stabilizator cu lame integrate

- Stabilizator cu lame sudate

- Stabilizator cu manson

- Ventil de retinere

e Echipamente pentru tubaj si cimentare
- Cap de circulatie cu robinet central
- Cap de cimentare etajata cu by-pass si dispozitiv de egalizare a presiunii
- Siu si niplu de cimentare cu ciupercd
- Dispozitiv de cimentare prin préjini
- Dispozitiv de cimentare etajata
- Cap de cimentare simpla
- Curatitor extensibil pentru coloana de burlane
- Dopuri de cimentare
- Dop cupé pentru probe de presiune
Motoare termice, instalatii de pornire si protectie
Aparate de miasurat presiunea (manometre, vacuummetre)
e  Aparate de misurat debitul (debitmetre, contoare)
e Aparate de misurat temperatura( termometre)
e Elevatoare cu prijini de foraj: cu deschidere centrald si scaun drept, cu deschidere
centrald si scaun conic
- Elevatoare pentru prajini grele cu gt
- Elevatoare pentru burlane de tubaj
- Broasca elevator cu pene: pentru burlane de tubaj si tevi de extractie
- Pene pentru prdjini de foraj
- Pene manuale multisegment: pentru préjini grele, pentru burlane de tubaj
- Colier multisegment pentru material tubular
- Pitrat mare pentru masa rotativa si antrenor multidimensional
- Carlig de productie
- Clesti manuali: cleste multidimensional, cleste cu 2 articulatii pentru tevi de extractie,
cleste cu bac continuu pentru tevi de extractie, cleste deschis pentru tevi de extractie, cleste
de frictiune, cleste cu lant si filci duble
*  Documente tehnologice (desene de executie)
.f Normative specifice, echipamente si dispozitive de protectie, fise individuale de instructaj,
afige
. ; Soft-uri educationale
e Calculator
e Videoproiector
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Considerand lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), sugerdm urmitoarea listd
orientativi cu teme pentru lucririle de laborator:

»

$44¥ 3 3 3 & 3 3 3

»
»

Identificarea utilajului de manevra al unei instalatii de foraj. Functiunile acestora in
cadrul instalatiei.

Identificarea  echipamentului de circulatie al unei instalatii de foraj. Functiunile
acestora in cadrul instalatiei.

Identificarea  echipamentului de prevenirea eruptiilor al unei instalatii de foraj.
Functiunile acestora in cadrul instalatiei.

Identificarea utilajului de manevra al unei instalatii de foraj. Functiunile acestora in
cadrul instalatiei.

Identificarea troliului de foraj al unei instalatii de foraj. Functiunile acestora in cadrul
instalatiei.

Identificarea  echipamentelor de preparare, tratare a noroiului de foraj al unei
instalatii de foraj. Functiunile acestora in cadrul instalatiei.

Identificarea elementelor componente ale garniturii de foraj . Functiunile acestora in
cadrul instalatiei.

Gresarea rulmentilor de la rolele macaralei, asigurarea cu contrapiulite si splinturi a
bolturilor de articulatie.

Controlul vizual si prin sablonare a canalelor pentru cablu de la rolele macaralei
Verificarea dispozitivului de blocare a cérligului de foraj

Controlul uzurii sapelor de foraj

Prepararea unui fluid de foraj natural din apa si argila. Determinarea greutétii specifice,
vascozitatii , filtratului si turtei, indicelui PH, stabilitatii continutului de nisip si
continutului de argila, corectarea greutatii specifice, véscozitatii si filtratiei.

Citirea si verificarea indicatorului de greutate

Intocmirea documentatiei necesare efectuarii reparatiei.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invatirii (existente in scoald sau la operatorul economic), sugerdim urmétoarea listd orientativd de

lucrarile practice

A A A A 4

35935994
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Inlocuirea gamiturilor inelare de cauciuc a tevii de spélare.

Efectuati lucrari de intretinere la pompe volumice cu piston

Manevrarea instalatiei de prevenire

Interpretarea comenzii geologo tehnice

Controlul uzurii sapelor de foraj

Prepararea unui fluid de foraj natural din apa si argild. Determinarea greutitii specifice,
vascozitdtii , filtratului si turtei, indicelui PH, stabilitatii continutului de nisip si
continutului de argild, corectarea greutétii specifice, vascozitatii si filtratiei.

Citirea si verificarea indicatorului de greutate

Formarea liniilor pentru cimentarea sondelor

Pregatiri la gura putului in vederea perforérii sondei
Efectuarea masurarii addncimii sondei n vederea perforarii.
Alegerea si schimbarea garniturilor la pistoanele de pistonat.
Determinarea adancimii de prindere, incercari de degajare.
Instrumentatii pentru rezolvarea accidentelor de fund.




Identificarea utilajului de manevra al unei instalatii de foraj. Functiunile acestora in
cadrul instalatiei.

Identificarea echipamentului de circulatie al unei instalatii de foraj. Functiunile acestora
in cadrul instalatiei.

Identificarea.  echipamentului de prevenirea eruptiilor al unei instalatii de foraj.
Functiunile acestora in cadrul instalatiei.

Identificarea utilajului de manevrd al unei instalatii de foraj. Functiunile acestora in
cadrul instalatiei.

Identificarea troliului de foraj al unei instalatii de foraj. Functiunile acestora in cadrul
instalatiei.

Identificarea echipamentelor de preparare, tratare a noroiului de foraj al unei instalatii
de foraj. Functiunile acestora in cadrul instalatiei.

Identificarea elementelor componente ale garniturii de foraj . Functiunile acestora in
cadrul instalatiei.

Gresarea rulmentilor de la rolele macaralei, asigurarea cu contrapiulite si splinturi a
bolturilor de articulatie.

Controlul vizual si prin sablonare a canalelor pentru cablu de la rolele macaralei
Verificarea dispozitivului de blocare a carligului de foraj si al blocului macara carlig.
Intocmirea documentatiei necesare efectudrii reparatiei.

Ancorarea turlelor si masturilor

Inlocuirea ferodoului si reglarea franei cu banda.

Controlul nivelului de ulei la masa rotativa.

Controlul nivelului de ulei la capul hidraulic.

Schimbarea elementelor de pompare ( piston+ camasi).

Controlul si inlocuirea garniturilor la prevenitoarele B1.

Controlul si inlocuirea garniturilor la prevenitoarele DF.

‘Al 2l 2 JEE B L B S L S S

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Echipamente pentru forajul sondelor” trebuie si fie abordate
intr-o manierd integrats, diferentiata, {indnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreaza si
de nivelul initial de pregatire.

Numirul de ore alocat fiecirei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si
de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invitare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucririlor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

La inceputul activitatii de pregitire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald, asociate
cu punctajul corespunzator.

Modulul ,,Echipamente pentru forajul sondelor” are o structurd flexibild, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregiatirea se
recomandi a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica
din unitatea de invatimant sau de la operatorul economic, dotate conform listei minime de resurse
materiale mentionate mai sus.

Pregitirea practicd, desfasurati in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere A € 1h
practici din unitatea de invatimant sau de la agentul economic are important
dobandirea rezultatelor invatarii previzute in Standardul de pregatire profesionala al ggi
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Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care s fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecdrui elev.

Acestea vizeaza urmdtoarele aspecte:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicitd efortul
colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc;

- folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgerea la modele concrete.;

- 1insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invétare continud.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii pot fi derulate urmatoarele activitdti de invatare:

1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate), discutiile

si dezbaterile, problematizarea, metoda STIU/VRAU SA STIU/ AM INVATAT.

2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);

3. metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);

4. metode de explorare a realitétii:

a. metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitdfii: observarea sistematicd si
independentd; experimentul; invatarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor istorice;

b. metode de explorare mijlocitd (indirectd) a realitatii: metode demonstrative; metode de
modelare;

5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a. metode bazate pe actiune reald/autenticd): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de
cercetare; lucrarile practice;

b. metode de simulare (bazate pe actiune fictiva): metoda jocurilor, metoda dramatizarilor;
invitarea pe stimulatoare.

In continuare se propune o activitate de invitare pentru orele de instruire practicd:

METODA ,,STIU/VREAU SA STIU /AM INVATAT”

Aplicarea modelului Stiu/ Vreau si stiu/ Am invitat presupune parcurgerea a trei pasi:
accesarea a ceea ce stim, determinarea a ceea ce dorim s invitim si reactualizarea a aceea
ce am invitat. Primii doi se pot realiza oral, pe bazid de conversatie, iar cel de-al treilea se
realizeaza in scris, fie in timp ce se lectureaza textul, fie imediat ce textul a fost parcurs integral.
Metoda constd in completarea unei fige de lucru, prin activitati de grup sau individual.

Stiu Vreau sa stiu Am invitat

Etapa ,,Stiu " implica doud nivele ale accesarii cunogtintelor anterioare: un brainstorming cu rol
de anticipare §i o activitate de categorizare. Bralnstormlngul se realizeazd in jurul unui concept
cheie. Intrebari generale de felul ,,Ce stiti despre...” se recomand atunci cand elevii detin un nivel
scizut de informatii despre conceptul in cauzd. Pe baza informatiilor obpnute In_urma
brainstormingului se efectueaza operatii de generalizare si categorizare. Elevilor i %’éreq"Sa

7)@ 1nt\1‘~0»;

analizeze ceea ce stiu deja si sd observe pe cele care au puncte comune i pot # 1
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ce nu stim.

Etapa ,,Vreau si stiu " presupune formularea unor intrebari, care apar prin evidentierea punctelor
de vedere diferite apdrute ca rezultat al brainstormingului sau categorizérilor. Rolul acestor
intrebari este de a orienta si personaliza actul lecturii.

Etapa ,,Am invitat " se realizeazi in scris, de citre elevi, dupa ce continutul lectiei a fost predat.
Daca textul este mai lung, completarea acestei rubrici se poate face dupd fiecare fragment
semnificativ. Elevilor li se cere sa bifeze intrebarile la care au gésit rispuns, iar pentru cele ramase
cu raspuns partial sau fara se sugereaza lecturi au explicatii suplimentare

Exemplu de utilizare a metodei ,, STIU/VREAU SA STIU /AM INVATAT” pentru orele de instruire
practica

Tema : Echipament pentru prevenirea eruptiilor. Prevenitor de eruptie inelar

Etapa ,,Stiu”

Se va imparti clasa in 4 grupe a céte 5 elevi ( grupe eterogene). Fiecare grupd isi va alege un
secretar care va nota pe fisa cele stabilite de membrii grupului. Cadrul didactic anuntd elevii tema
lectiei : ,,Echipament pentru prevenirea eruptiilor”.

Se prezintd pe tabld tabelul cu rubricile: ,,Stiu. Vreau si stiu. Am invétat “. Elevii realizeaza
tabelul pe fisa de lucru.

La inceput se cere elevilor si facd o listd cu tot ceea ce stiu despre tema ce urmeazd a fi
discutatd, apoi fiecare grupd va citi de pe fisd ceea ce au notat. Impreund cu cadrul dadactic, elevii
vor stabili ce ar trebui si fie notat in tabel la rubrica ,,Stiu”, apoi completeazi prima rubricd a
tabelului, atat pe fise cat si pe tabla

Stiu Vreau si stiu Am invitat
Un prevenitor de eruptie
inelar este un prevenitor de
eruptie care poate inchide in
mod circular orice
element din sonda.
El poate inchide pe o tija
patratd, pe o tija grea si pe
majoritatea sculelor.
Va inchide, de asemenea, pe
cablu metalic sau o sonda

goala.
Inchiderea pe o sondd
goald/deschisa afecteaza

durata de  serviciu a
elementului  si nu este
recomandata ca test.

Intrucat  prevenitorul  de
eruptie este folosit atunci
cand lucrurile nu merg bine,
inchiderea pe o sondd
deschisi Intr-un asemenea caz
este adecvata.

categorie mai generald. A ne gindi la ceea ce stim ne ajutd si ne indreptdm atenfia asupra a ceea
|
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Etapa ,,Vreau si stin”

Cadrul didactic solicita elevii si formuleze intrebari despre ce ar dori si stie legat de tema
propusd. Dirijdnd cu tact conversatia, invatitorul ii ajutd pe elevi sd formuleze intrebari despre
lucrurile de care nu sunt siguri sau lucrurile despre care ar vrea sd cunoascd ceva nou. Se noteaza
aceste intrebiri in coloana din mijloc a tabelului, atit la tabla, cat si pe fise.

Stiu

Vreau si stiu

Am invitat

Un prevenitor de eruptie
inelar este un prevenitor de
eruptie care poate inchide in
mod circular orice

element din sonda.

El poate inchide pe o tija
patratd, pe o tiji grea si pe
majoritatea sculelor.

Va inchide, de asemenea, pe
cablu metalic sau o sondi

goald.
Inchiderea pe o sonda
goald/deschisa afecteazi

durata de serviciu a
elementului  si  nu este
recomandata ca test.

Intrucat  prevenitorul  de
eruptie este folosit atunci
cand lucrurile nu merg bine,
inchiderea pe o sondd
deschisi intr-un asemenea caz
este adecvata.

Cum finchide un prevenitor
de eruptie inelar pe
material tubular ?

In continuare, cadrul didactic preda elevilor, in maniera aleasi de el, continutul lectiei, utilizand
metodele si mijloacele didactice adecvate temei, nivelului clasei si modului de organizare al clasei.
Etapa ,,Am invitat”
Dupi predarea continutului, se revine asupra intrebérilor pe care le-au formulat elevii in etapa
anterioard si pe care le-au trecut in coloana “Vreau si stiu”. Se reia fiecare Intrebare i se noteaza
raspunsurile aflate in timpul predarii noului continut in coloana a treia.

Stiu

Vreau sa stiu

Am invigat

Un prevenitor de eruptie
inelar este un prevenitor de
eruptie care poate inchide in
mod circular orice

element din sonda.

El poate inchide pe o tija
pétratd, pe o tijd grea si pe
majoritatea sculelor.

Va inchide, de asemenea, pe
cablu metalic sau o sondd
goala.
Inchiderea

pe o sondd

Cum inchide un prevenitor
de eruptie inelar pe
material tubular

Etapele care se parcurg pentru
inchiderea unui prevenitor de eruptie inelar
, pe material tubular.
1.Pozitia ,,deschis” a prevenitorului
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goala/deschisa afecteaza
durata de serviciu a
elementului  §i nu este
recomandata ca test.

Intrucat  prevenitorul  de
eruptie este folosit atunci
cand lucrurile nu merg bine,
inchiderea pe o sondd
deschisa intr-un asemenea caz
este adecvata.

2.In etapa a doua, ,, pistonul inchide"”.

3.In etapa a treia, prevenitorul inelar
mentine pozitia inchisi pe material
tubular.
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Daci riman intrebari la care nu s-a gisit un raspuns, se poate discuta cu elevii pe acea tema (in ora
respectivd, in functia de timpul de care dispune cadrul didactic) sau rdimén ca punct de plecare pentru
alte activitati.

In incheierea lectiei, pentru a se realiza un scurt feed-bach, elevii revin la schema
S/V/A si decid ce au stiut la inceputul lectiei, ce au vrut sd invete pe parcursul ei §i ce au
invatat din lectie. Se va da elevilor sd completeze o fisd de lucru.

In cadrul acestei metode se utilizeazi unele procedee didactice cum sunt:
conversatia, demonstratia, explicatia, problematizarea, exercitiul.
Evaluarea continui a elevilor va fi realizati de catre cadrele didactice pe baza unor probe care se
referd explicit la  criteriile de performantd si la conditiile de aplicabilitate din SPP - uri, iar ca
metode de evaluare recomanddm:
® observarea sistematici a comportamentului elevilor, activitate care permite evaluarea
conceptelor, capacitatilor, atitudinilor lor fad de o sarcina dat.
®» investigatia.
® autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si standardele
educationale si 1si poate impune/modifica programul propriu de invétare.
®» metoda exercitiilor practice |
Ca instrumente de evaluare se pot folosi: |

®» fise de observatie si fise de lucru;

®» teste de evaluare;

®» fise de autoevaluare;

® miniproiectul — prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea reprezentdrilor tehnice, modul de
organizare a ideilor si a materialelor Intr-un proiect.

® portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate de

inregistrare a performantelor scolare ale elevilor.
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» Sugestii privind evaluarea in cadrul modulului ,, Echipamente pentru
forajul sondelor”

Evaluarea trebuie si fie de tip continuu, corelatd cu criteriile de performanta si cu tipul probelor de
evaluare care sunt precizate in Standardul de Pregitire Profesionala corespunzitor calificarii. in
parcurgerea modulului, se va utiliza atdt evaluarea de tip formativ, cat §i cea de tip sumativ.

Se prezinta in continuare o fisd de lucru care vizeaza rezultatul Invatarii
1.1. Echipamente folosite la forarea sondelor
FISA DE LUCRU: Echipamentul pentru prevenirea eruptiilor

LUCRATI CATE DOI

Timp de lucru: 20 minute

1. Precizati denumirea prevenitorului de eruptie din imagine.
2. Precizati cele trei parti principale ale prevenitorului din
imagine.

3. Precizati in ce consti testarea prevenitorului din imagine, pentru montarea la sonda?
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Se prezentd n continuare un exemplu de instrument de evaluare care vizeaza rezultatul invatérii
8.1.1. Echipamente folosite la forarea sondelor. Echipamentul de circulatie. Pompe de noroi,:

PROBA PRACTICA

Titlu temd pentru proba practici: Verificare a pompei cu piston, inainte de pornire

Enuntul temei pentru proba practica:
Efectuati operatia de verificare a pompei cu piston , Inainte de pornire

Sarcini de lucru:
1. Identificarea factorilor de risc la intretinerea echipamentului de circulatie

2. Pregitirea materialelor, SDV-urilor si AMC-urilor, a dispozitivelor de protectie si a

echipamentelor de lucru necesare executdrii operatiei de intretinerea pompei cu piston

Controlarea nivelului de ulei din baie

Controlarea supapelor de sigurantd

Verificarea strangerii suruburilor de asamblare dintre partea mecanica si partea hidraulicd

Verificare intinderii curelelor, ungerea lanturilor si fixarea aparatoarelor de protective

Verificarea daca robinetele de pe conducta de aspiratie sunt deschise si daca filtrul dupa aceastd

conduct este curat.

8. Verificarea dacd robinetul de pr conducta de refulare este inchis si dacé robinetul de pe
conducta de sterp este deschis

9. Respectarea normelor de sanatate si securitate in muncd, PSI, protectia mediului
Timp de lucru: 90 min

Materiale, echipamente necesare realizarii temei propuse:

1.Chei diverse ( antiscantei)

2.Pasta de etansare,

3 Garnituri de etansare

4.Ulei

NV R W

Grila de evaluare asociati:

Criterii de evaluare*1) Indicatori de evaluare*2) Punctajul
acordat
Criterii de evaluare pentru proba practic 70 puncte
1. Planificarea sarcinii de lucru Identificarea factorilor de risc la 10
intretinerea  echipamentului  de
circulatie
Pregitirea materialelor, SDV-urilor 10

si AMC-urilor, a dispozitivelor de
protectie si a echipamentelor de lucru
necesare executdrii operatiei de
intretinerea pompei cu piston

2. Realizarea sarcinii de lucru Controlarea nivelului de ulei din baie
Controlarea supapelor de siguranti
Verificarea strangerii suruburilor de
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asamblare dintre partea mecanicd si
partea hidraulica

Verificare intinderii curelelor,
ungerea  lanturilor si fixarea
aparatoarelor de protective

Verificarea daca robinetele de pe
conducta de aspiratie sunt deschise
si daca filtrul dupa aceastd conduct
este curat.

Verificarea dacd robinetul de pe
conducta de refulare este inchis si
daca robinetul de pe conducta de
sterp este deschis

Respectarea normelor de sandtate
si securitate in munca, PSI, protectia
mediului

Criterii de evaluare pentru proba orali,
proba complementard probei practice

30 puncte

1. Prezentarea lucrarii executate

Descrierea operatiilor executate

20

Utilizarea terminologiei de specialitate in 10

descrierea operatiilor executate .

Total

100p
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MODUL III: ECHIPAMENTE PENTRU EXTRACTIE

e Notia introductiva

Modulul Echipamente pentru extractie, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Mecanic echipamente pentru foraj extractie din domeniul de pregatire
profesionald Mecanici, face parte din pregitirea de specialitate aferentd clasei a XI-a, invatamant
profesional.
Modulul are alocat un numar de 270 ore/an, conform planului de invétdmant, din care:

» 90 ore/an — instruire practicd

= 180 ore/an — instruire practica ‘
Modulul ,,Echipamente pentru extractie” este centrat pe rezultate ale invitarii §i vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate in SPP-urile corespunzitoare calificarii profesionale de nivel 3 - Mecanic echipamente
pentru foraj extractie, din domeniul de pregatire profesionald Mecanicd sau in continuarea
pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modulului

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

URI 9: MASINI SI UTILAJE PENTRU

EXTRACTIE
Rezultate ale finvitirii (codificate Continuturile invitarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilitditi Atitudini
9.1.1 9.2.1. 93.1. L.Notiuni generale de exploatare a titéiului si
9.2.2. 932 gazelor naturale.
9.2.3. 933 Metode de exploatare a zicimintelor de titei si
9.24. 9.3.4. gaze. Sisteme de exploatare, pregitirea sondei
93.5 pentru exploatare, constructia sondei, punerea in

productie a sondelor, extractia prin eruptie naturala,
eruptie artificiala, pompaj de adancime.

IL.Tevi de extractie.

Descriere si  detalii constructive (generalitati,
descriere constructivd, constructii speciale de tevi
de extractie. Conditii de receptie (verificarea si

9.3.6. incercarea tevilor de extractie. Rezistenta filetului
~0.3.7. (verificarea la smulgere din filet, verificarea la
9.3.8. presiune interioard).
Exploatarea, intretinerea i repararea tevilor de
9.3.9. extractie ( depozirtarea si transportul tevilor de
9.3.10. extractie. Controlul si repararea tevilor de extractie,
9.3.11. cu respectarea NTSM specifice.

9.3.12. II1.Capete de eruptie.
Descrierea si detalii constructive ( capul de
9.3.13. coloani, dispozitivul pentru suspendarea texHer.de
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gaze, pentru eruptia artificiald, pentru injectii)
Conditii de receptie. Montarea, exploatarea,
intretinerea si repararea capetelor de eruptie.
Probarea capetelor de eruptie, cu respectarea
NTSM specifice.

1V.Dispozitive pentru reglarea debitului de titei
si gaze.

Descriere si detalii constructive (dispozitive pentru
reglarea debitului la sondele de titei, la sondele de
gaze si la instalatiile de eruptia artificiala)
Conditii de receptie. Montarea, Intretinerea si
exploatarea  dispozitivelor de reglare, cu
respectarea NTSM specifice.

V.Separatoare de gaze.

Principiul de functionare si clasificare- descriere,
detalii  constructive.  Separatoare  orizontale
automatizate, conditii de receptie. Calculul
separatoarelor, de gaze-titei ( calculul grosimii
peretelui mantalei exterioare si al fundului,
calculul supapei de sigurant)

Montarea separatoarelor de gaze-titei la sonde.
Montarea parcurilor de separatoare. Intretinerea si
controlul separatoarelor, cu respectarea NTSM
specifice.

VLInstalatii pentru colectarea, tratarea si
transportul  titeinlui in  circuit  imchis.
Caracteristici. Avantaje ale sistemului, tipuri de
instalatii utilizate. Instalatii transportabile de
separare si misurare. Separatoare.

Exploatare, intretinere si reparare, cu respectarea
NTSM specifice.

VIIL.Separatoare de lichide. Principiul de
functionare si sisteme constructive utilizate
Montare, exploatare, intrefineresi reparare.

VIII. Colectoare si distribuitoare de gaze.
Colectoare de gaze de sonda.

Distribuitoare de gaze.

Statii de distributie.Utilajele statiilor si retelelor
de distributie ( robinete, fitinguri, regulatoare de
gaze, supape de siguranta, odorizatoaare.
Intretinerea, repararea, controlul si reglarea
utilajelorde  distributie a gazelor. Deservirea
statiilor de distributia gazelor, deranjamente
frecvente ale utilajelor si distribuitoarelor de gaze,
cu respectarea NTSM specifice.

IX. Unititi de pompare. Descriere si clasificare.
Tipuri constructive si detalii constructive.

Calculul elementar al unitétii de pompare

( cinematica unitatii de pompare, 2apy
transmitere a turatiei, fortele In g
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motoruui de antrenare). Echilibrarea unitatii de
pompare. Receptia, transportul si montarea
unititilor de pompare. Exploatarea unititilor de
pompare. Reviziile si reparatiile unitatilor de
pompare, cu respectarea NTSM specifice.
X.Capete de pompare. Descriere si detalii
constructive. Capete de pompare standardizate .
Capete de coloand, reductia intre presgarniturd si
capul de coloand, presgarnitura pentru prajina
lustruita, cu respectarea NTSM specifice.
XI.Capete de pompare speciale. Descriere gi
detalii constructive. Conditii de receptie, montarea
intretinerea si repararea capetelor de pompare, cu
respectarea NTSM specifice.

XILPrijini de pompare si piese de legitura.
Descrierea prajinilor de pompare si a pieselor de
legatura. Sarcinile statice si dinamice 1n prajinile de
pompare. Receptia prajinilor de pompare si a
pieselor de legitura. Repararea préajinilor,
depozitarea si manipularea prajinilor de pompare,
cu respectarea NTSM specifice.

XIII. Centrale de pompare. Descriere si
clasificare. Echipamente de  transmisie 1intre
centrale de pompare si sonde .  Montarea,
intretinerea si repararea centralelor de pompare.

XIV. Pompe de adiincime. Generalitati, principiul
de functionare si clasificare, conditii de lucru.
XIV.1.Pompe de adincime  standardizate
(descriere, caracteristici  tehnice, detalii
constructive ale pieselor de mare uzurd. Pompe de
adancime, cu destinatie speciald ( pompe pentru
fluide cu nisip, pompe pentru fluide cu gaze,
pompe pentru debite mari, pompe telescopice, etc.)
Elemente de calcul ( debitul teoretic al pompei de
adancime, randamentul volumetric, calculul cursei
de fund a pistonului). Separatoare de gaze pentru
pompe de adancime.

XIV.2.Atelierul de montat pompe de adancime -
descriare, dotare, organizare.

XIV.3.Intretinerea §i exploatarea  pompelor de
adancime ( manipularea pompelor, demontarea,
controlul si montarea pompelor noi, demontarea,
verificarea si montarea pompelor uzate). Conditii
de receptie. Norme de tehnica securitétii munc11
XIV.4. Echlpament pentru pompaJ fara DrAj
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submersibile. Descriere, exploatare, intrefinere.

XIV.5. Instalatii de pompare fard balansier.
Unitatea de pompare cu cremalierd ( LRP).

Descriere functionald. Avantaje. Dezavantaje.
Unitidti de pompare cu pompe elicoidale. Echipamentul de
suprafati. Instalatia de extractie pentru pompajul centrifugal

XV. Pompe pentru transport si interventii
XV.1.Pompe cu piston. Generalitati, caracteristici
tehnice si functionale, montarea si punerea in
functiune, exploatare, intretinere.

XV.2.Agregate de pompare transportabile
Caracteristici  tehnice, descriere, conditii de
receptie, ~ montarea si punerea in funcfiune,
exploatare si intretinere. Norme de tehnica
securitatii muncii.

XV.3.Pompe centrifuge.

Principiul de functionare si clasificare - descriere
si detalii constructive gi parametrii fundamentali.
Tipuri  constructive  utilizate In  schele.
Determinarea  parametrilor  fundamentali  ai
pompelor centrifuge. Montarea, intretinerea si
repararea pompelor centrifuge. Norme de tehnica
securitdtii muncii.

XV.4. Pompe cu cavititi progresive. Tipuri
constructive ( orizontale si verticale). Avantaje de
utilizare. Descriere, parametrii de functionare,
conditii si principiul de functionare, aparaturd de
sigurantd. Structura sistemului de automatizare.
Probarea pompelor cu cavita{i progresive, cu
respectarea NTSM specifice.

9.1.2. 9.25. XVL. Scule si dispozitive specifice extractiei
9.2.6. XVL1.Scule de manevra.
9.2.20 XVI.2.Scule de instrumentatie
Intretinerea si repararea sculelor de manevrd si
instrumentatie

XVL.3. Dispozitive de mecanizare in foraj extractie

9.1.3. 9.2.7. XVILInstalatii sub presiune in foraj-extractie.
9.2.8. Cazane de abur. Exploatarea, tntretinerea si |
9.2.9 repararea cazanelor de abur. Tratarea apei de
9.2.10 alimentare in instalatiile tehnologice.

XVIIL. Instalatii complete de foraj si interventie
XVIIL1. Instalatii de foraj actionate cu motoare

termice

XVIIL2. Instalatii de foraj actionate cu motoare
electrice A
XVIIL3.Instalatii de foraj g\\
diesel electrice £ 4

= !
Transportul, montarea, punerea it | funi

o
" fos
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9.14. 9.2.11.
9.2.12.
9.2.13.
9.2.14.
9.2.15.
9.2.16.

9.1.5. 9.2.17.
9.2.20.

instalatiilor de foraj si interventie.
Intretinerea si exploatarea instalatiilor de foraj si
interventie.

XIX . Echipamente pentru comprimarea
gazelor.

XIX.1.Compresoare cu piston. Principiul de
functionare, clasificare. Descriere si detalii
constructive. Schema compresorului. (Organele de
transmitere a migcarii, organele partii compresor,
organele partii motor, dispozitive de ungere,
dispozitive de racire ).

Calculul compresoarelor cu piston ( debitul
compresorului, determinarea numdérului de trepte,
alegerea cilindrilor, puterea motorului de
antrenare).

Montarea compresoarelor cu piston. intretinere,
exploatare §i reparare .

XIX.2.Turbocompresoare. Principiul de
functionare.

Generalitti, ecuatia fundamentald, randamente,
comprimarea in trepte, caracteristici la turafia
constantd, avantaje si dezavantajele utilizirii)
Turbocompresoare utilizate in schele

(descriere, mod de functionare, caracteristici
tehnice).

Exploatare si intretinerea turbocompresoarelor.
Norme de tehnica securitdtii muncii.

XX. Conducte de ap4, titei si gaze.
XX.1. Descriere si detalii constructice.
Calculul  elementar al  conductelor.Lucrari
pregititoare, pentru montarea  conductelor,
inbinarea tevilor.

Montarea conductelor, stabilirea §i pregitirea’
traseului.

Organizarea  santierelor, sdparea  santurilor,
transportul tevilor si al materialelor pe santier,
asamblarea tevilor.

Montarea curbelor si armaturilor, incercarea
rezistentei i etangitatii conductelor.

Izolarea conductelor, coborarea conductei in sant,
umplerea santului i pichetarea traseului conductei,
executarea traversdrilor.

Protectia  conductelor impotriva  coroziunii-
procesul de coroziune, agresivitatea solului,
metode de protectie impotriva coroziunii subterane,
tehnica izoldrii conductelor subterane.
Intretinerea conductelor de titei si gaze.
Demontarea si inlocuirea elementelor d
defecte,  repararea  ruperilor,
transversale sl longitudinale, ;, e
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bransamentelor.

Masuri de tehnica securitatii §i protectia muncii.
XX.2. Instalatii tehnologice. Rol functional,
descriere constructiva, Montare, exploatare si
intretinere

XX.3. Statii de dezbenzinare. Rol functional,
descriere constructivd. Montare, exploatare si
intretinere

XX.4.Statii de purificare si uscare a gazelor. Rol
functional, descriere  constructivd. Montare,
exploatare si intretinere

XX.5. Instalatii folosite la metode moderne de
exploatare si la recuperarea secundard. Rol
functional, descriere constructivd. Montare,
exploatare si Intretinere

9.1.6. 9.2.18. XXI. Documente pentru sistemul de management
9.2.20. al calitatii

XXII.Controlul caracteristicilor ~ calitative ale
utilajului petrolier.

XXIII.Disponibiitatea utilajului petrolier
XXIV.Fiabilitatea utilajului petrolier
XXIV.Mentenabilitatea utilajului petrolier.

9.1.7. 9.2.19. XXVILEvaluarea riscurilor la punctele de lucru
9.2.20.

e Lista minimid de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice
etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la
operatorul economic):

e Utilaje specifice: rezervoare, compresoare, instalatii de deshidratare, instalatii de odorizare,
separatoare, filtre, schimbétoare de caldura, incilzitoare;

e Parcuri de rezervoare si separatoare ; statii de tratare ; instrumente de laborator ;

e FEchipamente necesare: debitmetru, manometru, indicator de greutate, nivelmetre,
dinamometre, tahometre ; '

e Resursele materiale din zona de operare: cap de pompare, cap de eruptie, tevi de extractie,
unitate de pompare, pompe de adancime, prajini de pompare, clesti, pene cu actionare
mecanici si hidraulic3, scule de instrumentatii

e Materiale necesare: diagrame si diagrame etalon, aparatura de sigurantd, robinete de
laminare, filtre, conducte, instalatii de mésurare, regulatoare.

- Planse, machete, simulatoare cu instalatii si echipamente de extractie, tratare, transport;
- Planse, machete, materiale video cu utilaje de extractie
- Studii, documentatii de la agentii economici

- Instructiuni tehnice de functionare specifice a instalatiilor modernizate
Documentatii specifice de la agentii economici
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Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), recomandim o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

Identificarea diferitelor tipuri constructive de tevi de extractie
Identificarea péartilor componente ale capului de eruptie
Schimbarea diagramelor la aparatele diferentiale din distribuitoru de gaze
Calcularea diagramelor ridicate 1a distribuitorul de gaze
Manevrarea ventilelor la aparatele diferentiale
Schim,barea discului de la cuponul de masurare
Identificarea partilor componente ale pompelor tip TB
Identificarea partilor componente ale pompelor tip P
Identificarea partilor componente ale pompelor cu cavitati progresive
Identificarea partilor componente ale unitatilor de pompare
Identificarea elementelor componente ale capului de pompare si presetupei
Alegerea si pregitirea sculelor necesare executdrii unor lucrari la echipamentul de
fund al sondelor in pompaj
Considerand lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte i instrumente, machete,
materii prime i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), recomandam o listd orientativa
cu teme pentru lucririle practice:
® Inlocuirea duzei la capul de eruptie
W Citirea presiunilor la coloana si tevi de extractie, inregistrarea lor in raportul zilnic
® Schimbarea manometrelor de presiune de la conducte
®» Schimbarea manometrelor de presiune de la separatoare
®» Executarea manevrelor la sonda si la parc pentru deparafinarea liniei de amestec si
a conductelor cu godeviluri.
® Reglarea debitului de gaze injectate
® Montarea si reglarea distribuitorului de gaze
W Curitirea, spalarea si gresarea filtrelor la prajini de pompare si tevi de extractie
W Curitirea tevilor de extractie
® Asezarea tijilor de pompare pe rampa
W Misurarea garniturii de prajini de extractie in vederea introducerii la put
W Alegerea si predtirea sculelor si dispozitivelor necesare executdrii unor lucrari la
capul de pompare al unei sonde in pompaj
® Montarea ventilelor capului de pompare
® Efectuarea probei de presiune la capul de pompare
®» inlocuirea manometrelor si ventilelor de presiune la capul de pompare
® inlocuirea manometrelor si ventilelor de presiune la capul de coloana
® nlocuirea garniturilor de la imbinarile flanselor capului de pompare
® Controlul si intretinerea unititilor de pompare
® Gresarea lagirelor si rulmentilor de la unititile de pompare
W Reglarea frinei reductorului de turatie
W Alegerea, pregitirea si intretinerea sculelor ce se folosesc la unele la unitatea de
pompare PSP .
® Controlul nivelului de ulei din reductorul de turatie. Completarea si inlocuirea lui
® Identificarea pirtilor componente ale unui parc de separatoare si rezervoare
® Identificarea partilor componente ale unui separator
® Identificarea partilor componente ale unui rezervor
® Curgerea si manevrarea claviaturii intr-un parc
® Descircarea separatoarelor
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® Urmarirea nivelului la separator

® Inlocuirea sticlei de nivel

® Urmirirea presiunii de lucru a separatorului

W Scurgerea apei si impuritatilor mecanice din separator

W Verificarea aparaturii de misura si control a separatorului

W Manevrarea ventilelor pentru formarea liniilor de pompare a amestecului de la
separator la rezervor

® Dirijarea aburului pentru incalzirea separatoarelor

W Efectuarea manevrelor la pompa din parc

™ Efectuarea operatiilor de intretinere la compresoare cu piston

W Schimbarea supapelor la compresoare cu piston

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Echipamente pentru extractie” trebuie si fie abordate intr-o
manierd integratd, diferentiatd, tindnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreazi si de
nivelul initial de pregétire.

Numirul de ore alocat fiecirei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si
de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practici, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practic. '

La inceputul activitatii de pregitire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza

structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald, asociate
cu punctajul corespunzator.

Modulul ,,Echipamente pentru extractie” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomanda a se desfdsura in laboratoare
sau/si 1n cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de invatimant sau de la
operatorul economic, dotate conform listei minime de resurse materiale mentionate mai sus.

Pregitirea practicd, desfigurati in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire
practicd din unitatea de invatiméint sau de la agentul economic are importanti deosebitd in
dobéndirea rezultatelor invatarii previzute in Standardul de pregitire profesionald al calificarii.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de Invétare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invétare ale fiecdrui elev.

Acestea vizeazd urmadtoarele aspecte:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

- fimbinarea si alternarea sistematicid a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicitd efortul
colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc;

- folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgerea la modele concrete.;
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1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate), discutiile

si dezbaterile, problematizarea;

2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);

3. metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);

4. metode de explorare a realitéfii:

a. metode de explorare nemijlocita (directd) a realitatii: observarea sistematica si

independentd; experimentul; invitarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor istorice;

b. metode de explorare mijlocitd (indirectd) a realitatii: metode demonstrative; metode de

modelare;

5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a. metode bazate pe actiune reald/autenticd): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de

cercetare; lucrarile practice;

b. metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizarilor;

invatarea pe simulatoare.

6. metode care stimuleaza creativitatea: brainstorming, jocul didactic, explozia stelara, metoda
palariilor ganditoare, caruselul, multi-voting, metoda poramidei, masa rotunda, interviul de grup,
studiul de caz, incidentul critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativd, tehnica
acvariului,tehnica focus-grup, “Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica”, “Buzz-groups” ,
metoda “Delphi”.

Un exemplu de metodd didacticd ce poate fi folositd in activitdtile de laborator: fise de documentare/
lucru. Rezultatele invdtarii vizate:
Cunostinte
9.1.1. Utilaje pentru exploatarea sondelor in eruptie, pompaj si manipularea fluidelor :
- Tipuri de utilaje pentru exploatarea sondelor in eruptie si in pompaj ( rol functional, elemente
componente, montare)
-Lucriri de mentenanta preventivd, corectiva, reactiva.
Abilititi
9.2.1.Selectarea echipamentelor si utilajelor pentru exploatarea sondelor in eruptie, pompaj si
manipularea fluidelor
9.2.2. Pregitirea utilajelor folosite pentru extractie titei si gaze
9.2.3. Identificarea elementelor componente ale utilajelor pentru exploatarea sondelor in eruptie,
pompaj si manipularea fluidelor
9.2.4. Montarea utilajelor folosite pentru extractie tiiei si gaze.
9.2.16.Utilizarea documentatiei specific utilajelor exploatate
9.2.17 Identificarea documentatiei necesare pentru executarea operatiilor din cadrul lucrdrilor de

mentenantd
9.2.26 Consemnarea rezultatelor controlului in documente specific
9.2.27. Aplicarea normelor HSSE, la executarea lucrarilor de mentenantd a
echipamentelor/utilajelor de extractie.
Atitudini

9.3.1. Planifici activitati de pregatirea locului de munca pentru utilizarea utilajelor utilizate in
extractie titei si gaze, pentru realizarea programului primit

9.3.10. Gospodareste mijloacele material si asigura folosirea eficientd a materiilor si energiilor
9.3.11colaborarea cu membrii echipelor de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munci

9.3.12.4Asumarea la locul de muncd a calitatii lucrarilor/ sarcinilor asumate.
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Fisa de documentare
Echipamentul sondelor in pompaj
1.Echipamente pentru exploatarea sondelor de titei prin pompaj
Notiuni generale
Dintre sistemele de extractie, pompajul de adincime este cel mai rdspandit, se aplica in faza finald
de exploatare a unui zicamant de titei, atunci cind exploatarea sondelor prin eruptie artificiald reclama
un consum exagerat de gaze injectate, sau in situatia cand stratul nu suportd contrapresiune.
Sistemele de pompaj de adancime se clasificd dupd modul in care se transmite de la suprafatd la pompa
energia necesara functionarii acesteia, astfel:
a) Pompaj de adancime cu prajini;

w% Pompaj clasic- in care pistonul pompei , plasat la adancime, executd o miscare pe verticald, o
miscare de du-te-vino transmisi de la suprafatd prin intermediul unei garnituri de préjini (tije) de
pompare; Prijinile care transmit migcarea de la suprafata la pompa pot fi cu sectiune plind sau
(mai rar) tubulare, actionate de unitdti de pompare cu balansier sau fara balansier (pneumatic,
hidraulic sau mecanic).

= Pompaj cu prajini rotativ, sau pompajul elicoidal ori, cum se mai spune pompajul cu pompe
Moineau (Moyno); aceste pompe se mai numesc si P.C.P. ( Progressive Cavity Pumps). Pompa
este formatd dintr-un stator si un rotor. Rotorul pompei primeste miscarea de rotafie de la
suprafatd, de la un cap de antrenare DH ( driving Head), prin intermediul acelorasi prajini( tije)
de pompare ca si la pompajul classic.

b) Pompaj de adincime fara prijini;
= cu pompe hidraulice, cu piston sau cu jet ;
= cu pompe centrifuge de fund.
In prezent, peste 85 % din totalul sondelor in productie din tara noastrd se exploateazi prin pompaj
de adancime cu prajini
Instalatia de extractie pentru sonde exploatate prin pompajul alternativ cu prajini
2. Elementele principale ale instalatiei de pompare.
In figura 1, este reprezentata schema de ansamblu a unei instalatii obignuite de pompare ce cuprinde:

Capul de cal ~ /Balansler

Blela

Contragreutate
Manlvela ransmiste curele

X
Spathu Inelar Coloana

Strat de
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Figura 1 - Schema de ansamblu a unei instalatii obisnuite de pompare

2.1.Echipamentul de suprafati cuprinde:

w capul de pompare montat la gura sondei pe flansa coloanei de exploatare cu partile sale

componente(cap de coloana, teu, presgarnitura);

= prijina lustruita(tija polizata);

= sistemul de prindere a prajinilor de pompare la capul de pompare (sarniere, jugul cu punte etc);

= unitatea de pompare, care actioneaza pistonul pompei imprimandu-i o miscare rectilinie-

alternativa verticala prin intermediul prajinilor de pompare, compusa din:

-balansierul, prevazut catre gura putului cu un cap cu profil curbat, care permite centrarea pe gura
putului oricare ar fi pozitia balansierului, numit cap de balansier sau cap de cal. De acesta este
suspendata garnitura de prajini de pompare, prin intermediul unui jug din cablu de otel, terminat cu o
punte din otel masiv. Uneori celalalt cap al balansierului este echipat cu greutati pentru echilibrarea
sarcinii de la put;
-capra balansierului, constructie metalicd care sustine balansierul §i suportd sarcinile transmise de
acesta prin intermediul unui lagér, numit lagér de centru;
-reductorul unititii de pompare actionat de un motor, care transformd miscarea de rotatie in miscare
rectilinie-alternativa verticald, printr-un sistem biela-manivela, avand in acelasi timp si rol de a reduce
turatia motorului la cea corespunzitoare numarului de curse necesar. Miscarea este transmisd
balansierului prin intermediul lagarului compensator. Lungimea cursei care se realizeazi la gura putului
poate fi modificata, imbinarea dintre biela si maniveld fiind realizatd dintr-un bolf cu rulment. Pozitia
acestuia pe maniveld poate fi modificata realizandu-se diverse lungimi de brat de manivela.
-motorul electric de actionare
-ansamblul capra, reductor, motor sunt prinse pe o rami metalici, care, la randul ei, este fixata de o
fundattie de beton monolit sau din prefabricate.

2.2. Echipamentul de fund, se compune din pompa de adincime, pistonul, sorbul pompei, si
separatorul de fund, pentru ca in pompa sa nu patrundad gaze, racul de ancorare, tijele de pompare,
curititoarele de parafind ( scrapere) montate la doua buciti de prajini, incepand de la o adincime de
aproximativ. 900 m in sus. Capul de pompare are o flansd dubla excentricd si o flangd simpla
Flansa simpla excentrici este filetata la interior pe toatd lungimea In parte de jos a filetului se
infileteaza prima bucati de teava de extractie. In partea superioard a filetului se insurubeazi o reductie
T(10), care permite iesirea fluidului din sonda, iar partea de sus are montatd o cutie de etansare
previzutd cu inele de bronz, ce string intre ele prin infiletare garniturile de etansare . Pompa
functioneaza inecatd in fluid. Undeva imediat deasupra pompei se monteazd racul de ancorare.
Misiunea acestui rac de ancorare este de a nu permite scurtarea sau deplasarea in sus a partii inferioare
a tubingului. Pistonul pompei are la partea superioara orificii pentru a putea cobora prin lichid.

e Sugestii privind evaluare

Titlu temd pentru proba practici: Intretinerea reductorului de turatie al unei unitdfi de pompare
Enuntul temei pentru proba practici:

Efectueaza in conditii optime de lucru operatii de intretinere a reductorului de turatie al unei unitagi
de pompare

Sarcini de lucru:

1. Luarea de masuri pentru evitarea riscurilor de accidentare

2. Alegerea SDV-urilor necesare operatiei de intretinere a reductorului de turatie al
pompare

3. Demontarea capacului reductorului de turatii

4. Curitirea dintilor tuturor angrenajelor de murdérie si unsoare
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5. Verificarea lagérelor si strangerea suruburilor

6. Verificarea intregului echipament de transmisie

7. Completarea reductorului cu ulei.

8. Respectarea normelor de sanitate si securitate in munca, PSI, protectia mediului

Timp de lucru: 2 ore

Materiale, echipamente necesare realizarii temei propuse:
1.Reductor de turatii
2.chei, ciocane,dispozitive de depresare, bucsi, dornuri, lavete, ulei
3.subler, micrometru, echipament de protectie

Grila de evaluare asociati:

Criterii de evaluare™ Indicatori de realizare™ Punctajul
acordat
Criterii de evaluare pentry| 70 puncte
proba practica
1.Primirea  si  planificareall.Analiza sarcinilor de lucru si identificarea 5p
sarcinit de lucru solutiilor de rezolvare
2.Selecteazd SDV-urile necesare efectudrii 5p
sarcinii de lucru
3.Intretine ordinea si curdtenia la locul de] 5p
munca
4.Respectd ordinea operatiilor 5p
2. Realizarea sarcinii de lucru {5. Demontarea capacului reductorului de 10p
turatii
6. Curitirea dintilor tuturor angrenajelor de 10p
murdarie si unsoare
7. Verificarea lagdrelor i stringerea 10p
suruburilor
8. Verificarea intregului echipament de 10p
transmisie
9. Completarea reductorului cu ulei. Sp
10. Respectarea normelor de sdnétate si 5p
securitate in muncd, PSI, protectia mediului

1) Criteriile de evaluare sunt enunturi asociate competentelor/rezultatelor invatarii care specificd cu
mai multd exactitate rezultatele elevului, prin indicarea unor standarde prin care se poate masura
nivelul de dobandire a competentei. Fiecarui criteriu i se alocd un punctaj maxim.

*2) Fiecare criteriu este detaliat prin indicatori de realizare, definiti in relafie cu
competentele/rezultatele invagirii. Fiecarui indicator i se alocd un numar de puncte. Suma punctelor
indicatorilor este egald cu punctajul maxim al criteriului.
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Criterii de evaluare pentry

descrierea operatiilor executate in vederea
montérii organelor de masini si a controlului
efectuat

proba orala, probd 0p
complementara probei practice

3.Prezentarea si promovarea|l.Descrie activitatea executatd 20p
sarcinii realizate 2.Utilizarea terminologiei de specialitate in| 10 p

Total

100 puncte

In perioada derularii orelor de practica comasati si practica curenta, elevii completeaza caietul de practica.
Caietul de practica, este instrumentul de evaluare pentru fiecare cursant.

,,Ce ascult, uit.
Ce vdd, imi amintesc.
Ce practic, stiu sd fac.”

Confucius

Scoala profesionali

Calificarea- Mecanic echipamente foraj - extractie

Clasa a XI-a
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Calificarea ,,Mecanic echipamente foraj- extractie”asigurd absolventului capacitatea de a
executa operatii cu echipamente, scule, dispozitive specifice extractiei pentru lucrdri de interventii,
reparatii capitale, punere in productie si operatii speciale la sonde, transportul pe conducte, a titeiului

si gazelor.

7. Misurarea parametrilor specifici in foraj extractie
8. Mentenata echipamentelor pentru forajul sondelor
9. Mentenanta echipamentelor pentru extractie tiei si gaze

PROGRAMUL DE PRACTICA PE ANUL SCOLAR..........

Data ” Locatia

Activitatea
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1.INSTRUCTAJUL SSM SI SITUATII DE URGENTA

MATRICEA GRAVITATE / PROBABILITATE DE PRODUCERE A EVENIMENTULUI

Consecinti Probabilitate
1 2 3 4 5
. Evenim Evenim
Gravitate entul nu entul s-a
a mai mati Evenim D De
s s - t loc produs entul s-a N citeva
Anexad [ Personal Active Mediu Reputatie av N ; cateva )
in in mai ori pe ori pe
activitat activitat produs - anla
- an in
eade eade in Petrom locul de
E&P E&P Petrom munci
internati internati
onala onald
Neconformitég Neconformitati Neconformitati
i
0 Neconformitati
' - fara pagube - fira impact
- fard efect
Prim ai Poludr] ale Neafectarea Atentie publica
rim ajutor, A -
componentelo activitatii fard preocupare
tratament
. " r naturale
1 medical fard . .
W nesemnificati
intreruperea PO
lucralui ve In incinta
locatiei
Poluiri ale Intrerupere de Preocupare locald
componentelo scurtd duratd a
Accident ugor r naturale fara procesului
2 (ITM de 1-2 efect tehnologic
zile) permanent
intern §i in
afara locatiei
Deteriorari / Avarierea partiald Interes regional
Incapacitate poluari a locatjei
3 temporard de repetate ale & media
munci (>3 zile) mediului cu
efect local
Deteriorarea / Avarierea partiald Interes national
poluarea a locatiei g
Deces siu partiald a & media
4 accident ecosistemelor
colectiv naturale (efect
regional /
local)
Deteriorarea / Avarierea totald a Interes
distrugerea locatiei, pagube international
X majore
Mai mult de .
5 " ecosistemelor
dous decese
naturale
(efect global)
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DECALOGUL (+1) DUPONT
PENTRU SANATATE SI SECURITATE OCUPATIONALA
®»  Principiul 1, fundamental — toate accidentele se pot preveni.

®» Principiul 2 — managementul, de la varf pani la conducitorii locurilor de munca, este responsabil si
raspunzitor de prevenirea accidentelor.

® Principiul 3 — energia cumulati a intregii uniti{i este necesara pentru a imbunatati continuu i a excela in
performanta de securitate.

®  Principiul 4 - toate expunerile operationale care conduc spre accidente sau boli profesionale pot fi
controlate.
Principiul 5 - securitatea este o conditie a angajérii.

®»  Principiul 6 — angajatii trebuie instruiti pentru a lucra in conditii de securitate.
Principiul 7 — managementul trebuie sa auditeze toate activitétile unitatii .

®  Principiul 8 — dupi realizarea unui audit, toate deficientele trebuie prompt corectate.

®» Principiul 9 — securitatea face parte din viata personald a fiecarui individ (angajatii nu trebuie si
»porneascd” butonul de securitate cand ajung la serviciu si sa-1 opreascd atunci cind merg acasd).
Principiul 10 — securitatea muncii este o afacere buna.

%  Principiul 11 — securitatea trebuie integrati ca o afacere de bazi si ca valoare personald.

DOCUMENTELE ELEVULUI

Portofoliul de practici cuprinde toate documentele de lucru ale elevului din perioada de
desfisurare a instruirii practice care pot fi:
Fise de observatie
Fisele de observatie sunt utilizate pentru inregistrarea de cétre elev a principalelor aspecte ale
activititilor desfigurate, sub aspect organizatoric, tehnic si al rezultatelor asteptate. Sunt instrumente
de lucru ce permit elevului sistematizarea cunostintelor.
Fise de lucru
Fisele de lucru sunt instrumente care dau posibilitate elevului s aplice si in acelasi timp si coreleze
cunostintele teoretice cu cele practice.
‘Studii de caz
Studiile de caz permit elevilor implicarea in actul cunoasterii. Dirijat de profesor gi impreuna cu
ceilalti colegi, elevul poate descoperi, justifica sau explica, in baza experientelor anterioare,
fenomene, situatii, strategii de lucru.
Miniproiecte
in cazul in care in care elevii sunt interesati, si existd timpul necesar, se pot aborda individual sau in
grupuri, miniproiecte. Aceastd activitate stimuleazi autonomia elevului, permite valorificarea unor
noi surse de documentare (navigare pe INTERNET) si dezvoltarea abilitatilor de comunicare.
Jurnalul de practicd al elevului este un instrument de asigurarea a feed-back-ului activititilor
elevilor desfasurate pe toatd durata stagiilor de practica.

GLOSAR DE TERMENI TEHNICI

Notati toti termenii noi, intalniti!
Cu ajutorul informatiilor primite de la tutorele de practicd, completati in tabelul de mai jos
definitia lor.

Termen Definitie
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AVIZAT TUTORE DE PRACTICA

ACTIVITATI
Activititi/lucrari observate, echipamente,
scule cu care se lucreaza pe practicii
curente gi stagiului de practicd comasata

Lucruri noi invétate:
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Aspecte care v-au placut pe parcursul zilei de practicé:

Aspecte care nu v-au placut:

VIZAT TUTORE DE PRACTICA

ACTIVITATI

Activitati/lucriri observate, echipamente,
scule cu care se lucreaza pe practicii
curente si stagiului de practica comasata

Lucruri noi invatate: /@7@ \,5\
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Aspecte care v-au placut pe parcursul zilei de practica:

Aspecte care nu v-au placut:

AVIZAT TUTORE DE PRACTICA
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