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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd in domeniul de pregitire profesionald MECANICA pentru calificarea
MECANIC AERONAVE.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregitire profesionala (SPP) aferent calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitarii si module:

Unitatea de rezultate ale invitirii — Denumire modul

tehnice generale (URI)

URI 7. Mentinerea navigabilitatii structurii | MODUL I: CONSTRUCTIA STRUCTURII
aeronavelor AERONAVELOR

URI 8. Asamblarea si reglarea sistemelor de | MODUL II: SISTEME DE PROPULSIE
propulsie pentru aeronave PENTRU AERONAVE

URI9. Mentenanta instalatiilor, MODUL III: INSTALATII $I
echipamentelor si aparatelor de bord ECHIPAMENTE PENTRU AERONAVE
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PLAN DE INVATAMANT
. Clasa a -XI-a
Invatdmant profesional

Calificarea:MECANIC AERONAVE 5
Domeniul de pregatire profesionala: MECANICA

Pregiitire practici!l

Modul I. Constructia structurii aeronavelor

Total ore/an: 180
din care: Laborator tehnologic 30
Instruire practica 150

Modul II. Sisteme de propulsie pentru aeronave

Total ore/an: 210
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 150

Modul III. Instalatii si echipamente pentru aeronave

Total ore/an: 240
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 150

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 sdptimani = 630 ore/an

Stagiu de pregitire practici? - Curriculum indezvoltarelocald

|
Modwl IV.* ____ }
Total ore/an: 300 |
|
Total ore /an = 10 sépt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregatirea practicd poate fi organizatd atit in unitatea de nvdtdmant cat si la operatorul
economic/institutia publica partenera

2. Stagiul de pregitire practicd se desfdsoard la operatorul economic/institutia publicd partenera.
Conditiile in care stagiul de practicd se desfdsoard in unitatea de Invatdmant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatimantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de cétre unitatea de invatadmant in

parteneriat cu operatorul economic/institutia publicd partenera, cu avizul inspectoratului ;cgﬂlilﬁr.\

A
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MODUL I: CONSTRUCTIA STRUCTURII AERONAVELOR

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,CONSTRUCTIA STRUCTURII AERONAVELOR”,componentd a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Mecanic aeronave din domeniul de
pregatire profesionald generald Mecanicd, face parte din cultura de specialitate si pregétirea practica
aferente clasei a XI-a, invatamant profesional.

Modulul are alocat un numar de 180 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
30 ore/an — laborator tehnologic

150 ore/an — instruire practica
Modulul ,,CONSTRUCTIA STRUCTURII AERONAVELOR?”, este centrat pe rezultate ale

ege iy

in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3 -
Mecanic aeronave din domeniul de pregatire profesionald generalda Mecanicd sau in continuarea

pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 7. MENTINEREA
NAVIGABILITATH STRUCTURII
AERONAVELOR
Rezultate ale invitarii Continuturile invagari
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilititi Atitudini
7.1.12. 7.2.6. 7.3.2. 1. Constructia aeronavelor
7.2.13. Modalitéti de constructie a structurii pentru:
7.2.14. - fuzelaj
7.2.34. - aripd
- ampenaje
- suprafete de control al zborului
- accesorii pentru motor.
2. Componente ale documentatiei tehnice.
7.1.13. 7.2.6. 7.3.2. - Simboluri utilizate in aviatie la reprezentarea
7.2.15. desenelor tehnice.
7.1.14. 7.2.6. 7.3.2. 3. Analiza, extragerea si interpretarea datelor
7.2.16. necesare din:
7.2.17. a) Desene tehnice;
7.2.18. b) Fise tehnologice;
7.2.19. ¢) Manuale emise de constructor (AMM, SRM, CMM,
7.2.20. IPC, MMEL, TSM);
7.2.34. d) Buletine Service (alerta, recomandate) (ASB/SB);
e) Consemne de Navigabilitate (ICA, CN).
Tinerea la zi a documentatiei constructive--
Accesul la documentatia constructivé,/éj,;é* }
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7.2.6.
7.2.21.
7.2.34.

7.3.3.

4. Documente de lucru.
Instructiuni proprii ale fiecdrei organizatii referitor la
documentele de lucru:
- Fisa de executie
- Lista de asamblare
- Documente de urmarire si atestare
- Dosarul lucrérilor executate
5. Norme de calitate in aviatie.
Notiunea de calitate - definitie, cerinte
- Manualele calitatii conform: SR ISO 9001,
PART 21, PART 145, si dupa alte cerinte
- Accente specifice In proceduri, instructiuni ale
organizatiilor care activeaza in domeniul
aeronautic;
6. Legislatia nationala si internationald in aviatie.
- Conventia de la Cicago privind transportul
aeronautic civil
- European Aviation Safety Agency-EASA
- Codul Aerian al Romaniei. Atributii ale AACR
(AUTORITATEA AERONAUTICA CIVILA
ROMANA), ROMATA (ADMINISTRATIA
ROMANA A SERVICIILOR DE TRAFIC
AERIJAN), AAMN (AUTORITATEA
AERONAUTICA MILITARA NATIONALA)
- Reglementiri pentruOrganizatii de dezvoltare si
fabricatie aeronave (PART 21)
- Reglementiri pentru Organizatii de intretinere
aeronave/operatori aerieni(PART145/reglementari
AACR)
- Reglementdri pentru personal tehnic de deservire
aeronave (PART 66)
- SR ISO 9001-2015
- Autorizarea unei organizatii
- Supravegherea activitétii unei organizatii
autorizate
7. Documente privitoare la
navigabilititii aeronavelor (ICA).

mentinerea

7.2.22.

7.3.4.

8. Mentinerea navigabilitiitii structurii aeronavelor.
8.1 Ergonomia locului de munci, specifica lucrarilor
de mentenantd In aviatie.

7.2.16.
7.2.18.
7.2.19.
7.2.23.
7.2.34.

7.3.2.

8.2 Materialele specificefabricatiei si lucrérilor de
mentenantd la structura aeronavelor.

7.2.18.
7.2.19.
7.2.20.
7.2.24.
7.2.34.

7.3.2.

8.3 Scule, dispozitive, instrumente si aparate de
masura specifice utilizate la fabricatia si mentenanta
structurii aeronavelor.

7.1.22.

7.2.16.
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7.1.28. 7.2.18. 7.3.8. operatii de lacatuserie.
7.2.19. 7.3.9.
7.2.20. Norme de sdndtatea si securitatea muncii, de prevenire
7.2.25. si stingere a incendiilor si de protectie a mediului
7.2.33. | specifice lucrarilor de fabricatie a pieselor primare.
7.2.34.
7.1.23. 7.2.16. 7.3.5. 8.5 Tehnici de asamblare a structurii.
7.1.28. 7.2.18. 7.3.8. - procedee de asamblare
7.2.19. 7.3.9. - utilaje, SDV-uri si echipamente necesare
7.2.20. realizdrii operatiilor de asamblare in industria
7.2.26. acronautica
7.2.33. - metode de control a calitatii
7.2.34. Norme de sinatatea si securitatea muncii, de prevenire
si stingere a incendiilor si de protectie a mediului
specifice lucrdrilor de asamblare a structurii
7.1.24. 7.2.18. 7.3.5. 8.6 Defecte si uzuri specificestructurii aeronavelor si
7.1.28. 7.2.19. 7.3.8. tehnici de reparare in timpul lucrérilor de mentenanta.
7.2.20. 7.3.9. Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire
7.2.27. si stingere a incendiilor si de protectie a mediului
7.2.33. specifice lucrdrilor de mentenantd la structura
7.2.34. aeronavei.
7.1.25. 7.2.18. 7.3.5. 8.7 Metode de protejare a suprafetelor si de limitare
7.2.19. 7.3.6. a coroziunii.
7.2.20. 7.3.8.
7.2.28. 7.3.9. Norme de s@natatea si securitatea muncii, de prevenire
7.2.33. si stingere a incendiilor si de protectie a mediului
7.2.34. specifice lucrdrilor de mentenantd la structura
aeronavei.
7.1.26. 7.2.29. 7.3.8. 9 Cerinte de navigabilitate pentru rezistenta
7.2.34. structurala. _
7.1.27. 7.2.16. 7.3.7. 10. Controlul lucririlor de mentenantidla elementele
7.1.28. 7.2.18. 7.3.8. structurii aeronavelor.
7.2.19. 7.3.9.
7.2.20. Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire
7.2.30. si stingere a incendiilor si de protectie a mediului
7.2.31. specifice lucrarilor de mentenantd la structura |
7.2.32. aeronavei. |
7.2.33.
7.2.34.

e LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII  PRIME SI MATERIALE,
DOCUMENTATII TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE
DOBANDIRII REZULTATELOR INVATARII (existente in scoalid sau la operatorul
economic):

- Planse didacticecu materiale §i semifabricate utilizate In industria acronauticd, asamblari, ogggna-m.,,
de masini si mecanisme, mijloace de masurare. /

- Modele:acronave, organe ale aeronavelor. "/
- Montaje functionale cu comenzi si organe mobile ale aeronavelor.
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- PC, aparat de proiectie, ecran.

- Soft educational: Lucrari de lacituserie, Organe de masini si mecanisme, Structura aeronavelor,
Simulator pentru realizarea lucrarilor de mentenanta la aeronave.

- Filme didacticecare prezinti istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor, procese
tehnologice specifice industriei aeronautice.

- Documentatie tehnici: cirti tehnice, desene tehnice, manuale de reparatii structurale, manuale
de rmentenantd, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente, norme si
reglementari specifice in aviatie, documente de lucru.

- Truse:trusa lacdtusului.

- Materiale: lubrefianti, diluanti, aliaje ale aluminiului, materiale metalice feroase (oteluri, fonte),
aliaje ale cuprului, materiale nemetalice, aliaje de lipit.

- Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sarme.

- Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite,saibe.

- Mijloace de misurare:cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, subler,
micrometru, comparator.

- SDV-uri specifice operatiilor de licatusarie:

perii de sirma, hértie abrazivi,placd de indreptat, ciocane, menghine, nicovale,masi de trasat, ac de
trasat, punctator, compas, raportoare, trasator paralel, echere, distantier,foarfece manuale, clesti
pentru taiat, fierastraie manuale, dalti,dispozitive pentru indoirea tevilor, dorn cilindric cu
maniveld,pile de diferite tipuri, sabloane, polizoarefixe si portabile , pietre de polizor,tarozi, filiere,
manivele port-tarod, port-filiere,burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea burghiului,
dispozitive pentru prinderea piesei pe masa masinii, scule si verificatoate folosite la alezare, tesire,
largire, (alezoare, tesitoare, largitoare), c#puitor, contracdpuitor, trigitor, cleste portelectrod,
dispozitive de sudare MIG/MAG,ciocan de lipit, lampa de lipit.

- SDV-uri specifice industriei aeronautice:sabloane, gabarite, prese, matrite, masini de indoit,
masgini de giurit, etc.

- Aeronave diverse.

- Echipament individual de protectie.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile modulului ,,CONSTRUCTIA STRUCTURII AERONAVELOR?, trebuie sd
fie abordate intr-o manier3 flexibila, diferentiata, {indnd cont de particularitatile colectivului cu care
se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (In materialele de invatare)in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, inainte de efectuarea lucrdrilor de
laborator gi/sau lucrérilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecirei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticad
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

La inceputul activititii de pregitire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea final,
asociate cu punctajul corespunzétor.

Modulul ,,CONSTRUCTIA STRUCTURII AERONAVELOR?” poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandd a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de invatimant sau de la agentul economic, dotate conform precizérilor de mai sus.
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Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invditare
variate, prin care sda fie luate in considerare stilurile individuale de invdtare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invatirii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmaétoarele activititi de invatare:

e claborarea de referate interdisciplinare recomandate a fi realizate la inceputul unei unitéti de

aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie. Se pot utiliza astfel:

o metoda chestionarului sau a unei figse de lucru ce vizeazi, de exemplu, identificarea

mijloacele de munca utilizate intr-un proces tehnologic;

o rezolvarea de aritmogrife pe un continut tematic studiat;
imbinarea §i alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, metoda ciorchinelui. In urma discutiilor interactive si pe baza unei fise de
documentare, elevul, poate fi pus in situatia de a rezolva o sarcind de lucru, individual sau in
grup, in functie de dificultatea continutului tematic. Figele/ sarcinile de lucru trebuiesc

» viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri) care se pot obtine si de la
agentul economic partener. Se pot efectua vizite de documentare ce urméresc intelegerea
proceselor tehnologice si etapele de transformare a semifabricatelor In produse finite.

e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.Aceste metode sunt indicate pentru continuturile teoretice mai
dificile, sau 1n cazul rezolvarii de probleme.

e Insusirea unor metode de informare §i de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre Invétare continud (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, bibliotecd virtuald).Sunt recomandate a fi utilizate la studierea continuturilor usor
accesibile elevilor. De exemplu, In urma studiului individual elevul s&:

o identifice simbolurile specifice materialelor constructiei aeronave;
o indice operatii de protejare a suprafetelor si de limitare a coroziunii.

e metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor. Aceste
activitdti sunt recomandate in special orelor de laborator.

e metode si strategii de dezvoltare a géndirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;
o de realizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile
de studiu ;
o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii gdnditoare, diagramele
Venn, cafeneaua, metoda horoscopului;
o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;
o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;
Aceste metode sunt alese 1n functie de continutul tematic, de nivelul de pregétire si intelegere al
elevilor.
e metode si strategii de Invatare prin colaborare: .
o tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, ol
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e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic(jigsaw), Reuniunea
Phillips 6-6, Metoda grafica:
e Studii de caz pentru o situatie reala.
e Elaborarea de proiecte, metoda recomandata la sfarsitul unei unitdi de Invatare, dupa un
algoritm dat. Elevul va utiliza astfel informatiile primite pe ntreg parcursul unitdtii de invatare cu o
finalitate reala.

Pentru activitatile desfagurate in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de
invatamant sau de la agentul economic, previzute la laborator tehnologic, conform planului de
invitamant, se prezintd o listd orientativa cu activitéti/teme de laborator tehnologic:

- exercitii aplicative si practice de utilizare a manualelor emise de constructor (AMM, CMM,
SRM, IPC, MMEL, etc)

- exercitii aplicative si practice de identificare a tipurilor de aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a partilor componente ale aeronavelor pe
machete, avioane si elicoptere

- exercitii aplicative si practice de identificare a dispozitivelor de hipersustentatie pe machete si
avioane

- exercitii aplicative si practice de identificare a dispozitivelor deportante pe machete si avioane
- exercitii practice de identificare a elementelelor principale ale profilului aerodinamic

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al structurii aripii pe machete si avioane

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al structurii fuselajului pe machete si
aeronave

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al structurii ampenajelor pe machete si
avioane

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al structurii suprafetelor de control pe
machete si avioane

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al longeroanelor

- exercitii aplicative si practice de identificare a elementelor de rezistentd ale structurii aripii

- exercitii aplicative si practice de identificare a elementelor de rezistentd ale structurii
fuselajului

- exercitii aplicative si practice de identificare a elementelor de rezistentd ale structurii
ampenajelor

- exercitii practice de identificare a sculelor, dispozitivelor, instrumentelore si aparatelor de
masurd specifice utilizate la fabricatia si mentenanta structurii aeronavelor

- exercitii practice de selectare a materialelor specificefabricatiei si lucrérilor de mentenantd la
structura aeronavelor din cataloage

- invatare pe simulatoare: fabricatia pieselor primare din tabld

- inviatare pe simulatoare: asamblarea aripilor avioanelor

- Invétare pe simulatoare: asamblarea fuselajelor avioanelor/elicopterelor

- invatare pe simulatoare: asamblarea ampenajelor avioanelor

- invatare pe simulatoare: asamblarea finald a structurii avioanelor

- invétare pe simulatoare: controlul asamblarii elementelor structurii aecronavelor

- invatare pe simulatoare: repararea defectelor structurii aeronavelor

- invétare pe simulatoare: protejarea suprafetelor structurii aeronavelor

- invatare pe simulatoare: controlul lucrdrilor de mentenantd la elementele structurii
aeronavelor

Pentru activitatile desfasurate in atelierele scolare din unitatea de Invatdmant si/sau de la
agentul economic, previzute la instruire practicéi, conform planului de invitdmant se prezintd o
lista orientativad cu teme/activitéti practice:

- exercitii practice de identificare a tipurilor de aeronave
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- exercifii practice de identificare a dispozitivelor de hipersustentatie pe avioane

- exercitii practice de identificare a dispozitivelor deportante pe avioane

- exercitii practice de identificare a elementelelor principale ale profilului aerodinamic

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al structurii aripii pe avioane

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al structurii fuselajului aeronave

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al structurii ampenajelor pe avioane

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al structurii suprafetelor de control pe
avioane

- exercitii practice de identificare a tipului constructiv al longeroanelor

- exercitii practice de identificare a elementelor de rezistentd ale structurii aripii

- exercitii practice de identificare a elementelor de rezistenta ale structurii fuselajului

- exercitii practice de identificare a elementelor de rezistentd ale structurii ampenajelor
-exercitii identificare a sculelor, dispozitivelor, instrumentelore si aparatelor de misurd
specifice utilizate la fabricatia si mentenanta structurii aeronavelor

- exercitii practice de selectare a materialelor specificefabricatiei si lucrdrilor de mentenantd la
structura aeronavelor

- lucrdri practice de fabricatie a pieselor primare din tabla

- lucréri practice de asamblare a aripilor avioanelor

- lucréri practice de asamblare a fuselajelor avioanelor/elicopterelor

- lucrari practice de asamblare a ampenajelor avioanelor

- lucrari practice de asamblare finala a structurii avioanelor

- lucrdri practice de control al asamblirii elementelor structurii aeronavelor

- lucrari practice de reparare a defectelor structurii aeronavelor

- lucréri practice de protejarea suprafetelor structurii aeronavelor

- lucréri practice de control al lucrarilor de mentenanta la elementele structurii aeronavelor

Se consideri ca nivelul de pregitire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat ca fiind
realizat fiecare dintre rezultatele invdtdrii.

Un exemplu de metodd didactica ce poate fi folositd in activitatile de instruire este invitarea pe
simulatoare.

invitarea pe simulatoare consti in efectuarea de citre elevi a unor sarcini cu caracter
aplicativ: de proiectare, de executie, de fabricatie, de reparatie, in spatiul virtual, prin intermediul
unor softuri specializate. Prin aceasti metodd se realizeaza: invitarea de priceperi si deprinderi,
achizitionarea unor strategii de rezolvare a unor probleme practice, consolidarea, aprofundarea si
sistematizarea cunostintelor. Activitatea elevilor are un grad sporit de complexitate si de
independenta.

Invitarea pe simulatoare se desfisoari individual intr-un atelier sau laborator dotat cu
calculatoare si softuri corespunzitoare.

Eficienta acestei metode este conditionatd de respectarea urmitoarelor cerinfe: pregitirea
elevilor, sub aspect teoretic si motivational, pentru executarea actiunii; explicarea si demonstrarea
corectd a actiunii de executat, In vederea formérii modelului intern al acesteia; efectuarea repetatd a
actiunii in situatii cit mai variate; dozarea si gradarea exercitiilor; cresterea progresiva a gradului de
independentd a elevilor pe parcursul exersdrii; asigurarea unui control permanent, care si se
transforme treptat In autocontrol, efectuarea unui instructaj de utilizare a softului; organizarea
riguroasi a muncii elevilor, prin indicarea sarcinilor si a responsabilitatilor; diversificarea
modalitatilor de evaluare si valorificare a rezultatelor.

Metoda permite instruirea elevilor pentru realizarea unor activitdti practice Cop
de a executa aceste activitati in realitate, la agentul economic, nu necesitd consyis
elimina riscul accidentdrii.
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Se exemplificd aplicarea Invitéirii pe simulatoare pentru tema: Inlocuirea unui flaps exterior Ia
aeronava DA 42.
Rezultatele invatarii vizate:
Cunostinte:
7.1.7 Partile componente ale avionului (rol, tipuri constructive.
7.1.9 Comenzile aeronavelor.
7.1.24 Defecte si uzuri specifice structurii aeronavelor si tehnici de reparare in timpul
lucrarilor de mentenanta. ‘
7.1.27 Controlul lucrarilor de mentenanti la elementele structurii aeronavelor.
Abilitati:
7.2.6 Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun §i a celui de specialitate in
limba romdnd
7.2.16 Decodificarea desenelor tehnice.
7.2.18 Utilizarea fiselor tehnologice pentru identificarea ordinii operatiilor, a materialelor si
SDV-urilor necesare.
7.2.19 Utilizarea manualului de mentenantd si a manualului de reparatii structurale al
aeronavei pentru consultarea desenelor tehnice si pentru identificarea amplasamentelor
componentelor si a ordinii operatiilor.
7.2.20 Utilizarea cataloagelor ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente
7.2.26 Asamblarea elementelor de structurd in subansamble
Atitudini:
7.2.33 Analizarea factorilor de risc si a mdsurilor de acordare a primului ajutor in caz de
accidente.
7.2.34 Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun §i a celui de specialitate in
limba englezd
7.3.5 Autonomie deplind la efectuarea lucrarilor de mentenanti la elemente de structura
7.3.8 Respectarea si aplicarea normelor de sandtatea si securitatea muncii, de prevenire §i
stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice sarcinilor de lucru incredintate.
7.3.9 Asumarea responsabilitdtii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident

Lucrarea se desfagoard intr-un atelier sau laborator dotat cu calculatoare si softuri
corespunzitoare prin intermediul cirora se pot efectua in spatiul virtual lucririle de mentenantd la
aeronave. Simulatorul permite reproducerea conditiilor reale in care se efectueazd lucrarea pe
aeronavd, permitdnd pregitirea prealabild a elevilor sub supravegherea si coordonarea cadrului
didactic. Modul de realizare a lucrérii depinde de tipul aeronavei, fiind descris in intregime in
manualul de mentenantd al aeronavei respective. Respectarea tuturor prevederilor manualului de
mentenantd este obligatorie, fiind impusa prin regulamentele internationale.

Utilizdnd manualul de mentenantd elevul studiazd documentatia necesard pentru efectuarea
lucrarii, dupa care efectueaza, pe simulator, toate operatiile descrise, in ordinea indicatd. Profesorul
supravegheaz si coordoneaza efectuarea lucrarii si stabilirea concluziilor finale.

Pentru exemplificare, prezentdm extrasul din manualul de mentenantd al avionului DA 42
referitor la succesiunea operatiilor efectuate pentru Inlocuirea unui flaps exterior.

A. Demontarea unui flaps exterior

Operatii Observatii

ATENTIE: ASIGURATI-VA CAIN ZONA DIN APROPIEREA FLAPSU
SUNT PERSOANE SAU ECHIPAMENTE iNAINTE DE A BRACA FLA
CAZ CONTRAR FLAPSUL POATE RANI PERSOANELE SAU
DETERIORAT DE ECHIPAMENTE.
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Bracati flapsurile:

- Treceti intreruptorul ELECT. MASTER 1n pozitia
ON.

- Treceti comutatorul selector al flapsurilor in pozitia
pentru aterizare (LDG).

- Cand miscarea flapsurilor a incetat:

| Treceti intreruptorul ELECT. MASTER 1n pozitia OFF.

Deschideti contactul aparatului de protectie de pe
circuitul de comanda a flapsurilor.

Din partea dreapta a panoului cu
instrumente de bord.

Desfaceti tija de la parghia de actionare a flapsului:

- Demontati piulita si saiba de la surubul care fixeaza
tija de parghia de actionare a flapsului.

- Indepirtati surubul de fixare si saiba de parghia de
actionare a flapsului.

- Desfaceti cablul de legétura.

Consultati figura 1. Sustineti
flapsul.

Demontati cele 6 bolturi de la articulatia flapsului cu
parghia de actionare:

- Scoateti stifturile din bolturile articulatiei.

- Deplasati bolturile spre interior si scoateti-le din
articulatie.

Sustineti ansamblul flapsului.

Deplasati cu atentie flapsul spre Tnapoisi Indepartati-1
de avion.

B. Montarea unui flaps exterior

Operatii

Observatii

Verificati dacd bolturile articulatiei sunt curate si
nedeteriorate.

Asezati flapsul pe pozitie la avion.

Montati cele 6 bolturi la articulatia flapsului cu parghia
de actionare:

- Impingeti bolturile in pozitia corectiin articulatie.

- Aliniati gdurile din articulatie cu gaurile din bolturi si
montati stifturile.

Asigurati-va cd existd un joc de
0.5 - 2.5 mm (0.002 - 0.010 in)
intre fetele articulatiei cu parghia
de actionare si un joc de 1 - 3 mm
(0.004 - 0.012 in) intre fetele
celorlalte articulatii.

Montati surubul care fixeaza tija la parghia de actionare
a flapsului:

- Introduceti o saibd pe bolt.

- Introduceti boltul gaurile din tija si din parghia de
comanda. ‘

- Montati saiba si piulita pe bolt.

- Conectati cablul de legatura.

9}

Verificati dacd reglajulflapsului este corect.

Consultati sectiunea 27-50.

Verificati din nou comanda flapsului dacd Autoritatea
Aeronauticd impune acest lucru.
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Flapsul exterior
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pearipa  Articulatia flapsului

Figura 1: Montarea flapsului exterior

Boftul
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Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invatarii.

- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice.

- Planificarea evaludrii trebuie s aiba loc intr-un mediu real, sa se deruleze dupa un program
stabilit, evitindu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

- Va fi realizatd de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

b. finald
- Realizata printr-o lucrare cu caracter practic si integrat, la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeaza asupra indeplinirii nivelului de realizare a rezultatelor invatarii
(cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor). Aprecierea lucrérii se va realiza pe baza criteriilor
si indicatorilor de realizare si ponderea acestora , precizate in standardul de pregétire
profesionala al calificarii.

Se recomand3i utilizarea urmétoarelor instrumente de evaluare continui:

Fise de observatie;

Fige test;

Fige de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,

itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de

tip rezolvare de probleme;

e Lucriri de laborator;

e Lucrdri practice.

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzditoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de citre un grup de
elevi.

o Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un

ansamblu de itemi care permit mdsurarea §i aprecierea nivelului de pregitire al

elevului. Oferd informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatirii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobéandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta
masura 1n care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregatire Profesionala.

La invatarea pe simulatoare, evaluarea trebuie facutd respectind standardul de evaluare
asociat unitdtii de rezultate ale invatérii, prezentat in standardul de pregétire profesionald —nivel 3,
calificarea Mecanic aeronave.
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Nr. | Criterii de realizare si ponderea

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

in timpul executdrii lucrérilor.

crt. acestora
1. | Primirea si planificarea 25 | Identificarea si interpretarea sectiunii din
sarcinii de lucru puncte| manualul de reparatii structuralesi/sau | 8,5
manualul de mentenantd al aeronavei [puncte
referitoare la operatiile de efectuat.
Alegerea pieselor de schimb, SDV-urilor si 3.5
materialelor necesare executdrii lucrdrilor de |
< < puncte
mentenanta la elementele de structura.
Identificarea si pregitirea zonei de lucru pe | 8
aeronava. puncte
2. | Realizarea sarcinii de lucru 60 | Executia lucrarilor la elementele de structurd
puncte| respectdnd prevederile manualului de | 30
mentenantd si ale manualului de reparafii [puncte
structurale al aeronavei.
Utilizarea corespunzatoare a SDV-urilor si 15
materialelor in timpul executérii operatiilor de uncie
mentenantd la elementele de structura. P
Respectarea normelor de sdndtatea si 15
securitatea muncii, de prevenire §i stingere a
. N ; LT puncte
incendiilor si de protectie a mediului.
. g 6
3. | Prezentarea 1 promovarea 15 | Completarea corectd a documentelor de lucru. uncte
sarcinii realizate puncte P
Descrierea tehnologiilor de executie si a
metodelor de control utilizate pe parcursul | 6
lucrarilor de mentenantd la elementele de [puncte
structura folosind terminologia de specialitate.
Justificarea normelor de s#ndtatea si
securitatea muncii, de prevenire si stingere a | 3
incendiilor si de protectie a mediului aplicate [puncte

Calificarea profesionald: Mecanic aeronave

Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica




o Bibliografie

1. Standard de pregatire profesionald —nivel 2, calificarea MECANIC AERONAVE-Ministerul
educatiei si cercetdrii, CNDIPT/2016

2. REGULAMENTUL (CE) NR. 2042/2003 cu modificarile ulterioare (Regulamentele (CE) nr.
707/2006, 376/2007, 1056/2008, Regulamentele (UE) nr. 127/2010, 962/2010, 1149/2011)

3. R Perju, Gh. Coman, s.a. — Aeronautica, manual pentru clasa a IX-a si a X-a, E.D.P. 1981

4. S. Giletuse, P Mitu, s.a — Constructia aeronavelor, manual pentru clasa a XII-a, ED.P. 1982

5. David G. Hull - Fundamentals of Airplane Flight Mechanics

6. US Army - Basic Aerodynamics

7. SRTechnics - Basic Maintenance Training Modules

8. FAA - Aviation Maintenance Technician Handbook 2008

9. Dale Crane - Aviation Mechanic Handbook

10. NAVAIR - General manual for structural repair

11. FAA - Inspection, Prevention, Control, and Repair of Corrosion on Avionics Equipment
2001

12. Civil Aircraft Airworthiness Information and Procedures

13. Manuale de mentenanta, pentru diverse aeronave (exemplu
http://www.diamondaircraft.com/aircraft/index.php)

Calificarea profesionald: Mecanic aeronave
Domeniul de pregétire profesionald: Mecanica



MODUL II: SISTEME DE PROPULSIE PENTRU AERONAVE

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,SISTEME DE PROPULSIE PENTRU AERONAVE”, componentd.a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionala Mecanic aeronave din domeniul de
pregatire profesionald generald Mecanicd,face parte din pregitirea de specialitate aferentd clasei a
XI-a, invatamant profesional.

Modulul are alocat un numir de210 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:
. 60 ore/an — laborator tehnologic
- 150 ore/an — instruire practicd

Modulul ,,SISTEME DE PROPULSIE PENTRU AERONAVE?”, estecentrat pe rezultate ale
in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 3-Mecanic
aeronavedin domeniul de pregitire profesionald generald Mecanicd sau in continuarea pregatirii
intr-o calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invétirii din SPP si continuturile invatirii

URI 8 ASAMBLAREA SI
REGLAREA SISTEMELOR DE
PROPULSIE PENTRU AERONAVE

Rezultate ale inviitirii
(codificate conform SPP)

Cunogstinte | Abilitéiti Atitudini

Continuturile invatirii

1. Constructia si functionarea sistemelor de
propulsie pentru aeronave

8.1.1. 8.2.1. 8.3.1. 1.1 Motoare pentru aeronave (Schemele de principiu
8.1.2. 8.2.2. 8.3.2. ale motoarelor, Rolul si functioanarea principalelor
8.1.3. 8.2.3. organe ale motoarelor):
8.2.4. - Motoare cu piston (cu aprindere prin scinteie, cu
8.2.5. aprindere prin compresie).
8.2.6. - Motoare cu turbind (turbopropulsor, turboreactor,
8.2.7. turboreactoare cu dublu flux, statoreactor).
8.2.30. Constructia modulara a motoarelor moderne.

1.2 Dispozitive pentru obtinerea fortei de tractiune
- Elicea (elice cu pas fix, elice cu pas variabil).

- Ajutajul de reactie.

- Legitura motor - elice /rotor elicopter (reductoare de
turatie, mecanisme de schimbare a pasului elicei;
comanda pasului rotorului de elicopter)
1.3 Fluide utilizate in motor

- combustibili;

- lubrefianti;

Fﬂ. nf : . m
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8.1.4.

8.2.8.

8.2.30.

8.3.1.
8.3.3.

2. Documentatia tehnici specifica:
- Simboluri utilizate in aviatie la reprezentarea
schemelor sistemelor de propulsie;

8.1.5.

8.2.9.

8.2.10.
8.2.11.
8.2.12.
8.2.30.

8.3.3.

3. Analiza si extragerea si interpretarea datelor
necesare din:

a) Desene tehnice;

b) Fise tehnologice;

¢) Manuale emise de constructor (AMM, CMM, IPC,
MMEL, TSM);

d) Buletine Service (alerta, recomandate) (ASB/SB);

¢) Consemne de Navigabilitate (ICA, CN).

Tinerea la zi a documentatiei constructive

Accesul la documentatia constructivd, abonamente

8.1.6.
8.1.7.
8.1.8.

8.2.13.
8.2.30.

8.3.2.
8.3.4.

4. Documente de lucru.
Instructiuni proprii ale fiecirei organizatii referitor la
documentele de lucru:
- Fisa de executie
- Lista de asamblare
- Documente de urmarire si atestare
- Dosarul lucrarilor executate
5. Norme de calitate in aviatie.
- Notiunea de calitate - definitie, cerinte
- Manualele calititii conform: SR ISO 9001,
PART 21, PART 145, si dupa alte cerinte
- Accente specifice in proceduri, instructiuni ale
organizatiilor care activeaza in domeniul
aeronautic;
6. Legislatia nationali si internationala in aviatie.
- Conventia de la Cicago privind transportul
aeronautic civil
- European Aviation Safety Agency-EASA
- Codul Aerian al Romaniei. Atributii ale AACR
(AUTORITATEA AERONAUTICA CIVILA
ROMANA), ROMATA (ADMINISTRATIA
ROMANA A SERVICIILOR DE TRAFIC
AERIAN), AAMN (AUTORITATEA
AERONAUTICA MILITARA NATIONALA)
- Reglementdri pentruOrganizatii de dezvoltare si
fabricatie aeronave (PART 21)
- Reglementiri pentru Organizatii de intretinere
aeronave/operatori aerieni(PART145/reglementdri
AACR)
- Reglementari pentru personal tehnic de deservire
aeronave (PART 66)
- SR ISO 9001-2015
- Autorizarea si supravegherea activitdtii unei
organizatii autorizate
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propulsie.
8.1.10. 8.2.15. 8.3.1. 7.2 Materialele specifice utilizate la lucrérile de
- 8.2.11. 8.3.3. asmblare si montaj ale sistemelor de propulsie pentru
8.2.30. aeronave.
8.1.11. 8.2.16. 8.3.1. 7.3 Scule si dispozitive specifice lucrdrilor de
8.2.11. 8.3.3. asamblare si montaj: dispozitive de asezare si
8.2.30. pozitionare, dispozitive de aliniere, dispozitive de
montaj lagare, chei dinamometrice, tensionometre,
endoscop.
8.1.12. 8.2.9. 8.3.7. 7.4 Tehnologii de asamblare:
8.1.16. 8.2.11. 8.3.0. - asamblarea pieselor in pozitia determinata;
8.2.12. 8.3.10. - asamblarea ajustajelor cu stringere pe con sau cu
8.2.17. caneluri;
8.2.18. - etangarea Tmbinarilor;
8.2.19. - asamblarea lagérelor de rostogolire.
8.2.30. Norme de sdnitatea si securitatea muncii, de prevenire
8.2.36. si stingere a incendiilor si de protectie a mediului
8.2.37. specifice lucrdrilor de asamblare.
8.1.13. 8.2.9. 8.3.7. 7.5 Asamblari specifice:
8.1.16. 8.2.11. 8.3.0. - asamblarea unei trepte de compressor axial;
8.2.12. 8.3.10. - asamblarea unei trepte de turbina;
8.2.20. - asamblarea camerei de ardere;
8.2.21. - asamblarea arborilor;
8.2.22. - asamblarea dispozitivelor de evacuare.
8.2.23.
8.2.24. Norme de sanitatea si securitatea muncii, de prevenire
8.2.25. si stingere a incendiilor si de protectie a mediului
8.2.30. specifice lucrérilor de asamblare.
8.2.36.
8.2.37.
8.1.14. 8.2.9. 8.3.6. 7.6 Fazele montajului general al sistemelor de
8.1.16. 8.2.11. 8.3.7. propulsie:
8.2.12. 8.3.9. - premontaj- asamblari echipamente;
8.2.26. 8.3.10. - montajul general al motorului;
8.2.27. - montaj pe aeronavd;
8.2.28. - racordari.
8.2.29. Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire
8.2.30. si stingere a incendiilor si de protectie a mediului
8.2.36. specifice lucrarilor montaj general a sistemelor de
8.2.37. propulsie pentru aeronave
8.1.15. 8.2.9. 8.3.8. 7.7 Lucriri de reglaj si probe functionale
8.1.16. 8.2.11. 8.3.9. Reglaje si masuratori pentru:
8.2.12. 8.3.10. - forte si momente,
8.2.30. - nivelul de vibratii
8.2.31. - temperaturi
8.2.32. - presiuni
8.2.33. - porniri la rece si la cald.
8.2.34. Verificari si reglaje ale comenzilor de motor,
8.2.35. verificarea parametrilorfunctionali si crim
- | LI
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8.2.37. Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire
si stingere a incendiilor si de protectiec a mediului
specifice lucrarilor de reglare a sistemelor de propulsie
pentru aeronave

. LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC. ) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVAIARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

- Planse didacticecu materiale si semifabricate utilizate in industria aeronautici, asamblari, organe
de masini si mecanisme, mijloace de masurare, sisteme de propulsie pentru aeronave, scheme ale
instalatiilor de la bordul aeronavelor.

- Modele:aeronave, sisteme de propulsie pentru aeronave.

- PC, aparat de proiectie, ecran.

- Soft educational: Organe de masini si mecanisme, Asamblari demontabile si
nedemontabile,Sisteme de propulsie pentru aeronave, Procedee tehnologice diverse, Simulator
pentru realizarea lucrédrilor de mentenantd la acronave.

- Filme didacticecare prezinti istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor, procese
tehnologice specifice industriei acronautice.

- Documentatie tehnicd: carti tehnice, fise tehnologice, planuri de operatii,cataloage ilustrate
pentru componente, repere, scule si echipamente, norme si reglementari specifice in aviatie,
documente de lucru.

- Materiale: lubrefianti, diluanti, combustibili, fluide de racire, etansanti, aliaje de lipit.

- Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori canelati.

- Mijloace de misurare:cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, subler,
micrometru, comparator.

- Componente ale sistemelor de la bordul aeronavelor: compresoare (cu piston, rotative,
turbocompresoare), pompe, ventilatoare, etc.

- Aparate electrice de méisuri (ampermetre, voltmetre,ohmmetre,multimetre).

- Aparate de masura si control: termometre, manometre.

- SDV-uri specifice industriei aeronautice:sabloane, prese, matrite, bancuri de probd,magini de
indoit, masini de gaurit, polizoare, ciocan de lipit, lampa de lipit, etc.

- Aeronave diverse.

- Aparate de bord conform prevederilor manualelor de mentenantd ale aeronavelor.

- Echipament individual de protectie.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,SISTEME DE PROPULSIE PENTRU AERONAVE”,
trebuie si fie abordate intr-o manierd flexibila, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile
colectivului cu care se lucreazi si de nivelul initial de pregitire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invétare)in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator gi/sau lucrarilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme rdméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
coni;mutul modululul in func';le de dlﬁcultatea temelor de mvelul de cunogtm’;e anterloare ale

si de ritmul de asimilare a cunostm;elor de catre colectivul instruit
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La inceputul activitdtii de pregatire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitdtii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald,
asociate cu punctajul corespunzator.

Modulul ,,SISTEME DE PROPULSIE PENTRU AERONAVE?” are o structura flexibila, deci
poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se
recomandd a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire
practica din unitatea de invagimant sau de la agentul economic, dotate conform precizérilor de mai
sus.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de invdtare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invdtare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activititi de invatare:

e claborarea de referate interdisciplinare recomandate a fi realizate la inceputul unei unitéti de

invatare pentru stabilirea nivelului de instruire si posibilitatile colectivului de elevi;

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie. Se pot utiliza astfel:

o metoda chestionarului sau a unei fige de lucru ce vizeazi, de exemplu, identificarea
mijloacele de munci utilizate intr-un proces tehnologic;
o rezolvarea de aritmogrife pe un continut tematic studiat;

» fimbinarea §i alternarea sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitdtile ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, metoda ciorchinelui. In urma discutiilor interactive si pe baza unei fise de
documentare, elevul, poate fi pus In situatia de a rezolva o sarcind de lucru, individual sau in
grup, in functie de dificultatea continutului tematic. Fisele/ sarcinile de lucru trebuiesc

» viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri) care se pot obtine si de la
agentul economic partener. Se pot efectua vizite de documentare ce urmaresc intelegerea
proceselor tehnologice si etapele de transformare a semifabricatelor in produse finite.

e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.Aceste metode sunt indicate pentru continuturile teoretice mai
dificile, sau in cazul rezolvarii de probleme.

e insugirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, biblioteca virtuald).Sunt recomandate a fi utilizate la studierea continuturilor usor
accesibile elevilor. De exemplu, in urma studiului individual elevul sa:

o identifice simbolurile specifice materialelor constructiei aeronave;
o indice operatii de protejare a suprafetelor si de limitare a coroziunii.

e metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor. Aceste
activitafi sunt recomandate n special orelor de laborator.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;
o de realizare a intelesului: procedeul recautirii, jurnalul dubluy, tehnica lo
de studiu ;
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o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase paldrii ganditoare, diagramele
Venn, cafeneaua, metoda horoscopului;
o de incheiere: eseul de cinci minute, figele de evaluare;
o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;
Aceste metode sunt alese in functie de continutul tematic, de nivelul de pregatire si intelegere al
elevilor.
¢ metode si strategii de invatare prin colaborare:
o tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica cautirii de comori, Metoda Piramidei(Bulgarele de zapada);
e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic(jigsaw), Reuniunea
Phillips 6-6, Metoda grafica:
¢ Studii de caz pentru o situatie reala.
o FElaborarea de proiecte, metoda recomandatd la sfarsitul unei unitati de invitare, dupd un
algoritm dat. Elevul va utiliza astfel informatiile primite pe intreg parcursul unitaii de invatare cu o
finalitate reald.

Pentru activitatile desfasurate in laboratoare sau/si In cabinete de specialitate din unitatea de
tnvatimant sau de la agentul economic, previzute la laborator tehnologic, conform planului de
invatimant, se prezinti o listd orientativi de teme/ activititi:

- exercitii aplicative i practice de utilizare a manualelor emise de constructor (AMM, CMM,

IPC, MMEL, etc)

- exercitii aplicative si practice de identificare a tipurilor de sisteme de propulsie pentru

aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a tipurilor de motoare cu piston pentru aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a tipurilor de motoare cu turbind pentru aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelor sistemelor de propulsie pentru i
aeronave |
- exercitii aplicative §i practice de identificare a componentelor motoarelor cu piston pentru

aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelormotoarelor cu turbind pentru

aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a tipurilor de elici pentru aeronave

- exercitii aplicative gi practice de identificare a tipurilor de reductoare de turatie

- exercitii aplicative si practice de identificare a tipurilor de mecanisme de schimbare a pasului

elicei

- exercitii practice de selectare a combustibililor pentru aeronave din cataloage

- exercitii practice de selectare a lubrefiantilor pentru aeronave din cataloage

- exercitii practice de selectare a fluidelor de racire pentru aeronave din cataloage

- exercitii aplicative si practice de decodificare a schemelor sistemelor de propulsie pe baza
simbolurilor utilizate in aviatie

- exercitii aplicative si practice de reprezentare a schemelor sistemelor de propulsie utiliznd
simboluriledin aviatie

- invitare pe simulatoare: executarea asamblérilor specifice motoarelor pentru acronave

- invétare pe simulatoare: etansarea iImbindrilor specifice motoarelor pentru acronave

- invatare pe simulatoare: asamblarea lagarelor de rostogolire

- invitare pe simulatoare: demontarea/montarea componentelor motoarelor cu piston pentru

aeronave

- Invitare pe simulatoare: demontarea/montarea componentelor motoarelor cu
aeronave
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- invéatare pe simulatoare: executarea montajului general al sistemelor de propulsie pentru
aeronave

- invdtare pe simulatoare: executarea lucrdrilor de reglaj si a probelor functionale pentru
sistemele de propulsie

Pentru activititile desfigurate in atelierele scolare din unitatea de Invatimant si/sau de la
agentul economic, previzute la instruire practicii, conform planului de Invitdmént, se prezinti o
lista orientataivi de lucriri/activititi practice:

- exercitii practice de identificare a tipurilor de sisteme de propulsie pentru aeronave

- exercitii practice de identificare a tipurilor de motoare cu piston pentru aeronave

- exercitii practice de identificare a tipurilor de motoare cu turbina pentru aeronave

- exercitii practice de identificare a componentelor motoarelor cu piston pentru acronave

- exercitii practice de identificare a componentelormotoarelor cu turbind pentru aeronave

- exercitii practice de identificare a tipurilor de elici pentru aeronave

- exercitii practice de comanda a pasului elicei de avion

- exercitii practice de comanda a pasului rotorului de elicopter

- lucrari practice de asamblare a unei trepte de compressor axial

- lucréri practice de asamblare a unei trepte de turbina

- lucrdri practice de asamblare a camerei de ardere

- lucrari practice de asamblare a arborilor

- lucrari practice de asamblare a dispozitivelor de evacuare

- lucrari practice de etansare a imbinarilor specifice motoarelor pentru aeronave

- lucréri practice de asamblare a lagérelor de rostogolire

- lucrari practice de demontare/montare a componentelor motoarelor cu piston pentru aeronave

- lucriri practice de demontare/montare a componentelor motoarelor cu turbind pentru aeronave

- lucrari practice de executie a premontajului pentru motoarele aeronavelor

- lucrari practice de executie a montajului general al motoarelor pentru aeronave

- lucrdri practice de executiea montajului motoarelor pe aeronava

- lucréri practice de executie a racordarilor motorului

- lucrari practice de nlocuire a lichidului de ungere

- lucrari practice de Inlocuire a fluidului de récire

- lucrari practice de executie a lucrdrilor de reglaj la sistemele de propulsie

- lucrdri practice de executie a lucrdrilor de reglaj la comenzile motoarelor pentru aeronave

- lucréri practice de executie a probelor functionale pentru sistemele de propulsie
Se considera ca nivelul de pregdtire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat ca fiind
realizat fiecare dintre rezultatele invditarii.

Un exemplu de metodd didactica ce poate fi folositad in activitétile de invitare este lucrarea
practica.

Metoda lucririlor practice constd in efectuarea de catre elevi a unor sarcini cu caracter
aplicativ: de proiectare, de executie, de fabricatie, de reparatie. Prin aceastd metoda se realizeaza:
invatarea de priceperi si deprinderi, achizitionarea unor strategii de rezolvare a unor probleme
practice, consolidarea, aprofundarea §i sistematizarea cunostintelor. Activitatea elevilor are un grad
sporit de complexitate si de independenta.

Lucriarile practice se desfasoara individual sau in grup, intr-un atelier sau laborator dotat
corespunzitor ori la agentul economic. }

Eficienta acestei metode este conditionati de respectarea urmatoarelor cerinfe: pregétirea
elevilor, sub aspect teoretic si motivational, pentru executarea actiunii; explicarea si demonstrarea
corectd a actiunii de executat, in vederea formirii modelului intern al acesteia; efectuarea repetatd a

independentd a elevilor pe parcursul exersirii; asigurarea unui control permanep{@edre
transforme treptat in autocontrol, efectuarea unui instructaj (care sa contina si preluca noprkay
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de protectie a muncii); organizarea riguroasd a muncii elevilor, prin indicarea sarcinilor si a
responsabilitatilor; diversificarea modalitatilor de evaluare si valorificare a rezultatelor

Se exemplifica aplicarea metodei lucrarii practice pentru tema Fazele montajului general al
sistemelor de propulsie
Rezultatele invitarii vizate:
Cunostinte:

8.1.1 Motoare pentru acronave.

8.1.12 Tehnologii de asamblare.

8.1.14 Fazele montajului general al sistemelor de propulsie.

Abilitati:

8.2.9 Decodificarea desenelor tehnice.

8.2.11 Utilizarea fiselor tehnologice §i a fiselor de asamblare pentru identificarea ordinii
operatiilor, a materialelor si SDV-urilor necesare.

8.2.12 Utilizarea cataloagelor ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente

8.2.26 Efectuarea lucririlor de asmblare in faza de premontaj conform documentatiei tehnice

8.2.27 Efectuarea montajului general al motorului

8.2.29 Racordarea sistemului de propulsie la instalatiile, echipamentele si aparatele aferente

8.2.30 Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate in
limbile romadnd si englezd

8.2.36 Analizarea factorilor de risc si a mdsurilor de acordare a primului ajutor in caz de
accidente.

8.2.37 Aplicarea normelor de sandtatea si securitatea muncii, de prevenire §i stingere a
incendiilor si de protectie a mediului specifice lucrdrilor de asmblare, montaj general §i reglare a
sistemelor de propulsie pentru aeronave

Atitudini:

8.3.6 Grad de autonomie restrans la efectuarea montajului general, montajului pe aeronava si
racordarilor sistemelor de propulsie

8.3.7 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd.

8.3.9 Respectarea normelor de sdndtatea §i securitatea muncii, de prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a mediului in timpul efectudrii lucrdrilor de asmblare, montaj general i
reglare a sistemelor de propulsie pentru aeronave

8.3.10 Asumarea responsabilitdtii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident

Una dintre etapele montajului general al sistemelor de propulsie o constituie montarea
transmititoarelor sistemului de indicare a parametrilor functionali. Modul de realizare a lucrarii
depinde de tipul aeronavei, fiind descris in intregime in manualul de mentenantd al aeronavei
respective. Respectarea tuturor prevederilor manualului de mentenantd este obligatorie, fiind
impusi prin regulamentele internationale.

Un exemplu il constituie montarea .transmitétoarelor sistemului de indicare a parametrilor
functionali ai motoarelor la avionul Diamond Aircraft 42 (DA 42).

Utilizdnd manualul de mentenanta elevul studiaza documentatia necesard pentru efectuarea
lucrarii, dupa care efectueazd toate operatiile descrise, in ordinea indicatd. Cadrul didactic
supravegheaza si coordoneaza efectuarea lucrdrii si stabilirea concluziilor finale.

Pentru exemplificare, prezentim extrasul din manualul de mentenantd al avionului DA 42
referitor la montarea transmititoarelor sistemului de indicare a parametrilor functionali ai
motoarelor. A

- Transmitatorul tahometrului pentru mésurarea turatiei arborelui cotit.
- Transmitatorul termometrului pentru mésurarea temperaturii uleiului din redufg
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- Transmitatorul termometrului pentru mésurarea temperaturii lichidului de récire.
- Transmitétorul termometrului pentru mésurarea temperaturii uleiului din motor.
- Transmitdtorul manometrului pentru masurarea presiunii uleiului din motor.

Montarea unui transmititor

Respectati urmatoarea procedurd generald pentru inlocuirea transmitatoarelor la ambele
motoare.

Figurile de la 1.la 5. prezinti montarea transmititoarelor din sistemul de indicare a
parametrilor functionali ai motorului.

Succesiunea operatiilor la montarea unui transmitator din sistemul de indicare a parametrilor
functionali ai motorelor avionului Diamond Aircraft 42 este urmatoarea:

OPERATIA OBSERVATII

1 | Verificati daca motorul in cauzd este asigurat:

- Treceti intreruptorul ELECT. MASTER in pozitia
OFF.

- Treceti intreruptorul ENGINE MASTER in pozitia
OFF.

- Pozitionati maneta de gaze la 0%.

2 | Deconectati bateria de acumulatoare principald a | Consultati capitolul 24-34.

avionului.
Demontati capota motorului. Consultati capitolul 71-10.
4 | Localizati transmitétorul care trebuie montat. Consultati figurilede la 1 1a 5.

5 | Montati transmitétorul:
- Montati o garniturd O-ring sau o saiba noua.
- Insurubati transmitétorul in suport.

- Asezati transmitatorul pe pozitie in suport si montati Numai pentru transmititorul
surubul care fixeazd transmitatorul pe acesta. tahometrului.
6 | Conectati conductoarele electrice la transmitétor. La transmitator sau la conectorul
electric.
7 | Montati capota motorului. Consultati capitolul 71-10.

8 | Conectati bateria de acumulatoare principald a | Consultati capitolul 24-31.
avionului.

9 | Efectuati un test la sol al motorului in cauza si | Consultati capitolul 71-00.
monitorizati indicatiile parametrului corespunzator.

Norme de protectie specifice lucrarii:
Nu stati in zona de actiune a elicei. Dacimotorul porneste, elicea poate cauza ranirea sau
moartea.
Trabuie siverificati daciimotoruleste asigurat inainte de a lucra la comenzile acestuia.
Daci elicea se roteste poate provoca ranirea persoanelor.
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Fig. 1. Montarea transmitdtorului tahometrului
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Fig. 2. Montarea transmitdtorului termometrului pentru mdsurarea temperaturii uleiului din
reductor
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Fig. 3. Montarea transmitdtorului termometrului pentru mdsurarea temperaturii lichidului de
rdcire
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Fig. 4. Montarea transmitdtorului termometrului pentru mdsurarea temperaturii uleiului din
motor

Calificarea profesionald: Mecanic aeronave
Domeniul de pregétire profesionald: Mecanicd




Transmitatorul
manometrului
pentru masurarea
Dresiunii uleiului

Garnitura de etansare

Calificarea profesionald: Mecanic aeronave
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanici



montajului general al sistemelor de propulsie, prezentate anterior la Sugestii metodolos
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e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméareste masura in care elevii si-
au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor

invatarii.

Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
Planificarea evaluarii trebuie sd aiba loc intr-un mediu real, sd se deruleze dupd un program
stabilit, evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
Va fi realizatd de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

b. finald
Realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat, la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeaza asupra indeplinirii nivelului de realizare a rezultatelor invatdrii
(cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor). Aprecierea lucrarii se va realiza pe baza criteriilor
si indicatorilor de realizare si ponderea acestora , precizate in standardul de pregatire
profesionald al calificarii.
Se propun urmatoarele instrumente de evaluare continua:

e Fise de observatie;

Fise test;
Fise de lucru;
Fise de autoevaluare;
Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duald,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéri structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme;

e Lucréri de laborator;

o Lucrari practice.

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit misurarea §i aprecierea nivelului de pregdtire al
elevului. Oferd informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea s/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ

pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invétérii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidentd
misura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregétire Profesionala.

Pentru lucrdrile practice, evaluarea trebuie facuta respectdnd standardul de evaluare asociat

unitatii de rezultate ale invitarii, prezentat in standardul de pregitire profesionald —nivel 3,
calificareaMecanic aeronave.

Un exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatirii la Tema:Fazele




Nr.

crt Criterii de realizare Indicatorii de realizare
1. | Primirea si planificarea 20 | Citirea si interpretarea desenelor tehnice, a| 8
sarcinii de lucru puncte| fisei tehnologicesi a fisei de asamblare. puncte

Selectarea materialelor, pieselor, aparatelor si
SDV-urilor necesare executdrii lucrarilor de | 8

asamblare si montaj, conform documentatiei [puncte
tehnice.

4

Organizarea locului de munca.
puncte

2. | Realizarea sarcinii de lucru 55 | Executia lucrarilor de asamblaresi montaj in
puncte| conformitate cu documentatia tehnicd, | 20

respectand tehnologiile specifice In aviatie si |puncte
criteriile de calitate.

Utilizarea corespunzitoare a SDV-urilor si

materialelor in timpul executdrii lucrérilor de 8
asamblare si montaj. puncte
Efectuarea probelor functionale, 19
masurétorilor, verificdrilor si reglajelor dupa
asamblare conform documentatiei tehnice. puncte
Respectarea normelor de sdndtatea si 3
securitatea muncii, de prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a mediului. puncte
3. | Prezentarea si promovarea 25 | Completarea corectd si completa a| 7
sarcinii realizate puncte| documentelelor de lucru. puncte
Descrierea tehnologiilor de de asamblare si 13
montaj si a metodelor de control utilizind
puncte

terminologia de specialitate.

Justificarea normelor de sandtatea si
securitatea muncii, de prevenire si stingere a | 5
incendiilor si de protectie a mediului aplicate jpuncte

in timpul executarii lucrérilor.

Obs: Nu se acorda puncte pentru realizarea partiald a indicatorilor.
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4. Gh. Coman, Al. Nica, s.a. — Motoare si instalatii ale aeronavelor, manual pentru clasa a XI-a si
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MODUL HI: INSTALATII SI ECHIPAMENTE PENTRU
AERONAVE

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,INSTALATII SI ECHIPAMENTE PENTRU AERONAVE”, componentd a
ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Mecanic aeronave din domeniul de
pregitire profesionald generald Mecanicd, face parte din pregitirea de specialitate aferenta clasei a
XI-a, invatdmant profesional.

Modulul are alocat un numar de240 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
. 90 ore/an — laborator tehnologic
" 150 ore/an — instruire practica

Modulul ,,INSTALATII SI ECHIPAMENTE PENTRU AERONAVE”, estecentrat pe

IR

piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificirii profesionale de
nivel 3 -Mecanic aeronavedin domeniul de pregitire profesionald generald Mecanicd sau in
continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invitarii

URIi 9 MENTENANTA
INSTALATIILOR,
ECHIPAMENTELOR SI
APARATELOR DE BORD

Rezultate ale invitirii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilititi Atitudini

Continuturile invatarii

1. Instalatiile de la bordul aeronavelor

9.1.1. 9.2.1. 9.3.1. 1.1 Organe de masini i mecanisme utilizate la
9.1.2. 9.2.2. 9.3.2. instalatiile de la bordul aeronavelor.

9.1.3. 9.2.3. 1.2 Rolul, componentele, si principiul de functionare
9.14. 9.24. pentru:

9.15. 9.2.5. - Instalatii de alimentare cu combustibil.

9.1.6. 9.2.6. - Instalatii de alimentare cu ulei;

9.1.7. - Instalatii electrice de aprindere;

9.1.8. - Instalatii hidropneumatice;

9.1.9. - Trenul de aterizare;

9.1.10. - Instalatii de zbor la indltime (instalatii de
9.1.11. conditionare si presurizare a cabinei);

- Instalatii antiincendiu;

- Instalatii antigivraj;

- Instalatii electrice pentru aeronave; .

- Instalatii de actionare la bordul aeronav. é@&% M

2. Aparate de bord. * ¢

9.1.12. 9.2.6. 9.3.1. 2.1 Schema bloc a aparatelor de bord. [§/ G
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9.1.13. 9.27. 9.3.2. 2.2 Aparate de bord pentru controlul parametrilor
9.1.14. 9.2.8. functionali ai sistemelor de propulsiesi agregatelor de
9.1.15. 9.2.9. la bord (manometre, termometre, tahometre,
9.2.10. litrometre, debitmetre).
9.2.11. 2.3 Aparate de bord pentru pilotaj si navigatie
9.2.12. (altimetre, vitezometre, machmetre, compasuri).
2.4 Aparate de bord giroscopice:
3. Documentatia tehnica specifici.
9.1.16. 9.2.6. 9.3.2. - Simboluri utilizate in aviatie la reprezentarea
9.2.13. 9.3.3. schemelor instalatiilor. ”
9.1.17. 9.2.6. 9.3.2. 4. Analiza i extragerea si interpretarea datelor
9.2.14. 9.3.3. necesare din:
9.2.15. a) Schemeleinstalatiilor si scheme electrice;
9.2.16. b) Desene tehnice;
9.2.17. ¢) Fise tehnologice;
9.2.18. d) Manuale emise de constructor (AMM, CMM,
WDM, IPC, MMEL, TSM, SRM);
e) Buletine Service (alerta, recomandate) (ASB/SB);
f) Consemne de Navigabilitate (ICA, CN).
Tinerea la zi a documentatiei constructive
Accesul la documentatia constructivd, abonamente
9.1.18. 9.2.6. 9.34. 5. Documente de lucru.
9.1.19. 9.2.19. Instructiuni proprii ale fiecarei organizatii referitor la
9.1.20. documentele de lucru:

- Fisa de executie
- Lista de asamblare
- Documente de urmadrire si atestare
- Dosarul lucrérilor executate

6. Norme de calitate in aviatie.
Notiunea de calitate - definitie, cerinte
- Manualele calitatii conform: SR ISO 9001,
PART 21, PART 145, si dupa alte cerinte
- Accente specifice 1n proceduri, instructiuni ale
organizatiilor care activeazd in domeniul
aeronautic;

7. Legislatia nationali si internationala in aviatie.
- Conventia de la Cicago privind transportul
aeronautic civil
- European Aviation Safety Agency-EASA
- Codul Aerian al Romaniei. Atributii ale AACR
(AUTORITATEA AERONAUTICA CIVILA
ROMANA), ROMATA (ADMINISTRATIA
ROMANA A SERVICIILOR DE TRAFIC
AERIJAN), AAMN (AUTORITATEA
AERONAUTICA MILITARA NATIONALA)
- Reglementiri pentruOrganizatii de dezvoltare si
fabricatie aeronave (PART 21)
- Reglementari pentru Organizatii de intretinere
aeronave/operatori aerieni(PART145/reglemgntar
AACR)

- Reglementéri pentru




aeronave (PART 66)
- SR ISO 9001-2015
- Autorizarea unei organizatii
- Supravegherea activititii unei organizatii
autorizate
8. Mentenanta instalatiilor, echipamentelor si
aparatelor de bord.
9.1.21. 9.2.20. 9.35. 8.1 Ergonomia zonei de lucru, specifica lucrérilor de
mentenanta a aeronavelor.
0.1.22. 9.2.6. 9.3.2. 8.2 Materialele specifice utilizate la lucrdrile de
9.2.16. 9.3.3. mentenanti ale instalatiilorsi aparatelor de la bordul
9.2.17. aeronavelor.
9.2.18.
9.2.21.
9.1.23. 9.2.6. 9.3.2. 8.3 Tipuri de mijloace de lucru: scule, dispozitive
9.2.16. 9.3.3. (pentru  montare, demontare, ridicare, fixare,
9.2.17. transport), verificatoare, instrumente de masurd,
9.2.18. aparate de masurd, standuri, bancuri de proba.
9.2.22.
9.1.24. 9.2.14. 9.3.5. 8.4 Operatii tehnologice pentru: verificare,
9.1.28. 9.2.16. 9.3.7. demontare, curdtare, montare.
| 9.2.17. 9.3.8.
| 9.2.18. Norme de sinitatea si securitatea muncii, de prevenire
| 9.2.23. si stingere a incendiilor si de protectie a mediului
| 9.2.24. specifice lucrdrilor de mentenantd a instalatiilor,
9.2.31. echipamentelor si aparatelor de bord.
9.2.32.
9.1.25. 9.2.14. 9.3.5, 8.5 Defectele instalatiilor si echipamentelor pentru
9.1.28. 9.2.16. 9.3.7. aeronave. Metode de remediere.
0.2.17. 9.3.8.
9.2.18. Norme de sanitatea si securitatea muncii, de prevenire
0.2.25. si stingere a incendiilor si de protectie a mediului
9.2.26. specifice lucrdrilor de mentenantd a instalatiilor,
9.2.31. echipamentelor si aparatelor de bord.
9.2.32.
9.1.26. 9.2.16. 9.35. 8.6 Uzuri specifice instalatiilor si echipamentelor
9.1.28. 9.2.17. 9.3.7. pentru aeronave
9.2.27. 9.3.8. a) cauzele aparitiei uzurilor;
9.2.31. b) tipuri de uzuri (mecanice, electrice);
9.2.32. c) efectele uzurilor.
Norme de sdnitatea si securitatea muncii, de
prevenire si stingere a incendiilor si de protectie a
mediului specifice lucrdrilor de mentenantd a
instalatiilor, echipamentelor si aparatelor de bord.
9.1.27. 9.2.17. 9.3.5. 8.7 Controlul lucririlor de mentenantia
9.1.28. 9.2.28. 9.3.6. instalatiilorsi aparatelor de la bordul
9.2.29. 9.3.7. aeronavelor(misuratori si verificdri intermediare si
9.2.30. 9.3.8. finale). AN,
9.231. y%)"«}
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9.2.32. Norme de sanitatea si securitatea muncii, de prevenire
si stingere a incendiilor si de protectie a mediului
specifice lucrdrilor de mentenantd a instalatiilor,
echipamentelor si aparatelor de bord.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

- Planse didacticecu materiale i semifabricate utilizate in industria aeronauticd, asamblari, organe
de masini i mecanisme, mijloace de masurare, componente electrice si electrotehnice, masini si
aparate electrice, sisteme de propulsie pentru aeronave, scheme ale instalatiilor de la bordul
aeronavelor.
- Modele:acronave, organe ale aeronavelor, sisteme de propulsie pentru acronave.
- Montaje functionale cu masini si aparate electrice, comenzi si organe mobile ale
aeronaveloraparate de bord pentru aeronave.
- PC, aparat de proiectie, ecran.
- Soft educational: Lucrari de licitugerie, Organe de masini si mecanisme, Asamblari demontabile
si nedemontabile, Masini si aparate electrice, Sisteme de propulsie pentru aeronave, Aparate de
bord pentru aeronave, Simulator pentru realizarea lucrarilor de mentenanta la acronave.
- Filme didacticecare prezintd istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor, procese
tehnologice specifice industriei aeronautice.
- Documentatie tehmicd: cérti tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenantd, manualul
motorului, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente, norme si
reglementari specifice in aviatie, documente de lucru.
- Truse:trusa lacitusului, trusa electricianului.
- Materiale: lubrefianti, diluanti, combustibili, fluide de ricire, etansanti, aliaje ale aluminiului,
materiale metalice feroase (oteluri, fonte), aliaje ale cuprului, materiale nemetalice, aliaje de lipit.
- Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sdrme.
- Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori canelati.
- Mijloace de misurare:cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, subler,
micrometru, comparator.
- Materiale electrice: conductoare electrice,materiale electroizolante si de protectie, aliaje de lipit.
- Componente electrice:
» componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare, izolatoare
si piese izolante, mecanisme de actionare, camere de stingere);
» componente pasive (rezistoare, bobine, condensatoare);
» dispozitive de montaj si fixare.
- Masini si aparate electrice:
» aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protectie, de comandd;
> masini si transformatoare electrice.
- Elemente de automatizare: termostate, presostate, ventile de reglaj termostatic/presostatic.
- Elemente de semnalizare si avertizare.
- Surse de curent continuu.
- Componente ale sistemelor de la bordul aeronavelor:compresoare (cu piston, rotative,
turbocompresoare), pompe, ventilatoare, distribuitoare, robineti, etc.
- Aparate electrice de misurd (ampermetre, voltmetre,ohmmetre, wattmetre, multimetre).
- Aparate de misura si control: termometre, manometre.
- SDV-uri specifice industriei aeronautice:clesti de sertizat si de dezizolat,
inscriptionat conductoare, planse de cablaj,sabloane, prese, bancuri de proba,ech
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teste generaleelectrice, masini de indoit, masini de géurit, polizoare, ciocan de lipit, etc.
- Aeronave diverse.

- Aparate de bord conform prevederilor manualelor de mentenantd ale aeronavelor.

- Echipament individual de protectie.

Continuturile modulului ,, INSTALATII SI ECHIPAMENTE PENTRU AERONAVE?”,
trebuie sd fie abordate Intr-o manierd flexibila, diferentiati, tindnd cont de particularitatile
colectivului cu care se lucreazi si de nivelul initial de pregétire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de Invéatare)in
cadrul orelor de laborator gi/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau tucrarilor de instruire practica.

Numérul de ore alocat fiecirei teme rdmaéne la latltudmea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

La Inceputul activitatii de pregitire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala,
asociate cu punctajul corespunzator.

Modulul ,,INSTALATII SI ECHIPAMENTE PENTRU AERONAVE” poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se
desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de invatimant sau de la agentul economic, dotate conform precizérilor de mai sus.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de invdfare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invatirii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitdti de invétare:

e claborarea de referate interdisciplinare recomandate a fi realizate la inceputul unei unitéti de

invatare pentru stabilirea nivelului de instruire si posibilitatile colectivului de elevi;

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie. Se pot utiliza astfel:

o metoda chestionarului sau a unei figse de lucru ce vizeaza, de exemplu, identificarea
mijloacele de munca utilizate Intr-un proces tehnologic;
o rezolvarea de aritmogrife pe un continut tematic studiat;

» imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activititile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, metoda ciorchinelui. In urma discutiilor interactive si pe baza unei fise de
documentare, elevul, poate fi pus in situatia de a rezolva o sarcind de lucru, individual sau in
grup, in func;ie de diﬁcultatea con‘;inutului tematic. Figele/ sarcinile de lucru trebuiesc

» viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD - uri) care se pot obtine
agentul economic partener. Se pot efectua vizite de documentare ce urmaresc jiigls
proceselor tehnologice si etapele de transformare a semifabricatelor in produse fifjilg
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e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.Aceste metode sunt indicate pentru continuturile teoretice mai
dificile, sau in cazul rezolvirii de probleme.

e insusirea unor metode de informare §i de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, biblioteca virtuald).Sunt recomandate a fi utilizate la studierea continuturilor usor
accesibile elevilor. De exemplu, n urma studiului individual elevul sa:

o identifice simbolurile specifice materialelor constructiei aeronave;
o indice operatii de protejare a suprafetelor si de limitare a coroziunii.

e metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor. Aceste
activitdti sunt recomandate in special orelor de laborator.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura n perechi;
o de realizare a intelesului: procedeul recéutérii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile
de studiu ;
o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase példrii gdnditoare, diagramele
Venn, cafeneaua, metoda horoscopului;
o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;
o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;
Aceste metode sunt alese in functie de continutul tematic, de nivelul de pregitire si intelegere al
elevilor.

e metode si strategii de invatare prin colaborare:

o tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica cautdrii de comori, Metoda Piramidei(Bulgarele de zapada);

e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic(jigsaw), Reuniunea
Phillips 6-6, Metoda grafica:

e Studii de caz pentru o situatie reald.

o FElaborarea de proiecte, metoda recomandatd la sfarsitul unei unitdti de invatare, dupd un

algoritm dat. Elevul va utiliza astfel informatiile primite pe intreg parcursul unitafii de invitare cu o
finalitate reala.

Pentru activitatile desfasurate in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de
invitimant sau de la agentul economic, previzute la laborator tehnologic, conform planului de
invitdmant, se prezinti o listd orientativa de teme/activitati:
- exercitii aplicative §i practice de utilizare a manualelor emise de constructor (AMM, CMM,
WDM, IPC, MMEL, etc)
- exercitii aplicative si practice de identificare a aparatelor de comandd pentru aecronave
- exercitii aplicative si practice de identificare a aparatelor de protectie pentru instalatii electrice
de bord '
- exercitii aplicative si practice de identificare a tipurilor de retele de distributie a energiei
electrice de la bordul aeronavelor
- exercitii practice de identificare a aparatelor de bord pe panoul cu instrumente
- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor aparatelor de la bordul
aeronavelor
- exercitii practice de selectare a aparatelor de comanda pentru aeronave din cataloage ilustrate
pentru componente, repere, scule si echipamente
- exercitii practice de selectare a aparatelor de protectie pentru aeronave din cataloage ilustrate
pentru componente, repere, scule si echipamente

- exercitii practice de selectare a aparatelor de bord pentru aeronave din cataloage
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pentru componente, repere, scule si echipamente

- invitare pe simulatoare: demontarea/montarea generatoarelor de la bordul aeronavelor

- Invatare pe simulatoare: demontarea/montarea bateriilor de acumulatoare de la bordul
aeronavelor

- Invétare pe simulatoare: demontarea/montarea aparatelor de comanda de la bordul
aeronavelor

- invitare pe simulatoare: demontarea/montarea aparatelor de protectie de la bordul aeronavelor
- invitare pe simulatoare: demontarea/montarea corpurilor de iluminat de la bordul aeronavelor
- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelor sistemelor de propulsie pentru
aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelorsistemelor de la bordul
aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea componentelorsistemelor de la bordul
aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea aparatelor de bord ale aeronavelor

- invétare pe simulatoare: depanareasistemelor de la bordul aeronavelor

Pentru activitatile desfasurate in atelierele scolare din unitatea de Invatimant si/sau de la
agentul economic, prevazute la instruire practica, conform planului de Invatamant se prezinta o
listi orientativa de lucrari:

- lucrari practice de demontare/montare a generatoarelor pe aeronave

- lucrédri practice de demontare/montare a bateriilor de acumulatoare pe acronave

- lucréri practice de demontare/montare a aparatelor de comanda pe aeronave

- Iucrédri practice de demontare/montare a aparatelor de protectie pe acronave

- lucréri practice de demontare/montare a conectorilor pentru aeronave

- lucrari practice de demontare/montare a corpurilor de iluminat de la bordul aeronavelor

- lucrari practice de demontare/montare a componentelorsistemelor de la bordul aeronavelor
- lucrari practice de demontare/montare a a aparatelor de bord pentru controlul parametrilor
functionali ai sistemelor de propulsiesi agregatelor de la bord

- lucrari practice de demontare/montare a prizelor de presiuni pe aeronave

- lucrari practice de demontare/montare aparatelor de bord pentru pilotaj si navigatie

- lucriri practice de demontare/montare a aparatelor de bord giroscopice pe aeronave

- lucrdri practice de depanare asistemelor de captare si distributie a presiunilor aerodinamice la
bordul aeronavelor

- lucréri practice de depanare asistemelor de masurare si indicare a parametrilor functionali ai
sistemelor de propulsiesi agregatelor de la bord

- lucrari practice de depanare asistemelor de masurare si indicare a parametrilor pentru pilotaj si
navigatie

- lucrari practice de depanare a aparatelor de bord giroscopice

- lucréri practice de depanare asistemelor de la bordul aeronavelor

- lucréri practice de verificare si reglare asistemelor de mésurare si indicare a parametrilor
functionali ai sistemelor de propulsiesi agregatelor de la bord

- lucrari practice de verificare gi reglare asistemelor de mésurare si indicare a parametrilor
pentru pilotaj si navigatie

- lucréri practice de verificare si reglare a aparatelor de bord giroscopice

- lucréri practice de verificare si reglare asistemelor de la bordul aeronavelor

Se considerd ca nivelul de pregdtire este realizat corespunzitor, dacd poate fi demonsipft
realizat fiecare dintre rezultatele invdtdrii. <
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Un exemplu de metodd didacticd ce poate fi folositd in activititile de invafare este lucrarea
practica.

Metoda lucririlor practice constd in efectuarea de citre elevi a unor sarcini cu caracter
aplicativ: de proiectare, de executie, de fabricatie, de reparatie. Prin aceastd metoda se realizeaza:
invitarea de priceperi si deprinderi, achizitionarea unor strategii de rezolvare a unor probleme
practice, consolidarea, aprofundarea si sistematizarea cunostintelor. Activitatea elevilor are un grad
sporit de complexitate si de independenta.

Lucririle practice se desfigoard individual sau in grup, intr-un atelier sau laborator dotat
corespunzitor ori la agentul economic.

Eficienta acestei metode este conditionatd de respectarea urmaitoarelor cerinfe: pregitirea
elevilor, sub aspect teoretic si motivational, pentru executarea actiunii; explicarea si demonstrarea
corectd a actiunii de executat, in vederea formarii modelului intern al acesteia; efectuarea repetatd a
actiunii in situatii cAt mai variate; dozarea §i gradarea exercitiilor; cresterea progresiva a gradului de
independentd a elevilor pe parcursul exersérii; asigurarea unui control permanent, care sd se
transforme treptat in autocontrol, efectuarea unui instructaj (care s contind si prelucrarea normelor
de protectie a muncii); organizarea riguroasd a muncii elevilor, prin indicarea sarcinilor §i a
responsabilittilor; diversificarea modalitatilor de evaluare si valorificare a rezultatelor

Se exemplifici aplicarea lucririi practice pentru tema Reglarea indicatorului pozitiei
trimerului profundorului:
Rezultatele invitirii vizate:
Cunostinte:
9.1.14 Aparate de bord pentru pilotaj si navigatie.
9.1.24 Operatii tehnologice pentru: verificare, demontare, curdtare, montare.
9.1.27 Controlul lucririlor de mentenantd a instalatiilor si aparatelor de la bordul aeronavelor
(masuritori si verificéri intermediare si finale).
Abilitati:
9.2.14 Decodificarea schemelor instalatiilor si a desenelor tehnice
9.2.16 Urtilizarea fiselor tehnologice pentru identificarea ordinii operatiilor, a materialelor §i
SDV-urilor necesare
9.2.17 Utilizarea manualului de mentenantd al aeronavei pentru consultarea schemelor
electrice, a desenelor tehnice si pentru identificarea amplasamentelor componentelor si a
ordinii operatiilor
9.2.18 Utilizarea cataloagelor ilustrate pentrucomponente, repere, scule si echipamente
9.2.23 Identificarea amplasamentelor componentelor utilizind manualul de mentenantd al
aeronavei
9.2.24 Executia lucrdrilor de mentenantd la instalatii, echipamente si aparate de bord in
conformitate cu prevederile manualului de mentenantd al aeronavei
Atitudini:
9.2.31 Analizarea factorilor de risc si a mdsurilor de acordare a primului ajutor in caz de
accidente
9.2.32 Aplicarea normelor de sindtatea si securitatea muncii, de prevenire si stingere a
incendiilor si de protectie a mediului 1n timpul efectudrii lucrarilor de mentenanta
9.3.5 Respectarea cerintelor ergonomice la locul de munca
9.3.7 Respectarea normelor de sdndtatea si securitatea muncii, de prevenire §i stingere a
incendiilor si de protectie a mediului in timpul efectudrii lucrdrilor de mentenanta
9.3.8 Asumarea responsabilitdtii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident
In cazul lucrdrilor de mentenanti la aeronave, modul de realizare a lucrdrii depinde de tipul
acronavei, fiind descris in intregime in manualul de mentenantd al aeronayeiswséow YR

regulamentele internationale.
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Un exemplu il constituie reglarea indicatorului pozitiei trimerului profundorului la avionul
Diamond Aircraft 20-C1 (DA 20-C1).

Utilizdnd manualul de mentenantd elevul studiazd documentatia necesard pentru efectuarea
lucrarii, dupa care efectueazi toate operatiile descrise, in ordinea indicatd. Cadrul didactic
supravegheaza si coordoneaza efectuarea lucrdrii si stabilirea concluziilor finale.

Pentru exemplificare, prezentam extrasul din manualul de mentenanta al avionului Diamond
Aircraft 20-C1 referitor la succesiunea operatiilor efectuate pentru reglarea indicatorului pozitiei
trimerului profundoruluial:

Operatii Observatii

1. | Demontati capacul panoului cu instrumente de bord. | Consultati capitolul 25-10.

2. | Demontati directia avionului. Consultati capitolul 55-40.

ATENTIE:

VERIFICATI DACA SUNT ECHIPAMENTE SAU PERSOANE IN RAZA DE
ACTIUNE A SUPRAFETELOR DE COMANDA ATUNCI CAND LUCRATI
LA ACESTEA. IN CAZ CONTRAR SE POATE PRODUCE RANIREA
PERSOANELOR SAU DETERIORAREA ECHIPAMENTELOR.

3. | Folosind comutatorul trimerului profundorului
deplasati trimerul In pozitia maximd corespunzatoare
miscérii de cabraj a avionului.

4. | Marcati pozitia axului actuatorului trimerului in
pozitia maxima corespunzatoare miscdrii de cabraj a
avionului.

5. | Folosind comutatorul trimerului profundorului
deplasati trimerul in pozitia maxima corespunzatoare
migcérii de picaj a avionului.

6. | Marcati pozitia axului actuatorului trimerului in
pozitia maxima corespunzitoare miscérii de picaj a
avionului.

7. | Mésurati cursa actuatorului trimerului intre marcajele
pentru pozitiile maxime corespunzatoare miscarilor
de cabraj si picaj si impartiti la doi pentru a afla
mijlocul cursei.

8. | Folosind comutatorul trimerului profundorului
deplasati axul actuatorului trimerul la mijlocul cursei.

9. | Folositi o surubelnitd micd pentru a regla Cele doua diode
potentiometrul aflat deasupra indicatorului pozitiei electroluminiscente din mijloc
trimerului profundorului. trebuie si fie aprinse (consultati
{ouri i MAN,
figurile 1, 2, 3s1 4). 'qo/_j\‘q*
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10.

Folosind comutatorul trimerului profundorului
deplasati trimerul in pozitia maxima corespunzatoare
miscarii de cabraj a avionului.

Dioda electroluminiscenta de sus
trebuie s fie aprinsd cand trimerul
se aflain pozitia maxima
corespunzdtoare miscérii de cabraj
a avionului.

11.

Folosind comutatorul trimerului profundorului
deplasati trimerul in pozitia maxima corespunzdtoare
miscarii de picaj a avionului.

Dioda electroluminiscentd de jos
trebuie sa fie aprinsa cand trimerul
se afldin pozitia maxima
corespunzitoare miscarii de picaj
a avionului.

12.

Verificati functionarea sistemului de comanda a
trimerului profundorului.

13.

Montati capacul panoului cu instrumente de bord.

Consultati capitolul 25-10.

Calificarea profesionald: Mecanic aeronave
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Fig. 3 — Schema indicatorului pozitiei trimerului profundorului
(cu potentiometrul pentru reglarea semnalului pozitiei actuatorului)
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o SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméareste masura in care elevii si-
au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invatarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
- Planificarea evaluirii trebuie si aiba loc intr-un mediu real, s& se deruleze dupd un program
stabilit, evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizati de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. finala
- Realizati printr-o lucrare cu caracter practic si integrat, la sfarsitul procesului de predare/
invitare si care informeaza asupra Indeplinirii nivelului de realizare a rezultatelor invatarii
(cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor). Aprecierea lucrarii se va realiza pe baza criteriilor |
si indicatorilor de realizare si ponderea acestora , precizate in standardul de pregatire |
profesionala al calificérii.

Se enumer3 o serie de instrumente de evaluare ce pot fi utilizate:

¢ Fise de observatie;

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare;

Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duald,

itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de

tip rezolvare de probleme;

¢ Lucriri de laborator;

o Lucrari practice.

e Proiectul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit misurarea si aprecierea nivelului de pregitire al
elevului. Oferd informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatirii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta
misura in care se formeaza rezultatele invitarii din Standardul de Pregatire Profesionala.

Pentru lucrdrile practice, evaluarea trebuie facuta respectand standardul de evaluare aseeis
unititii de rezultate ale invitirii, prezentat in standardul de pregitire profesionald/Z@Ver=3/47
calificarea Mecanic aeronave.
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Un exemplu de instrument de evaluare ce poate fi folosit pentru Tema:Reglarea
indicatorului pozitiei trimerului profundoruluiin evaluarea rezultatelor invatirii, asa cum sunt
prezentate mai sus la Sugestii metodologice,

Nr. Criterii de realizare si . . . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
1. | Primirea si planificarea 20 | Identificarea si interpretarea sectiunii din manualul
sarcinii de lucru puncte| de mentenantd al aeronavei care prezintd lucrdrile de | 7
efectuat la instalatii, echipamente si aparate de [puncte
bord.
Alegerea pieselor de schimb, SDV-urilor si
materialelor necesare  executdrii lucrarilorde | 7
mentenantd la instalatii, echipamente si aparate de [puncte
bord.
Identificarea si pregatirca zonei de lucru pe| 6
aeronava. puncte
2. | Realizarea sarcinii de 50 | Executia lucrarilorde mentenantd la instalatii si 75
lucru puncte| aparate de bord respectand prevederile din manualul

8 P ) uncte
de mentenanti al aeronavei si criteriile de calitate. P

Utilizarea corespunzitoare a SDV-urilor si
materialelor in timpul executdrii lucrérilorde | 12,5
mentenantd la instalatii, echipamente si aparate de [puncte
bord.

Respectarea normelor de séndtatea si securitatea
muncii, de prevenire si stingere a incendiilor st de
protectie a mediului.

12.5
puncte

3. | Prezentarea si promovarea| 30 | Completarea corectd si completd a documentelelor | 9

sarcinii realizate puncte| de lucru. puncte
Justificarea necesititii functiondrii corecte a
. .. . e e 9
instalatiei  pentru  asigurarea  navigabilitatii
’ puncte

aeronavei.

Descrierea tehnologiilor de executie si a metodelor
de control utilizate pe parcursul lucririlor de | 6

mentenantd la instalatii si aparate de bordfolosind |puncte
terminologia de specialitate.

Justificarea normelor de séndtatea si securitatea

muncii, de prevenire si stingere a incendiilor si de | 6

protectie a mediului aplicate In timpul executdrii ﬁ-geta
AN

lucrarilor. @
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