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INTRODUCERE

|l ndustria Alimentart reprezintt un domeni u
al i mentare fiind de importanSt zetazadt € gni ccto.n f Pr
nomel e de i gient interne Ki internaSionale ki °

Asigur ar ea crexkterii calitative K i cantit
potenSial ul ui producdmovekaizta i mroicua it @it ielaoral ¢ anre
calitate, se realizeazt prin pregttirea for Sei

Parcurgerea modulului pentru calificardae hni ci an “n I ndTelsniciani a a
analize produse alimentar@ r esupune dob©ndirea wunor abilittk$Si
tehnice generale Ki specializat e, precum Ki ’

p r e g tpenirurcelalt nivel al liceului.

Modulul: 1l Operatii siutilajeinndustri adahi @éeandat dul de Pr e
se studi azta, lawcalficalteasedna cXan “"n i nd#HustTreihai al ame
produse alimentare

Auxiliarul curricular ajuttit cabrebeo©dddaat v
scopul acti vintvitSSiair ed ee spree daacred a de f ormare a co

Acestlucru se poate realiza numaiprsdr pr oi ect are riguroast a act

folosirea celor mai ademmnatt,e “mme tcoadree, antitjilvoiatcaet e
pe el ev. Exi sttt numeroase metode Ki procedee
conSinut acelea care conduc | a formarea compet e

Pe | ©ngt metroaked eorcdlaes;i cer dlpe scri se; probe
alternative de evaluare cum ar f i portobolulselevuiar e a
etc.

n acest material vegSi gLsi model e pentru:

f i k docuthentare

f i KMWlucrud e

f i K dbsedvare
fi HL de autoevaluare

C

1

1

1 fLkkde evaluare
1

1

9 intocmire referat

1

teste de evaluare



REZULTATE ALE CNVI HIRI |

URT 3. EXPLOATREA UTI LAJELOR n | ECHI PAMENTEI
| NDUSTRI A ALI MENTARI

CONHI NUTURI LE CNVLF HI RI I

3.1.1.Termeni specifici unui pces tehnologic

3.1. 2. Bilan$S de materi al e

3.1.3. Transportul materialelor solide, | ichide
3.1.4. Transportul pneumatic

3.1.5. MbrunSirea materialelor

3.1.6. Separarea amestecurilor

3.1.7. Amestecarea materialelor solide, pktstoa:c
3L 8. OperaSii bazate pe transfer de ctl durt
3.1.9. OperasSii care asigurt conservarea prin

3.1.10. OperaSia de condensare

3.1.11. OperaSia de distilare



Cuno Ht i n’'He:
3.1.1.Termeni specifici unui proces tehnologic

F I 'k DE DOCUMENTARE FD NR. 1
OPERAS I |

l ndustria alimentart asigurt aprovizionar ea

Materii prime

Dekeur . Proces . Subproduse
tehnoloaic

Produs finit

Fiecare treaptt de transformare,

numexpeer RIS £e d eapdrateraoudilaje " n

_———— | PtrsSi din inst
Aparatele previtzute cu
mi Kcar e

Utilajele —_— : : .
Ptr Si din ins

pr ev t dispoztivednu
mi kKcar e

pri

n

car e



CLASI FI CAREA OPERASI I LOR

a.dupt natura operaSibidupt natura fenomenul

atermice
fluido-dinamice *
termice

Oper@a . bazate pe transfm
bi ochi mice ‘ctldurL

y

‘ bazate pe transfer de
mecanice ctl durt «i
Succesiunea opera$iil or ecpndarensuntc @elueratemazuldmdi i |

produsul f procestltehndlayicproeria-zid

Succesiunea operaSiilor auxiliare (ambal aj

t ehnol ogipocesdltehbdlogic aensliar.

@
Reprezentarea gr af
procesului tehnologic, a materiilor prime

K i auxiliare, a p
intermediare, intr-o s c h e mt

S)

Schema tehi| —>
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CunoHt i n He:
3.1.2. Bilan$ de materiale
F |k DE DOCUMENTARE FD NR. 2

BI LANS DE MATERI ALE

BilanSul e emdtaehiaazlbte |l egea conser virii materi ei
- total
Bil an$ de{np&e@iale

ibilan$ de mat=&+tiMgl e total: M

unde:
Mi-suma tuturor cantitdétSilor de mad eoper aShiree, i'nnt |
Me-suma tuturor cant it t $ngdrocesultdheologicsaudirsepeb&Sinet e

Mp-suma t ut ur oemproduse pierdute tath iprbcesul tetinologicsaumtr oper a S$Si e,

ibilan$ de mathel—Mi?o\HEd\/lep—re?—pFl\m al :
100 100 100

unde:
m.concentraSiile “n component ul caracterist.i
meconcentraSiile “"hicomppohent mhtearateeei seH
miconcentraSiile “n componepi¢rdute; caracteri st



Cuno Ht i n"He:

3.1.3. Transportul materialel or solide,
FI kA DE DOCBIMRET ARE
TRANSPORTUL MATERIAL ELOR

Lichidele set r a n s p candudteagifel:i n

- de la un nivel superior la un nivel inferior-princ t der e | i ber t;
- de la un nivel inferior spre un nivel superior- cu ajutorulpompelor.

Pompele se construiesc hatdiversitate de tipuri.

="

cu elemente mobile ftrt el eme

U pompe cu fluid

U cu piston
U pompe rotative
U pompe centrifuge

motor
U sifonul

POMPE CU ELEMENTE MOB ILE
POMPE ROTATIVE

Aceste pompe deplasdalichidul prin rotirea unei piese, nuriitrotor ce se rotesténtr-o
carcak de forma corespuhtoare. Rotorul poate fi de constiiiiéoarte diferite.

Pomparotativacuibl di nt a tuit diredow re' Hlia e ¢are au ridarein sens opusi
indeplinesc rolul a doua pistoane. Una diiHeste addnat de electromotofi la randul ei, atédneaza
cea de a doua rdatCand dirfldro™ltbr ies din zona de angrenare, se creaazidbar depresiundn
corpul pompei. Datorit acestei depresiuni, lichidul este aspirat din conducta de ‘apinapompa de
unde este transportat spaldl dintre dintdro™tor 'H carcasa, apoi este evaciratonducta de refulare.

Pompa este fixatprin intermediul postamentulu



1,2ir oSi dinSat e;

31 corpul pompei;

41 stativul panpei;

5"conductt de aspira:

Fig. 1. Pompa cu r o'Hi di n"Hat e

POMPE CENTRIFUGE

Pompele centrifugeau o larde ntrebuinare in industria alimentds fiind folosite pentru
transportul lichidelor curate sau cu imptiitHL.ichidul este transortat cu aceste pompe sub efectul
for'ei centrifuge, dezvoltatde un rotor cu palete, ce se fiigdn interiorul corpului pompei.

Pompa centrifulg este alktuitk dintr-o carcasajn care se rotée un rotor cu palete curbate.
Lichidul este aspirat axigin zona centrala a rotorului) prin raccké{l sub addnea fortei centrifuge
este impins cu vitdzdin cein ce mai mare spre periferia rotorului, {sand tangefidl rotorul spre
racordul de evacuare.

Pompa este ddnat de un electromotor, axul rotanul fiind direct cuplat la axul
electromotorului.

Lichidul care rtséHt e r ot o m cehtru o depresieiree zake face ca lichidul din conducta

de aspirde ¢ pttrundt continuuin rotor, asiguand circuldld continua a lichidului.

4

PLr"Hcomponente
1-corpul pompei;

2-rotorul pompei;

3-paletele rotorului;

4r acord de aspirasSie

Fig.22Pompa centri fugt

10



Avantajele pompelor centrifuge:

- au debit constant de lichid
- reglarea debitului se facédr, prin manevrarea unui robinet aflat pe conducta de refulare
- intreéHi ner ea p o mpukdr, neadad supape!l | zeazt
- funcieneazafrt Hcuri’H ded, nunecest f ui sotida "H
- nu necesttreductoare de tuil@, deci se reduc pierderile de energie
- se pot construi din materiale rezistente la coroziune, dar nu foarte costisitoare
- pot transportdtllichide vascoase
- ocupa, la montare, un Spharelativmic.

Dezavantajul pompelor centrifuge:

- nu pot fi pusén funcidne deét in stare de amorsare, adicotorul 4 fie plin cu lichidinainte

de a fi puk n funcldne
DISPOZITIVE F | R FELEMENTE MOBILE

POMPE PENTRU GAZE

Suflante cu pistoan®tative

Aceasta pomipeste folosit pentru comprimarea aerului necesar transportului pneumatic al
produselor granulare sau sub férde pulberiPompa este adltuitt. din carcasd incaredot pi st oan
2 'H 3 se rotescri ®ns invers. Popa nu are supappistoanele realizedzin mitdarea lor. Mrirea
spdldlui a 'Hdeci, presiunea scade aceasta zdrilise aspk. a er ~ macgdbtimm spaidl r'in
care a fost antrenat aerul se fieaza, crie presiunedn aceasta zorid ca urmare, aerul este refulat

Tn conducta de transport 4.

PLr"Hcomponente
1l-carcasa
2,3pistoane

4-conducta de transport

Fig.3.Sufl antt cu piston rotatiyv

11



FI kI DE DOCUMBNRARE
TRANSPORTUL M ATERIALELOR SOLIDE
Pentru degf (Mlarea procesului de prodig intr T o intreprindere, sunt necesare materiale

solide, de o diversitate mare, ce trebuie aduse la locul de folosird prip | a s L rinivellsau laa c e | ¢

nivele diferite, pe distante micigd&oarte mari.

Transportuimaterialelor solides e r e al i z e tnamsportcarelotaj ut or ul
Scopul operaSiei
-al i mentarea sau evacuar-angroecestehadlogia!l el or K prod

- deplasarea materialelor in procesul tehnologic.
Deplasarea duselor solide se realizdazu mijloace de ridicati transportat care trebuid. s
indeplineascanumite condi
f sthudegpdeze produsele ce se transportt;
1 st asigure ritmicitatea alimentarii cu materii prirflauxiliare’H i L evacueze produsele fiait
firk a sénjenii desfadirarea opeféor in secCi
st fie ob’'idute’Hi folosite cu cheltuieli minime
st poat.fi deservite lér 'H st nu dcuneze Bnttt iflshuncitorilor.
Dupa modul cum se efectusaaperdld, utilajele sémpartin dow categoii: utilaje cu acidne

intermitent. ' utilaje cu addne contind.

transportul materialelor transportul materialelor
granul ar DestinaSia wutilaj-granul are Ki
pulverulente in vrac ambalate

transportul materialelor
sub formt d

12



Tipuri de transportoare:

f transportoare gravitaSionale: planuri “nclir

i transportoare meca& banda transportoare, transportorul elicoidal, transportarauipe,
transportorul cu racl eSi

i transportoare pneumaticgtoane

1 transportoare hidraulicggheaburi, prin canale deschise (canale hidraulice), conducte

Transportoare gravitationale

Deplasarea materialelor de la un nivel superior la un@rimf se poate face pe un plan

“"nclinat datoritt gravitaSiei. Materialele se
forma produsul ui, adict de mbrimea suprafeSei
actione&Sazdef gravitaSie trece prin interiorul s
Transportul mat er i al el or plagnariinclinagepeatwu iambalgd, e p c
reci pi ent e maghaahurisautopogamepentru materialé inviaccer eal e, s e mi

ambal at e t{barigepentiu matdriald i vrac.
Dact transportarea materialelor se face de

mont eazt n tronsoane kKitanaawvet esaaa dopc ucphad amaei g
spaSiu la locul de montare a | or “n secSie.

Figd4Jgheaburi (a) Hi tuburi (b)) 'Hi
al jgheab elicoidal (toboganki tub cusedi une dr e,punerugrhintenidr;a r L

¢ tuburi cu seddne circulat, montatén zig- zag

13



FI Al DE DOCUMRMNTARE
TRANSPORTOARE MECANICE

Transportoarele din aceasttdt categori e sun
transport©nd materialele graniul are, sub formkb

Cele mai utilizate transportoare sunt: banda transportoare, transportorul elicoidal, elevatorul.

BANDA TRANSPORTOARE

Banda transportoarer eal i zeazt transportul produsel or
cur ea, asembnktt oaarnes mé ¢ leeieaf onli ssibktre i | aChr acest
"nftkoart pe cele doua roSi este mai | atkur gpen
pe cele dout roSi (cilindri), pktstr©nd pozi Si a

Cand bandaseol osekte pentru transportarea produs

este ukKor concavt.

Material ul din care se confec$Si oneseddosiband
oSel ul inoxidabil, ~“ mpl educiucuhr £ de s  rma, ~ mpl et
Transportorul-oedtbeadal tthHr it thi tpterstt fen fd o i ci | i
sunt sprijii nDiSm Ip®c sumpolk &c, ramura supedbiomate
benzii se realitgpeifra h Macanu$s mdce pape "n mikKkcar

Transport or uéste anutransportod necanica r e transportt ma

(granul are sau buckt$Si) cu vitezt uniformk. Ban

avOndaporei ontalt. sau ukor “nclinatt

1- suport metalic; 2rama de ghidaj; 3r ol e de sus S

4 - banda de transport;-Ssistem de Tntidere a benzii cu corstgreutate;

Fig.5Tr ansportoul cu bandt
14



FIn DE DOCUMBENRARE
TRANSPORTORUL ELICOIDAL

Transportorul elicoidal e st e wuti |l i zat pentru transportul
al c £t uuntjghedhd, mtinteriorut t r ui a se rotekte o suprafaSt
Arborele se sprijint Tonrloagar daen ecatrored.tMatetiald Si o n

este addem pnigucéa de alimentare Kivard ransportat

jgheab din tat

ax;

@ L 3- spirt;
6 4- | agtr de sprij
—-l— 5 5- racord de alimentare;
¢ 6- racord de evacuare.

Fig. 6 Transportorul elicoidal

o]
%
A

ELEVATORUL

Elevatorul este utilizat in fabricile de bere sau in mori, pentru transportarea cerealelor la

nivelele superioare ale secSiilor.
Este alngibt ubiatnddi fl exi bil t, "nfLkuratt “n
asembnator.i benzi.i transportoare. Pe banda se

produs cand acestea strabat stratul de material granular. Bandaleésgdtam ajutorul unei transmisii
mecanice de la cilindrul superior fiind utilizat pentntinderea benzii.
Pentru a se evita risipirea prodtiébandaeste di n

"nchiietcantast din metal redadel amnmeptaveaezui kbt uaect

15



PLr "Hi component

l1bandt;
2-cupe;
3cilindru de ac!

4-cilindru de intindere;

5carcast.

Fig. 7 Elevatorul
Cuno Ht i n"He:

3.1.4. Transportul pneumatic

FI kI DE DOCUMBNRARE

TRANSPORT PNEUMATIC

Transportul se realizeazt “n plan vertical
necesptavegher e Hi "ntreH nere deosebitkt; se uz
Transportorul pneumatic are | a bazt princip

un curent de aer sau alt ga=zzé¢ampeomwmeudtelpl aC€eaa

i nstal a’Hi i se transportt materiale solide de gl
praf de calcar, carbune mbcinat sau sub formt f
Deplasa ea materi al ul ui se face “n plan orizont
m Hi " nktl "Hh mea maxi mk de 45 m.
Dupbmodul de ffunod$itaharH i |l e de transport pneu
-instal awi i prin aspirawie;

-i n s ti @ih raftlare;
-instal awi i mi xt e.
O instala™i e de transport pneumatic este fo

- conducte prin care se face transportul;

16



- dispozitivul de alimentare a conductei cu material;
-surst de aer comprimat sau de aspira’H e;
- dispozitivul pentru separarea materialulaiaerul folosit la transport;

Avantajele transportului pneumatic sunt:

-poate transporta materialul ftrt pierderi, °
-nu rtsp©ndekte praf "~ n atmosfert,;
- are capacitate maredetranspoit dei se ukoart, fiind automat:i
Dezavantajul acestui transporte st e acel a c¢ct se realizeaztb <
necesart funcSionkridi pompei de aer.
Dupt | ocul “n care este plasatt pompraalizde ae
prin aspiraSie Ki prin refulare.
Conductele prin care se face transportul s u

mm, la montarea lor reducande coturile la maximum pentru a inlatura pierderea de presiune si
eroziuni.

Alimentarea cu material se face cu dispozitive elicoidale, dispozitive cu camere, dozatoare
celulare in transportul pneumati c, prin reful al
se afundt i n materi al

Sursa de aer c o mpnrpirmasto ae €t & ud aitnta dante’td o u L
ventilatoare sau pompe de vid.

Separarea materialului antrenat de aer se face in aparate numite silozuri, dicfdaecu

saci.

Instalatie de transport pneumatic prin aspirare

Fig.8l nst al a™Hi e de transport pneumati c

17



Ptr ™Hi oteempone

1- Produs aspirat prin sorb; 3siloz de descarcare c
2- Conduct t; - ciclon; 55pompt de

Transportoare pneumateaoep@rtiml amgptigraithleul ui
exhaustor montat la chip u | i nstal a™Hi ei pneumatice, astfel o
Exhaustorul 5, montat dagpunctul final al instaldgi, produe depr esi unea necesa
aspira’H ei curentul ui de aer “n vederea antren/
cu aerul pr i n ‘Haranpportat ped @ndacka@plr @ 'Hs iel @z ul 3. Skparamae s ¢ L r

ultimelor granule antrenate de aer se face in cicldnieglarea depresiunii se fage funcié de

natur t, mbLri mea granul el or ‘Hi pierderile prin
Transportul pneumati c pazal adpschiHc Br ieist ma tedri
pl atforme, remorcialZ®mc. | a distanHe de pOnt

Par "Hi compon:

1- Sufl ant t;

2- Conductt
transport;

3- Buncktr cu

4- S | oz de ¢
cu ecluzt

5- Ciclon;

6- Filtru cu saci;

Fig.9l nstal a™i e de traniport pneumat

Transportoare pneumatice prin refulateéfrang or t u | material ul ui se o
de aer produs de suflanta 1 montatt | a capatu
material ul ui . Material ul este al i mentimdlozulden b u
desctrcare 4. Separ ar el cigonua h s Indiltrudb cu sacinbt Presinngd e S
aerul ui este de 2...5 bar, iar distan™™Ha de tr

Indiferent de sistemul ales, prin aspigasau refulare, transportul pneumatic pune probleme

la incarcare ci la descarcarea produsului, tathcsepaarea acestuia din aerul cai@ lantrenat. In

majoritatea cazurilorpiacest scop, sunt utilizate cicloanele.

18



Principiul de funddnare condtin acldnea fofei centrifuge asupragpticulelor care sunt aduse

tangenidl intr i un corp cilindric 1, numit ciclon (pe péliectruia se depunhievacuarea aerului, axial.

Acesta, a®n d

ener gi a datorik eirculdtdiape o ratkctawie spiralatél a modificrii

seCldnii ciclonului, se evacue&zprin deschiderea din tubul central iBspre atmosfera. Particulele

solide, care au energie dedere mare, seevacuégea partea i nferioar a, pri
Dad- un singur ciclon, nu asiguio separare suficienta a produsului, affaemestec cu aerul,
se monteazt baterii de cicloane.
5 T 3
':Z.- e B PLr "Hi component e:
' ek - 1 e
gy & 1 - corp cilindric;
{%fr - 2 2 - tronson COit;
] ) 3 - tub central;
4-ecl uzt pentru evac
solide;
5-racord de intrare a amestecului gaz solid
Fig. 10 Ciclonul
Cuno Ht i n’'He:
3.1.5. MLrunSirea material el or
FI kA DE DOCBIVNRNBT ARE
Ml RUNS I REA
Definitie.esMtaeumpenra@i a de reducere a di men
prin distrugerea integrittSidi |l or fizice, ca u
di mensi uni mar i estsaut rmarstfioa umad de diumderiH i un
mLrunwire.)
Scopurile mbrunwWwiri.i sunt
-accelerarea operaH il or fizice (dizolvar e,
substan’™t) , prin mbrirea supraf e Hei de contact;

- omogenizarea amestecurileterogene (omogenizarea amestecului folosit pentru prepararea

margarinei);

19



-separarea conwn imatiemi'HIl orsfdim@marea cer eal

a germenilor);
-transformarea semifabri cat eilcerute délconsamatprrsaud u s ¢

pentru utilizarea lor in industrie.

Met ode si procedee de mbrunSire

Cn func™™i e de propriett ™l e produsel or , pr
di mensiunea finalt, marun'Hi rea poartt denumir.i

-concasare sau cOnhdr @maree i a primk solidt cu d
este transformatt "~ n buct Hi de mbLrime mijlocie

-granulare, c¢c©nd but™Ht il e dure, de di mensiune medi

- dezintegrareg cand dinproduseu dur i t ate medi e se ob™Hin par
-mbkcipnac®&nd din produse cu duritate medie s
pulbere
-ttiere sauc®ndi ma&reob™ ne produse "~ n buct Hi
consisten™™t mar e
-tocare,c ©nd din produse cu consisten™Ma mare se
Factori.i care influen™Heazt opera™Hi a de mbrur
Eficien™Ha oper a’Hi ei de mbrun™Hire “nseamnt t
producti vit at eeriahsohdidatintumaprodus pulveruteattsau granulat de dimensiuni
Hi formk i mpuse. Reali zarea acestui scop depinc
a) Umiditateai de obicei este un factor negativ cu efecte nefavorabile asupra procesului de

mbtr un™Hi r e

b) Fine™Ha p " nt | a care material ul este mirun
de energie, deci costul oper a'Hi ei
c) Gradul de marun’Hi re ( m) depinde de Intuimaul m

mbrunHusui uprdeée di e nssei uonbe'HiinnipHiratlitcul e de di me

Gradul de M®er Wre Hii gnad.dg nearurdir@ n, raportul dintre dimensiunea
ini "H alt a produsul ui 'Hi di mensiunea particul el
-t
n=D/d, sau d,

incare - d;i dimensiunea materialului initial;d, I dimensiunea produsului.

20



Pentru a se ob™Hine gradul de marsniHgueb dor e
in mai multe treptePent ru buctHb, maar ma=mRcHorarea di men
ajunge Ila m = 150 ( mktCuw ncHdotr egr aad ura i d enurt reu re"Hiarp
consumul de energie este mai mare.

Met ode de mbrun™ire

OperaH an"Hle emiesti e rezultatul aplicktridi une .|

aceste for He deptHesc o anumitt valoare produs
“n buct Hi

Dupt felul for ™Hel or aplicatealagemarzda pmroau
(comprimare)(a), lovire (b), frecare(c), rupere(d) K i t(e.i eUreor i se aplict
(compresi une Hi Liere, compresiune Hi forfecar

%tF ?
///
Q27222
E I
o

Fig.11Met ode de mbrun’™i r e
Procedee de mbrun™ire

Proceded discontinuuiest e utili zat c¢©nd produc™ a se r
“n utilajul de mbrun™Hire pOnt c©nd nu mai exi s

mult Hi se o™Htin multe par&@nigctulcee ldee ddei ngernasni uul nai’l
de energie este mare.

Procedeul continuu in circuit inchisitinacest procedeu materi al ul

de mbrun’Hi r e, apoi prin separare se obtiium part
mari sunt re’ ntoarse “n utilajul de mbrun’Hi r e.
de energie scade fa™Ht de procedeul precedent .

21



Ml RUNS |

Metode de
mtrunsSi

REA

Produse solide

Produse cu cd

concasare
granulare

dezintegrare
mtcinar e

[ iy enti et e

Produse lichide

U pulverizare
U emulsionare

Utilaje pentru maruntire

U tocare

U ttiere/divi

(

OperaHi a de mkeaz&i rem semaki@al care funcSion
frecare kKi tbkiere.
MaHi ni de mbrun™Hire prin compresi
Principiul de lucru al maHi nilor din aceast.
de materi al nt rcar dnadkta pnaegxe rMabHisontid e din ace
concasoare cel e care mbrunHesc produse dgrandlatome ns i ur
cele care mbrun™Hesc produseanorcu ceil me cair enireaean ti 1z
finkt a particulelor cu di mensiuni sub 5 mm.
Concasorul cilindric( mtr unSire prin compresiune), se f
semi dure, cum ar fi piatra de var “n industri a
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FI Al DE DOCUMENR.ARE FD N
MAR I NI PENTRU MI Cl NARE

Cel e mai respO©ndi t e maHi ni pent r-ge innndusirian ar e
mortritului, a uleiului, a produselor zaharoasce
Val Hurile realizeazt meéomhbiHhate deb camdhpunae
materialului pe tivilugii afla™H " n mi Hcarea de
Val Hul asuutemati |l i zat "~ n morile de capacitat e
ob™i nerea wul eiul ui Hi a produsel or 1z ahugiruoud s e .
l ent 6 Hi celtlalt rapid 5; vitezele diferite
f or "Hecard e mai mar e, pe suprafa™a val Hul ui . Di st e

subefectut o mpr i mbr i i
Alimentarea cerealelor se face prin conducta 4 la distribuitorul 3, iar de aici cu ajutorul clapetei

: l a val Hurile de alimentare 3H1,decsacraer cinipfeo rwur

mbtcinar e.

Produsul mbLci nat c ad eanbpartortDade endeleste evaagyatu | u i “n
Pentru ca “n timpul mbErun’™™i orii., prin “nctl
suprafa™a de mktcinar e, este necesart cur t™Har ea

Rbtcirea ewdleHureiatluahrz a8t st pmi der aspira™Hi e format d
“nclinat, folosit pentru dirijarea aerul ui “n
"ntreH nerea wutilajul ui . utdd ¢eransmasiilonv ailclifelaeila umu nt

elecromotor

Fig.13Val "Hu |

24



PLr™Mi component e:

1- sesizoare cu discuri;

2-cl apett de regl are;

3 - distribuitor;

4 - racord de alimentare cu cereale;

5-ttvilug rapid,;

6-tbtvil ug-olremt ci i delangenpu diri@®a aerului; 8 9transportor
elicoidal; 10- f er eastrt penvaluSwriizide falyiHne Etlddi e per 1

Maki ni de ttLiat

Maki ni ,destitgiuatt mbrunSirea cu ajutorul cusSi

mi ct sau care au consistenSt mare (|l egumel e, C
CuHi tul, confealHi toantad gu me roi'Hedr id.e

Dupt forma dispozitivul ui de ttLtiere, ma Hi

a,bdisc; c,ds ecer-khan e sgtelat g

Fig.14Ti puri de cuH te de ttiat
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Makina de tbkita&t ult e d uamectotn s’err vierl du s tdrei | e gu me

acestora “n rondel e-osa@aarftalsiti,, "@s tt@acg@&Hc@e @if thén t
un ax. Pediscul poitc u "™Hi t e, " n | LtcaHuri speci aleadesca.34 i xea
mm, cre©nd astf el ni Ht e deschideri prin care t
sau felii) ‘Hi determin©nd " n acest mod Hi grosi

Di scul este ac™Hi onat prin intermediul unui €

lcarcast
2di sc port
3-ax

4-cuHi t e

Fig.15MaHi nt de ttiat | egume

Makina de socfadl eaaemtee | a mbrunSirea cbtrnii
acH unea de ttiere ce i a naHtere “ntre | ama asc¢
MaHi na esteunl pastamentdi hbbmealar de sac &if 6 hamec

care se monteazt eliarmeht mbebcdesti nataretber mon

afl £t fixatt de carcast cu ajutorul unui mi ¢ Ht i

Pentru carefestufiebtmaxim, este necesar ca |
iar |l ama cuHi tului st fie cOtsemair ibni nset rpornegsea teta

Produsul “n buctHi mar i est e taraa(desfgmoarunat 1
poOl ni i), cu ajutorul mel cul ui i ar dupa tocar
Di mensiunea finalt a toctturi:i este datt de m
CuH tele trebuieHstefisiCc®te mahL bie@efiascpoli za
activt a cu™H tul ui Hi sitt st fie cOt ma i mi ct,
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PLr ™Hi comp
lcuSit;

2si tt
3piuli St;

4-ax;

5-melc;

6-spirale

7-pélnie de alimentare;

Fig.l6 Maki na de tocat <carne

Con™Hi nutur.

3.1.6. Separarea amestecurilor

FI kA DE D OCRDWMR.NO ARE

SEPARAREA MATERIALELOR SOLIDE PRIN SORTARE

In industria alimentar materiile prime ca atarelé ex. mazarea boabe) sau cele rezultate prin
marunike (de ex. faina) sunt supuse la o ofidrde separarn scopul oliferii unor produse aletoor
particule & fie de o anumit mkrime uniforma, sau pentruiadeparta corpurile diine, aceasta @d
dimensiuni diferite de cea a produsuluicare se gasesc.

Operdld de separare a particulelor de adtewmtura, dup dimensiunile lor, se nuntte
calibrare, iar cea de separare pe categorii de materiale pe baza altor criterii precum: greutate specifica,
grad de coacere, succeptibilitate magnetica, integritate, soi, culoaré, f&mum@éie sortare

In cazul pulberilor, calibrarea poarta numele agenere Separarea materialelor solide prin
calibrare, cernere sau sortare se face manuual sau mecamiae¢st ultim caz, separarea poate fi

mecani¢, pneumatit, hidraulid- sau magnetic

27



CERNEREA
Cermmereaest e operaSia de separare mecanict, p €
granul e Ki pul ber i “n frac$Siuni ldacu ajutoruli una r me
supraféel prevzute cu orificii de diferite forméi dimensiuni.
Ca rezultat al cernerii materialului prirdrsit. se obid dou fractdni 'Hanume:
U partea avad particule cu dimensiuni mai mici daochiurile sitei constituieernutul.
U partea formdtdin bud. i"fai mari decat ochiurile sitei constituiefuzul.
Cernerea poate fi executatagmntare, ciururi sausite.
1 gr Lt aauvesupeafddde cernere formatdin bare de @, fixate la distaiel egale, pe suporturi
transversa, ddinc& lagt. ntre ele fante egale. Diametrul ochiurilor este mai mare de 1 mm;
1 ciururile si sitele i au suprafdiale cernere cu orificii de fondreptunghiulara, patrata sau
rotunc 'Hl pot fi din: table perforate, sau din foi de tabla #&h avandorificiile starifHa t e ; pl as .
samt reprezeraind Tmpletituri din sarrh metalid; "elturi confeCldnate din fibre textile, fire de
mttase sau fire sintetice.
Aparatele de cernere a cargupraféel de cernere au ochiuri sakug cu latura sadiametru

mai mici de 1 mm sunt denumiée, iar cele cu latura sau diametrul mai mare de laimnuri .

Cernerea este influast de urmatoriifactori:

U alimentarea site
U forma’Hdimensiunile orificiilor sitei
U dimensiunea materialului
U viteza'h caracterumiscarii materialului pe sita
U caracteristicile materialului supus cernerii
Aparate de cernere
Gritarele sevesc la cernerea budbt mari (ex. deasupra silozurilor, ptr. @mékea buk ilét
mari).

Ciururile sunt aserdmnttoare sitelor.

Sitele Cernerea mtarialului este posibilnumai cu condid deplasrii lui pe suprafaa de lucru
a sitei. Sitele pot fi plane, cilindrice sau prismatice. Dopldarea pe care o exetuditele pot fi cu

miltare oscilatorie rectilinie, circullaiii site vibratoare.
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Tn indugria motritului 'H uleiului sunt folosite sitele cu riéare oscilatorie circulay denumite
site plane (1)

Separarea pneumaticd tararul (2).

Separarea dug. mkrime 'Hforma i triorul (3) .

Separarea magnetica (4)

Tip de utilaj Domeniu de utilizare Produse separate

-industri a

l-pachete cU
site;

2- racorduri elastice de
alimentare cu produs;
3- racorduri elastice de | - Produse rezultate la
evacuarea cernutului; | zdrobireacerealelor

4-r oatt de ¢
5-contragr el
6- arbore vertical

pl ant (]

industri a

1, 2, 3,-site

4r amt de su
sitelor

5si stem de
excentric

6, 10fante prin care
pttrunde ace
! 7-racord de alimentare
A 8-racord de evacuare
amestecaep | e av &
Separatorul aspirator (tararul) (2) 9camert de || mpuritts$s
11-racord de evacuare cereale

cernut

12-racord de evacuare
refuz
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Triorul (3)

i ndustri a

2-ax

3-transportor elicoidal
4-jgheab

5-racord de alimentare
6-racord de evacuare

neghint
7-racord de evacuare
grau

8sistem de

I-manta cil.i

-Corpuri s
formk sfer
-Corpuri s
lungi

Separatorul electromagnetic(4)

-industri a
1-cilindru supus

5- racord evacuare
produs separat
6-tremie colectoare
7-racord evacuare

i mpurittSi
8f ereastrt

campului
electromagnetic
2bandt tran
3-racordde alimentare
produs

4cl apett de
alimentbitridi

A mpuritikSi

FI kA

DE

DOCBIMIRNIT ARE

SEPARAREA AMESTECURILOR ETEROGENE

Amestecuri eterogene

Tn natut. se gasesc mai rar subsepureH foarte adesea amestecuri. Aceste amestecuri pot fi
omogeneh eterogene.

Atat amestecurile omogenétdilcele eterogene cdd doi sau mai miHcomponeftidifererit

mecanice.

Fazele se numesc faza discontinua sau dispersa, respectiv faza continua sau mediu de dispersie.

Dupt. modul de comportare a celor ddaze, amestecul poatie

- amestec eterogen solidcand in mediu de dispersie solid (granular) se#&dlza dispersata

solidk (granulat). Ex: cereale nesortatéjria cu impurit i;H
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- amestec eterogen lichidcandin mediu de dispersie lichid setafaza dispersatcare poatdi
de natut solidk (must de struguri tulbure); lichida (lapte) sau gazoase (spuma de bere, spuma de
detergenti);

- amestec eterogen gazbscand in mediu de dispersie gazos setafispersate particule de

natura solidl (prafin aer).

METODE DE SEPARARE
Prin separarea amestecurilor eterogene setrele 4 se separe & mai deplin fazele
componente ale amestecului. Uneori setuele obidereaambelorfa e (cum ar fii | apt
smantana). Alteori se urtmele numai oliderea unei fazén stare catmai put, cea de a doua

nerepreze@nd importanta (de ex. prin separarea imguiltt se obide vin limpede).

Dupa principiul aplicat, separarea poate fi readlizain: sedimentare, filtrare, centrifugare,

separare ultrasonica, separare electtic

SEPARAREA PRIN SEDIMENTARE

Principiul separarii fazelor.

Daca un amestec eterogen, cum este emulsiatsie lsepaus, atunci cele dofaze care au

densit. i"tiferite se vor depune, mhitki cele cu densitate mare, apoi cele cu densitate. mic
Foralde ¢der F p a particulei este determinde relald:
Fp = Vi (m o9 [ N]
in care:
V 1 volumul particuleijn ms3;
}  -mensitatea particuléin kg/ms3;
}  Indensitatea mediului dispersat,kg/ms;
g1 accelerdd gravitaldnal, in m/s2.
Factorii care influenteaz sedimentarea

- concentrdd suspensiei

- mtrimealistructura fazei solide
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- temperatug
- concentrdd in electroliH
Sedimentarea unei suspensii formdin granule de dimensiuni neuniforme se facemod
diferit, cu viteze de valori diferite. Lénceput se depun particule mai mari, cele mieghan n
suspensie, deoarece viteza lor de sedimentare este rhai mic
Particulele de dimensiuni mici, de ordin coloidal, sedimehtemeu, incdt suspensiile care
coriid astfel de particule sunt deosebit tehde. Acest fenomen se exgliprin inckrcarea particulelor
coloidale cu sarcini electrice pozitive sau negativé in urma absorbirii unor ioni din mediul de
dispersie. Particulelénctrcate cu sarcini electrice de adélaemn se resping mémanduse n
suspensie. Prin neutralizarea sarcinilor electrice cu ajutorul el@tiroBau a coloizilor cu semn
contrar, particulele se aglomeregzoaguleak) H sedeimentedzmai utbr, iar stabilitatea suspensiei
se distruge.
Substafele adugate poarta nuneedecoagulari. Astfel de procedee de sedimant e s e apl
la limpezirea vinului, la clarificarea soldor de zalr, la purificarea uleiului.
Viteza de sedimentare depingiemare nhisuk de temperatura suspensiei, o data cu modificarea

acesteia se stothbt viscozitatedil densitatea lichidului, si respectiv téerea vitezei de sedimentare

Separatoare pentru sedimentarea particulelor solide

o _ Tip de amestec/Domenii de utilizare
Utilajul folosit

- Suspensii gaz solid

faza cu densitat g

mai repede, separande de faza mai

Camert de despritfuilfukoart

Suspensii lichidi solid

-l i mpezirea apei (@

zahtrul ui ;

Decantorul orizontal

-curtSirea apelor
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Suspensii lichidi lichid

-industria uleiurilor vegetale pentru

separar ea sol vent

apt;
-In industria spirtului pentru separareg

Vas florentin simplu uleiului de fuzel de alcoolul etilic.

FI kI DE MENOBRE FD NR. 12
UTILAJE PENTRU SEPARARE PRIN SEDIMENTARE

Amestecurile eterogene de tipul suspensiilor
prin sedimentare. Faza cu densitate dmarfezas enadii
Cn cazul amestecul ui gazos care conSine partic
sedi mentare. Cn cazul l i chidel or , partea | i mpe

"ndepitrta prin scur@anea, eoxer @aficea | D& nunmakti é ag e

CAMERA SI MPLII DE DESPRI FUI RE

Este o “"ncktpere de |l ungi me mare astfel ~ncOt
aer. Amesteculaes ol i d se alimenteazt prinemtnddetmai @l ap
obSine o vitezt mict de sedi mentare. Evacuar ec
alimentbtrii i ar evacuarea particulelor solide i

PLr "Hi componen

—
g Jj/i lcarcast
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CAMERA CU kI CANE

in scopul reducerii curenlui de aerinlo " ncktpere se monteazt per
schi mbarea sensul ui de <circ
presiune. Amestecul de separat este alimentat prin
conduct t, ocolekte peretele
sedi menteazwhl Ltfuriantde ape i | d
Aer ul este evacuat pe |l a par

PLr ™Hi component e:

1. Carcast
2. kicane
3. kicane suplimentare

Fig.17Camer a cu Hi cane

DECANTOARE PENTRU SUSPENSII

Separarea prin sedimentare este wutilizatt
dei spersant || ichid. Lichidul este colectat | a j

Decantorul orizontal

Este construit sub forma unui bazinltazal " ncl i nat £t pentru a asi gu
spre groapa de ntmol K i gura de evacuar e.
Alimentarea se face prin conducfaintrun s pR@%iew it zut cu preaplin
di stribuirea uniformk " n camaua deasegi memt aoe¢.
peste deveBsodre “undsep adSuipul o ul ti mt doecantare es
Pentru curtSira bazinului se wutilizeazt un r
L S 3 1. Bazin
\ @ ;
g 2 ——— i N 2. SpaSiu de preaplin
, y 3 3Sp&i u cu deversor

4 . Conduct t

Fig. 18 Decantorul orizontal 5. Evacuare lichid limpede
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Decantorul vertical
Este format din recipientul cu fund colic pr evizut "~ n partirecaressuper

colecteazt |l ichidul 5curat eliminat prin conduct

Amestecul este alimentat prin tubul cenBatare la partea de jos se
|l trgekte sub f or ma unei poOl ni pen

Particulele solide se dupconductda b aza

PLr "Hi component e:

1. Fund conic 2 . Rigol t
3. Alimentare 4. Co n d uaetparticdd solidei n

5. Conductt evacuare | ichi

Fig. 19Decantor vertical
DECANTORUL CILINDRIC CU AGITATOR

Este constituit dintun rezervokcu “~ ntl Si me mickt cu 26endonkenz
braSerevizute cu raclete pentru rktzuirea nktmo
antrenade un electromotor . Tubdl mont at centr al “n jourul axul u
amestecul ui ce urmeazt a fi separ ade undePlaprdiau c u |l e
racletele, vacuandtle prin racordul6, lichidul limpedee st e dec ant ad evacuat ptini g o |

conductab.
PLr ™Hi component e:
1. Rezervor
—ii
ke
- 2. Ax
— = 3. BraSe de amestecare
- 4. Tub
i 5. Conductt evacuare | ich
i —
B & 6. Racord evacuare particule solide

Fig. 20 Decantorcilindric cu agitator
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RES | NE

Separarea amestecurilor eterogene gazoasecac on Sin particol e sol i de

“"n camere de despritfuire.

La separarea amestecurilor eterogene gazoase -fichid i d partea l i mped
sedi mentarea fazei mai dense, se poatentfadepki
realizatt cu ajutorul decantoarel or .

Separarea prin sedimentare a amestecurilor eterogenellichid hi d se reali zeazt

decantoare verticaltbt sauseape Ol beernhbanegdgeaestdpart

faze.

FI kA DE DOCBIMIRNLIB ARE

SEPARAREA PRIN FILTRARE

Filtrarea 1 reprezint operdld cu caracter hidrodinamic prin care se realizesegpararea
fazelor unui amestec eterogen sdlild (suspensie gazoasau lichid) prin rélderea particulelor

solide pe suprafalsau Th masa unui mediu poros, prin care paateaca numai faza flukd

Precipitat 7 reprezint. particulele solide care sunt’iute pe suprafél sau in masa mediului

poros.
Filtrat T reprezint.faza fluidt care tece prin mediul filtrant poros.
Filtru T este echipamentul de proces prin intermediutcu i a s eoperddad filtraree a z L

Fazele unui amestec omogen pot fi separate piitherea uneia din faze pe anumite supife
denumite medii de filtrare a dror structura este pordasau capilara. Dimensiunile porilor sau
capilarelor trebuietsfie mai mici de® t Cc e a padidula anfazeitce urmeazt se depuh pe
suprafahl de filtrare sub foraunui precipitat Faza cu particule mai mici d@&adimensiuiile porilor

sau capilarelor strabate supréafde filtrarehise colectedzca lichid limpede denumftltrat.
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Suspensie

Fig. Filtru cu strat granular

In multe operdide filtrare primele cantiti"He filtrare colectate cohi inct particule solidéin
suspensiePentru a se okile un filtrat limpede, prima cantitate coleétae recircula pe filtru cu
ajutorul unei pompe.

In timpul filtrtrii, o parte din particulele fine sunt iute in porii sau capilarele stratului
filtrant, redu@nd setthea libek a acesteiajn acest caz filtru se colmatéail stratul de precipitat
depus constituie el in$tmasa filtranta, iar filtratul cliHut este limpede.

OperaHld de filtrare se realizeazu o0 anumita vitezaf, ce se expritnprin cantitatea de filtrat
V, obHi npe tintatea de suprafilifiltrantt A, in unitatea de timf, Hi  rei exprésie este:

Vf=V/ A tf [m/s].

Factorii care influenBlaz filtrarea

- diferefide presiune

- calitatea materialului filtrant

- granuldld particulelor

- grosimea stratului h

- temperatura amescului

Diferenia de presiunelintre presiunile pl de deasupra supkféltrante p2 din sp#dl in care

curge filtratul. Cu®t d ia tleepresiuméHpill p2) este mai mare, cuaafiltrarea se realizedzmai
repede.

37



Calitatea materialului filtrantcare trebuie & opurt o rezistefHtidraulid ca mai mica la
curgerea filtratului, dartsfie rezistentH st. poat. fi recuperat pentru o nawperald de filtrare. Ca
materiale de filtrare se utilizelaz elturi textile din in’H canef, azbest, kiselgui bentonita sub
formt de pulbere, nisip.

Granulaia particulelor corildute in amestecul supus fitifi are influeriHlasupra vitezei de
filtrare, aceasta cre&oed in cazul filthrii amestecurilor cu particule solide mari.

Grosimea stratului hde precipita depus pe suprdldale filtrare reduce viteza de filtrare,
deoarece cuét este mai mare cuattopune o rezistéhlimai mare la curgerea filtratului.

Temperatura amesteculunfluen®bz. in mare nhsut viteza de filtrare. Prinincdzire,
vascozitatea fludului se reduce, aceasta con@hat la créterea fluidit. iiHHi deci a viezei de curgere a
filtratului. Tn unele cazuri, prinrictlzire, unele particule aflattn suspensie pot coagula, contribuind

astfel laimbunat. ifeR filtrarii.
Utilaje pentru filtrar ea amestecurilor eterogene lichidélgazoase
Amestec etrogen gazos (particule solidegaz): filtre
Amestec etgen lichid (particule solidenilichid)

- filtre deschise: orizontdH cu agitator
- filtre rotative sub vid: cu depunere pe exteriorul tarohuy cu depinere in interiorul
tamburului, cu detasare fara razuire a precipitatului

- filtre sub presiune

CunoHt i n "He :

3.1.7. Amestecarea materialelor solide, pLst

FI kI DE DOCUMBENR MRE

AMESTECAREA
Def i ni "Hi e
OperaH are@rse realizeazt “~ mpr it Hti eratadesbuct’
n u meakheskecare i ar materi al anesteca& z ul t at se numeHt e
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Amestecarea poate constitui:

ua Opera™i e i ndemedndexnttde f ol osi tkt | a woth ™Hi ne
amestecuri de dout sau mai multe componente.

Ex.: br©nzt cu smOnt ©nt

a OperaH eia@nd |l caeéazt condi Hii opti me de

Ex:ci ntensificareaitamassmcbheeril caotlacuricia¢ d a
foarte micigntruu scar ea acestuia, respectiv ob™Hi  nerea |

-separarea suspensiilor amest ecarea vinurilor cu bentoni
necesar “ndeparttitrii suspensiilor prin filtrare

-reac Wi i T amestecarea =miideahtr dréamatde di fuzie ame
devarrcu dioxid de carbon ptr. “ndeptrtarea exces

-extrager ea Uamestecasea brecheautuiwde floaresoarelui cu benzidina ptr.
extragerea uleiului.

-s ¢ hi mb a rfigcai ds tztorliviar ea zahtrul ui "~ n apt.

Opera™Hi a de amestecare esite caracterizatt

U Efi ci enHa Tamad tte ditarciti amest ecul materialele uni f

sunt wuniform distribuite, “n func™H e de durata
a Consumul de @mergie- operaHi a este eficientt | a ur

pierderi sau deg-wrtithhscirt. de materiale, “~ntr
Factorii care influenHeazt operaH a de ame

Caracteristicile
fizico-chimice

Starea de _Factori ce Mtr i me
i nfl ue

agregare ' " buctSi
amestecare

Cantitatea de
materiale

39



Dupt caracteristicile materpaadetordi:opri aéH

a amestecare in cazul materialelor solide, iar utilajélea me st ectt oar e.

u malaxard mat er i al e ptLsitnalaxeage, i ar wutil aj el e
a agitarei lichide, iar utilajelei agitatoare.

Omogenizarea

amestecurilor Cmbuntir ¢

transferul
Accel er ar €

chimice
Scopul
amestec
Schi mbbkri
ObSinerea 0.1 P O THEH
K i di spe
Dizolvarea
componen
Ti puri décaramest ect
V. Amestedibbasete "n cazul material el or soli
cu mikcare de rota$Sie;
Vv Malaxoareef ol osi te “~n cazul material el or pkstoa
V  Agitatoare T pentru l'i chi de: amestecttoar ereapneur
l ichidului, amestecttoare mecanice (cu braSe,

Amestecarea continut

Amestecttoreudt eeluncotidansportor elicoidal, m
strtbatt materialul. Se foleisepeptrim ppegtt@airé
frinkt care intrkt “n fabrica$Sie.
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PLr "Hi component e

5
9 1171 jgheab;
2ibandt cé& Doeime

] ,5\/ 6 3
7 G]_:l A L 37 baghete;

-~

L . .
4ipal et £ el i cootiard
N \ )1*[ 51 gura de evacuare a amestecult
B 5 ..
b2 61 capac

771 gura de alimentare;
Fig.21Ame st elcdidalor e 8ipiest de | egtt

9, 107 transportoare elicoidale

Amestecttoar el e csuunmnti ktcaambeu rdie dreo tdaiSficesmici t e C
(a), biconic (b), cilindric sauprismatic cu arbore orizontal (cxilindric cu ar bore "~ n di a

elipsoidalcu arborele inclinat (e)

c d

TuraSia tamburitol aest ¢ noest@damestecaréamu & @roduce,
forSa centrifugt proiect©nd mat.eArmeaslteclceetpar sl @

sunt folosite pentru amestecarea maleloa pulverulente.

Amestecttor el.i comdall t vemptical util aj cu a
amestectkttorul cu transportoare elicoidale vert:.

Materi al el e componenrtwel sl ‘imt podpor "Hina bsutna
transportorului elicoidal 2, materialele captt!/
“n exteriorul l or . La capttul superior al t ub
acH onare 8 pune " n mi Hcare transportorul el i c
inferioart a buncitrul ui prin manevrarea c¢l|l apei
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Fig.22 Amestecttoare elicoidale

AMESTECAREA MATERI ALELOR PIFISTOASE

Malaxoarele suntfoloss t e "~ n cazul nait epotal avea pPphustBas
sau continut, fiind “"ntO©lnite “"n industria pan
patiserie, a cktrnii K i preparatelor din carne.

Mal axor ul cu actMalbaeodubcontibma$S "n formb
prepararea cremel or, iar mal axor ul cu bra$ “n

prepararea aluatului pentru paine.

Mal axor ul cu acMabaeodubr omoibmiaiSde pal et t (
prepararea cremel or, iar mal axor ul cu bra$S " n

prepararea aluatului pentru paine.

Fig. 23 Tipuri de malaxoare
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Fig. 24 Tipuri de malaxoaregntru creme

Cntruc©ot, dupt mal axar e, aluatul trebuie | Lt
un cktrucior 6; cu ajutorul l ui, cuva 1 este ad
sar ea Hi mai a. Toma laaxodroe s2 Hif | rhe chbami'Burhuldede a
br a ™ul 2 executt o mi Hcare pendul ar t, i ar Ccuv:
pri meHte mi Hcarea de | a un p)ilac wnt ;5 pdlne deee;c ama

ac’ Hi onaawev i dbbP uwudii axrdcor oant idpiniors @itbatiu; 758-br a$S de
malaxare

Latermnar ea oper a’Hi ei de frtm  ntare, br a ™Hul es
“"n sala de fermentare. La sfOrHi tul opera’™i ei
restoarnt, aluatul trec@ed | a opera™Hi a urmbtoar
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Ti puri de mal axoare pentru panifica'Hi e
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