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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd in domeniul de pregéatire profesionala MECANICA, pentru calificarea
profesionali: CONSTRUCTOR CUPTOARE METALURGICE Ia parcurgerea stagiilor de
pregitire practica de 720 ore, conform OMECTS 3081/2010.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregitire profesionald (SPP) aferente calificarii

sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unitiitile de rezultate ale inviitérii si module:

Unitatea de rezultate ale ihvﬁ}ﬁrii -
tehnice specializate (URI)

Denumire modul

URI 7. Pregitirea materialelor pentru
lucrarile de zidarie

MODUL 1. Produse refractare si termoizolante

URI 8. Executarea elementelor de
constructie ale cuptoarelor metalurgice

MODUL II. Elemente de constructie ale
cuptoarelor metalurgice

URI 9. Zidirea cuptoarelor metalurgice

MODUL III. Zidirea cuptoarelor metalurgice

URI 10. Zidirea utilajelor ce deservesc
cuptoarele de topire

MODUL 1V. Zidirea utilajelor de turnare
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PLAN DE INVATAMANT
Stagii de pregiitire practicd
pentru dobindirea calificirii profesionale de nivel 3

Calificarea: CONSTRUCTOR CUPTOARE METALURGICE
Domeniul de pregétire profesionala: MECANICA

Modul L. Produse refractare si termoizolante

Total ore/an: 170
din care: Laborator tehnologic 64
Instruire practici 106

Modul I1. Elemente de constructie ale cuptoarelor metalurgice

Total ore/an : 170
din care: Laborator tehnologic 64
Instruire practica 106

Modul III. Zidirea cuptoarelor metalurgice

Total ore/an : 205
din care: Laborator tehnologic a5
Instruire practicd 110
Modul 1V. Zidirea utilajelor de turnare
Total ore/an : 175
din care: Laborator tehnologic 63
Instruire practica 110

Total ore/an = 6 luni x 4 sdiptimani x 30 ore/siptimaini= 720 ore/an

TOTAL GENERAL: 720 ore/an

Noté: Stagiile de pregitire practici pentru dobdndirea calificarii profesionale de nivel 3, se vor
desfagura preponderant la agentii economici. In situatia fn care nu este posibild organizarea stagiilor

de pregitire practica la agentii economici, acestea se pot desfisura In unititile de Invitimant care
dispun de resursele complete, necesare in acest scop.
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MODUL I. PRODUSE REFRACTARE SI TERMOIZOLANTE

e Noti introductiva

Modulul ,,Produse refractare si termoizolante”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) calificarea profesionala Constructor cuptoare metalurgice din domeniul de pregitire
profesionald Mecanici, face parte din stagiile de pregatire practica de 720 ore in vederea dobandirii
calificarii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numér de 170 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :

o 64 ore/an — laborator tehnologic
. 106 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numdr de ore constant
pe intreaga duratd a anului scolar.

Modulul ,,Produse refractare si termoizolante” este centrat pe rezultate ale inva{arii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitd{i si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionala corespunzator calificérii profesionale
de nivel 3 - Constructor cuptoare metalurgice sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel
superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 7 Pregitirea materialelor
pentru lucrarile de zidarie
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invitérii
conform SPP)
Cunostinte | Abilitdti | Atitudini
Tk1: i b 121 1.Produse refractare fasonate
T22. 1.3.2. -Definire;
T2 17 T3 -Proprietati:compozitia chimicd si mineralogicd,
7.5, refractaritatea, porozitatea, densitatea, rezistenta la
compresiune, rezistenta la temperaturi inalte sub
incdrcare, rezistenfa la soc termic, constanta de volum,
permeabilitatea la gaze, rezistenfa la uzurd, rezistenta
la atacul chimic, conductia termica si electricd, precizia
formei si a dimensiunilor,

-Clase de produse refractare §i simbolizarea
lor:silicioase, silico-aluminoase, magneziene, carbonice
si speciale;

-Forme de prezentare: caramizi standardizate §i
nestandardizate,

-Utilizéri

712 a5 T34 2.Produse termoizolante fasonate:
7.24. 7.3.2. -Definire;
T2TE T3 -Proprietati:fizice, chimice, mecanice, tehnologice;

-Sortimente;

-Simbolizare; /S

-Utilizéri
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7.1.3, 7.2.5. 7.3.7. 3.Produse refractare si termoizolante pulverilente
7217, -Produse refractare pulverilente: morrare refractare,
cimenturi refractare, mase refractare pentru bititorire,
tencuieli refractare, betoane refractare

-Produse termoizolante pulverilente: mase din
diaromit, granulitul, betoane

-Lianti §i agregate pentru prepararea mortarelor si
betoane lor refractare si termoizolante;

7.1.4. 7.2.6. 7.3.3. 4.Mijloace pentru pregitirea produselor refractare si
7.1.7 7.2.79. 7.3.4. termiozolante
7.2.8. 7.3.5. -Sortarea: scop §i mijloace;
7.2.9. 7.3.8. -Prelucrarea manuala §i mecanizatii a cdréimizilor gi
7.2.10. blocurilor refractare prin taiere, cioplire, slefuire: scop
7.2.15. si mijloace;
7.2.16. -Utilaje pentru pregétirea mortarelor si betoanelor
7.2.17. -Norine de SSM, de protectia mediului si situatiilor

de urgentd specifice pregétirii produselor refractare si
termoizolante in vederea punerii lor in oper3

7.1.5. 1.2.7. 7.3.3. 5.Manipularea produselor refractare si
7.2.17. 7.3.4. termoizolante
7.3.0. -Receptia si depozitarea materialelor refractare si
7.3.8. termoizolante;
-Sortarea §i transportul materialelor la locul de munci
7.1.6. 7.2.11. 7.3.3. 6.Pregiitirea mortarelor, betoanelor si maselor
7.1.7 7.2.12. 7.34. refractare in vederea punertii in operi
7.2.13. 7.3.5. -Tipurt de mortare si betoane:silicioase, silico-
7.2.14. 7.3.6. alaminoase, magneziene, termoizolante —componente,
7.2.15. 7.3.7. pregitire, utiliziri,
7.2.16. 7.3.8. -Mase refractare: componente, mod de preparare,
7.2.17. utiliziri
-Conditit de calitate ale mortarelor,betoanelor si
maselor refractare
-Mijloace ajutdtoare pentru punerea in opera: cintre gi
cofraje

-Norme de SSM, de protectia mediului si situatiilor de
urgentd specifice pregtirii produselor refractare si
termoizolante in vederea punerii lor in operd

¢ Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobdndirii rezultatelor invitirii (existente in scoali

sau la operatorul economic):
- Scule: ciocanul zidarului, baros, lopati, dalt, cleste, ladd de mortar, sapi de mortar, gileats,
mistrie, cancioc, lopatd faras, sabloane, scoabe metalice
- Verificatoare: metru, ruletd, rigle metalice, niveld cu bula de aer/niveld cu laser, fir cu
plumb, coltare, sfoard; dreptar; compas de interior, compas de exterior, subler, sabloane
- Magini de téiat
- Masing de glefuit
;"= Malaxdy pentru lianti
. Mal'&'}xcfn petru mortar/ betonierd
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- Materiale: mosire de Hanti minerali (ciment, var, ipsos) materiale refractare §i termoizolante
pulverilente (mortare, cimenturi, fiinuri), agregate refractare, ciramizi refractare fasonate de
forme si dimensiuni standardizate si nestandardizate, cirdmizi termoizolante

- Echipamente de protecfie si de lucru: echipament de protectia muncii (salopetd, ménusi,
incaliiminte de protectie)

- Utilaje: malaxor petru mortar, magind de taiat, magind de glefuit

- Desene de executic a ziddriei cuptoarelor;

- Documentatie tehnici cu referire la sortimentele de carimizi si dimensiunile lor (reviste de
specialitate; pliante; broguri; informatii on line; mass media; casete video; cataloage de
specialitate);

- Calculator, videoproiector, soft-uri educafionale adecvate modulelor acestei calificari

- Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de Tucru, fise de documentare, fige ajutitoate,
reviste de specialitate, cirti de specialitate;

- Modele didactice: concasor cu filei, concasor cu valturi, mori cu bile , mori cu ciocane,
ciururi vibratoare, ciururi oscilante cu site de diferite marini;

¢ Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Produse refractare si termoizolante” trebuie sé fie
abordate Intr-o manierd flexibili, diferentiatd, tinind cont de particularititile colectivului cu care se
lucreazi st de nivelul initial de pregitire,

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invitare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrdrilor de
laborator si/sau Jucrarilor de instruire practici.

Numirul de ore alocat fiecarei teme rdméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialutui didactic implicat in strategia didacticd
si de ritmul de asimilare a cunostinteior de cétre colectivul instruit.

La fnceputul activitatii de pregétire practici in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald,
asociate cu punctajul corespunzitor,

Considerind lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invagdrii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezinti o listd orientativi
cu teme pentru hrerdrile de laborator:

- Selectarea sortimentelor de produse termoizolante fasonate dupa forma de prezentare si simbol

- Sortarea produselor refractare si termoizolante fasonate in functie de format si dimensiuni
De asemenea, si pentru lucrdrile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul
economic, se prezinta o listd orientativi:
- Prelucrarea c¢aridmizilor prin tiiere, cioplire, slefuire
- Prepararea manuald a mortarelor refractare
- Prepararea mecanic a mortarelor refractare
- Executarea fucririlor de pregitire a cofrajelor in vederea montirii

Modulul ,,Produse refractare si termoizolante”™ poate incorpora in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Pregitirea se recomandi a se desfigura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate,
ateliere de instruire practica din unitatea de invaimant sau de la agentul economic, dotate conform
recomandarilor referitoare la resurse materiale, echipamentele, mijloacele de invafimant necesare
parcurgerii modulului, mentionate mai sus. Pregatirea practicd in cabinete/laboratoar: "%é](;ﬁ'bldgicef'_:
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ateliere de instruire practicd din unitatea de invitdmant sau de la agentul economic are mmportanta
deosebitd in atingerea rezultatelor Invatdrii, materializate prin cunostinte, abilitati, atitudini.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecirui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeazd urmitoarele aspecte:

* aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
1a propria instruire §i educatie;

" imbinarea si alternarea sistematica a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
{(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicita
efortul colectiv (de echips, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubuiui, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitifile de
documentare, modelarea, observaia/ investigatia dirijata etc.;

" insugirea unor metode de informare §i de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiinfifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continu (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, bibliotec# virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii §i dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitifi de invitare:

. Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitifi de documentare;

Vizionéri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiinifici;

fnvétarea prin descoperire;

Activitafi practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitafi bazate pe comunicare si relationare;
Activititi de lucru in in echipa.

*® & & 4 & 9 & » 5 » 8

Un exemplu de metodd didacticd ce poate fi folositd in activititile didactice este Metoda
cubului. Aceastd metodd presupune analiza unui concept, a unei notiuni sau a unei teme prin
proiectarea ei pe cele sase fatete ale unui cub, fiecare dintre ele presupunénd o abordare distincta a
subiectului respectiv. In cele sase fatete ale cubului elevii trebuie si rispundi la urmitoarele
instructiuni:

L. Realizarea unui cub pe ale cirui fefe sunt scrise cuvintele: descrie, compard, analizeazd,
asociazd, aplicd, argumentfeazd,

i o . - - . .
2. Anuntdrea temet; a subiectului pus in discutie.

b

. R

.
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3. impartirea clasei in 6 grupe, fiecare dintre ele examinand tema din perspectiva cerintei de pe una
dintre fetele cubului:

a. Descrie (cum arata)

b. Compari (ce este asemdndtor? Ce este diferit?)

¢. Analizeaza (spune din ce se compune.)

d. Asociazi (la ce te indeamnd sd te gandesti?

e. Aplic (la ce poate fi folosit ?)

f. Argumenteaza pro sau conira si enumerd o serie de motive care vin in sprijinul afi rmatiei tale
4. Redactarea finala si impértasirea ei celorlalte grupe.

5. Afisarea formei finale pe tabld sau pe perete.

Se exemplificd aplicarea metodei pentru tema: Mijloace pentru pregitirea produselor refractare
si termiozelante la care rezultatele vizate ale fnvatdrii sunt:

Cunostinte: 7.1.4 Utilaje si echipamente pentru:
-sortarea si prelucrare carmizilor §i blocurilor refractare;
-pregitirea mortarelor i betoanelor pentru punerea in opera;

Abilitati:

7.2.6 Pregatirea locului de munci pentru executarea operatiilor de sortare, prelucrare a cardmizitor,
prepararea mortarelor

7.2.7 Sortarea produselor refractare si termoizolante fasonate in functie de format si dimensiunt
7.2.17 Utilizarea corecti a vocabularului comun si a celui de specialitate in descrierea produselor
refractare §i termoizolante;

Atitudini:
7.3.3 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
7.3.5 Motivarea utilizirii materialelor refractare si termoizolante in functie de proprietéti

O propunere de proiectarea a temei alese pe cele sase fatete ale cubului este

- Descrieti: -Descrieti prelucrarea manuald a cirdmizilor i blocurilor refractare prin tdiere

- Comparati: -Compara{i metodele de prelucrare manuald cu cele de prelucrare mecanizati a
cirdmizilor §i blocurilor refractare

- Asociati: -Asociati operatiilor de prelucrare a produselor refractare si termoizolante fasonate
cu mijloacele de realizare a acestora;

- Analizati: -Precizati necesitatea operatiilor de prelucrare a produselor refractare §i
termoizolante fasonate;

- Aplicati: -Cum se pregitesc mortarele si betoanele pentru punerea in operd?

- Argumentati: - Argumentati alegerea utilajelor folosite la pregitirea mortarelor si betoanelor

Calificarea: Constructor cuptoare metalurgice
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Aplicati

Cum se pregatesc
mortarele si betoanele
pentru punerea in
operd?

Descrieti

Descrieti prelucrarea
manuala a
cardmizilor si
blocurilor refractare
prin tdiere

Comparati

Comparati metodele
de prelucrare manuala
cu cele de prelucrare
mecanizatd a
cardmizilor gi
blocurilor refractare

Asociati

Asociati operatiilor de
prelucrare a
produselor refractare
st termoizolante
fasonate cu mijloacele
de realizare a acestora;

Analizati

Precizati necesitatea
operatiilor de
prelacrare a
produselor refractare
sl termoizolante
fasonate;

Argumentati

Argumentafi alegerea
utilajelor folosite la
pregatirea mortarelor
st betoanelor

Prin folosirea acestei metode se provoaca si se solicita participarea activi a elevilor, se
valorificd experienta personala a elevilor, se dezvoltd capacitatea de a descrie, de a compara, de a
face anumite asociatii Jogice, de a analiza, de a aplica §i argumenta, exersandu-se astfel atitudinea
creativa si exprimarea personalititii. Metoda asigurd conditii optime elevilor si se afirme atat
individual cat si in echipd, s& beneficieze de avantajele invatarii prin cooperare. Stimuleazi
participarea activa a elevilor la propria lor formare si ii incurajeazi sa gandeasc [iber s1 deschis
Se considerd ci nivelul de pregitire este realizat corespunzitor, daci poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele invi{irii

* Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina misura in care elevii

au atins rezultatele invatirii stabilite in standardele de pregatire profesionali.

‘Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a "Comin'g}a":-

'._' \ ¥ Ims
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strumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
o _,fz\?afuare — probe orale, scrise, practice — de stiturile de invatare ale elevilor.
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» planificarea evaludrii trebuie sa se deruleze dupd un program stabilif, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioadd de timp.

= va fi realizati de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostingele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardut de pregétire profesionala.

b. Finala:

= realizatd printr-o probi cu caracter integrator la sféargitul procesului de predare/ invitare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare §i ponderea acestora, precizati in
standardul de pregitire profesionald al calificérii i care informeazd asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilititilor si atitudinilor.

Sugeram urmitoarele instrumente de evaluare continua:
- fige de observatie;

- fise test;

- fise de lucru;

- fige de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitdti practice;

- teste docimologice;

- lucrari de laborator/ practice.

Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finala:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomandi, ¢a in parcurgerea modulului, si se utilizeze atit evaluarea de tip formativ, cét
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati In ceea ce
priveste atingerea rezultatetor invatarii specificate in cadrul modulului.

Se propune spre exemplificare un test de evaluare formativd pentru tema Mijloace pentru
pregitirea produselor refractare si termiozolante a care sunt vozale urméitoarele rezultate ale
invatarii:

Cunostinte:

7.1.4 Utilaje si echipamente pentru:

-sortarea i prelucrare cirimizilor si blocurilor refractare;,
-pregitirea mortarelor si betoanelor pentru punerea in operd;

Abilitati:

7.2.6 Pregatirea locului de munc3 pentru executarea operatiilor de sortare, prefucrare a caramizilor,
prepararea mortarelor

7.2.7 Sortarea produselor refractare gi termoizolante fasonate in functie de format i dimensiuni

Afitudini:
7.3.3 Asumarea initiativel in rezolvarea unor probleme
7.3.5 Motivarea utilizirii materialelor refractare si termoizolante in functie de proprietag
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TEST DE EVALUARE FORMATIVA
Toate subiectele sunt obligatorii
Se acordi 10 puncte din oficiu

Timp de hicru 50 minute

L. Incercuiti litera corespunziitoare rispunsului pe care il considerati corect

12 puncte
1. Calibrorul metalic se utilizeazi pentru:
a) tdlerea ciramizilor;
b) cioplirea ciramizilor;
c) slefuirea caramizilor;
d) sortarea cériimizilor
2. Cioplirea constructiva are drept scop:
a) obtinerea unor formate noi din caramizi normale;
b) reducerea grosimii carimizii;
¢) Indepértarea asperititilor,
d) inl&turarea abaterilor inadmisibile:
3. Componentele mortarelor refractare sunt;
a} var cu adios de ciment;
b) praf de diatomit §i apa;
c) fainuri refractare si apa;
d) ciment refractar si api;
H. Completati spatiile libere astfel incit afirmatiile si fie adeviirate.

15puncte

l. Cioplirea de potrivire se face pentru indepartarea asperitAtilor,. {1 )i §

(2., ale cAMAmIZIT

2. Cioplirea de schimbarea formei se nume$te cioplirea (3).cccoce v

3. Liantul betonului refractar este .(4)....

4. Magina de tdiat este previzuti cu o msta]a’;le de(S) crrrerersntnreeeseeeennnennne A1CATNILA  din
ventilatorul filtru..

III. Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul lor A, dac considerati ca
enuntul este adeviirat sau F, dac# considerati ci rispunsul este fals, Un enunt considerat fals
transformati-1 in enunt adeviirat.

8 puncte
1. La prepararea mortarelor in betoniere sau malaxoare este interzisa interventia in timpul
functiondrii acestora;
2. Granulatiile mortarelor intrebuingate sunt in functie de méirimea rosturilor i mmpuse zidariei
3. Retetele de preparare a mortarelor se indici in proiectele cuptorului;
4. Cioplirea cu ciocane pneumatice se se aplici numai la carimizile de format mic

IV. In coloana A sunt indicate operatii de prelucrare a caramizilor, iar in coloana B
muloacele cir.care se executi operatia. Asociati elementele din coloana A cu elementele din
coloana B A

10 puncte

Calificared; Constructor cuptoare metalurgice
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A B

1. Taiereacaramizilor a) masina de taiat
2. Sortarea caramizilor b) calibror metalic
3. Cioplirea de potrivire c) piatra de polizor
4. Slefuirea caramizilor d) ciocan ascutit la ambele capete
5. Cioplirea constructivi ¢} cancioc
) dalta

V. Rispundeti pe scurt urmitoarelor cerinte.
15 puncte
{.Care este scopul sortirii caramizilor refractare?
2. Cum se face thierea manuali a cirdmizilor cu ciocanul de zidar?
3. Care sunt avantajele pregittirii mecanice a mortarelor?

V1. Realizati un eseu in care si analizati comparativ prepararea mortarelor si betoanelor
refractare: 30 puncte

Care sunt componentele unui mortar refractar

Modul de preparare

Care sunt conditiile de utilizare ale mortarelor refractare;
Care sunt componentele unui beton refractar;

Modul de preparare a betonului refractar;

Utilizirile betonului refractar

O b b

« Bibliografie

v N Murgulet Manualul zidarului samotor, Ed. Didacticé i Pedagogica, Bucuresti, 1978,
v N Deici Utilizarea rationalii a produselor refractare, . Tehnici, Bucuresti, 1981;

v Toan Cerghit — Metode de invdtdmdnt, Editura Polirom, 2006.
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MODUL II. ELEMENTE DE CONSTRUCTIE ALE
CUPTOARELOR METALURGICE

e Nota introductivi

Modulul ,,Elemente de constructie ale cuptoarelor metalurgice”, componentid a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Constructor cuptoare metalurgice din
domeniul de pregatire profesionald Mecanicd, face parte din stagiile de pregatire practica de 720
ore in vederea dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numar de 170 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

o 64 ore/an — laborator tehnologic
. 106 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numir de ore constant
pe intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Elemente de constructie ale cuptoarelor metalurgice” este centrat pe rezultate ale
Invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii
in una din ocupatiile specificate in standardul de pregdtire profesionald corespunzitor calificarii
profesionale de nivel 3 - Constructor cuptoare metalurgice sau continuarea pregitirii intr-o
calificare de nivel superior.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

URI 8 Executarea elementelor de
constructie ale cuptoarelor
metalurgice : AR A
Rezultate ale invitirii (codificate Conginuturile inviitirii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
8.1.1. 821 1.1.Clasificarea cuptoarelor industriale
8.3.1. Criterii de clasificare: dupa sursa termica, dupa modul
532 cum se transmite cdldura de la sursa termica la
8.3.3. incarcatura, dupa modul de lucru, dupa destinatie
8.34. 1.2.Elementele de constructie ale unui cuptor
8335, industrial: fundatia;constructia metalici (armaétura),
8.3.6. zidaria refractard, usile, dispozitive de inchidere si
8.3.7. reglare, instalatii de ardere, instalatii de control
8.3.8. termotehnic si automatizare.
8.1.2. 8.2.2. 2.1.Tipuri de zidarii
B.1.5. 823 -Zidarie din caramida rosie, termoizolanta, refractara
8.2.4. -Tipuri de mortare
-Tipuri de rosturi
2.2.Elementele zidariei/cituselii refractare: vatra,
peretii, bolta, canale de fum
2.3.Straturile ciptuselii refractare: termoizolant, de
{ duratd/permanent, de uzuri/de lucru)

\Califiearea: Constructor cuptoare metalurgice
niul de pregitire profesionala: Mecanici
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8.1.4. 8.2.5. 3.Factorii de uzura al captuselii refractare

-Factori mecanici: socuri mecanice, frecare mecanici
a materialelor solide si a toptturilor;

-Factori fizici: socuri termice;

-Factori chimici: atacul chimic al zgurelor, gazelor

arse
8.1.5. 8.2.6. 4.1.Executarea zidfriei din produse refractare
8.1.7. 8.2.7. -Reguli generale la executarea zidariei din produse
8.2.8. refractare: metode de asezare a cArimizilor in zidérie,
8.2.8. executarea rosturilor de dilatatie;
8.2.10. -Zidirea vetrelor;
8.2.11. -Zidirea peretilor;
8.2.12. -Zidirea colturilor §i a intersectitlor;
8.2.13. -Zidirea stalpilor;
8.2.14. -Zidirea bolgilor si boltitelor;
8.2.17. -Zidirea golurilor in pereti si boli;
8.2.18. -Zidirea conductelor, canalelor §i a cosurilor de fum;
-Documentatia tehnica: desen de executie, schite,
norme;

4.2.Executarea elementelor de constructie din
betoane refractare si termoizolante

- Proceduri de executare a elementelor de constructie
din beton refractar si termoizolant

-Proceduri de executare a elementelor de constructie
din mase refractare pentru batitorire

-Documentatia tehnicé: desen de executie, schite,
norme;

-Normele generale §i specifice pentru sdnétatea si
securitatea in munci, de protectie Impotriva situatiilor
de urgenti si de protectie a mediului aferente tipurilor
de lucriri, contextelor de realizare gi riscurilor

potentiale.
8.1.6. 8.2.15. 4.3.Demolarea elementelor de zidirie
8.1.7. 8.2.16. ~Metode pentru demolarea zidariilor;
8.2.17. -Mijloace pentru executarea demoldrii
8.2.18. -Normele generale si specifice pentru sdnatatea i

securitatea in muncd, de protectie impoiriva situatiilor
de urgentd si de protectie a mediului aferente tipurilor
de lucriri, contextelor de realizare si riscurilor
potentiale.

¢ Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in §coaia

sau la operatorul economic):
- masind de taiat, _
- masina de glefuit; TR
- nalaxor peiru mortar/ betoniera; N

Calificarea: Constructor cuptoare metalurgice
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- SDV-uri specifice lucrarnilor de zidarie;

- naterigle: cardmizi refractare fasonate de diferite forme 1 dimensiuni, cérdmizi
termoizolante, materiale pulverilente: mortare, cimenturi, fainuri refractare §i termoizolante,
desene de executie a elementelor zidarier, '

- echipamente de protectie §i de lucru: echipament de protectia muncii (salopetd, ménusi,
incaliiminte de protectie);

- scule: cancioc, lopaté faras, mistrie, sabloane, ciocanul zidaruiui, Jada de mortar, scoabe

metalice,

- utilgje: malaxor petru mortar, masind de tiiat, magini de slefuit;

- verificatoare: metru, ruletd, niveld, fir cu plumb, coltare, sfoari.

- Desene de executie a ziddriei cuptoarelor;

- Calculator, videoproiector, soft-uri educationale adecvate modulelor acestei calificar

- Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de huery, fise de documentare, fise ajutitoate,
reviste de specialitate, car{i de specialitate, planse;

- Procedun de executie a elementelor de constructie a cuptoarelor metaiurgice

= Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Elemente de constructie ale cuptoarelor
metalurgice” trebuie s fie abordate ntr-o manierd flexibila, diferentiats, {indnd cont de
particularitdtile colectivulut cu care se lucreazi si de nivelul initial de pregitire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invitare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucririlor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practici.

Numaérul de ore alocat fiecdrei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunogtinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

La inceputul activitiitii de pregitire practic in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald,
asociate cu punctajul corespunzitor.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materil prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobdndirii
rezultatelor Invétarii (existente in gcoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru luerarile de laborator:

- Identificarea elementelor de constructie ale unui cuptor metalurgic
- Identificarea elementelor zid&riei/cituselii refractare ale unui cuptor metalurgic
- Selectarea produselor refractare si termoizolante
De asemenea, st pentru lueriirile practice de efectuat in atelierul gcolii sau la agentul economic,
se prezintd o lista orientativa;
- Calculul necesarului de materiale refractare necesare executiirii elementului de zidérie
- Executarea zidariei din produse refractare
- Executarea elementelor de constructie din betoane refractare §i termoizolante
- Demolarea elementelor de zidarie

. Modulul ,,Elemente de constructie ale cuptoarelor metalurgice” poate Incorpora, in orice
moment al ptocesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

.~ Preghtirea se recomanda a se desfigura in laboratoare saw/si in cabinete de specialitate,
telierg de mstruire practicd din unitatea de Invitdmant sau de la agentul economic, dotate conform

- .C_a_li area: Constructor cuptoare metalurgice
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recomandarilor referitoare la resurse materiale, echipamentele, mijloacele de nvi{imant necesare
parcurgerii modulului, mentionate mai sus. Pregétirea practic in cabinete/laboratoare tehnologice/
ateliere de instruire practic din unitatea de invatimént sau de la agentul economic are importantd
deosebita in atingerea rezultatelor Inva{arii, materializate prin cunogtinge, abilitati, atitudini.

Se recomand3 abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stifurile individuale de invitare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentiatului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instraire §i educafte;

= imbinarea gi alternarea sistematic a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce solicitd
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltutui de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetuhui, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdtile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirjata etc.;

= finsugirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiimiifici, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului ete.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invijare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
bibliotect, internet, bibliotecd virtuald).

Pentru atingerea rezultatelor invatirii si dezvoltarea competenfelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmitoarele activititi de invaiare:

s Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activititi de documentare;
Vizionari de materiale video {casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiin{ifica;
Invitarea prin descoperire;
Activitéti practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simulari;
Elaborarea de proiecte;
Activititi bazate pe comunicare si relajionare;
Activitdti de lucru in in echipd.

. & @

Un exemplu de metods didactica folosita in activitatile de invagare este Metoda ciorchinelui
Ciorchinele este o metoda care presupune identificarea unor conexiuni logice intre idei.
Poate fi folositd cu succes atit la inceputul unei lectil pentru reactualizarea cunostinielor predate
anterior, cat si in cazul lectiilor de sintezi, de recapitulare, de sistematizare a cunostintelor.
Ciorchinele este o tehnicd de cautare a ciilor de acces spre propriile cunostinte evidentiind modul
de a intelege o anumitd temd, un anumit continut, fiind o tehnicd eficientd de predare i invagare
care Incurajeazi elevii s gandeascid liber si deschis. '_ L
Metoda ciorchinelui functioneaza dupé urmaétoarele etape: R
- Se scrie un cuvant/temai (care urmeazi a fi cercetat) in mijlocul tablei, a unei

Calificarea: Constructor cuptoare metalurgice S e
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sau a unet hartiei de flipchart.

- Elevii vor fi solicitati sa-gi noteze toate ideile, sintagmele sau cunostintele pe care Je au in
minte Tn legdturd cu tema respectivi, in jurul cuvéntului din centru, trasind linii intre acestea st
cuvantul initial. In timp ce le vin In minte idei noi si le noteazi prin cuvintele respective, elevii vor
trasa/ desena linii Intre toate ideile care par a fi conectate.

- Activitatea se opreste cind se epuizeazi toate ideile san cind s-a atins limita de timp
acordati,

Existd citeva reguli ce trebuie respectate in utilizarea tehnicii ciorchinelui:

* Scrieti tot ce Vi trece prin minte referitor la tema/ problema pusi in discutie.

» Nujudecati / evaluati ideile produse, ci doar notatiile.

» Nu va opriti pand nu epuizaii toate ideile care va vin in minte sau pind nu expird timpul
alocat; dac3 ideile refuzi si vind insistati si z#boviti asupra temei péand ce vor apirea unele
idei.

¢ Lésati sd apard cdt mai multe 5i mai variate conexiuni intre idei; nu limitati nici numirul
ideilor, nici fluxul legéturilor dintre acestea.

Aceastd tehnicd este foarte flexibild §i poate {i utilizatd atdt individual cit §i ca activitate de

grup. Atunci cénd se aplica individual, tema discutat’ trebuie sa fie familiara elevilor care nu mai
pot culege informatii de la colegi. in acest caz, utilizarea acestei tehnici poate reprezenta o pauzi in
brainstormig-ul de grup, dind posibilitatea elevilor si gindeascd in mod independent. Cand este
folosita In grup, elevii pot afla ideile altora si cunostintele se Tmbogitesc. Se poate folosi tehnica in
faza de fixare- consolidare a cunogtintelor sub denumirea de | ciorchine revizuit”, elevii fiind
dirijati, cu ajutorul unor intrebiri, in gruparea informatiilor in functie de anumite criterii. Astfel se
fixeazd i se structureazii mai bine ideile, facilitindu-se refinerea si intelegerea lor. Adesea poate
rezulta un ,ciorchine cu mai multi satelii”.
Folosirea acestei metode asigurd conditii optime elevilor s se afirme atét individual cat si in echipi,
si beneficieze de avantajele invitirii individuale, cat si de cele ale invatdrii prin cooperare,
Stimuleaza participarea activi a elevilor la propria lor formare si 1i incurajeazi s gindeasca liber si
deschis,

Se propune metoda Cierchinelui pentru fixarea/consolidarea cunostintelor referitoare la
tema “Elementele de constructie ale unui cupter industrial”. Se scrie subiectul “generator de
idei” si anume Elementele de constructie ale unui cuptor industrial. Elevii fsi exprima ideile care le
vin in minte in legdtura cu subiectul respectiv, fiind canalizati/indrumati cu ajutorul unor intrebarii
stimulative.

Rezultatele invatirii/competente vizate a fi dobandite de elevi prin prticiparea activi la
activitatea didactica ce utilizeazi metoda Ciorchinelui aferenta temei “Elementele de constructie
ale unui cuptor industrial” sunt;

Cunaostinte:
8.1.1Elementele de constructie ale unui cuptor industrial

Abilitati:
8.2.1.1dentificarea elementelor de constructie ale unui cuptor metalurgic: fundatie, constructie

metalicd, zidarie refractari;

Atitudini:
8.3.4.Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;

dliftearea: Constructor cuptoare metalurgice
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii
au atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continua:
= instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
= planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupa un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioadd de timp.
= va fi realizatd de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b.Finala:
= realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregitire profesionald al calificarii si care informeaza asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Se pot utiliza dintre urmatoarele instrumente de evaluare continua:
fise de observatie;

fise test;

fise de lucru;

figse de documentare;

fise de autoevaluare/ interevaluare;

1
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- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitdti practice;

- teste docimologice;

- lucréri de taborator/ practice.

Se porpune utilizarea urmitoarelor instrumente de evalare finali:
proiectul,
studiul de caz,
portofoliul,
testele sumative,
Se recomanda, ca pe misura parcurgerii modulului, sa se utilizeze atdt evaluarea de tip
formativ, cét si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invagirii, in conformitate cu
critertile §i indicatorii de realizare previizuti in Standardul de pregitire profesionala.

Se prezintd un exemplu de figd de lucru pentru evaluarea continui privind rezultate ale Invatirit
concretizate prin cunostinte, abilita{i si atitudini corespunzitoare temei: Elementele de constru ctie
ale unui cuptor industrial:

Cunostinte:

8.1.1Elementele de constructie ale unui cuptor industrial

Abilititi:

8.2.11dentificarea elementelor de constructie ale unui cuptor metalurgic: fundatie, constructie
metalicd, zidarie refractari;

Atitudini:

8.3.4.Asumarea initiativei In rezolvarea unor probleme;

Obiectivele evaluérii:

¢ sd identifice elementele constructive ale unui cuptor industrial;

» i precizeze rolurile elementelor constructive identificate

* saidentifice asemindrile 5i deosebirile constructive ale cuptoarelor prezentate in
imagine A si B.

FISA DE LUCRU

Sarcina de lucru:
In imaginile de mai jos A §i B sunt reprezentate schematic dou# cuptoare industriale.

1.Identificati elementele principale de constructie ale cuptorului din imaginea A, fird de care
ntt se poate asigura functionarea normald a lui.

2.Precizati rolurile fiecsirui element identificat,

3. Identificati asemandrile i deosebirile constructive ale cuptorutui din imaginea A si B.

Timp de lucru: 50 minute.

Nota:
- Rezolvarea figei de lucru se va face pe grupe de lucru de 2-4 elevi, utiliznd cunostintele
dobéndite Tn urma parcurgerii continuturilor: Elementele de constructie ale unui cuptor industrial
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Criterii de evaluare:
1.Jdentificarea elementelor: 1 fundatia, 2 vatra, 3 peretii, 4 bolta, 5 spatiul de lucru, 6 armatura

metalicd, 7 orificiu de incircare/descércare, 8 uga, 9 arzator, 15 cos de fum 2¢ puncte
2. Precizarea rolurilor elementelor identificate 30 puncte
3. Identificarea aseménarilor si deosebirilor constructive 40 puncte

o Bibliografie

v' N Murgule} Manuaiul zidarului samotor, Ed. Didactica i Pedagogics, Bucuresti, 1978;

v N Deica Utilizarea rationald a produselor refractare, E. Tehnica, Bucuresti, 1981
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MODUL III. ZIDIREA CUPTOARELOR METALURGICE

e Noti introductiva

Modulul ,,Zidirea cuptoarelor metalurgice”, componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionala Constructor cuptoare metalurgice din domeniul de pregatire
profesionala Mecanici, face parte din stagiile de pregitire practica de 720 ore in vederea dobandirii
calificérii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numar de 205 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :

. 95 ore/an — laborator tehnologic
= 110 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numair de ore constant
pe intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Zidirea cuptoarelor metalurgice” este centrat pe rezultate ale invairii s1 vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionala corespunzitor calificarii profesionale
de nivel 3 - Constructor cuptoare metalurgice sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel
superior.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invitarii

URI 9 Zidirea cuptoarelor
metalurgice
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile Invatirii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
9.2.1. 1.Zidirea cuptoarelor de incilzire si ardere
0922 9.3.1 1.1Zidirea preincilzitoarelor de aer
9.1.1. 9.2.3. 9.3.2. -Descrierea cuptorului: elemente constructive,
9.1.3. 9.24. 9.3.3. principiul de functionare si factorii de uzura ai zidariei
9.2.5. 9.3.4, -Sortimente de produse refractare si termoizolante
0.2.6. 9.3.5. utilizate la executarea zidiriei;
927, 95.6. -Documentatia tehnicd pentru executarea zidiriei
9.2.8. 9.3.7. fundului, peretilor, gratarelor, cupolei;
9.2.9. -Organizarea activitatii la zidirea preincilzitoarelor
9.2.10. de aer
09.2.11. -Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de
© 0 4.8 protectie a mediului si pentru situatii de urgentd la
9.2.13. zidirea cuptoarelor de incilzire si ardere;
9.2.14. 1.2.Zidirea cuptoarelor adanci;
9.2.15. -Descrierea cuptorului: elemente constructive,
9.2.16. principiul de functionare, factorii de uzuri ai zidariei:
92.17. -Sortimente de produse refractare si termoizolante
9.2.18. utilizate la executarea zidiriei,
= 19.2.19. -Documentatia tehnicd pentru executarea zidariei
\ camerel de Incalzire: vatrd, pereti, bolti
NV -Organizarea _activitatilor la zidirea cuptoarele
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adanci

-Normele de sdnitatea §i securitatea muncii, de
protectic a mediului §i pentru situatii de urgentd la
zidirea cuptoarelor adénci;

1.3.Zidirea cuptoarelor rotative

-Descriecrea  cuptorului: elemente constructive,
principiul de functionare, factorii de uzurd ai zidariet,

-Sortimente de produse refractare §i termoizolante
utilizate la executarea zidériel;

-Documentatia tehnicd pentru executarea ziddriet
peretilor cilindrici pe zone, a camerei de racord de la
capdtul rece, a camerei de racord de la capétul cald, a
antefocarului;

-Organizarea activitaitor la zidirea cuptoarele
rotative.

-Normele de sanitatea gi securitatea muncli, de
protectic a medivlui §i pentru situatii de urgentd la
zidirea cuptoarelor rotative;

9.2.1 2.Zidirea cuptoarelor de topire

9.1.2 922 2.1.Zidirea furnalului

9.1.3 9.23 -Descrierea  cuptorului:  elemente constructive,
924 principiul de functionare, factorii de uzurd ai zidariei;
9.25 -Sortimente de produse refractare i termoizolante
9.2.6 utilizate la executarea zidiriet;
9.2.7 -Documentatia tehnici pentru executarea fundatiet,
0.2.8 ziddriei vetrei, a creuzetului, a etalajului, a pantecelui st
029 cuvei, a gitului;
9.2.10 -Zidirea conductelor de aer §i gaz;
9.2.11 -Organizarea activititilor la zidirea furnalului;
9.2.12 -Uscarea zidariei furnalulut
9.2.13 2.2.Zidirea cuptorului electric cu arc
9.2.14 -Descrierca  cuptorului:  elemente  constructive,
9.2.15 principiul de functionare, factorti de uzurd ai zidariet;
9.2.16 -Sortimente de produse refractare §i termoizolante
9.2.17 fasonate si nefasonate standardizate si de format special
9.2.18 utilizate la executarea zidariei cuptorului;
9.2.19 -Documentatia tehnicd pentru executarea ziddriei

vetrel, a peretilor, a jgheabului, a bolfii;

~Uscarea ziddriei cuptorului electric cu arc
diagrama de uscare/incalzire a zidériei;

-Organizarea activititilor la zidirea cuptoarelor
electrice.

-Normele de sinitatea si securitatea munci, de
protectie a mediului ¢i pentru situagii de urgentd la
zidirea cuptoarelor de topire;

2.3.Zidirea convertizorului LD

-Descriereca converiizorului: elemente constructive,
principiul de functionare, factorii de uzurd ai zidariet;

-Sortimente de produse refractare si térmoizolante,
fasonate si nefasonate standardizate si de fanal specm] |
{ utilizate la executarea zidériei; :
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-Documentatia tehnicd pentru executarea zidiriei

fundului, a peretilor cilindrici, a peretilor tronconici, a
orificiului de evacuare;

-Uscarea zidfriet convertizorului: diagrama de
uscare/incilzire a zidariei;

-Organizarea activitétilor la zidirea convertizorutui
LD;.

-Normele de sdnitatea gi securitatea muncii, de
protectie a mediului §i pentru situatii de urgentd la
zidirea cuptoarelor de topire;

* Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoali
sau la operatorul economic):

- SDV-uri specifice lucririlor de zidirie;

- masind de taiat;

- masini de slefuit;

- malaxor pentru lianti;

- malaxor petru mortar/ betoniers;

- cuptoare de incélizire: preincilzitorul de aer, cuptoare adénci;

- cuptoare de ardere;

- cuptoare de topire: furnalul, cuptorul electric cu arc electric trifazat

- materiale: cirimizi refractare fasonate de forme si dimensiuni standardizate, cirmizi
refractare fasonate de forme §i dimensiuni speciale, cirimizi termoizolante, materiale
pulverilente: mortare, cimenturi, fiinuri refractare si termoizolante, desene de execuiic a
elementelor zidariei cuptoarelor metalurgice

- echipamente de protectie §i de Iucru: echipament de protectia muncii (salopets, manugi,
incaltaminte de protectie);

- scule: cancioc, lopatd farag, mistrie, sabloane, ciocanul zidarutui, lada de mortar, scoabe

metalice,

- utilgje: malaxor petru mortar, maging de taiat, masina de slefuit;

- verificatoare: metru, ruletd, niveld, fir cu plumb, coliare, sfoard, raza mobila.

- Desene de executie a zidériei cuptoarelor;

- Calculator, videoproiector, soft-uri educationale adecvate modulelor acestei calificiri

- Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate,
reviste de specialitate; cir{i de specialitate pliante, planse;

- Proceduri de executie a ziddriei cuptoarelor de incalzire, de ardere, de topire

* Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Zidirea cuptoarelor metalurgice” trebuie s fie abordate intr-o
manierd flexibild, diferentiati, tindnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreazi si de
nivelul initial de pregitire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/san orelor de instruire practics, inainte de efectuarea lucririlor de
Iaborator sy’sau lucririlor de instruire practici.

j

o
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Numirul de ore alocat fiecire: teme rdamaéne la latitudinea cadrelor didactice care predau
conjinutudl modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte antericare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de céitre colectivul instruit.

La fnceputul activitdtil de pregétire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza

structura activititii, precum §1 criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecicrea finala,
asociate cu punctajul corespunzitor.

Considerand lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete,
materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice ete.) necesare dobdndirii
rezuliatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezinta o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

- Studiul documentatiei tehnice s1 a procedurilor de executare a zid#riei din produse
refractare si termoizolante

- Alegerea produselor refractare si termoizolante In concordanti cu elementul de zidarie care
se executd

- Calcolul necesarului de materiale refractare

De asemenea, si pentru luerdrile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul
economic, sg prezinta o listd orientativa:

- Zidirea cuptoarelor de incalzire st ardere

- Zidirea furnalului;

- Zidirea cuptorului electric cu arg;

- Zidirea convertizorului LD,

Modulul ,Zidirea cuptoarelor metalurgice” poate incorpora, In orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Pregatirea se recomandi a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate,
ateliere de instruire practici din unitatea de invitdmant sau de la agentul economic, dotate conform
recomandarilor referitoare la resurse materiale, echipamentele, mijloacele de invitamént necesare
parcurgerii modulului, mentionate mai sus. Pregatirea practicd in cabinete/laboratoare tehnologice/
ateliere de instruire practicd din unitatea de invitimant sau de la agentul economic are importanti
deosebitil in atingerea rezultatelor invatarii, materializate prin cunostinte, abilitati, atitudini,

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitifi de Invitare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invidfare ale fiecirui elev,
inclusiv adaptarea a elevii cu CES.

Acestea vizeazd urmitoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive g1 operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului Tn coparticipant
la propria instruire i educatie;

* imbinarea §i alternarea sistematicé a activitifilor bazate pe efortul individual al elevului
{(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise} cu activititile ce solicitd
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetulud, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelud, etc;

» folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrele cum ar fi modelul experimental, act1v1taple de.
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc.;

* fnsugirea unor metode de informare §i de documentare independentd (ex. studiul mdlwdual
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investigatia stiinfificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continudl (utilizarea surselor de informare: ex.
bibliotect, internet, bibliotecd virtuald).
Pentru atingerea rezultatelor Tnvitarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmitoarele activitafi de invitare:
s Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activititi de documentare;
Vizioniri de matertale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invatarea prin descoperire;
Activitiifi practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simuléri;
Elaborarea de proiecte;
Activitafi bazate pe comunicare §i relationare;
Activitati de lucru In In echipa.

Se prezintd un exemplu de metoda didacticd ce poate fi aplicatd, respectiv metoda “explozia
stelarad”

“Explozia stelarid” este o metoda de stimulare a creativitifii, o modalitate de relaxare a
elevilor $1 se bazeazi pe formularea de intreb#ri pentru rezolvarea de probleme §i noi descoperiri.
Starburstfing (engl.”star” = stea; “burst” = a exploda), similara brainstormingutui, incepe din centrul
conceptului §i se indreaptd spre exterior, cu intrebari, asemenea exploziei stelare. Se scrie ideea sau
problema pe o foaie de hirtie §i se formuleazi cit mai multe intrebari care an legfiturd cu ea. Un bun
punct de plecare 1l constituie cele de tipul: Ce?, Cine?, Unde?, De ce?, Cind?

Etapele metodel ”Explozia stelarid”:

I. Elevii sunt aseza{i in semicerc. Pe o stea mare sau pe o foaie de hirtie se scrie sau se
deseneaza ideea centrala.

2. Pe alte 5 steluge se scrie cite o intrebare de tipul: CE? CINE? UNDE? DE CE? CAND?
Cinci elevi extrag c¢ite o intrebare. Fiecare elev din cei cinci isi alege céte trei-patru colegi
organizindu-se astfel In cinci grupuri.

3. Grupurile coopereazi In elaborarea Intrebaritor.

4. La expirarea timpului, elevii revin in semicerc §i un reprezentant al grupului comunici
intrebirile elaborate. Elevii din celelalte grupuri rispund la intrebirt sau forinuleazd intrebari la
intrebdri.

5. Se apreciazi intrebarile elevilor, efortul acestora de a elabora Intrebiri corecte, precum si
modul de cooperare §i interactiune.

Se prezintd aplicarea metodei ”Explozia stelard” pentru tema: Zidirea cuptoarelor de topire.
Zidirea convertizorului LD, 1a care sunt vizate urmitoarele rezultate ale invétarii:
Cunostinte:

9.1.2 Zidirea cuptoarelor de topire

Abilitati:

9.2.1Swdierea documentatiei tehnice si a §i procedurilor de executare a zidariei din produse
refragigre 1 termoizolante In limba romén&/materna si in limbi strdine;

Calificares; Cotrstructor cuptoare metalurgice
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9.2.2 Identificarea din documentatia tehnica a caracteristicilor zidariei refractare specifice
cuptoarelor metalurgice de incalzire, de ardere, de topire

9.2.3 Corelarea proprietatilor tehnologice ale produselor refractare §i termoizolante cu utilizarile
acestora

9.2.9 Alegerea produselor refractare si termoizolante in concordantd cu elementul de zidarie care se
executa,

9.2.10 Utilizarea documentatiei tehnice la executia zidariei permanente si de lucru a cuptoarelor
metalurgice;

9.2.16Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

Atitudini:

9.3.1Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Care?

Unde?

1. Profesorul scrie pe o stea mare sau pe o foaie de hartie ideea centrala: Zidirea
convertizorului LD
2. Cinci elevi extrag cate una din intrebarile: CE? CARE? UNDE? CU CE? CUM?
3. Cei cinci si aleg cate trei-patru colegi, organizandu-se astfel cinci grupuri.
4. Grupurile coopereaza in elaborarea intrebarilor de genul:
Ce sortimente de produse refractare se folosesc la zidirea sratului de uzurd a
convertizorului LD?
Care sunt factorii de uzura la care este supusa zidaria convertizorului LD in timpul
functionarii?
Unde se utilizeaza caramida cilindrica ?
Cum se realizeaza stratul termoizolant al zidariei convertizorului?

~
[
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Cu ce se umplu rosturile la zid#ria convertizoruiui?
5. La expirarea timpului, un reprezentant al grupului comunici intrebarile elaborate. Elevii din
celelalte grupuri raspund la intrebiri sau formuleaza intrebiri la intrebiri.
6. Profesorul apreciaza intrebirile elevilor, efortul acestora de a elabora iIntrebdri corecte,
precum si modul de cooperare §i interactiune.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didactic prin care profesorul
va miisura eficienfa Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind mésura in care elevii
au atins rezuliatele inva{drii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invétirii peate fi:
a. Confinudg:

* instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de Invitare ale elevilor.

" planificarea evalufirii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioadi de timp.

® va fi realizatd de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitéjile g1 atitudinile specificate in Standardul de Pregatire Profesionali.

b. Findala:

" realizatd printr-o probé cu caracter integrator la sfirsitul procesului de predare/ invitare,
pe baza criterillor si indicatorilor de realizare gi ponderea acestora, precizati in
standardul de pregétire profesionald al calificarii §i care informeazi asupra indeplinirii
criteriiler de realizare a cunostintelor, abilitafilor si atitudinilor.

Se propune utilizarea urmitoarelor instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie;

- fise test;

- fise de lucuy;

- fige de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activititi practice;

- teste docimologice.

Se pot utiliza dintre urméatoarele instrumente de evaluare finali:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomandd, ca pe mésura parcurgerii modulului, si se utilizeze atit evaluarea de tip
formativ, cit si evaluarea de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor Invitirii, in
conformitate cu criteriile si indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregitire profesionala.

Se prezinta un exemplu de instrument de evaluare - test de evaluare formativa pentru tema Zidirea
- convertizorului LD la care sunt vizate urmitoarele rezultate ale Invatarii:

< - Cunostinte:
\ ' 9:1.2 Zidirea cuptoarelor de topire

N Abilitati:
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9.2.1Studierea documentatiei tehnice si a si procedurilor de executare a zidariei din produse
refractare §i termoizolante In limba roméina/maternd si in imbt strame;
0.2,2 Identificarea din documentatia tehnicd a caracteristicilor zidiriei refractare specifice
cuptoarelor metalurgice de incilzire, de ardere, de topire
9.2.3 Corelarea proprietatilor tehnologice ale produselor refractare §i termoizolante cu utilizirile
acestora
9.2.9 Alegerea produselor refractare si termoizolante in concordantii cu elementul de zidéirie care se
executi;
9.2.10 Utilizarea documentatiei tehnice fa executia zidériei permanente g1 de Iucru a cuptoarelor
metalurgice;
9.2.16Utilizarea corectd a vocabularului comun $i a celui de specialitate

Atitudini:
9.3.1Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

TEST DE EVALUARE
Se acordi 10 puncte din oficiu
Tinmp de lucru 50 minute

I. Stabiliti ordinea logicd a operatiilor care se executd la realizarea zidiriet wnui
cuptor, asociind numerelor din coloana A operatiile din coloana B.

14 puncte
A B
1 a. sortarea cirimizilor
2 b. prelucrarea caramizilor
3 €. prepararea mortarului
4 d. controlul orizontalitatii randurilor
5 e. controlul verticalitatii peretilor
6 f. asezarea mortarului
7 g, asezarea ciramizilor
. Completati spatiile libere din textele de mai jos: 15 puncte

1. Produsul refractar cu porozitate mare este utilizat la executarea stratului

2. Pentru  siratul de uzurd  al convertizoruhii LD se  utilizeaza
(Z)erivioreeiiivereevean o gudronaté,
3. Ultmile patru inele ale ziddriei péartii  tronconice se  executd  din
(3)eieiiiiieier A NEZIHECE.
4, Cardmizi de format special se folosesc la ziddria fundwui si la (4)verennnpentru

evacuarea ofelutui.
5. Intre stratul de durata si1 stratul de uzurd se stampeazi un strat de masi densi care are rolul
de a prelua dilatérile stratului de (5).vvovreeiieie i

HI. Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul lor A, dacil considerati ca
enuntul este adevirat sau F, dacil considerati ¢ii rispunsul este fals.
15puncte

1. Produsele refractare rezista la temperaturi Inalte pentru ¢a contin oxizi cu temper: "'ﬁ:'kr-i_: '.
nalte de topire . R
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2 Produsul refractar CA75 este un produs superrefractar.

3. Ziddria peretilor radiali /cilindrici se executd din caramizi radiale de format special sau
din ciramizi rectangular combinate cu cirdmizi pani.

4. Produsul refractar simbolizat D82 apartine clasei de produse silicioase.

5. Partea troncenici a ziddriei convertizorului se zideste diferit de partea cilindric.

IV in desenul de mai jos este reprezentat in sectiune convertizoranl LD. cu suflare pe sus si pe
jos.

46 puncte
1.Denumiti elementele constructive aferente liniilor de indicatie 24puncte

2.Descrieti operatiile care preced refacerea zidériei de uzuri a convertizorului  22puncte

|

Barem de corectare i notare

Subiectul I (7x2p=14puncte)
1—-a;2-b;3~c;4—-g;5-,6-d;7—¢
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd clte 2 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul I (5x3p=15puncte)

{1}. Termoizolant

(2) Dolomita

(3)Blocuri/caramizi

(H)Orificiu

(S)Uzuré

Pe}?fru Sflecare rdspuns corect se acordd cite 3puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
' ac‘esrwa se at'o; 'dit 0 puncte.

R '.z"—/ )
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Subiectul III (5x3p=15puncte)
1-A2-F3-A;4-F,5-A;
Pentry fiecare rdspuns corect se acordd cdte 3 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncie.

Subiectul 1V (6x4p=24p)
1. partea tronconic#; orificiul de evacuare otel; partea cilindricd; mantaua metalicd; zidaria fundutui;
duze pentru insuflare
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte dpuncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

2. (22puncte)
operatiile sunt:
-demolarea completi a stratului de uzurd cu ajutorul unui utilaj special numit Gradall;
-gvacuarea materialului demolat prin bascularea convertizorului;
-ricirea zidariei de durati a convertizorului cu aer prin intermediul unui ventilator, convertizorul
fiind agezat cu gura in jos.
Pentru fiecare rispuns corect si complet se acordd 22puncte; pentru rdspuns incorect sau
lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

» Bibliografie

v N Murgulet Manualul zidarului samotor, Ed. Didactica §i Pedagogicd, Bucuresti,
1978;

v’ N Deici Utilizarea rafionald a produselor refractare, E. Tehnicd, Bucuresti, 1981;

v Ioan Cerghit — "Metode de invddamant”, Editura Polirom, 2006.
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MODUL 1V. ZIDIREA UTILAJELOR DE TURNARE

e Nota introductiva

Modulul ,,Zidirea utilajelor de turnare”, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionala Constructor cuptoare metalurgice din domeniul de pregatire
profesionald Mecanici, face parte din stagiile de pregatire practica de 720 ore in vederea dobandirii
calificarii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numar de 175 ore/an, conform planului de invitimant, din care :

= 65 ore/an — laborator tehnologic
w 110 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant
pe intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Zidirea utilajelor de turnare” este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeazi
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionald corespunzitor calificirii profesionale
de nivel 3 - Constructor cuptoare metalurgice sau continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel
superior.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

URI 10. Zidirea utilajelor ce deservesc
cuptoarele de topire
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invitirii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
10.1.1. 10.2.1. 10.3.1. 1.Zidirea oalei de transport fonti
10.1.4. 10.2.2. 10.3.2. -Descrierea oalei de transport fonta: elemente
10.2.3. 10.3.3. | constructive, principiul de functionare,
10.2.4. 10.3.4. - Factorii de uzuri la care este supusi oala in timpul
10.2.5. 10.3.5. | utilizarii
10.2.6. 10.3.6. - Elementele zidariei refractare;
1027, - Straturile specifice fiecdrui element de zidarie;
10.2.8. - Sortimente de produse refractare si termoizolante
10.2.9. fasonate si nefasonate standardizate si de format special
10.2.10. utilizate la executarea zidariei oalei;
10.2.11. - Documentatia tehnica pentru executarea zidiriei
fundului, peretilor, a ciocului;
- Uscarea zidariei, diagrama de uscare/incilzire a
zidariei
- Organizarea activitatilor la executarea zidariei
- Normele de sanatatea si securitatea muncii, de
protectie a mediului §i pentru situatii de urgenta la
zidirea utilajelor ce deservesc cuptoarele de topire
.12, 10.2.1. 2.Zidirea oalei de turnare otel
10.1.4. 10.2.2. -Descrierea oalei de turnare otel: elemente
10.2.3. constructive, principiul de functionare;
10.2.4. -Factorii de uzuri la care este supusi oala in timpul
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10.2.5. utilizarii

10.2.6. - Elementele zidarei refractare;

10.2.7. -Straturile specifice fiecarui element de zidérie;
10.2.8. -Sortimente de produse refractare §i termoizolante
10.2.9. fasonate si nefasonate standardizate §i de format special
10.2.10. utilizate la executarea ziddriei oalei;

10.2.11. -Documentatia tehnicd pentru executarea zidariei

fundului, peretilor, a ciocului;
-Uscarea zidiriel, diagrama de uscare/incilzire a
ziddriei
-Organizarea activitdtilor la executarea ziddriel
-Normele de sin#tatea i securitatea muncii, de
protectie a mediului §i pentru situatii de urgentd la
zidirea utilajelor ce deservesc cuptoarele de topire

10.1.3. 10.2.1. 3.Zidirea distribuitorului

10.1.4. 10.2.2. -Elementele constructive;
10.2.3. -Factorii de uzurii la care este supus distribuitorul in
10.2.4. timpul utilizdrii;
10.2.5. -Elementele zidariet refractare;
10.2.6. -Straturile specifice zidariei;
10.2.7. -Produsele refractare fasonate i nefasonate
10.2.8. standardizate si de format special utilizate la realizarea
10.2.9. zidariel distribuitorului;
10.2.10. -Documentatia tehnici peniru executarea zidariei,
10.2.11. diagrama de uscare/incilzire;

-Organizarea activitatilor la executarea zidariei;
-Metode moderne de executia captugelii
distribuitorului
-Normele de sinétatea gt securitatea muneil, de
protectie a mediului gi pentru situatii de urgenti la
zidirea utilajelor ce deservesc cuptoarele de topire

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobfndirii rezultatelor invatirii (existente in scoala
sau la operatorul economic):

- SDV-uri specifice lucrirtlor de zidarie;

- masind de taiat;

- magini de slefuit;

- malaxor pentru lianti;

- malaxor petru mortar/ betonierd;

- oala de fonti;

- oala de turnare ofel;

- distribuitorul;

- materiale; caramizi refractare fasonate de diferite forme § dimensiuni, cirimizi
termoizolante, materiale pulverilente: mortare, cimenturi, fainuri refractare si termoizolante,
desene de executie a zidariei oalei de turnare fontd, desene de executie a zidiriei oalei de
turnare otel, desene de executie a zidiriei distribuitorului, diagrame de uscare/ipcilzire g
zidariet; Y B+ '

Calificarea: Constructor cuptoare metalurgice
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanici



- echipamenie de protectie §i de lucru: echipament de protectia muncii (salopetd, minugi,
inciltdminte de protectie);

- scule: cancioc, lopatd faras, mistrie, sabloane, ciocanul zidarului, lada de mortar, scoabe
metalice;

- utilgje: malaxor petru mortar, magina de taiat, magind de slefuit;

- Verificatoare: metn, ruletd, niveld, fir cu plumb, colfare, sfoari.

- Desene de executie a zidériei utilajelor care deservesc cuptoarele de topire;

- Calculator, videoproiector, soft-uri educationale adecvate modulelor acestei calificiri

- Auxiliare curriculare, suport de curs, fige de lucru, fise de documentare, fise ajutiitoate,
reviste de specialitate; carti de specialitate;

- Proceduri de executie a zidériei oalelor de transportat fonta, de turnare otel, distribuitor.

* Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Zidirea utilajelor de turnare” trebuie si fie abordate tntr-o manieri
flexibild, diferentiath, tindnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreazi si de nivelul
inifial de pregitire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invitare) in
cadrul orelor de laborator gifsau orelor de instruire practics, fnainte de efectuarea Tucrérilor de
laborator gi/sau lucririlor de instruire practici.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramdne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul moduluhii, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostine anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
st de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

La inceputul activitagii de pregitire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza

structura activitdtii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finali,
asociate cu punctajul corespungzitor.

Consideréind lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor Invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezinti o listd orientativi
cu teme pentru hucrdrile de laborator:

-Studiul documentaiei tehnice $i a procedurilor de executare a ziddriei din produse
refractare gi termoizolante

-Alegerea produselor refractare §i termoizolante in concordanti cu elementul de zidirie care
se executd

-Calculul necesarului de materiale

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,

se prezintd o listd orientativi:
-Zidirea oalei de turnare fonti
-Zidirea oalei de turnare otel
-Zidirea distribuitorului

Modulul ,,Zidirea utilajelor de turnare” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Pregitirea se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere
de instruire practici din unitatea de Invitdmant sau de la agentul economic, dotate conform
recomandrilor referitoare la resurse materiale, echipamentele, mijloacele de Invatimant necesare
parcurgerii modulului, mentionate mai sus. Pregatirea practic in cabinete/laboratoare tehnologice/
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ateliere de instruire practici din unitatea de invitdmant sau de la agentul economic are tmportanta
deosebitd in atingerea rezultatelor Invatirii, materializate prin cunostinge, abilitdti, atitudini.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitafi de invitare
variate, prin care sé fie luate In considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev, '
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmitoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive i operatorii aie
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire §i educatie;

» Imbinarea si alternarea sistematica a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
{documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muneii cu fige) cu activitijile ce solicitd
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutitlor, asaltului de tdet, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertulul, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetulut, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinehui, ete;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocité a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijatd etc.;

* fnsusirea-unor metode de informare §i de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatuluni, metoda proiectului etc.), care oferad
deschiderea spre autoinstruire, spre invétare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, bibliotecd virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor invitirii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmétoarele activitai de invatare:
o Elaborarea de referate interdisciplinare,
Activititi de documentare;
Vizionéri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invitarea prin descoperire;
Activitiiti practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Siumulari;
Elaborarea de proiecte;
Activitdfi bazate pe comunicare si relationare;
Activitdfi de lucru in in echipi.

Se  exemplifici metoda ,Brainstorming” pentru analizarea/verificarea/consolidarea
cunogtintelor referitoare Ia tema “Zidirea distribuitorului”.

Prin aceastd metodd este stimulati gandirea/creativitatea elevilor, acegtia fiind dirijati,
gruparea informatiilor/ideilor referiloare la:
-Elementele constructive;
-Factorit de uzura la care este supus distribuitorul in timpul utilizarii;
-Elementele zidariei refractare;
-Straturile specifice zidariei;
-Produsele refractare fasonate gi nefasonate standardizate §i de format special utihzate la rc-:ahzarea
zidariei distribuitoruhui; i !
-Documentatia tehnicd pentru executarea zidiriei, diagrama de uscare/incilzire; "
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-Organizarea activititilor Ia executarea zidériei;
-Metode moderne de executia captuselii distribuitorului Rezultate ale Invaiirii/competente vizate a
fi dobndite de elevi prin paticiparea activi la aceastd activitate didactica:

Rezultatele vizate urmadrite 1a tema aleasi sunt:

Cunostinte:

10.1.3 Zidirea distribuitorunlui

Abilit#ti:

10.2.1 Studierea documentatiei tehnice si a si procedurilor de executie a zidariei din produse
refractare si termoizolante in limba roman#/maternd si in limbi striine

10.2.2 Corelarea proprietatilor produselor refractare si termoizolante cu utilizirile acestora

10.2.3 Utilizarea produselor refractare si termoizolante in concordan{d cu particularitifile utilajului,
cu factorii de vzurd la care este supusi captugeala refractari;

10.2.4 Alegerea produselor refractare si termoizolante in concordanti cu elementul de zidirie care
se execuia;

Atitudini:

10.3.1 Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme

Elevii Ist exprimé ideile care le vin Tn minte in legaturd cu tema “Zidirea distribuitorului”, la
finalul oret fiind selectate ideile valoroase adecvate temei

¢ Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersuiui de proiectare didactic prin care profesorul va
misura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele Invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionali.

Evaluarea rezultatetor invatarii poate fi:

a. Confinud:

= instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temel, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

= planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioadi de timp.

= va fi realizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunogtintele,
abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregitire Profesionala.

b. Finald:

* realizatd printr-o probi cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invifare, pe
baza criteriilor §i indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in standardul de
pregitire profesionald al calificdrii si care informeazd asupra indepliniril criteriilor de
realizare a cunostintelor, abilitagilor si atitudinilor.

Se exemplifica instrumente de evaluare continui:

-fige de observatie;

-fise test;

-fise de lucru;

-fise de documentare;

-fise de autoevaluare/ interevaluare;

-eseul;

-referatul stiintific;

-proiectul;

_ “activitati ‘practice;
- seste docimologice.
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Se exemplficd instrumente de evaluare finali:
-proiectul,
-studiul de caz,
-portofoliul,
-testele sumative.

Se recomand3, ca pe misura parcurgerii modulului, sé se utilizeze atdl evaluarea de tip formativ,
cit si evaluarea de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invagarii, in conformitate cu
criteriile si indicatorii de realizare previzuti in Standardul de pregitire profesionali.

Se prezintd un exemplu de metoda didacticd pentru evaluarea continud: Referatul stiintific,
Aceasti metodi de evaluare contribuie la formarea sau dezvoltarea deprinderilor de munca
independentd ale elevilor. El poate fi intocmit pe baza unei bibliografii minimale recomandate de
profesor, sau pe baza unei investigatii prealabile, in acest din urmd caz, referatul sintetizind
rezultatele investigatiei, efectuate cu ajutorul unor metode specifice: observarea, convorbirea,
ancheta etc.

Cand referatl se intocmeste Tn urma studierii anumitor surse de informare, el trebule sa
cuprindi obligatoriu atdt opiniile autorilor studiati in problema analizatd, cat si propriile opinii ale
autorului. Este recomandabila sustinerea referatului tn cadrul clasei/grupei, prilej cu care autorului i
se pot pune diverse inirebdri din partea profesorului $i a colegilor.

De exemplu, rezultatele invitirii vizate a fi evaluat printr-un referar griingific se referii la
urmnitoarele cunostinte, abilildti i atitudini:

Cunostinte:

10.1.3. Zidirea distribuitorului

Abilitati:

10.2.1 Studierea documentatiei tehnice $i a si procedurilor de execuiie a ziddriei din produse
refractare si termoizolante Tn limba roménd/maternd si in limbi stréine

10.2.2 Corelarea proprietatilor produselor refractare i termoizolante cu utilizdrile acestora

10.2.3 Utilizarea piroduselor refractare i termoizolante In concordanta cu particularititile utilajului,
cu factorii de uzuri la care este supusi captuseala refractari;

10.2.4 Alegerea produselor refractare si termoizolante fn concordantd cu elementul de zidirie care
se executs;

Atitudini:

10.3.1 Asumarea inifiativet in rezolvarea unor probleme
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