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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica in domeniul de pregatire profesionala Mecanici, pentru calificarea
profesionald: Trefilator-trigitor la parcurgerea stagiilor de pregatire practicd de 720 ore, conform
OMECTS 3081/2010.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregatire profesionald (SPP) aferente calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 3

Corelarea dintre unitiitile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invitarii —tehnice 5 3 .
specializate (URT) enumire modu

URI 7. Pregitirea materiilor prime si . . .
materialelor pentru trefilare-tragere MODUL 1. Materii prime si materiale

URI 8. Executarea operatiilor tehnologice L . .
de trefilare a sirmelor, tragerea barelor si MODI:IL II. Utilajul si tehnologia trefilarii si
tevilor tragerii

URI 9. Executarea operatiilor de finisare a2 | MODUL IIL Finisarea produselor trefilate si
produselor trefilate/trase trase

i
Calificarea: Trefilator tragétor o
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PLAN DE INVATAMANT
Stagii de pregitire practici
pentru dobiindirea calificiirii profesionale de nivel 3

Calificarea: TREFILATOR - TRAGATOR
Domeniul de pregitire profesionalid: MECANICA

Meodul I. Materii prime si materiale

Total orefan: 150
din care: Laborator tehnologic 66
Instruire practicd 84

Medul I1. Utilajul st tehnologia trefiliirii si tragerii

Total ore/an : 300
din care: Laborator tehnologic 126
Instruire practica 174

Modul II1. Finisarea produselor trefilate si trase

Total ore/an : 270
din care: Laborator tehnologic 96
Instruire practicd 174

Total ore/an = 6 Iuni x 4 siptimani x 30 ore/sdptiméini= 720 ore/an

TOTAL GENERAL: 720 orefan

Noti: Stagiile de pregitire practicd pentru dobdndirea calificarii profesionale de nivel 3, se vor
desfagura preponderant la agentii economici. In situatia in care nu este posibild organizarea stagiilor
de pregiitire practicd la agentii economici, acestea se pot desfagura in unititile de invatamant care
dispun de resursele complete, necesare In acest scop.

Calificarea: Trefilator trigator
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MODUL 1. MATERII PRIME SI MATERIALE

e Noti introductiva

Modulul ,,Materii prime si materiale”, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionala Trefilator-triagitor domeniul de pregatire profesionald Mecanici,
face parte din stagiile de pregitire practica de 720 ore in vederea dobandirii calificarii profesionale
de nivel 3.

Modulul ,,Materii prime si materiale” are alocat un numar de 150 ore/an, conform
planului de invatdmant, din care :

. 66 ore/an — laborator tehnologic
- 84 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore
constant pe intreaga duratd a anului scolar.

Modulul ,,Materii prime si materiale” este centrat pe rezultate ale invatérii sl vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitti si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregatire profesionald corespunzitor calificarii profesionale
de nivel 3 - Trefilator-trdgdtor sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatirii

URI 7. Pregitirea materiilor prime
pentru trefilare-tragere

Rezultate ale Invitirii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
T4k 7.2.1. T34 1.1.Materii prime pentru trefilare si tragere
T2.2, -Clasificarea materiei prime:
1:2.3: = sarma laminaté din otel si aliaje neferoase -
7.2.4. forma de prezentare;
7.2.5. = profile laminate:otel rotund, otel semirotund, ofel
7.2.6. patrat, ofel hexagonal, otel lat, bare laminate din metale
1.2.7. si aliaje neferoase - forma de prezentare;
T.2:15. -Caracteristicile tehnologice ale semifabricatelor :
= sirmi laminati din otel, metale si aliaje
neferoase

= bare laminate din otel, metale si aliaje neferoase
-Controlul calitativ al materiei prime: verificarea
aspectului suprafetei semifabricatelor, controlul
dimensional, analiza chimica, caracteristicile mecanice,
analiza metalografica
1.2.Produse finite obtinute prin trefilare-tragere
-Clasificarea sarmelor si barelor
dupa natura materialului; dupa forma de livrare; dupa -
calitatea suprafetei; dupa starea structurii la livrare;
dupa domeniul de utilizare A

Calificarea: Trefilator tragétor oy
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-Clasificarea {evilor trase
dupd natura materialului; dupd grosimea de perete; dupi
calitatea suprafetei; dupé starea structurii la livrare;
dupi domeniul de utilizare

-Caracteristicile tehnologice ale produselor finite
sarme, bare.tevi trase din otel

7.1.2 7.2.8. 7.3.2. 3.Pregiitirea semifabricatelor in vederea
7.1.4. 7.2.9. 7.33. trefilirii/tragerii
7.2.10. 7.3.4. -Tratament termic primar
7.2.11. 7.3.5. -Operafii  pentru pregatirea suprafetei  materiei
7.2.12. 7.3.6. prime:Decapare, degresare, fosfatare, lubrifiere — scopul
7.2.14. 7.3.717. operatiilor
7.2.15. 7.3.8. -Materiale necesare operatiilor de pregitire a
7.2.16. 7.3.9. suprafefei materiei prime
-Norme de SSM, de protectia mediului si a situatiilor
de urgen{d specifice pregdtirii materiilor prime si
materialelor pentru trefilare si tragere
7.1.3. 7.2.13. 7.34. 4.1.Decaparea otelurilor carbon si aliate in vederea
7.14. 7.2.14. 7.3.5. trefilarii-tragerii
7.2.15. 7.3.6. -Decapare mecanicd: prin indoire repetats, prin
7.2.16. 7.3.7. sablare:
7.3.8. -Decapare chimica, spilare, neutralizare, uscare,
7.3.9. limitatori folositi la decapare

4.2.Decaparea otelurilor Tnalt aliate
4.3.Decaparea metalelor si aliajelor neferoase
4.4.Lubrifierea: tipuri de lubrifianti, norme de calitate
privind utilizarea lubrifiantilor

-Norme de SSM, de protectia mediului si a situatiilor
de urgentd specifice pregdtirii materiilor prime si
materialelor pentru trefilare si tragere

¢ Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,

juridice etc.) necesare dobdndirii rezultatelor invitirii (existente in scoali

sau la operatorul economic):
- Echipamente de protectia muncii: salopetd, manusi, casci de protectie;

Utilaje
- Cuptoare de incilzire;

- Aparate de miisurd pentru temperaturs, presiune, debit

.,

Materii prime: semifabricate obtinute prin trefilare
Produse finite: sarme, bare, tevi

Echipamente moderne: videoproiector, calculator, soft-uri educationale, filme didactice .
Mostre de: materii prime (semifabricate obtinute prin laminare) produse trefilate, produse

trase.

Machete cu flux tehnologic In sectiile de trefilare-tragere;

Scheme tehnologice de fabricatie

Procedur: pentru pregatirea materiilor prime in vederea trefilarii-tragerii
Plange/machete/panoplii reprezentand utilajele din seia de trefilare-tragere;

' '-,;;,](;}Hﬁcarea: Trefflator tragitor
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- Calculator, videoproiector, soft-uri educationale, filme didactice adecvate modulelor acestei
calificiri

- Suport de curs, {ise de tucru, fise de documentare, fise ajutatoate, reviste de specialitate,
carti tehnice de specialitate

¢ Sugestii metodologice
Continuturile modulului ,Materii prime §i materiale” trebuie sa fic abordate intr-o
maniera flexibild, diferentiatd, {indnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreazi si de
nivehd initial de pregétire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, Inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau hicrdrilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecirei teme riamane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinfe anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticd
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

La inceputui activitatii de pregitire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitdtii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald,
asociate cu punctajul corespunzétor.

Considerdnd lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor Invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezmta o listd orientativa
cu teme pentru lucrérile de laberator:

_Identificarea semifabricatelor de pornire la tragere/irefilare dupa caracteristicile tehnologice

“Identificarea produselor finite, dupa caracteristicile tehnologice ale acestora

-Controlul dimensional al materiei prime

De asemenea, §i pentru lueriirile practice de efectuat in atelierul scolii sau ia agentul economic,
se prezintd o listd orientativa:

- Inliturarea defectelor de suprafati prin decapare a suprafetei materiei prime in vederea tragerii

Inlaturarea defectelor de suprafata prin curiitire

Modulul ,,Materii prime si materiale” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomanda a se desfagura in laboratoare
saw/si in cabinete de specialitate, din unitatea de invitamént sau de la operatorul economic, dotate
conform recomandirilor din SPP mengionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/laboratoare tehnologice din unitatea de invatamént sau de la
operatorul economic are importan{d deosebild in atingerea rezultatelor invitarii previdzute in
Standardul de pregatire profesionala al calificirii.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitifi de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invétare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES,

Aceste activitati de invitare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale’
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in copartlclpant la -
propria instruire i educatie; SR

- fimbinarea si alternarea sistematici a activititilor bazate pe efortul individual al’ elevulm""?' _
(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, msmurea,

Calificarea: Trefilator tragitor
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programatd, experimentul s1 lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce solicita
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discuiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaiculul, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

- Insugirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiintifics, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invifare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteci virtuals).

Pentru dobandirea rezultatelor invatirii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invitare:
- claborarea de referate interdisciplinare;
- activititi de documentare;
- viziondri de materiale video (casete video, cd/ dvd — uri):
- problematizarea;
- demonstratia;
- Investigatia stiintifica;
- Invitarea prin descoperire;
- activitdti practice;
- studii de caz;
- Jjocuri de rol;
- simulari;
- elaborarea de proiecte;
- activitdfi bazate pe comunicare si relationare:
- activitdti de lucru In grup/ in echipa.

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activitatile didactice: Metoda cubului
Aceastd metoda presupune analiza unui concept, a unei notiuni sau a unei teme prin proiectarea et
pe cele gase fafete ale unui cub, fiecare dintre ele presupundnd o abordare distinctd a subiectului
respectiv. In cele sase fatete ale cubului elevii trebuie si rispunds fa urmitoarele instructiuni:

1. Realizarea unui cub pe ale carui fete sunt scrise cuvintele: descrie, compard, analizeazd,
asociazd, aplicd, argumenteazd.

2. Anuntarea temei, a subiectului pus in discutie.

3. Impirtirea clasei in 6 grupe, fiecare dintre ele examindnd tema din perspectiva cerintei de pe una
dintre fetele cubutui:

a. Descrie (cum arata)

b. Compard ( ce este asemdndtor? Ce este diferit?)

c. Analizeaz spune din, din ce se compune.

d. Asociazi la ce te indeamnd sd te gdndesti?

e. Aplicd ( La ce poate fi folosit ?)

f. Argumenteaza pro sau contra si enumerd o serie de motive care vin in sprijinul afi rmafiei
tale.

4. Redactarea finala i impiartasirea ei celorlalte grupe.

5. Afisarea formei finale pe tabla sau pe perete.

Se ﬂcxem\pljﬁcﬁ in continuare aplicarea acestei metode pentru tema Decaparea otelurilor carbon
- si aliat@ in vederea trefiliixii-tragerii, Ia care sunt vizate urmatoarele rezultate ale invatarii:
- Cunogtinte:
77.1.37Ngrme tehnologice pentru pregitirea semifabricatelor in vederea trefildrii/tragerii

Calificarea: Trefilator tragitor
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7.1.4. Norme generale si specifice pentru sdnitatea §i securitatea muncii(SSM), situatiilor de
urgentd (S.U.), de proteciie a mediulu

Abilititi:

7.2.13 Aplicarea normelor tehnologice la pregitirea semifabricatelor in vederea trefilarii/tragerii,
7.2.14 Aplicarea normelor specifice peniru sandtatea si securitatea muncii{(SSM), si a situatiilor de
urgentd §i protectie a mediulut

7.2.15 Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

Atitudini:

7.3.4 Colaborarea cu membrii echipei de lucry, In scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munci
7.3.5 Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munci, a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primita

Un exemplu de compietare a fetelor cubului pentru tema aleasa este :
- Descrieti — Descrieti o metodi de decapare mecanici
- Comparati — Compara(i operatia de decapare mecanica cu cea chimicé
- _Asociati — Asociati operatiile de decapare cu mijloacele necesare realizérii acestora
- Analizayi — Preciza{i scopul operatiei de decapare
- Aplicati — Cum se realizeaza operatia de decapare chimica ?
- Argumentati ~ Argumentafi necesitatea aplicarii operatiilor ulterioare decaparii - spilarea,
neutralizarea, uscarea

Aplicati

Cum se realizeazi
operatia de decapare
chimica ?

Descrieti Comparat Asociati Analizati

Descrieti o metodd | Comparati operatia | Asociati operatiile | Precizati scopul

de decapare | de decapare de decapare cu operatiei de

mecanicd mecanici cu cea mijloacele necesare | decapare
chimici realizdrii acestora

Argumentati

Argumentati
necesitatea apliciri
operatitlor ultericare
decapdrii - spilarea,
neutralizarea,
uscarea

Prin folosirea acestei metode se provoaca si se soliciti participarea activd a elevilor, se valonﬁca ~ \ '
experienta personali a elevilor, se dezvoltd capacitatea de a descrie, de a compara, de a face { W

anumite asociatii logice, de a analiza, de a aphca $1 argumenta, exersdndu-se astfel atltudn- 2a "~
creativi si exprimarea personalitdtii. Metoda asigurd conditit optime elevilor s se afirme =

Catificarea: Trefilator trigitor
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individual cét si in echipd, si beneficieze de avantajele tnviatarii prin cooperare. Stimuleazi
participarea activa a elevilor la propria lor formare si fi incurajeazi si gindeasci liber si deschis
Se considerd ¢ nivelul de pregitire este realizat corespunziitor, dac# poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele invitirii

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinté partea finald a demersului de proiectare didactici prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind misura in care elevii
au atins rezultatele invatérii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invitirii poate fi:
a. Confinud:

* instrumentele de evaluare pot fi diverse, In functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de Invatare ale elevilor.

» planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluéri in aceeasi perioadi de timp.

= va firealizatd de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

b. Finali:

* realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfargitul procesului de predare/ nvatare,
pe baza criteriilor gi indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizafi in
standardul de pregitire profesionald al calificarii §i care informeazi asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugeram urmitoarele instrumente de evaluare continui:
- fige de observatie;

- fise test;

- fise de lucry;

- fige de documentare;

- fige de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitéti practice;

- teste docimologice;

- lucrari de taborator/ practice.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finali:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative,

Se recomandi, ca In parcurgerea modulului, sa se utilizeze atit evaluarea de tip formativ, cit
s1 de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invétirii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatirii specificate in cadrul modulului.

Se prezintd in continuare un exemplu de test de evaluare curenta pentru tema Decaparea otelurilor
carbon si aliate in vederea trefilfirii-tragerii prin care sunt vizate urmitoarele rezultate,
concretizate 1n:

Cuno_gﬁnté?\

7.1.3. Norme tehnologice pentru pregitirea semifabricatelor in vederea trefildrii/tragerii

Caljficarea? Trefilator trigiitor
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7.1.4. Norme generale §i specifice pentru sinétatea si securitatea muncii(SSM), situatiilor de
urgentd (5.U.), de protectie a mediului
Abilitati:
7.2.13. Aplicarea normelor tehnologice la pregatirea semifabricatelor in vederea trefildrii/tragerii;
7.2.14. Aplicarea normelor
specifice pentru sinitatea §i securitatea muncii{SSM), si a situatiilor de urgentd si protectie a
mediului
7.2.15. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
Atitudini:
7.3.4. Colaborarea cu membrii echipei de lucry, in scopul tndeplinirii sarcinilor de la locul de
munca
7.3.5. Asumarea, in cadrul echipei de la locui de muncaé, a responsabilitd{ii pentru sarcina de lucru
primita

TEST DE EVALUARE

Toate subiectel¢ sunt obligatorii
Se acordid 10 puncte din oficiu
Timp de lucru 50 minute

I. Incercuiti litera corespunzéitoare raspunsului pe care 1l considerati corect

15 puncte
1. Prin operatia de decapare se urméareste:
a) inléturarea statului de oxizi de pe suprafata produsului laminat;
b) indepartarea urmeior de acizi;
¢) inldturarea urmelor de grasime de pe suprafata materialului metalic;
d) evitarea ruginirii

2. Decaparea mecanici prin sablare se realizeza:
a) cu solutii de acid sulfuric;

b) cu solujit de acid clorhidric;

¢) prin indoirea repetatd a sdrmei;

d) cu instalatii care improsca granule de otel.

3. Masurile de securitate si sindtate in atelierele de decapare chimica au drept scop:
a) evitarea accidentelor mecanice;

b) inldturarea elementelor nocive: vaporii de acid;

¢) evitarea accidentelor prin electrocutare;

d) tluminarea atelierelor de decapare;

II. Completati spatiile libere astfel incit afirmatiile sd fie adevarate.
15puncte

1. Procedeele de decapare aplicate ofelurilor carbon gi aliate sunt.(1)..ooeece oo $1 (2)

2. La decaparea cu acid clorhidric se evitd incilzirea peste 50° C deoarece se degaji

(3 foarte ddunitori organismului si corosivi pentru instalatie

3. Neutralizarea cu hidroxid de calciu are ca rezuitat i formarea unui

strat.(4)....ccocoviiiiocrie e eeenennnocare s impiedice ruginirea. '

4. Operatia tehnologica care favorizeazi formarea oxizilor pe suprafaa = sanonelor

ES1E{3 ) eee e SN \
2k o
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III. Cititi cu atentic enunturile de mai jos si notati in dreptul lor A, dacd considerafi ci
enuntul este adevirat sau F, dacd considerati ca raspunsul este fals. Un enunt considerat fals
transformati-l in enun{ adevirat.

20 puncte
1.Prin limitatori se inteleg substantele care se adauga solutiei din baia de decapare.
2.5tratul de oxid de pe suprafata materialului metalic favorizeazi folosirea indelungata a utilajului
pentru trefilare..
3.Prin lubrifierea materialului metalic se urméreste evitarea sudurii Intre sdrma st utilajul trefildrii.
4. Scopul degresdrii este protejarea metaluhii tras.

TV. In coloana A sunt indicate denumirea operatiile de pregitire a suprafetelor materialelor
metalice, iar in coloana B materialele necesare executiirii operatiilor. Asociati elementele din
coloana B cu cele din coloana A

10 puncte
A B
I. Decapare mecanici si chimici a) granule de otel
b} hidroxid de sodiu
2. Degresare ¢) acid clorhidric
d) limitatori
3. Lubrifiere e} acid sulfuric
) uleiuri
g) emulsit
V. Raspundeti pe scurt urmitoarelor cerinte.
30 puncte

1.Care sunt operatiile de pregétire a materiei prime pentru tragere?
2 In ce consti operatia de fosfatare?
3. De ce este necesari neutralizarea sirmelor dupi decapare?

+ Bibliografie

Nistor, L. - Trefilarea materialelor metalice, Editura UTPRESS, Cluj- Napoca, 2008
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1990
v Constantinescu V, Orban R. L. — Prelucrarea metalelor prin deformare plasticd. Casa Cirtii

de Stiintd, Cluj-Napoca, 2004
v' Brandusan, L., s.a. Tefmologia Materialelor, Indrumdtor pentru lucrdari de laborator,
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AN

AN

--'(:’,:aiif-i'éﬁ?en‘; Trefilator trigator
" Domenil’ de pregétire profesionala: Mecanicd

12



MODUL II. UTILAJUL SI TEHNOLOGIA TREFILARII SI
TRAGERII

e Noti introductiva

Modulul ,,Utilajul si tehnologia trefilarii si tragerii”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Trefilator-tragitor din domeniul de pregatire
profesionald Mecanicd, face parte din stagiile de pregétire practica de 720 ore in vederea dobandirii
calificérii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numar de 300 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

B 126 ore/an — laborator tehnologic
= 174 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore
constant pe intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Utilajul si tehnologia trefilirii si tragerii” este centrat pe rezultate ale invatarii
s1 vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una
din ocupatiile specificate in standardul de pregatire profesionald corespunzitor calificarii
profesionale de nivel 3 - Trefilator-trdgdtor sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel
superior.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invitarii

URI 8. Executarea operatiilor
tehnologice de trefilare a siarmelor,
tragerea barelor si tevilor

Rezultate ale invitarii (codificate

Continuturile invatarii

conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
8.1.1. 8.2.1. 8.3.1. 1.0rganizarea generala a unei sectii de
trefilare/tragere
-Sectoare de activitate de baza si auxiliare: decapare,
degresare, tragere, tratamente termice, acoperiri
metalice sau nemetalice
8.1.2. 822 8.3.1. 2.Procesul tehnologic de obtinere a sirmelor
8.1.6. 8.2.3. 852 -Procesul de tragere: nofiuni generale, factorii care
8.24. 3.3.3. influenteaza tragerea
825. 8.3.4. -Trefilarea: definire, semifabricatele de pornire
8.2.6. 8.3.5. destinate trefilarii, caracteristicile tehnologice ale
8.2.7. 8.3.6. materiilor prime,
8.2.8. 8.3.7. -Masini de trefilat:elemente constructive, principiul de
8.3.19. 8.3.8. | functionare
8.3.20. -Tipuri de magsini de trefilat: pentru sdrma foarte
8.3.2]. groasd, groasd, subtire §i foarte subfire cu tragere.

uscatd, cu tragere umedd, singulare, multiple
-Filiere:rol, elemente constructive, zonele orificiului;=’ /

%

Calificarea: Trefilator tragator
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tipuri de filiere;

-Pregitirea utilajelor:introducere lubrifiant, fixare
filiere, marcarea filierelor;

-Scheme tehnologice de tragere trefilare: cu reducere
totald, cu reducere medie; serli de tragere pentru sirma
din otel moale, ofel tare, metale i aliaje neferoase,
ofeluri aliate),

-Produse finite: caracteristicile tehnologice ale
produselor finite, controlul produselor finite, metode de
identificare a defectelor

-Norme de SSM, de protectia mediului §i a situatiilor
de urgentd specifice sectorului de activitate trefilare-
tragere

8.1.3.
8.1.6.

8.2.9.

8.2.10.
8.2.11.
8.2.12,
8.2.13.
8.2.14.
8.3.19.
8.3.20.
8.3.21.

8.3.1.
8.3.2.
8.3.3.
8.34.
8.3.5.
8.3.6.
8.3.7.
8.3.8.

3.1.Procesul tehnologic de obtinere a barelor

-Semifabricate destinate tragerii pentru obtinerea
barelor

-Bancuri de tras bare: elemente constructive,
principiul de functionare, tipuri,

-Matrite- rol, tipuri

-Scheme tehnologice de fabricatie a barelor

-Etape ale operatiei de trefilare
3.2.Procesul tehnologic de obtinere a tevilor

-Produse destinate obtinerii tevilor trase

-Bancuri de tras tevi: elemente constructive, principiul
de funcfionare, fipuri tipuri;

-Scule tehnologice utilizate la tragerea teviler: matrite,
dornuri lungi, dopuri

-Scheme tehnologice de fabricatie a barelor/tevilor
trase;

-Etape ale operatiei de tragere

-Tragerea tevilor din otel;

-Tragerea tevilor din metale st aliaje neferoase

-Norme de SSM, de protectia mediului si a situatiilor
de urgenti specifice sectorului de activitate trefilare-
tragere

8.1.4.
8.1.6.

ad

LE

8.2.15.
8.2.16.
8.3.19.
8.3.20.
8.3.21.

8§.34.
8.3.5.
8.3.6.
8.3.7.
8.3.8.

4.Utilaje auxiliare specifice sectiilor de tragere
trefilare

-Clasificarea utilajelor auxiliare in functie de tipul
operatiei: vdrtelnite, cosuri, magini de ascufit, clegti,
masini de infilat, magini de bobinat, masini de sudat,
masini de Indreptat, ferdstraie, foarfece, magini de
slefuit

- Elemente constructive gi principiul de functionare ale
utilajelor auxiliare

-Operatii curente de Intrefinere a utilajelor de bazi si
auxiliare:  degresarea, ungerea ,  schimbarea/
completarea lubrifiantului, verificarea portfilierelor

-Graficul de reparatii curente si capitale conform
normelor in vigoare

-Norme de SSM, de protectia mediului $1 a situatilor
de urgenti specifice sectorului de activitate trefilare-

I r .

CalificarearTrefilator tragator
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tragere
8.1.5. 8.2.17. 8.3.3. 5.Defecte de trefilare / tragere si metode de
8.2.18. 8.3.4. remediere
8.3.20. 8.3.7. -Defecte: ovalizare, gatuire, aschii
8.3.21L 8.3.8. -Metode de remediere: indepdriarea pirtilor defecte
prin tdiere §i sudare cap la cap, sablare, slefitire.

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,

[ X

juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor Invatirii (existente in scoala

sau la operatorul economic):

- instalatit de lubrifianti utilizate la trefilare;

- magin si dispozitive auxiliare folosite la tragere;

- cuptoare adecvate pentru recoaceere si dispozitve de incilzire cu curent electric in timpul
trefilarii;

- instrumente de masura utilizate la trefilarea sdrmelor si tragerea tevilor,

- materii prime si materiale. srme, bare si tevi;

- machete cu flux tehnologic in sectiile de trefilare-tragere;

- utilaje specifice trefilarii si tragerii;

- proceduri pentru operatiile de trefilare/tragere;

- norme de SSM, SU si proteciia mediului din sectia de trefilare/tragere;

- plange/machete/panoplii reprezentind utilajele din sectia de trefilare-tragere;

- calculator, videoproiector, soft-uri educationale, filme didactice adecvate modulelor acestei
calificiri;

- suport de curs, fise de lucruy, fige de documentare, fige ajutiitoate, reviste de specialitate, cirti
tehnice de specialitate;

» Sugestii metodologice

Confinuturile modulului ,,Utilajul si tehnologia trefilirii si tragerii trebuie si fie abordate
ntr-o mamieré flexibild, diferentiatd, {indnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazi
si de nivelul initial de pregitire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiitor practice vor fi incluse (in materialele de Invitare) in

cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practici.

Numirul de ore alocat fiecirei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutal modulului, in funciie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte antericare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
st de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

La inceputi] activitdtii de pregitire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitd{ii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finals,
asociate cu punctajul corespunzitor,

Considerénd lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invatarii (existente in §coald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator: _
-Verificarea calitifii produselor trefilate/trase R

-Identificarea defectelor de suprafati; . _': P \‘
-Remedierea defectelor de suprafata o]
Calificarea: Trefilator tréigitor C N )
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-Identificarea schemei de trefilare/tragere;
De asemenea, si pentru lucrdrile practice de efectuat in atelierul scolil sau la agentul

economic, se prezinti o listd orientativi:

-Pregitirea maginii de trefilat In vederea trefilarii
-Pregitirea bancurilor de tras pentru operatia de tragere
-Trefilarea sarmelor

-Tragerea barelor

-Tragerea tevilor

[V T

Modulul ,,Utilajul si tehnologia trefilirii si tragerii” poate Tncorpora in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregdtirea se recomandd a se desfasura in
laboratoare sau/si In cabinete de specialitate, din unitatea de Invatdmant sau de la operatorul
economic, dotate conform recomanddrilor din SPP mentionate mat sus.

Pregitirea in cabinete/laboratoare tehnologice din unitatea de Invataméint sau de la
operatorul economic are importantd deosebitdi in atingerea rezultatelor Tnvatirii prevazute In
Standardul de pregétire profesionald al calificirii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care 53 fie luate in considerare stilurile individuale de invétare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitift de invafare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
clevilor, exersarea potentialului pstho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;

- Imbinarea si alternarea sistematici a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dup# diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si hucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitifile ce soliciti
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phiilips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetilwd, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modehul experimental, activitifile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.,

- insugirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, meteda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invdtare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
bibliotect, internet, biblioteci virtuald).

Pentru dobéandirea rezultatelor invatirii, pot fi derulate urmaitoarele activitdfi de Invatare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitdfl de documentare;
- viziondri de materiale video (casete video, cd/ dvd — uri),
- problematizarea;
- demonstratia;
- Investigatia stiintifici,
- invitarea prin descoperire;
- activitdfi practice;
- studii de caz;
~ - jocuri de rol;
- sinfular;
- .’- elaborarea de proiecte;

| Galificard : Trefilator tragitor
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- activitdti bazate pe comunicare st relagionare;
- activitdti de tucru n grup/ in echipi.

Exemplu de metodd didacticid folosiid in activitifile de Invitare: metoda R.A.L. Aceastd
metodd interactivid poate fi utilizata atat in activititile de Invitare cét si in activitifile de predare i
evaluare.

Metoda RALI are la baza stimularea si dezvoltarea capacititilor de a comunica, prin Intrebari
si raspunsuri, ceea ce tocmai au invafat elevii; ,,ceea ce tocmal au Invatat” elevii desemneazd
rezultatul unei activitdii de predare de cétre profesor, de documentare a elevilor, de sistematizare a
unor cunostinte anlerioare, de integrare a noilor informatii in sistemul propriu de cunostinte.
Activitatea permite fixarea cunogtintelor, clarificarea notiunilor, verificarea corectitudinii propriilor
percepiii si stimuleazi competitia dintre elevi.

Denumirea provine de la inifialele cuvintelor Rispunde — Aruncd — Interogheaza si se
desfagoard astfel: Ia sfargitul unei secvente de instruire (temd sau capitol) profesorul impreund cu
elevii, investigheaza rezultatele obfinute in urma predarii-invatarii, printr-un joc de aruncare a unei
mingii mici si usoare de [a un elev la altul. Cel care arunci mingea trebuie sd pund o intrebare din
lectia/capitolul predat, celui care o prinde. Cel care prinde mingea, rispunde la intrebare si apoi, o
aruncd mal departe altui coleg, punind o noud intrebare.

Evident, cel ce intreabd trebuie si cunoascd si rdspunsul intrebarii adresate. Cel care nu
cunecaste raspunsul iese din joc, iar cel care a pus intrebarea, va da si rispunsul: astfel are ocazia de
a mai arunca odatd mingea, st deci, de a mai pune o inirebare. Dacd cel care interogheaza nu stie
riaspunsul la propria intrebare este scos din joc, in favoarea celui ciiruia i-a adresat ntrebarea.
Treptat in grup rimén cei mai bine pregatiti. Metoda stimuleazi spiritul de competifie intre elevi si
poate {i abordatd sub forma unui concurs ,,Cine stie mai multe despre ...7”

Exemple de intrebart:

- Care este principiul ... ?

- Ce procedee moderne de....... cunoasteti?
- Care sunt matenalele ... ?

- Ce echipamente....... ?

- Despre ce ai invitat astazi/in acest capitol ... 7
- Care este tmportanta faptului ca ... ?

- Cum explici fenomenul ... 7

- Cum justifict faptul ¢a ... ?

- Care sunt avantajele..... 7

- Care sunt dezavantajele....?

- Com vertfics.. .7

- Care sunt parametrii..... ?

Metoda constituie o strategie de Invitare care Tmbind cooperarea cu competitia: realizéazd
un feed-back activ, intr-un mod placut, energizant si mai putin stresant decit metodele clasice de
predare/invitare/evaluare. Exerseazd abilitdfile de comunicare interpersonald, capacitatea de a
formula Intrebéri clare si de a gési rdspunsuri potrivite. S-a dovedit practic faptul ci este mult mai
dificil sa pui Intrebari decit si riispunzi la acestea: pentru a formula Intrebéri {rebuie s& cunogti bine
problema studiatd. Antrenati In acest joc, chiar §i elevii mai timizi se simt Incurajafi, comunicd mal
ugor §i participa cu plécere la o activitate care, alt{el, 7 streseazi.

Avantajele metodei:
» caracterul formativ §i creativ;

» stimularea motivatiei:

» culfivarea interesului pentru activitatea intelectuali;

+ realizarea legiturilor intra-, inter- si transdisciplinare; .
+ completarea eventualelor lacune in cunostintele elevilor; S S b

Calificarea: Trefilator tragitor \_/
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* realizarea unui feed-back rapid, intr-un mod placut, energizant gi mai putin stresant;
* exersarea abilititilor de comunicare interpersonali.

Dezavantajele metodet:
* timpul necesar din partea profesorului pentru pregétirea materialului preliminar;

* timpul necesar activititii elevilor;

* elevii sunt tentafi si-i scoatd din ,joc” pe unii colegi sau s se rizbune pe altii, formuland
intrebéri prea dificile pentru ei, cu riscul de a iesi ei insigi din joc, daci nu stiu raspunsul;

» se produce dezordine in clasd;

* tensiunea {nu stii ce Intrebari {i se vor pune si dac3 {i se aruncd mingea).

Se propune aplicarea metodei R.A.L pentru recapitularea finald a modulului ,,Utilajul si
tehnologia trefiliirii $i tragerii” Aceastd lectie recapitulativi are ca scop dobandirea de citre elevi a
rezultatelor invagarii concretizate in cunogtinte, abilitdti si atitudini indicate in standardul de pregatire
profesionald pentru calificarea Trefilator tragdtor la unitatea de rezultate ale Invatarii ,,Executarea
operatiilor tehnologice de trefilare a sirmelor, tragerea barelor si tevilor”.

Cunostinte

8.1.2. Descrierea procesului tehnologic de trefilare

8.1.3.Descrierea procesului tehnologic de tragere

Abilitati

8.2.4 Identificarea tipurilor de magini de trefilat;

8.2.8 Identificarea particularititilor fiecdrui proces de trefilare, conform documentatiei
tehnologice;

8.2.9 Identificarea schemei de tragere;

8.2.10 Identificarea elementelor constructive ale bancurilor de tras;

Atitudini

8.3.3 Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme

Exemple de intrebari/rispunsuri specifice acestei unititi de rezultate ale tnvitarii sunt:
I: Cum se obtin sirmele si barele?

R: Sarmele se obfin prm operatia de trefilare, barele se obtin prin operatia de tragere.
I: Care este diferenta dintre sirme si bare?

R: Sarmele se difereniiazé de bare prin diametrul sectiunii si lungimea produsului {lungimea
firului de sirma este foarte mare, in comparatie cu lungimea barei care este de maxim 12m).
{: Care sunt etapele procesului tehnologic de trefilare - tragere?

R: Etapele procesului tehnologic de trefilare — tragere sunt: Aprovizionarea cu materie primi,
pregiitirea materiei prime prin: aplicarea tratamentului termic primar, pregétirea suprafetei, ascutirea
capului semifabricatului, operatia de trefilare/tragere prpriu-zisa, aplicarea tratamentului termic final,
controlul calitativ al produselor trefilate/trase, acoperiri de protectie metalice/nemetalice, depozitare.
I: Care sunt semifabricatele de pornire destinate tragerii-trefilarii?

R: Sarmi laminatd din otel si aliaje neferoase, profile laminate, bare laminate din metale si

aliaje neferoase , tevi laminate
I: Care este scula tehnologica principalii pentru trefilare si care pentru tragere?

R: Scula tehnologic principald pentru trefilare este filiera, iar pentru tragere matrita de tragere.
I:Ce defecte pot sii apari Ia produsul finit?
R: Defecte mai frecvente sunt: ovalizare, gdtuire, agchii
I: Cum se pot indepiirta defectele de trefilare?
R:indepartarea pértilor defecte prin tiiere si sudare cap la cap, sablare, slefuire.

'SaJLﬁ_@rea Trefilator trigitor
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea {inald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va masura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini masura in care elevil
au atins rezultatele Invitirii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invitirii poate fi:
b. Confinug:
* instrumentele de evaluare pot fi diverse, in fiunctie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de Invatare ale elevilor.
= planificarea evaludrii irebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitéandu-se
aglomerarea mai multor evaluri in aceeasi perioadi de timp.
= va fi realizald de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitdtile si atitudinile specificate in standardul de pregdtire profesionali.
¢. Finald:
= realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfargitul procesului de predare/ invitare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregétire profesionald al calificirii §i care informeazi asupra Indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostinfelor, abilittilor si atitudinilor.

Se sugereaz utilizarea urmitoarelor instrumente de evaluare continui:
- Tige de observatie;

- fise test;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- fige de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiinific;

- proiectul;

- aclivitafi practice;

- teste docimologice;

- lucrér: de laborator/ practice.

Se propune utilizarea urmétoarclor instrumente de evaluare finala:
proiectul,

studiul de caz,

portofoliul,

- testele sumative.

1

Se recomanda, ca In parcurgerea modulului, sd se utilizeze atdt evaluarea de tip formativ, cét
s1 de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor Invatarii. Elevii vor fi evaluati In ceea ce
priveste atingerea rezuitatelor invatirii specificate n cadrul moduhslui.

Spre exemplificare pentru verificarea {inald a modulului ,,Utilajul si tehnologia trefilarii si
tragerii” se propune un exemplu de test sumativ prin care sunt evaluati teoretic elevii referitor la
rezultatele invatdrii concretizate in cunostinte, abilititi si atitudini indicate in standardul de pregitire
profesionald pentru calificarea ,, Trefilator trigétor” la unitatea de rezultate ale invi{arii ,,Executarea
operatiilor tehnologice de trefilare a sirmelor, tragerea barelor si tevilor”.

Cunostinte

8.1.2. Descrierea procesului tehnologic de trefilare P
8.1.3.Descrierea procesului tehnologic de tragere SN
Abilititi S \
8.2.4.Identificarea tipurilor de masini de trefilat; o :

Calificarea: Trefilator tréigator
Domeniul de pregétire profesionald: Mecanici
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8.2.8 Identificarea particularitatilor fiecirui proces de ftrefilare, conform documentatiei
tehnologice;

8.2.9 Identificarea schemei de tragere;

8.2.10 Identificarea elementelor constructive ale bancurilor de tras;

Atitudini

8.3.3 Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme

TEST DE EVALUARE SUMATIVA

Toate subiectele sunt obligatorii
Se acordi 10 puncte din oficiu
Timp de lucru 50 minute

L Incercuiti litera corespunzitoare rispunsului pe care fl considerati corect 10 puncte
1.Produsele trase pentru care materia primé este sdrma laminati sunt:

a) sirme;

b) bare;

c) tevi;

d) produse cu lungimea de 12 m;

2. Decaparea mecanicd prin sablare se realizezi:
a) cu solutii de acid sulfuric;

b} cu solutii de acid clorhidric;

¢) prin indoirea repetatd a sdrmei;

d) cu instalatii care Iimprogca granule de otel.

IL. Completati spatiile libere astfel incat afirmatiile si fie adevirate. 15puncte
1. Operatia tehnologici care se realizeazd asupra barelor §i tevilor cu diametrul initial mai mare de
10 min, se numeste () T RO iar seula necesara este
2. Daca tragerea se realizeaza asupra barelor si tevilor cu diametru initial mai mic de 10 nun, atunci
procedeul se numeste (3) ... ciarscula (4)e.eoiiiiii i

La decaparea cu acid clorhidric se evitd incilzirea peste 50° C deoarece se degaji
{5)ccenreneeneriernee e foarte ddundétori organismitlui si corosivi pentru instalatie

1H. Cititi cu atentie enunfurile de mai jos §i notati in dreptul lor A, dacd considerati ci
enuntul este adeviirat sau F, daci considerafi ca rispunsul este fals. Un enun{ considerat fals
transformati-1 in enunt adevirat.

20 puncte
1. Diferenta dintre tragere si trefilare este daté de diametrul produselor care se proceseaza.
2.Stratul de oxid de pe suprafata materialului metalic favorizeaza folosirea indelungati a utilajului
pentru trefilare.,
3.Prin lubrifierea materialului metalic se urmareste evitarea sudurii Intre sdrma si utilajul trefilarii.
4. Filierele pentru trefilarea sarmelor ultrasubtiri (sub 0,2 mm) se confectioneaza din diamant
tehmic,

V. In coloana A sunt indicate instalatiile specifice procesului tehnologice de tragere-trefilare,
iar in coloana B elementele constructive. Asociati elementele din coloana B cu cele din coloana

A\

O ‘“/ 15 puncte

g Chlﬂﬂ(;%a I‘!f,T*'reﬁlau:ur trigitor
Dometiitl.de pregitire profesionala: Mecanici
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A B
1. Instalatia de trefilare a) Matrita de tragere

b) Filiera

¢) dornuri lungi

d) dopuri(dornuri scurte)
2. Banc de tras tevi e) bloc de tragere

V In figura de mai jos este reprezentati schema unei instalatii de trefilare

30 puncte

1.Identificati elementele constructive ale instalatiei, trecand in dreptul fiecarui numar

denumirea elementului

................................................... e
................................................... T ctnimineasanssosoriioninssossbsak SRS SRR NN 4o SRS
................................................... B S s
................................................... D ettt vt ee e e e aeaa e aeeeeeenns
.................................................... V0 s b s
2
P T 5
o A\ \
\ \ \
4&;\\ Y e Y
l‘:__@ |
—p— L Fd
77/)“11’/,7/7;77;'7/7:——')17)\

2. Precizati rolul filierei si a tamburului de trefilare.

3. Explicati necesitatea lubrifierii semifabricatului de pornire in vederea trefilarii-tragerii.
Bibliografie
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Proceduri pentru operatiile de trfilare/tragere;

Calificarea: Trefilator tragator
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MODUL III. Finisarea produselor trefilate si trase

e Nota introductiva

Modulul ,Finisarea produselor trefilate si trase”, componenti a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Trefilator-trigitor din domeniul de pregitire
profesionald Mecanici, face parte din stagiile de pregitire practicd de 720 ore in vederea dobandirii
calificarii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numar de 270 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 96 ore/an — laborator tehnologic
= 174 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numair de ore
constant pe intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Finisarea produselor trefilate §i trase” este centrat pe rezultate ale invitarii si
vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionald corespunzator calificirii profesionale
de nivel 3 - Trefilator-tragator sau continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invifarii din SPP si continuturile invitirii

URI 9. Executarea operatiilor de
finisare a produselor trefilate/trase
Rezultate ale invatarii (codificate Continuturile invatairii
conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

9.1.1. 9.2.1. 931, 1.Tratamente termice aplicate produselor
9.22. 9.3.2. trefilate/trase
9.2.12, 93.6. -Scopul tratamentelor termice
D30, -Clasificarea tratamentelor termice in functie de locul

lor in procesul tehnologic(initiale, intermediare, finale)
si de temperatura de ricire (cu racire lentd, cu ricire
rapida);

-Modificéari structurale si de proprietati ale
materialelor metalice prin aplicarea de tratamente
termice;

-Parametrii tehnologici ai tratamentelor termice:
temperatura de incélzire, durata de mentinere, viteza de

racire;
-Produse finite trase/ trefilate care necesitd tratament
termic
9.1.2, 923 9.3.1, 2.Tipuri de tratamente termice
9.2.12. 9.3.2. -Tratamente termice cu ricire lentd: recoacerea,
9.3.3. normalizarea, imbétranirea-scopul, parametrii

tehnologici specifici;

-Tratamente termice cu racire rapidi:- patentarea,
calirea si revenire- scopul, parametrii tehnologici
specifici

Calificarea: Trefilator tragitor

~Pomieniul de pregitire profesionald: Mecanica
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9.1.3. 9.24. 9.3.1. 3.Utilaje specifice tratamentelor termice

9.1.4. 9.25. 9.3.2. -Cuptoare pentru tratainente termice
9.2.12. 0.3.3. e clemente principale: fundatia, zidéria refractara,
9.3.4. constructia metalica, usi, dispozitive de
9.3.5. inchidere, reglare, inversare, instalatii de ardere;
0.3.6. e elemente auxiliare: instalatii de schimb de
9.3.7. cilduri (recuperatoare, regeneratoare, cazane
recuperatoare).

¢ functionare
-Atmosfere controlate la tratamentele termice ale
produselor trase: scopul, tipuri de gaze utilizate

9.1.5 9.2.6. 9.3.1. 4.Exploatarea cuptoarelor pentru {ratamente
9.2.7. 9.3.2. termice
5.2.12. 9.3.3. -Cuptoare cu vatrd mobild, cuptoare tip clopot
9.34. -Procedee de producere a atmosferelor controlate:
Q.3.5, e atmosferd exotermi;
9.3.6. s atmosferd endotermi
9.3.7.
9.1.6. 9.2.8. 9.3.1. 5. Procedee pentru acoperirile de protectie a
9.1.7. 9.29. 9.3.3. produselor trefilate/trase
9.1.8. 9.3.10. 834, -Operalii de pregétire a produselor trefilate/trase in
9.2.1L 9.35. vederea acoperirii de protectie:decapare, degresare
9.2.12. 9.3.6. -Scoputl acoperirilor produselor trefilate/trase
9.2.13. 9.3.7. -Acoperiri metalice: zincarea, cuprarea, alamirea,

nichelarea, aluminizarea
-Acoperiri nemetalice: fosfatarea, emailarea;
-Acoperiri cu materiale plastice;
-Uleierea, lacuirea, vopsirea
-Documentatia tehnologicd pentru acoperirile de
protectie a produselor trefilate/trase
-Controlul produselor trase: aspect, dimensional,
calitativ — analiza chimici, determinarea
caracteristicilor mecanice
-Norme de SSM, de protectia mediului §i a situatiilor
de urgenta specifice executiirii operatiilor de finisare a
produselor trefilate/trase pregatirii materiitor prime si
materialelor pentru trefilare si tragere

¢ Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobindirii rezuiltatelor inviitirii (existente in scoala

sau la operatorul economic):
- Materii prime §i materiale: sirme, bare si tevi;
- Machete cu flux telnologic in sectiile de trefilare-tragere;
- Utilaje specifice trefilarii si trageii
- Utlaje auxiliare specifice acoperirilor metalice si nemetalice
- Proceduri pentru acoperiri de protectie a suprafetei produselor trase;
- Norme de SSM, SU si protectia mediului din sectia de trefilare/tragere;
- Plange/machete/panoplii reprezentand utilajele din setia de trefilare-tragere;

Calificarea: Trefilator tragitor
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanici



- Calenlator, videoproiector, soft-url educationale, filme didactice adecvate modulelor acestei
calificéri

- Suport de curs, fige de lucru, fise de documentare, fige ajutatoate, reviste de specialitate,
carfl tehnice de specialitate

¢ Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Finisarea produselor trefilate si trase” trebuie sa fie abordate
fntr-o manierd flexibild, diferenfiatd, tindnd cont de particularifitile colectivului cu care se lucreaza
si de nivelul initial de pregétire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de tnvétare) in
cadrul orelor de laborator sifsau orelor de instruire practicd, Tnainte de efectuarea lucrdrilor de
laborator si/saun lucrarilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivetul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care hucreazi, de complexitatea materiatului didactic implicat in strategia didactica
s1 de ritmul de asimilare a cunostinielor de cétre colectivul instruit.

La inceputul activitifii de pregatire practici in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitdtii, precum gi criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald,
asociate cu punctajul corespunzitor.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte $i instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor Invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

-Studierea documentatiei tehnologice si a procedurilor de hucru la exploatarea cuptoarelor pentru
tratamente termice
-Pregiitirea produselor trase prin decapare, In vederea efectufirit acoperirilor de protectie
-Pregiitirea produselor trase prin degresare, in vederea efectuiirii acoperirilor de protectie
De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,

se prezinti o listd orientativa:

-Aplicarea tratamentelor termice produselor trefilate/trase

-Acoperiri de protectie metalice ;

-Acoperiri de protectie nemetalice ;

-Acoperiri cu materiale plastice

Modulul ,Finisarea produselor trefilate si trase” poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregiitirea s¢ recomandd a se desfasura in
laboratoare sau/si Tn cabinete de specialitate, din unitatea de invdtamant sau de la operatorul
economic, dotate conform recomandirilor din SPP mentionate mai sus.

Pregétirea In cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de inv3timént sau de la
operatorul economic are importanii deosebitdi in atingerea rezultatelor Invafdrii prevazute in
Standardul de pregitire profesionald al calificarii.

. Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitiit de invétare
. variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invifare ale fiecdrui elev,
; inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

L R K

lator tragator
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Aceste activitdti de invitare vizeazi:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive $i operatorii ale
elevilor, exersarca potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;

- Tmbinarea si alternarea sistematici a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
{documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programati, experimentul gi lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitdfile ce solicitd
cfortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevujui cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati ete.;

- insusirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului eic.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invifare continufi (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invitani, pot fi derulate urmitoarele activitéti de nvitare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitati de documentare;
- viziondri de materiate video (casete video, ¢d/ dvd ~ uri);
- problematizarea;
- demonstratia;
- investigatia stiinificd,
- invitarea prin descoperire;
- activitdti practice;
- studii de caz;
- jocuri de rol;
- simuldr;
- elaborarea de proiecte;
- activititi bazate pe comunicare §i relationare;
- activitafi de lucru in grup/ In echipa.

Exemplu de metoda didacticd ce poate fi folositd in activititile didactice: Brainstorming-ul
- avind semmnificatia de fintind in creier, efervescentd, aflux de idei, stare intensd de creativitate,
asalt de idet, este una din cele mai rispéndite metode de stimulare a creativititii. Elevit sunt
provocafi s participe activ la producerea de idei, se dezvoltd capacitatea de rezolvare a unei
probleme prin ciutarea de solutii cit mai originale, se dezvolta atitudinea creativa gi este stimulata
participarea tuturor elevilor ia activitatea de producere a ideilor, chiar si a celor mai timizi, este
stimulata ciutarea solutiei optime prin alegerea din mai multe variante posibile. Metoda asaltului de
idei se poate organiza cu toatéd clasa sau cu un grup special selectat.
Activitatea de brainstorming incepe cu prezentarea clard a problemei care va fi dezbituti si
li se cere elevilor sd formuleze idei cu privire la tema pusi in discutie. Fiecare elev {rebuie s spuna
tot ce 11 trece prin cap In legéturd cu problema in cauza. Liderul grupului trebuie s3 urméreasca
respectarea regulilor st si noteze toate ideile enuntate Intr-un loc vizibil. La finalul orei se realizeazi
evaluarea si selectarea ideilor valoroase, care reprezintd solutia optimi pentru problema analizatd.
Reguli de respectat 1a activitatea de brainstorming:
- Nu judecati ideile celorlalti;
- Incurjati ideile nebunesti, atipice sau exagerate; T
- Notai tot; & '

Calificarea: Trefilator trégitor
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- Fiecare elev este foarte important;
- Dezvoltati idel din idei;
- Nuva temeti de exprimarea liberi:

Se prezintd in continuare metoda ,Brainstorming” aplicati pentru analizarea/
verificarea/consolidarea cunostintelor referitoare la “Finisarea produselor trefilate si trase”. Prin
aceastd metodd este stimulatd gandirea/creativitatea elevii, acestia fiind dirijagi, n gruparea
informatiilor/ideilor referitoare la Procedee pentru acoperirile de protecfie a produselor
trefilate/trase:

-Acoperiri metalice ;
-Acoperiri nemetalice ;
-Acoperiri cu materiale plastice
-Documentaiia tehnologica pentru acoperirile de protectie a produselor trefilate/trase
Rezultate ale invatarii/competente vizate a fi dobdndite de elevi prin prticiparea activi la
aceasta activitate didactici sunt:
Cunostinte:
9.1.6. Operatii de pregétire a produselor trefilate/trase in vederea acoperirii de protectie
9.1.7. Procedee pentru acoperirile de protectie a produselor trefilate/trase
Abilititi
9.2.8 Pregatirea produselor trase prin decapare degresare, in vederea efectudrii acoperirilor de
protectie;
9.2.9. Aplicarea procedeului de acoperire de protectie in functie de caracteristiciie produsului
9.2.12. Utilizarea corectd a vocabularului comun sia celui de specialitate
Atitudini:
9.3.7. Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme

Elevii isi exprimd ideile care le vin in minte in legdturd cu tema “Finisarea produselor
trefilate §i trase™, la finalul orei cu ajutorul profesorulni sunt selectate ideile valoroase adecvate
temet.

¢ Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va misura eficienta Tntregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind méisura in care elevii
au atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionali.

Evaluarea rezultatelor invifirii poate fi:

a.Continud:

» instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de inviifare ale elevilor.

* planificarea evaluérit trebuie si se deruleze dupid un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri Tn aceeasi perioadé de timp.

* va firealizatd de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunogtintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregiitire profesionali.

b.Finaldg:

* realizatd printr-o probi cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ inviatare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregétire profesionald al calificdrii si care informeaz asupra Indeplinirii
"c-riteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

- Pot.ﬁ }]til'i_zate dintre urméatoarele instrumente de evaluare continui:
2=, - fisede observatie;

Calificarea: Trefilator trigitor
Domieniiil de pregitire profesionali; Mecanici
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- fise test;

- fise de hicru;

- fige de documentare;

- figse de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

-~ referatul stiintific;

- proiectul;

- activitdti practice;

- teste docimologice;

- lucrari de laborator/ practice.

Se propune utilsizare urmitoarelor instrumente de evaluare finali:
- proiectul,

studinl de caz,

portofoliul,

testele sumative.

Se recomanda, ca pe masura parcurgernn modulului, si se utilizeze atit evaluarea de tip formativ,
cdl si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor Tnva{érii, in conformitate cu criteriile $1
indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de Pregatire Profesionala.

Se prezintd un exemplu de evaluare sumativa la tema “Finisarea produselor trefilate si
trase”pentru verificarea dobdndirii urmitoarelor rezultate ale invétarit, concretizate in cunostinge,
abiliati si atitudini poate fi realizata printr-un test de evaluare.

Cunostinte:
9.1.6. Operatii de pregitire a produselor trefilate/trase in vederea acoperirii de protectie
9.1.7. Procedee pentru acoperirile de protectie a produselor trefilate/trase
Abilitati
9.2.8 Pregatirea produselor trase prin decapare degresare, In vederea efectudrii acoperirilor de
protectie;
9.2.9. Aplicarea procedeului de acoperire de protectie in functie de caracteristicile produsului
9.2.12. Utilizarea corectd a vocabularului comun sia celui de specialitate
Atitadini:
9.3.7. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

TEST DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii
Se acorda 10 puncte din oficiu
Timp de lucru 50 minute

I. Incercuiti litera corespunzitoare riaspunsului pe care il considerati corect
12 puncte

I. Zincarea este procedeul care se realizeazi:

a) prin depunerea pe suprafata sarmelor a unui strat de zinc;

b) prin depunerea pe suprafaa sdrmelor a unui strat de cupru;

¢} prin depunerea pe suprafata sarmelor a unui strat de cupru peste care se depune un strat de zinc;
d) prin depunerea pe suprafata sarmelor a unui strat de aluminiu,

2. Prin operatia de decapare se urméreste:
a) inlaturarea statului de oxizi de pe suprafata produsului laminat, L
b} indepértarea urmelor de acizi; o
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¢) inléturarea urmelor de grasime de pe suprafata materialului metalic;
d) evitarea ruginirii

3. Controlul calitativ al produselor trase consta in:

a) controlul aspectului;

b) controlul dimensional;

c) analiza chimicd si determinarea caracteristicilor mecanice;
d) indepértarea unor defecte de tratament termic.

4. Masurile de securitate $i séndtate in atelierele de decapare chimici au drept scop:
a) evitarea accidentelor mecanice;

b) inldturarea elementelor nocive: vaporii de acid;

c) evitarea accidentelor prin electrocutare;

d) iluminarea atelierelor de decapare;

I1. Completati spatiile libere astfel incét afirmatiile si fie adevarate.,

15Spuncte
1. Procedeele de decapare aplicate otelurilor carbon si aliate sunt.(1)..ccccoevrecieiccsieevesncenenen.. §1 (2)

2. La decaparea cu acid clorhidric se eviti incilzirea peste 50° C deoarece se degaji
{3) i, Toarte ddundtori organismului si corosivi pentru instalatie

3. Neutralizarea cu hidroxid de calciu are ca rezultat i formarea unui
Srat.(4)...cocereeriererncnernecrennne.CArE 88 impiedice ruginirea.

4. Operatia tehnologicd care favorizeazd formarea oxizilor pe suprafata siarmelor
ESEE(S) e irermemrrrcreer e

M. Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati In dreptul lor A, dacéi considerati ci
enuntul este adevirat sau F, daci considerafi ci rispunsul este fals. Un enunt considerat fals
transformati-I in enunt adevirat.

20 puncte
I.Ematlurile sunt suspensii de pigmenti minerali si organici in diferite lacuri.
2.Acoperirile galvanice constau in depunerea electrolitica de metal.
3.Prin lubrifierea materialului metalic se urméreste evitarea sudurii intre sarma si utilajul trefildrii,
4. Fosfatarea este un procedeu de acoperire a suprafetei metalice cu un alt metal.

IV. in coloana A sunt indicate denumirea operatiile de protectie a produeselor
trefilate/trasepregitire a suprafetelor materialelor metalice, iar in coloana B materialele
necesare executarii operatiilor. Asociati elementele din coloana B cu cele din coloana A

12 puncte
A B

I. Galvanizarea a) Sulfat de cupru

b) acid fosforic
2. Fosfatarea ¢) Acid clorhidric

d) vopsele
3. Vopsirea e) sulfat de zinc

Dlacuri

© T
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V. Riaspundeti pe scurt urméitoarelor cerinte.

31 puncte
1.Care este scopul urmdrit prin acoperirea suprafetei produselor trase?
2 Care sunt procedeele de zincare si prin ce se caracterizeaza fiecare?
3. Care sunt procedeele cele mai utilizate pentru acoperirea sirmelor cu materiale plastice?
4. In ce constd controlul calitativ al produselor finite trse/trefilate?
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