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Acest curriculum se aplicd In domeniul de pregitire profesionald Mecanicd, pentru calificarea
profesionald: Trefilator-tragator

|
NOTA DE PREZENTARE
\
|
i

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregitire profesionald (SPP) aferent calificérii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

\ Unitatea de rezultate ale mvitaru —tehnice

specializate (URT) ) D?Punl!re modul

URI 7. Pregitirea materiilor prime si
materialelor pentru trefilare-tragere

MODUL I. Materii prime si materiale

URI 8. Executarea operatiilor tehnologice
de trefilare a sirmelor, tragerea barelor si
tevilor

MODUL II. Utilajul si tehnologia trefilarii si
tragerii

URI 9. Executarea operatiilor de finisare a | MODUL II1. Finisarea produselor trefilate si
produselor trefilate/trase trase
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PLAN DE INVATAMANT
A Clasa a XI-a
Invataméant profesional

Calificarea: TREFILATOR-TRAGATOR
Domeniul de pregitire profesionald: MECANICA

Pregitire practical

Modul I. Materii prime si materiale

Total ore /an: 120
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 60

Modul Il. Utilajul si tehnologia trefilirii si tragerii

Total ore /an: 270
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practica 150

Modul III. Finisarea produselor trefilate si trase

Total ore /an: 240
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 150

Total ore/an = 21 ore/séipt. x 30 sidptimani = 630 ore

Stagii de pregitire practici? - Curriculum in dezvoltare locali

ModulIV.* _ e ______
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 siipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregitirea practici poate fi organizatd atdt in unitatea de invatimént cat si la operatorul
economic/institutia publicd partenera

2. Stagiul de pregatire practicd se desfasoard la operatorul economic/institutia publica partenera.
Conditiile in care stagiul de practicd se desfisoard in unitatea de invatdmant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatdmantuhui profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatimant in
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MODUL I. MATERII PRIME SI MATERIALE

e Noti introductiva

Modulul ,,Materii prime si materiale”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Trefilator-trigitor domeniul de pregitire profesionald Mecanica, face
parte din pregitirea de specialitate aferenta clasei a XI-a, invatdmant profesional.

Modulul ,,Materii prime si materiale” are alocat un numar de 120 ore/an, conform
planului de invatdmant, din care :
. 60 ore/an — laborator tehnologic
. 60 ore/an — instruire practica
Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numir de ore
constant pe intreaga durati a anului scolar.

Modulul ,,Materii prime si materiale” este centrat pe rezultate ale invatdrii §i vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionald corespunzitor calificirii profesionale
de nivel 3 - Trefilator-tragdtor din domeniul de pregatire profesionald Mecarnicd sau continuarea
pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 7. Pregiitirea materiilor prime
pentru trefilare-tragere

Rezultate ale invatirii (codificate - Continuturile invatirii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
7.1.1. 7.2.1. 7.3.1. 1.1.Materii prime pentru trefilare si tragere
7.2.2. -Clasificarea materiei prime:
7.2.3. = s4rma laminatd din otel si aliaje neferoase -
7.2.4. forma de prezentare;
7.2.5. = profile laminate:otel rotund, otel semirotund, otel
7.2.6. piatrat, otel hexagonal, otel lat, bare laminate din metale
7.2.7. si aliaje neferoase - forméa de prezentare; ‘
7.2.15. -Caracteristicile tehnologice ale semifabricatelor :
» sirmi laminatd din otel, metale si aliaje
neferoase

= bare laminate din otel, metale si aliaje neferoase
-Controlul calitativ al materiei prime: verificarea
aspectului suprafetei semifabricatelor, controlul
dimensional, analiza chimici, caracteristicile mecanice,
analiza metalografica
1.2.Produse finite obtinute prin trefilare-trage

-Clasificarea sarmelor si barelor / %

o . . o . N i
dupi natura materialului; dupa forma de livrare;,Qupg. =3
- 7/ ¥

Caificarea: Trefilator - Tragator ‘?
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica \

P TR B
B




calitatea suprafetei; dupa starea structurii la livrare;
dupa domeniul de utilizare

-Clasificarea tevilor trase
dupa natura materialului; dupd grosimea de perete; dupa
calitatea suprafetei; dupa starea structurii la livrare;
dupa domeniul de utilizare

-Caracteristicile tehnologice ale produselor finite
sirme, bare,tevi trase din ofel

7.1.2. 7.2.8. 7.3.2. 3.Pregitirea semifabricatelor in vederea
7.14. 7.2.9. 7.3.3. trefilarii/tragerii
7.2.10. 73.4. -Tratament termic primar
7.2.11. 7.3.5. -Operatii pentru pregatirea suprafetei materiei
7.2.12. 7.3.6. prime:Decapare, degresare, fosfatare, lubrifiere — scopul
7.2.14. 7.3.7. operatiilor
7.2.15. 7.3.8. -Materiale necesare operatiillor de pregitire a
7.2.16. 7.3.9. suprafetei materiei prime

-Norme de SSM, de protectia mediului §i a situatiilor
de urgentd specifice pregitirii materiillor prime si
materialelor pentru trefilare i tragere

7.1.3. 7.2.13. 7.3.4. 4.1.Decaparea otelurilor carbon si aliate in vederea
7.14. 7.2.14. 7.3.5. trefilirii-tragerii
7.2.15. 7.3.6. -Decapare mecanicd: prin indoire repetatd, prin
7.2.16. 7.3.7. sablare:
7.3.8. -Decapare chimicd, spdlare, neutralizare, uscare,
7.3.9. limitatori folositi la decapare

4.2.Decaparea otelurilor inalt aliate
4.3.Decaparea metalelor si aliajelor neferoase
4.4.Lubrifierea: tipuri de lubrifianti, norme de calitate
privind utilizarea lubrifiantilor

-Norme de SSM, de protectia mediului i a situatiilor
de urgentd specifice pregitirii materiilor prime si
materialelor pentru trefilare si tragere

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, |
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, : \
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatirii (existente in scoalid |

sau la operatorul economic):

- Echipamente de protectia muncii: salopetd, ménusi, cascd de protectie;

- Utilaje

- Cuptoare de incélzire;

- Aparate de masura pentru temperaturd, presiune, debit

- Materii prime: semifabricate obtinute prin trefilare

- Produse finite: sdrme, bare, tevi

- Echipamente moderne: videoproiector, calculator, soft-uri educationale, filme didactice .

- Mostre de: materii prime (semifabricate obtinute prin laminare) produse trefilate, produse
trase.

- Machete cu flux tehnologic in sectiile de trefilare-tragere;

- Scheme tehnologice de fabricatie

Proceduri pentru pregitirea materiilor prime in vederea trefilarii-tragerii
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- Plange/machete/panoplii reprezentand utilajele din setia de trefilare-tragere;

- Calculator, videoproiector, soft-uri educationale, filme didactice adecvate modulelor acestei
calificari

- Suport de curs, figse de lucru, fise de documentare, fise ajutatoate, reviste de specialitate,
carti tehnice de specialitate

¢ Sugestii metodologice |
Continuturile modulului ,,Materii prime si materiale” trebuie si fie abordate intr-o

maniera flexibila, diferentiata, tindnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul initial de pregatire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrérilor de
laborator si/sau lucrdrilor de instruire practica.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme riméane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

La inceputul activitdtii de pregétire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala,

asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezinta o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

-Identificarea semifabricatelor de pornire la tragere/trefilare dupa caracteristicile tehnologice
-Identificarea produselor finite, dupa caracteristicile tehnologice ale acestora
-Controlul dimensional al materiei prime

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezintd o listd orientativa:

- Inlaturarea defectelor de suprafati prin decapare a suprafetei materiei prime in vederea tragerii

- Inlaturarea defectelor de suprafati prin curitire

Modulul ,,Materii prime si materiale” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomanda a se desfasura in laboratoare
sau/si in cabinete de specialitate, din unitatea de invatimant sau de la operatorul economic, dotate
conform recomandarilor din SPP mentionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/laboratoare tehnologice din unitatea de nvatdmant sau de la
operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor Invatdrii prevazute in
Standardul de pregatire profesionala al calificarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitdti de Invatare vizeazi:
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- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematica a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicitd
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdtile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

- insugirea unor metode de informare §i de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitdti de invétare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitati de documentare;
- vizionari de materiale video (casete video, cd/ dvd — uri);
- problematizarea;
- demonstratia;
- investigatia stiintifica,
- invatarea prin descoperire;
- activitati practice;
- studii de caz;
- jocuri de rol;
- simulari;
- elaborarea de proiecte;
- activititi bazate pe comunicare si relationare;
- activitati de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activitdtile didactice: Metoda cubului
Aceastd metoda presupune analiza unui concept, a unei notiuni sau a unei teme prin proiectarea ei
pe cele sase fatete ale unui cub, fiecare dintre ele presupunand o abordare distinctd a subiectului -
respectiv. In cele sase fatete ale cubului elevii trebuie s rispunda la urmitoarele instructiuni:

1. Realizarea unui cub pe ale carui fete sunt scrise cuvintele: descrie, compard, analizeazd,
asociazd, aplicd, argumenteazad.

2. Anuntarea temei, a subiectului pus in discutie.

3. Impirtirea clasei in 6 grupe, fiecare dintre ele examinand tema din perspectiva cerintei de pe una
dintre fetele cubului:

a. Descrie (cum arata)

b. Compard ( ce este asemdnator? Ce este diferit?)

¢. Analizeaza spune din, din ce se compune.

d. Asociaza la ce te indeamnd sd te gandegsti?

e. Aplica ( La ce poate fi folosit ?)

f. Argumenteazd pro sau contra si enumerd o serie de motive care vin in sprijinul afi rm %e’i':f"’tﬁ
tale. /,'\?}\4 ~
4. Redactarea finald s1 impdrtdsirea ei celorlalte grupe. VAN
5. Afigarea formei finale pe tabld sau pe perete.
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Se exemplificd in continuare aplicarea acestei metode pentru tema Decaparea otelurilor carbon
si aliate In vederea trefilirii-tragerii, la care sunt vizate urmaétoarele rezultate ale invatarii:
Cunostinte:

7.1.3. Norme tehnologice pentru pregitirea semifabricatelor in vederea trefilarii/tragerii

7.1.4. Norme generale si specifice pentru sanatatea si securitatea muncii(SSM), situatiilor de
urgentd (S.U.), de protectie a mediului

Abilitati:

7.2.13 Aplicarea normelor tehnologice la pregatirea semifabricatelor in vederea trefilarii/tragerii;
7.2.14 Aplicarea normelor specifice pentru sanitatea si securitatea muncii(SSM), si a situatiilor de
urgentd si protectie a mediului

7.2.15 Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

Atitudini:

7.3.4 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
7.3.5 Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munci, a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primita

Un exemplu de completare a fetelor cubului pentru tema aleasd este :
- Descrieti — Descrieti o0 metoda de decapare mecanica
- Comparati — Comparati operatia de decapare mecanicé cu cea chimica
- _Asociati — Asociati operatiile de decapare cu mijloacele necesare realizarii acestora
- Analizati — Precizati scopul operatiei de decapare
- Aplicati — Cum se realizeazd operatia de decapare chimica ?
- Argumentati — Argumentati necesitatea aplicarii operatiilor ulterioare decaparii - spalarea,
neutralizarea, uscarea

Aplicati

Cum se realizeaza
operatia de decapare

chimica ?
Descrieti Comparati Asociati Analizati
Descrieti o metodd | Comparati operatia | Asociati operatiile | Precizati scopul
de decapare | de decapare de decapare cu operatiei de
mecanici mecanicd cu cea mijloacele necesare | decapare
chimica realizarii acestora

Argumentati

Argumentati
necesitatea aplicarii
operatiilor ulterioare
decapadrii - spalarea,
neutralizarea,
uscarea
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Prin folosirea acestei metode se provoaca si se solicita participarea activa a elevilor, se valorificd
experienta personald a elevilor, se dezvoltd capacitatea de a descrie, de a compara, de a face
anumite asociatii logice, de a analiza, de a aplica si argumenta, exersdndu-se astfel atitudinea
creativd §i exprimarea personalititii. Metoda asigurd conditii optime elevilor sd se afirme atat
individual cit si in echipa, si beneficieze de avantajele invatdrii prin cooperare. Stimuleazi
participarea activa a elevilor la propria lor formare si 1i incurajeaza sa gandeasci liber si deschis

Se considera ca nivelul de pregitire este realizat corespunzitor, daci poate fi demonstrat
fiecare dintre rezultatele invatarii

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii
au atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionald.

Evaluarea rezultatelor Invétérii poate fi:
a. Continud:

* instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de Invatare ale elevilor.

» planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupad un program stabilit, evitandu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

» va fi realizatd de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostinele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

b. Finala:

» realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invétare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizafi in
standardul de pregitire profesionald al calificdrii §i care informeazi asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continud:
- fise de observatie;

- fige test;

- fige de lucruy;

- figse de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitéti practice;

- teste docimologice;

- lucrari de laborator/ practice.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:
- proiectul,

studiul de caz,

portofoliul,

testele sumative.

Se recomanda, ca in parcurgerea modulului, sa se utilizeze atit evaluarea de tip formatlv ,gat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluafik 3
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.
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Se perezintd in continuare un exemplu de test de evaluare curenta pentru tema Decaparea
otelurilor carbon si aliate in vederea trefilirii-tragerii prin care sunt vizate urmdtoarele
rezultate, concretizate in:
Cunostinte:
7.1.3. Norme tehnologice pentru pregitirea semifabricatelor in vederea trefildrii/tragerii
7.1.4. Norme generale si specifice pentru sintatea si securitatea muncii(SSM), situatiilor de
urgenta (S.U.), de protectie a mediului
Abilitati:
7.2.13. Aplicarea normelor tehnologice la pregitirea semifabricatelor in vederea trefilarii/tragerii;
7.2.14. Aplicarea normelor
specifice pentru sinitatea si securitatea muncii(SSM), si a situatiilor de urgenta si protectie a
mediului ’
7.2.15. Utilizarea corectd a vocabularului comun gi a celui de specialitate
Atitudini:
7.3.4. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd
7.3.5. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munci, a responsabilititii pentru sarcina de lucru
primita

TEST DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii
Se acordi 10 puncte din oficiu
Timp de lucru 50 minute

I. Incercuiti litera corespunzitoare rispunsului pe care il considerati corect

15 puncte
1. Prin operatia de decapare se urmareste:
a) inliturarea statului de oxizi de pe suprafata produsului laminat;
b) indepartarea urmelor de acizi;
¢) inlaturarea urmelor de grasime de pe suprafata materialului metalic;
d) evitarea ruginirii

2. Decaparea mecanicd prin sablare se realizeza:
a) cu solutii de acid sulfuric;

b) cu solutii de acid clorhidric;

¢) prin indoirea repetati a sdrmei;

d) cu instalatii care Tmprogca granule de otel.

3. Misurile de securitate si sanatate in atelierele de decapare chimicd au drept scop:
a) evitarea accidentelor mecanice;

b) inlaturarea elementelor nocive: vaporii de acid;

¢) evitarea accidentelor prin electrocutare;

d) iluminarea atelierelor de decapare;

II. Completati spatiile libere astfel incat afirmatiile sa fie adevarate.
15puncte

2. La decaparea cu acid clorhidric se eviti incilzirea peste 50° C deoar
(3)eeereeereeeeeteenns foarte daundtori organismului si corosivi pentru instalatie ,/;,r y
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3. Neutralizarea cu hidroxid de calciu are ca rezultat si formarea unui
Strat.(4)...coveerviiniriinirieieieeie care sa impiedice ruginirea.
4. Operatia tehnologicd care favorizeazd formarea oxizilor pe suprafata sdrmelor

III. Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul lor A, dacid considerati ca
enuntul este adevirat sau F, daci considerati ci rispunsul este fals. Un enunt considerat fals
transformati-l in enunt adevarat.

20 puncte
1.Prin limitatori se inteleg substantele care se adaugé solutiei din baia de decapare.
2.Stratul de oxid de pe suprafata materialului metalic favorizeaza folosirea indelungata a utilajului
pentru trefilare..
3.Prin lubrifierea materialului metalic se urmireste evitarea sudurii intre sdrma si utilajul trefildrii.
4. Scopul degresérii este protejarea metalului tras.

IV. In coloana A sunt indicate denumirea operatiile de pregitire a suprafetelor materialelor
metalice, iar in coloana B materialele necesare executarii operatiilor. Asociati elementele din
coloana B cu cele din coloana A

10 puncte
A B
1. Decapare mecanicd gi chimica a) granule de otel
b) hidroxid de sodiu
2. Degresare ¢) acid clorhidric
d) limitatori
3. Lubrifiere e) acid sulfuric
f) uleiuri
g) emulsii
V. Rispundeti pe scurt urmétoarelor cerinte.
30 puncte

1.Care sunt operatiile de pregitire a materiei prime pentru tragere?
2 In ce constd operatia de fosfatare?
3. De ce este necesara neutralizarea sarmelor dupd decapare?
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MODUL II. UTILAJUL SI TEHNOLOGIA TREFILARII SI
TRAGERII

e Noti introductiva

Modulul ,,Utilajul si tehnologia trefildrii si tragerii”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Trefilator-triagitor din domeniul de pregatire
profesionala Mecanica, face parte din pregitirea de specialitate aferentd clasei a XI-a, invatdmant

profesional.
Modulul are alocat un numir de 270 ore/an, conform planului de invétdmant, din care :
. 120 ore/an — laborator tehnologic
. 150 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numér de ore
constant pe intreaga duratd a anului scolar.
Modulul ,,Utilajul si tehnologia trefilirii si tragerii” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionald corespunzitor calificérii profesionale
de nivel 3 - Trefilator-tragdtor din domeniul de pregatire profesionald Mecanicd sau continuarea
pregatirii Intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invatarii

URI 8 Executarea operatiilor
tehnologice de trefilare a sarmelor,
tragerea barelor si tevilor

Rezultate ale invatirii (codificate

Continuturile invatarii

conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
8.1.1. 8.2.1. 8.3.1. 1.0rganizarea generala a unei sectii de
trefilare/tragere
-Sectoare de activitate de baza si auxiliare: decapare,
degresare, tragere, tratamente termice, acoperiri
metalice sau nemetalice
8.1.2. 8.2.2. 8.3.1. 2.Procesul tehnologic de obtinere a sarmelor
8.1.6. 823. - 8.3.2. -Procesul de tragere: notiuni generale, factorii care
8.2.4. 8.3.3. influenteazd tragerea
8.2.5. 8.3.4. -Trefilarea: definire, semifabricatele de pornire
8.2.6. 8.3.5. destinate trefildrii, caracteristicile tehnologice ale
8.2.7. 8.3.6. materiilor prime,
8.2.8. 8.3.7. -Masini de trefilat:elemente constructive, principiul de
8.3.19. 8.3.8. | functionare
8.3.20. -Tipuri de masini de trefilat: pentru sdrmd foarte
8.3.21. groasd, groasd, subtire si foarte subtire cu tragere

O

uscatd, cu tragere umedd, singulare, multiplg=: «.; ;\,;j;\\
. . A R AT |
-Filiere:rol, elemente constructive, zonelg' [
tipuri de filiere; 13
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-Pregitirea utilajelor:introducere lubrifiant, fixare
filiere, marcarea filierelor;

-Scheme tehnologice de tragere trefilare: cu reducere
totald, cu reducere medie; serii de tragere pentru sdrma
din otel moale, otel tare, metale si aliaje neferoase,
oteluri aliate);

-Produse finite: caracteristicile tehnologice ale
produselor finite, controlul produselor finite, metode de
identificare a defectelor

-Norme de SSM, de protectia mediului si a situatiilor
de urgenta specifice sectorului de activitate trefilare-
tragere

8.1.3. 8.2.9. 8.3.1. 3.1.Procesul tehnologic de obtinere a barelor
8.1.6. 8.2.10. 8.3.2. -Semifabricate destinate tragerii pentru obtinerea
8.2.11. 8.3.3. barelor
8.2.12. 8.3.4. -Bancuri de tras bare: elemente constructive,
8.2.13. 8.3.5. principiul de functionare, tipuri,
8.2.14. 8.3.6. -Matrite- rol, tipuri
8.3.19. 8.3.7. -Scheme tehnologice de fabricatie a barelor
8.3.20. 8.3.8. -Etape ale operatiei de trefilare
8.3.21. 3.2.Procesul tehnologic de obtinere a tevilor
-Produse destinate obtinerii tevilor trase
-Bancuri de tras tevi: elemente constructive, principiul
de functionare, tipuri,tipuri;
-Scule tehnologice utilizate la tragerea tevilor: matrite,
dornuri lungi, dopuri
-Scheme tehnologice de fabricatie a barelor/tevilor
trase;
-Etape ale operatiei de tragere
-Tragerea tevilor din ofel;
-Tragerea tevilor din metale si aliaje neferoase
-Norme de SSM, de protectia mediului si a situatiilor
de urgenta specifice sectorului de activitate trefilare-
tragere
8.14. 8.2.15. 8.3.4. 4.Utilaje auxiliare specifice sectiilor de tragere
8.1.6. 8.2.16. 8.3.5. trefilare
8.3.19. 8.3.6. -Clasificarea utilajelor auxiliare in functie de tipul
8.3.20. 8.3.7. operatiei: vdrtelnite, coguri, masini de ascutit, clesti,
8.3.21. 8.3.8. masini de infilat, magini de bobinat, magini de sudat,

masini de indreptat, ferdstraie, foarfece, magini de
slefuit

- Elemente constructive si principiul de functionare ale
utilajelor auxiliare

-Operatii curente de intretinere a utilajelor de baza si
auxiliare:  degresarea, ungerea , schimbarea/
completarea lubrifiantului, verificarea portfilierelor

-Graficul de reparatii curente si capitale conform

normelor in vigoare o
-Norme de SSM, de protectia mediului g1 ag@/ Hlor-4:,
de urgenta specifice sectorului de activitate /tre are,’h\a\ ,

i

tragere
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8.1.5. 8.2.17. 8.3.3. 5.Defecte de trefilare / tragere si metode de

8.2.18. 8.3.4. remediere
8.3.20. 8.3.7. -Defecte: ovalizare, gdtuire, aschii
8.3.21. 8.3.8. -Metode de remediere: indepdrtarea pdrtilor defecte

prin tdiere §i sudare cap la cap, sablare, slefuire.

e Lista minimid de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoala

sau la operatorul economic):

- instalatii de lubrifianti utilizate la trefilare;

- masini si dispozitive auxiliare folosite la tragere;

- cuptoare adecvate pentru recoaceere si dispozitve de incélzire cu curent electric in timpul
trefilarii;

- instrumente de masuri utilizate la trefilarea sdrmelor si tragerea tevilor;

- materii prime §i materiale: sirme, bare si tevi;

- machete cu flux tehnologic in sectiile de trefilare-tragere;

- utilaje specifice trefilarii si tragerii;

- proceduri pentru operatiile de trefilare/tragere;

- norme de SSM, SU si protectia mediului din sectia de trefilare/tragere;

- plange/machete/panoplii reprezentand utilajele din sectia de trefilare-tragere;

- calculator, videoproiector, soft-uri educationale, filme didactice adecvate modulelor acestei
calificari;

- suport de curs, fige de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, reviste de specialitate, carti
tehnice de specialitate;

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Utilajul si tehnologia trefilarii si tragerii trebuie sa fie abordate
intr-o manieri flexibild, diferentiats, tinind cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza
si de nivelul initial de pregdtire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrérilor de instruire practicd.

Numirul de ore alocat fiecirei teme raméane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactic
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

La inceputul activititii de pregatire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald,

asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invatirii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintéd o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:
-Verificarea calititii produselor trefilate/trase
-Identificarea defectelor de suprafata;

Caificarea: Trefilator - Trégétor
Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica




-Remedierea defectelor de suprafata
-Identificarea schemei de trefilare/tragere;
De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,

se prezintd o listd orientativa:
-Pregitirea masinii de trefilat in vederea trefilarii
-Pregitirea bancurilor de tras pentru operatia de tragere
-Trefilarea sarmelor

-Tragerea barelor
-Tragerea tevilor

w e '3

Modulul ,,Utilajul si tehnologia trefilérii si tragerii” poate incorpora in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomanda a se desfigura in
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, din unitatea de invatiméant sau de la operatorul
economic, dotate conform recomandirilor din SPP mentionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/laboratoare tehnologice din unitatea de invatdmant sau de la
operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor invatdrii prevazute in
Standardul de pregatire profesionala al calificérii.

Se recomand abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecirui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invétare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul i lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitdtile ce solicitd
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

- insugirea unor metode de informare §i de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, bibliotecd virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invétarii, pot fi derulate urmatoarele activititi de invatare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitdti de documentare;
- viziondri de materiale video (casete video, cd/ dvd — uri);
- problematizarea;
- demonstratia;
- investigatia stiintifica,
- invétarea prin descoperire;
- activitdti practice;
- studii de caz;
- jocuri de rol;
simulari;
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- elaborarea de proiecte;
- activitdti bazate pe comunicare §i relationare;
- activitdti de lucru in grup/ in echipa.

Exemplu de metoda didactica folositd in activitatile de invatare: metoda R.A.L. Aceastd
metoda interactiva poate fi utilizata atat in activitatile de invatare cat si in activitatile de predare si
evaluare.

Metoda RAI are la bazi stimularea si dezvoltarea capacitatilor de a comunica, prin intrebari
si rdspunsuri, ceea ce tocmai au invitat elevii; ,ceea ce tocmai au nvétat” elevii desemneazi
rezultatul unei activitdti de predare de citre profesor, de documentare a elevilor, de sistematizare a
unor cunostinte anterioare, de integrare a noilor informatii in sistemul propriu de cunostinte.
Activitatea permite fixarea cunostintelor, clarificarea notiunilor, verificarea corectitudinii propriilor
perceptii si stimuleaza competitia dintre elevi.

Denumirea provine de la initialele cuvintelor Rispunde — Aruncd — Interogheazd si se
desfisoara astfel: la sférsitul unei secvente de instruire (teméa sau capitol) profesorul impreund cu
elevii, investigheaza rezultatele obtinute in urma predirii-invétarii, printr-un joc de aruncare a unei
mingii mici i ugoare de la un elev la altul. Cel care aruncd mingea trebuie sa pund o intrebare din
lectia/capitolul predat, celui care o prinde. Cel care prinde mingea, raspunde la Intrebare si apoi, o
aruncd mai departe altui coleg, punand o noud intrebare.

Evident, cel ce intreab3 trebuie s cunoascd si raspunsul intrebdrii adresate. Cel care nu
cunoagte raspunsul iese din joc, iar cel care a pus intrebarea, va da si raspunsul: astfel are ocazia de
a mai arunca odati mingea, si deci, de a mai pune o intrebare. Dacd cel care interogheaza nu stie
raspunsul la propria intrebare este scos din joc, in favoarea celui cdruia i-a adresat intrebarea.
Treptat in grup rimén cei mai bine pregititi. Metoda stimuleazi spiritul de competitie intre elevi si
poate fi abordata sub forma unui concurs ,,Cine stie mai multe despre ...?”

Exemple de intrebari:

- Care este principiul ... ?

- Ce procedee moderne de....... cunoagteti?
- Care sunt materialele ... ?

- Ce echipamente....... ?

- Despre ce ai invatat astdzi/in acest capitol ... ?
- Care este importanta faptuluici ... ?

- Cum explici fenomenul ... ?

- Cum justifici faptul cé ... ?

- Care sunt avantajele..... ?

- Care sunt dezavantajele....?

- Cum verifici....?

- Care sunt parametrii..... ?

Metoda constituie o strategie de invitare care imbina cooperarea cu competitia: realizeaza
un feed-back activ, Intr-un mod plicut, energizant si mai putin stresant decdt metodele clasice de
predare/invitare/evaluare. Exerseaza abilititile de comunicare interpersonald, capacitatea de a
formula intrebari clare i de a giisi rispunsuri potrivite. S-a dovedit practic faptul cd este mult mai
dificil s3 pui Intrebari decét sa rispunzi la acestea: pentru a formula intrebari trebuie sd cunosti bine
problema studiatd. Antrenati 1n acest joc, chiar si elevii mai timizi se simt fncurajati, comunica mai
usor si participa cu plédcere la o activitate care, altfel, 11 streseaza.

Avantajele metodei:
+ caracterul formativ si creativ;

+ stimularea motivatiei:

* cultivarea interesului pentru activitatea intelectuala;

* realizarea legaturilor intra-, inter- si transdisciplinare;
completarea eventualelor lacune in cunostintele elevilor;
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» realizarea unui feed-back rapid, intr-un mod plicut, energizant i mai putin stresant;
* exersarea abilitatilor de comunicare interpersonald.

Dezavantajele metodei:
« timpul necesar din partea profesorului pentru pregitirea materialului preliminar;

 timpul necesar activitatii elevilor;

* elevii sunt tentati sa-i scoatd din ,,joc” pe unii colegi sau sa se rizbune pe altii, formuland
intrebiri prea dificile pentru ei, cu riscul de a iesi ei insisi din joc, dacé nu stiu raspunsul;

* se produce dezordine in clasi;

 tensiunea (nu stii ce intrebari ti se vor pune si daca ti se aruncd mingea).

Se propune aplicarea metodei R.A.L. pentru recapitularea finald a modulului ,,Utilajul si
tehnologia trefildrii si tragerii” Aceasta lectie recapitulativa are ca scop dobandirea de citre elevi a
rezultatelor nvitirii concretizate in cunostinte, abilitdti si atitudini indicate in standardul de pregétire
profesionald pentru calificarea Trefilator trdgdtor la unitatea de rezultate ale Invatarii ,,Executarea
operatiilor tehnologice de trefilare a sirmelor, tragerea barelor si tevilor”.

Cunostinte

8.1.2. Descrierea procesului tehnologic de trefilare

8.1.3.Descrierea procesului tehnologic de tragere

Abilitati

8.2.4.Identificarea tipurilor de magini de trefilat;

8.2.8 Identificarea particularititilor fiecarui proces de trefilare, conform documentatiei
tehnologice;

8.2.9 Identificarea schemei de tragere;

8.2.10 Identificarea elementelor constructive ale bancurilor de tras;

Atitudini

8.3.3 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Exemple de intrebari/raspunsuri specifice acestei unitati de rezultate ale invitérii sunt:
: Cum se obtin sirmele si barele?

R: Sarmele se obtin prin operatia de trefilare, barele se obtin prin operatia de tragere.
I: Care este diferenta dintre sirme si bare?

R: Sarmele se diferentiazi de bare prin diametrul sectiunii si lungimea produsului (lungimea
firului de sdrma este foarte mare, in comparatie cu lungimea barei care este de maxim 12m).
I: Care sunt etapele procesului tehnologic de trefilare - tragere?

R: Etapele procesului tehnologic de trefilare — tragere sunt: Aprovizionarea cu materie prima,
pregitirea materiei prime prin: aplicarea tratamentului termic primar, pregatirea suprafetei, ascutirea
capului semifabricatului, operatia de trefilare/tragere prpriu-zisd, aplicarea tratamentului termic final,
controlul calitativ al produselor trefilate/trase, acoperiri de protectie metalice/nemetalice, depozitare.
I: Care sunt semifabricatele de pornire destinate tragerii-trefilirii?

R: Sarmi laminati din otel si aliaje neferoase, profile laminate, bare laminate din metale si

aliaje neferoase , tevi laminate
I: Care este scula tehnologicii principali pentru trefilare si care pentru tragere?

R: Scula tehnologica principald pentru trefilare este filiera, iar pentru tragere matrita de tragere.
I:Ce defecte pot si apari la produsul finit?

R: Defecte mai frecvente sunt: ovalizare, gdtuire, aschii
I: Cum se pot indepiirta defectele de trefilare?

R:indepartarea partilor defecte prin tiiere si sudare cap la cap, sablare, slefuire.

P>
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul

va misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii
au atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

b.

Evaluarea rezultatelor Invatérii poate fi:

Continud:

» instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de Invétare ale elevilor.

» planificarea evaluarii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.

» va firealizatd de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

Finala:

= realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregitire profesionald al calificarii i care informeazd asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Se sugereaza utilizarea urmatoarelor instrumente de evaluare continua:
- fise de observatie;

- fige test;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice;

- lucréri de laborator/ practice.

Se propune utilizarea urmatoarelor instrumente de evaluare finala:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomanda, ca In parcurgerea modulului, sa se utilizeze atit evaluarea de tip formativ, cat

si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluafi in ceea ce

priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Spre exemplificare pentru verificarea finalda a modulului ,,Utilajul si tehnologia trefilarii si

tragerii” se propune un exemplu de test sumativ prin care sunt evaluati teoretic elevii referitor la

rezultatele invitarii concretizate in cunostinte, abilitdti si atitudini indicate in standardul de pregatire
profesionald pentru calificarea ,, Trefilator trigitor” la unitatea de rezultate ale invatarii ,,Executarea

operatiilor tehnologice de trefilare a sdrmelor, tragerea barelor si tevilor”.

Cunostinte
8.1.2. Descrierea procesului tehnologic de trefilare
8.1.3.Descrierea procesului tehnologic de tragere
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Abilititi

8.2.4.Identificarea tipurilor de magini de trefilat;

8.2.8 Identificarea particularititilor fiecdrui proces de trefilare, conform documentatiei
tehnologice;

8.2.9 Identificarea schemei de tragere;

8.2.10 Identificarea elementelor constructive ale bancurilor de tras;

Atitudini

8.3.3 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

TEST DE EVALUARE SUMATIVA

Toate subiectele sunt obligatorii
Se acordi 10 puncte din oficiu
Timp de lucru 50 minute

I. fncercuiti litera corespunzitoare rispunsului pe care il considerati corect 10 puncte
1.Produsele trase pentru care materia prima este sirma laminatd sunt:

a) sirme;

b) bare;

C) tevi;

d) produse cu lungimea de 12 m;

2. Decaparea mecanicd prin sablare se realizeza:
a) cu solutii de acid sulfuric;

b) cu solutii de acid clorhidric;

¢) prin indoirea repetata a sarmei;

d) cu instalatii care improgcd granule de otel.

II. Completati spatiile libere astfel incéit afirmatiile sa fie adevarate. 15puncte
1. Operatia tehnologica care se realizeazi asupra barelor si tevilor cu diametrul initial mai mare de
10 mm, se  numeste (D)o , iar  scula  necesarda  este
(2) et

2. Daci tragerea se realizeaza asupra barelor si tevilor cu diametru initial mai mic de 10 mm, atunci
procedeul se numeste (3) ........ooviiiiiiiiiiiiin.. ydarscula (4)..oeeiiiiiiiiii i

La decaparea cu acid clorhidric se evitdi fincilzirea peste 50° C deoarece se degaja
() TSSO foarte ddunétori organismului i corosivi pentru instalatie

III. Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul lor A, dacd considerati ci
enuntul este adevirat sau F, dacid considerati ci rispunsul este fals. Un enunt considerat fals
transformati-1 in enunt adevirat.

20 puncte
1. Diferenta dintre tragere si trefilare este datd de diametrul produselor care se proceseaza.
2.Stratul de oxid de pe suprafata materialului metalic favorizeaza folosirea indelungata a utilajului
pentru trefilare..
3.Prin lubrifierea materialului metalic se urméreste evitarea sudurii intre sirma si utilajul trefilarii.
4. Filierele pentru trefilarea sarmelor ultrasubtiri (sub 0,2 mm) se confectioneaza din diamant
tehnic.
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IV. in coloana A sunt indicate instalatiile specifice procesului tehnologice de tragere-trefilare,
iar in coloana B elementele constructive. Asociati elementele din coloana B cu cele din coloana

A
15 puncte

A B
1. Instalatia de trefilare a) Matrita de tragere

b) Filiera

c¢) dornuri lungi

d) dopuri(dornuri scurte)
2. Banc de tras tevi e) bloc de tragere
Vin figura de mai jos este reprezentati schema unei instalatii de trefilare

30 puncte

1.Identificati elementele constructive ale instalatiei, trecand in dreptul fiecarui numar
denumirea elementului

T oo oo oo
D e oo

T B oo |
Do s Do s e eee e ese s |
S oo 10 }

2. Precizati rolul filierei i a tamburului de trefilare.

3. Explicati necesitatea lubrifierii semifabricatului de pornire in vederea trefilarii-tragerii.
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Proceduri pentru operatiile de trfilare/tragere;
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MODUL II1. Finisarea produselor trefilate si trase

e Nota introductiva

Modulul ,,Finisarea produselor trefilate si trase”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Trefilator-tragiator din domeniul de pregitire
profesionald Mecanici, face parte din pregitirea de specialitate aferenta clasei a XI-a, invatdmant

profesional.
Modulul are alocat un numir de 240 ore/an, conform planului de invatimant, din care :
. 90 ore/an — laborator tehnologic
= 150 ore/an — instruire practic

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numér de ore
constant pe intreaga duratd a anului scolar.

Modulul ,,Finisarea produselor trefilate si trase” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeazi dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajérii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionald corespunzator calificérii profesionale
de nivel 3 - Trefilator-trdgdtor din domeniul de pregétire profesionald Mecanicd sau continuarea
pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

3.1, 1.Tratamente termice aplicate produselor
9.2.2. 9.3.2. trefilate/trase

9.2.12.. 9.3.6. -Scopul tratamentelor termice
9.3.7. -Clasificarea tratamentelor termice in functie de locul

lor in procesul tehnologic(initiale, intermediare, finale)
si de temperatura de ricire (cu ricire lentd, cu ricire
rapidd);

-Modificari structurale si de proprietati ale
materialelor metalice prin aplicarea de tratamente
termice;

-Parametrii tehnologici ai tratamentelor termice:
temperatura de incalzire, durata de mentinere, viteza de

ricire;
-Produse finite trase/ trefilate care necesitd tratament
termic
9.1.2. 9.2.3. 9.3.1. 2.Tipuri de tratamente termice
9.2.12. 9.3.2. -Tratamente termice cu racire lentd: recoacerea,
9.3.3. normalizarea, imbatranirea-scopul, parametrii

tehnologici specifici;
-Tratamente termice cu récire rapida:- pate

célirea si revenire- scopul, parametrii tehno6
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specifici
9.1.3. 9.2.4. 9.3.1. 3.Utilaje specifice tratamentelor termice
9.14. 9.25. 9.3.2. -Cuptoare pentru tratamente termice
9.2.12. 9.3.3. e clemente principale: fundatia, zidaria refractara,
9.34. constructia metalica, usi, dispozitive de
9.3.5. inchidere, reglare, inversare, instalatii de ardere;
9.3.6. ¢ clemente auxiliare: instalatii de schimb de
9.3.7. céldura (recuperatoare, regeneratoare, cazane
recuperatoare).

e functionare
-Atmosfere controlate la tratamentele termice ale
produselor trase: scopul, tipuri de gaze utilizate

9.1.5 9.2.6. 9.3.1. 4.Exploatarea cuptoarelor pentru tratamente
9.2.7. 9.3.2. termice
9.2.12. 9.3.3. -Cuptoare cu vatrd mobild, cuptoare tip clopot
9.34. -Procedee de producere a atmosferelor controlate:
9.3.5. e atmosferd exoterma;
9.3.6. e atmosferi endoterma
9.3.7.
9.1.6. 9.2.8. 9.3.1. 5. Procedee pentru acoperirile de protectie a
9.1.7. 9.2.9. 9.3.3. produselor trefilate/trase
9.1.8. 9.3.10. 9.34. -Operatii de pregitire a produselor trefilate/trase in
9.2.11. 9.3.5. vederea acoperirii de protectie:decapare, degresare
9.2.12. 9.3.6. -Scopul acoperirilor produselor trefilate/trase
9.2.13. 9.3.7. -Acoperiri metalice: zincarea, cuprarea, aldmirea,

nichelarea, aluminizarea
-Acoperiri nemetalice: fosfatarea, emailarea;
-Acoperiri cu materiale plastice;
-Uleierea, lacuirea, vopsirea
-Documentatia tehnologica pentru acoperirile de
protectie a produselor trefilate/trase
-Controlul produselor trase: aspect, dimensional,
calitativ — analiza chimici, determinarea
caracteristicilor mecanice
-Norme de SSM, de protectia mediului si a situaiilor
de urgenta specifice executdrii operatiilor de finisare a
produselor trefilate/trase pregatirii materiilor prime si
materialelor pentru trefilare si tragere

e Lista minimid de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoala

sau la operatorul economic):
- Materii prime si materiale: sdrme, bare si tevi;
- Machete cu flux tehnologic in sectiile de trefilare-tragere;
- Utilaje specifice trefilarii si trageii
- Utilaje auxiliare specifice acoperirilor metalice si nemetalice
- Proceduri pentru acoperiri de protectie a suprafetei produselor trase;
Norme de SSM, SU si protectia mediului din sectia de trefilare/tragere;
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- Plange/machete/panoplii reprezentand utilajele din setia de trefilare-tragere;

- Calculator, videoproiector, soft-uri educationale, filme didactice adecvate modulelor acestei
calificari

- Suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate, reviste de specialitate,
carti tehnice de specialitate

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Finisarea produselor trefilate si trase” trebuie si fie abordate
intr-o manierd flexibila, diferentiata, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza
si de nivelul initial de pregatire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrdrilor de
laborator si/sau lucrdrilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme rdméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

La inceputul activitatii de pregitire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitafii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald,
asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatirii (existente in gcoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

-Studierea documentatiei tehnologice si a procedurilor de lucru la exploatarea cuptoarelor
pentru tratamente termice

-Pregitirea produselor trase prin decapare, in vederea efectudrii acoperirilor de protectie

-Pregitirea produselor trase prin degresare, in vederea efectudrii acoperirilor de protectie

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat 1n atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezinta o lista orientativa:

-Aplicarea tratamentelor termice produselor trefilate/trase

-Acoperiri de protectie metalice ;

-Acoperiri de protectie nemetalice ;

-Acoperiri cu materiale plastice

Modulul ,Finisarea produselor trefilate si trase” poate Incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandd a se desfdsura in
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, din unitatea de invataméant sau de la operatorul
economic, dotate conform recomandarilor din SPP mentionate mai sus.

Pregatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatiméant sau de la
operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor invatirii prevazute in
Standardul de pregatire profesionald al calificarii.

inclusiv adaptarea la elevii cu CES.
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Aceste activititi de Invitare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului In coparticipant la
propria instruire §i educatie;

- imbinarea si alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitatile ce solicitd
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijatd etc.;

- insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, bibliotecd virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmaétoarele activititi de invéatare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitdti de documentare;
- vizionari de materiale video (casete video, cd/ dvd — uri);
- problematizarea;
- demonstratia;
- investigatia stiintificd;
- invétarea prin descoperire;
- activitati practice;
- studii de caz;
- jocuri de rol;
- simuldri;
- elaborarea de proiecte;
- activitdti bazate pe comunicare si relationare;
- activitati de lucru In grup/ in echipa.

Exemplu de metoda didactica ce poate fi folositd in activitatile didactice: Brainstorming-ul
- avand semnificatia de furtund in creier, efervescentd, aflux de idei, stare intensa de creativitate,
asalt de idei, este una din cele mai raspandite metode de stimulare a creativitdtii. Elevii sunt
provocati sd participe activ la producerea de idei, se dezvoltd capacitatea de rezolvare a unei
probleme prin ciutarea de solutii cit mai originale, se dezvolta atitudinea creativa si este stimulatd
participarea tuturor elevilor la activitatea de producere a ideilor, chiar si a celor mai timizi, este
stimulati cautarea solutiei optime prin alegerea din mai multe variante posibile. Metoda asaltului de
idei se poate organiza cu toatd clasa sau cu un grup special selectat.

Activitatea de brainstorming incepe cu prezentarea clard a problemei care va fi dezbatuta si
1i se cere elevilor sa formuleze idei cu privire la tema pusa in discutie. Fiecare elev trebuie sd spund
tot ce 1i trece prin cap in legdtura cu problema in cauza. Liderul grupului trebuie sd urméareasca
respectarea regulilor si sd noteze toate ideile enuntate intr-un loc vizibil. La finalul orei se realizeazi
evaluarea si selectarea ideilor valoroase, care reprezintd solutia optima pentru problema analizata.

Reguli de respectat la activitatea de brainstorming:

- Nu judecati ideile celorlalti;
- Incurjati ideile nebunesti, atipice sau exagerate;
- Notati tot;
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va misura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii
au atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invétérii poate fi:

a.Continud:

» instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

» planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.

= va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilititile si atitudinile specificate 1n standardul de pregitire profesional.

b.Finala:

» realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invafare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregitire profesionala al calificarii si care informeazi asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitétilor si atitudinilor.

- Fiecare elev este foarte important;
- Dezvoltati idei din idei;
- Nuva temeti de exprimarea libera:
Se prezintd 1in continuare metoda ,Brainstorming” aplicati pentru analizarea/
verificarea/consolidarea cunostintelor referitoare la “Finisarea produselor trefilate si trase”. Prin
aceastd metodd este stimulatd gandirea/creativitatea elevii, acestia fiind dirijai, in gruparea
informatiilor/ideilor referitoare la Procedee pentru acoperirile de protectie a produselor
trefilate/trase:
-Acoperiri metalice ;
-Acoperiri nemetalice ;
-Acoperiri cu materiale plastice
-Documentatia tehnologica pentru acoperirile de protectie a produselor trefilate/trase
Rezultate ale invatarii/competente vizate a fi dobandite de elevi prin prticiparea activi la
aceastd activitate didactica sunt:
Cunostinte:
9.1.6. Operatii de pregitire a produselor trefilate/trase in vederea acoperirii de protectie
9.1.7. Procedee pentru acoperirile de protectie a produselor trefilate/trase
Abilitati
9.2.8 Pregitirea produselor trase prin decapare degresare, in vederea efectudrii acoperirilor de
protectie;
9.2.9. Aplicarea procedeului de acoperire de protectie in functie de caracteristicile produsului
9.2.12. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
Atitudini:
9.3.7. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
Elevii 1si exprima ideile care le vin in minte in legiturd cu tema “Finisarea produselor
trefilate si trase”, la finatul orei cu ajutorul profesorului sunt selectate ideile valoroase adecvate
temei.
¢ Sugestii privind evaluarea
Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
|
\
|
\

Pot fi utilizate dintre urmitoarele instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie;
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- fise test;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitafi practice;

- teste docimologice;

- lucriri de laborator/ practice.

Se propune utilgizare urmatoarelor instrumente de evaluare finala:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomandd, ca pe masura parcurgerii modulului, si se utilizeze atét evaluarea de tip formativ,
cét si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatérii, in conformitate cu criteriile si
indicatorii de realizare prevézuti In Standardul de Pregatire Profesionala.

Se prezintd un exemplu de evaluare sumativa la tema “Finisarea produselor trefilate si
trase”pentru verificarea dobandirii urmétoarelor rezultate ale invatarii, concretizate in cunostinte,
abilitdti si atitudini poate fi realizatd printr-un test de evaluare.

Cunostinte:
9.1.6. Operatii de pregitire a produselor trefilate/trase in vederea acoperirii de protectie
9.1.7. Procedee pentru acoperirile de protectie a produselor trefilate/trase

Abilititi
9.2.8 Pregatirea produselor trase prin decapare degresare, in vederea efectuirii acoperirilor de
protectie;

9.2.9. Aplicarea procedeului de acoperire de protectie in functie de caracteristicile produsului
9.2.12. Utilizarea corectd a vocabularului comun sia celui de specialitate

Atitudini:

9.3.7. Asumarea initiativei In rezolvarea unor probleme

TEST DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii
Se acorda 10 puncte din oficiu
Timp de lucru 50 minute

L. Incercuiti litera corespunzitoare rispunsului pe care il considerati corect
12 puncte

1. Zincarea este procedeul care se realizeaza:

a) prin depunerea pe suprafata sdrmelor a unui strat de zinc;

b) prin depunerea pe suprafata sdrmelor a unui strat de cupru;

¢) prin depunerea pe suprafata sdrmelor a unui strat de cupru peste care se depune un strat de zinc;
d) prin depunerea pe suprafata sdrmelor a unui strat de aluminiu.

2. Prin operatia de decapare se urmaireste:
a) Inlaturarea statului de oxizi de pe suprafata produsului laminat;
b) indepdrtarea urmelor de acizi;
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c) inldturarea urmelor de grasime de pe suprafata materialului metalic;
d) evitarea ruginirii

3. Controlul calitativ al produselor trase consté in:

a) controlul aspectului;

b) controlul dimensional;

¢) analiza chimicd si determinarea caracteristicilor mecanice;
d) indepartarea unor defecte de tratament termic.

4. Masurile de securitate si sanétate in atelierele de decapare chimica au drept scop:
a) evitarea accidentelor mecanice;

b) inlaturarea elementelor nocive: vaporii de acid;

¢) evitarea accidentelor prin electrocutare;

d) iluminarea atelierelor de decapare;

I1. Completati spatiile libere astfel incat afirmatiile sa fie adevirate.

..................................................

2. La decaparea cu acid clorhidric se evitdi incilzirea peste 50° C deoarece se degaja

(] TR foarte daunatori organismului si corosivi pentru instalatie
3. Neutralizarea cu hidroxid de «calciu are ca rezultat si formarea unui
SrAt.(4).ceeeeeeieecece e care sa impiedice ruginirea.

4. Operatia tehnologici care favorizeaza formarea oxizilor pe suprafata sdrmelor

IIL. Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul lor A, dacd considerati ca
enuntul este adevirat sau F, daci considerati ci rispunsul este fals. Un enunt considerat fals
transformati-1 in enunt adevérat.

20 puncte
1.Emailurile sunt suspensii de pigmenti minerali si organici in diferite lacuri.
2.Acoperirile galvanice constau in depunerea electroliticd de metal.
3.Prin lubrifierea materialului metalic se urmareste evitarea sudurii intre sdrma si utilajul trefildrii.
4. Fosfatarea este un procedeu de acoperire a suprafetei metalice cu un alt metal.

IV. in coloana A sunt indicate denumirea operatiile de protectie a produeselor
trefilate/trasepregitire a suprafetelor materialelor metalice, iar in coloana B materialele
necesare executirii operatiilor. Asociati elementele din coloana B cu cele din coloana A

12 puncte
A B

1. Galvanizarea a) Sulfat de cupru

b) acid fosforic
2. Fosfatarea ¢) Acid clorhidric

d) vopsele
3. Vopsirea e) sulfat de zinc

Dlacuri

Caificarea: Trefilator - Tragitor
Domeniul de pregétire profesionald: Mecanicd
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V. Rispundeti pe scurt urmétoarelor cerinte.

31 puncte
1.Care este scopul urmarit prin acoperirea suprafetei produselor trase?
2 Care sunt procedeele de zincare i prin ce se caracterizeaza fiecare?
3. Care sunt procedeele cele mai utilizate pentru acoperirea sdrmelor cu materiale plastice?
4. In ce consti controlul calitativ al produselor finite trse/trefilate?
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