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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica in domeniul de pregatire profesionala MECANICA, pentru calificarea
profesionald: METALURGIST NEFEROASE

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregitire profesionald (SPP) aferent calificarii

sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitarii si module:

Unitatea de _i'ez‘l_i*ltia"t‘.e alefnvigirii - | Denumiremodul .
“tehnice specializate (URT) B - T L

URI7. Pregitirea materiilor prime si

materialelor pentru elaborarea metalelor MODUL I. Materii prime si materiale
neferoase

URI 8. Elaborarea metalelor si aliajelor MODUL I1. Elaborarea metalelor si aliajelor
neferoase ' neferoase

URi 9. Exploatarea utilajelor si instalatiilor

ore MODUL III. Utilaje si instalatii auxiliare
auxiliare

Calificarea: Metalurgist Neferoase
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PLAN DE INVATAMANT
. Clasa a XI-a
Invatimant profesional

Calificarea: METALURGIST NEFEROASE
Domeniul de pregitire profesionald: MECANICA

Pregiitire practici!

Modul I. Materii prime si materiale

Total ore /an: 150
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 60

Modul II. Elaborarea metalelor si aliajelor neferoase

Total ore /an: 270
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practicd 150

Modul I11. Utilaje si instalatii auxiliare

Total ore /an: 210
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practicad 150

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 sdptimani = 630 ore

Stagii de pregitire practici? - Curriculum in dezvoltare locali

modwl 1v.x
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 siipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregitirea practicd poate fi organizatd atit in unitatea de Invatdméant cat si la operatorul
economic/institutia publica partenera

2. Stagiul de pregitire practici se desfigoard la operatorul economic/institutia publicd partenera.
Conditiile in care stagiul de practicd se desfasoard in unitatea de invatimant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatdmantului profesional.

Calificarea: Metalurgist Neferoase
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MODUL I. MATERII PRIME SI MATERIALE

e Nota introductiva

Modulul ,,Materii prime si materiale”, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald Metalurgist neferoase domeniul de pregitire profesionald
Mecanici, face parte din pregitirea de specialitate aferentd clasei a XI-a, invatdmant profesional.

Modulul are alocat un numair de 150 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 90 ore/an — laborator tehnologic
. 60 ore/an — instruire practicad

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore
constant pe intreaga duratd a anului scolar.

Modulul ,,Materii prime si materiale este centrat pe rezultate ale invétarii si vizeazi
dobéandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionald corespunzitor calificdrii profesionale
de nivel 3 - Metalurgist neferoase din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd sau continuarea
pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invatirii se regidsesc in Standardul de
Pregitire Profesionald pentru calificarea Metalurgist neferoase.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 7 Pregiitirea materiilor prime si
materialelor pentru elaborarea
metalelor neferoase . - "
Rezultate ale invitirii (codificate Contmqturnle invagarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
7.1.1. 7.2.1. 7.3.1. 1.Materii prime pentru elaborarea metalelor si
7.2.2. aliajelor neferoase
7.2.23. -Caracteristicile fizico-chimice si tehnologice ale
minereurilor minereuri de Cu;
-Caracteristicile fizico-chimice gi tehnologice ale
minereurilor de Pb;
-Caracteristicile fizico-chimice si tehnologice ale
minereului de Zn;
-Caracteristicile fizico-chimice si tehnologice ale
minereului de Al;
-Caracteristicile fizico-chimice i tehnologice ale
cocsului metalurgic
7.1.2. 7.2.3. 7.3.1. 2.Materiale de adaos
7.2.23. -Rolul materialelor de adaos
-Caracteristicile fizico-chimice si
calcarului;
-Caracteristicile fizico-chimice si
dolomitei si CaF»
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7.1.3. 7.2.4. 7.3.2. 3.Pregitirea granulometricd a materiilor prime si a

7.1.7. 7.2.5. 7.3.3. materialelor de adaos

7.2.6. 7.3.4. -Operatia de sfirdmare/concasare: scopul operatiei,
7.2.7. 7.3.5. tipuri de utilaje pentru sfirdmare/ concasare: concasor
7.2.8. 7.3.6. cu filei, concasor cu valturi- elemente constructive,
7.2.9. 7.3.1. principiul de functionare

7.2.10. 7.3.8. -Operatia de méruntire: scopul operatiei, tipuri de
7.2.21. 7.3.9. utilaje pentru maruntire: mori cu bile, mori cu ciocane -
7.2.22. elemente constructive, principiul de functionare;

7.2.23. -Operatia de clasare: scopul operatiei, tipuri de utilaje

pentru ciuruire/clasare: ciururi vibratoare, ciururi
oscilante cu site de diferite marimi- elemente
constructive, principiul de functionare;

-Operatia de omogenizare: scopul operatiei, utilaje
pentru omogenizare, elemente constructive, principiul
de functionare

-Norme de SSM-SU si de protectia mediului specifice
sectiilor de elaborare a metalelor neferoase

7.14. 7.2.11. 7.3.4. 4. Transportul si depozitarea materiilor prime
7.2.12. 7.3.5. -Mijloace de transport: transportorul cu
7.2.23. 7.3.6. banda:constructie, functionare
7.3.7. -Mijloace de depozitare: estacada buncérelor/depozite
de zi
7.1.5. 7.2.13. 7.3.1. 5.Dozarea materiilor prime si materialelor
7.1.7. 7.2.21. 7.3.2. -Operatia de dozare: scopul operatiei, utilaje pentru
7.2.22. 7.34. dozarea materiilor prime si materialelor de adaos:
7.2.23. 7.3.5. alimentator —dozator -elemente constructive, principiul
7.3.6. de functionare;
7.3.7. -Norme de SSM-SU si de protectia mediului specifice
7.3.8. sectiilor de elaborare a metalelor neferoase
7.3.9.
7.1.6. 7.2.14. 7.3.1. 6.Pregitirea termici a minereurilor neferoase
7.1.7. 7.2.15. 7.3.2. -Uscarea: scopul operatiei, utilaje pentru uscare- tobele
7.2.16. 7.3.3. de uscare, uscitoare cu strat fluidizat;
7.2.17. 7.3.4. -Prajirea: scopul operatiei, utilaje pentru préjire-
7.2.18. 7.3.5. cuptoarele cu vetre suprapuse, cuptor cu strat fluidizat;
7.2.19. 7.3.6. -Aglomerarea: scopul operatiei, utilaje pentru
7.2.20. 7.3.7. aglomerare- banda de aglomerare
7.2.21. 7.3.8. -Norme de SSM-SU si de protectia mediului specifice
7.2.22. 7.3.9. sectiilor de elaborare a metalelor neferoase
7.2.23.

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobéandirii rezultatelor invitarii (existente in scoala

sau la operatorul economic):
- Materii prime si materiale: mostre de minereuri neferoase, cocs metalurgic, fondanti;
- Utilaje/ modele didactice:

-Utilaje de maruntire, de separare/clasare, utilaje de omogenizare, utilaje de transpext,
. . . ey e .e . B IR
depozitare si manipulare, utilaje pentru dozarea materiilor prime; P2 N
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\
|
| -Instalatie de aglomerare,
\ -Utilaje pentru transportul materiilor prime si materialelor;
-Utilaje pentru dozare: alimentator — dozator;
- Instructiuni de exploatare, intretinere si reglare a utilajelor din sectorul materii prime;
- Proceduri pentru pregatirea materiilor prime si materialelor pentru elaborarea fontei
- Planse/machete/panoplii reprezentind utilajele din sectorul materii prime;
- Calculator, videoproiector, soft-uri educationale adecvate modulelor acestei calificari
- Auxiliare curriculare, suport de curs, fige de lucru, fise de documentare, fise ajutétoate,
reviste de specialitate; carti tehnice de specialitate

¢ Sugestii metodologice
Continuturile modulului ,,Materii prime si materiale” trebuie sd fie abordate intr-o

manierd flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazd si de
nivelul initial de pregétire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme riméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticd
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

La inceputul activitatii de pregitire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitdtii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala,

asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte i instrumente, machete,
materii prime gi materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o lista orientativa
cu teme pentru lucrarile de laborator:

1. Identificarea minereurilor dupa aspectul fizic

2. Intocmirea documentatiei tehnice pentru pregatirea granulometricd a materiilor prime si

materialelor

3. Intocmirea documentatiei tehnice pentru prepararea termicé a materiilor prime

4. Dozarea materiilor prime si a materialelor de adaos

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat 1n atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezintd o listd orientativa:
Executarea operatiei de sfirimare/concasare a materiilor prime si a materialelor de adaos
Executarea operatiei de maruntire a materiilor prime si a materialelor de adaos
Executarea operatiei de clasare a materiilor prime si a materialelor de adaos
Executarea operatiei de omogenizare a materiilor prime si a materialelor de adaos
Prepararea minereurilor in conformitate cu documentatia tehnica
Pregitirea termicd a minereurilor neferoase

SR W=

Modulul ,,Materii prime si materiale” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomanda a se desfasura in laboratoare
sau/si in cabinete de specialitate, din unitatea de invitdmant sau de la operatorul economic |
conform recomandarilor din SPP mentionate mai sus. ¥@\® Fi-;%f’;

Calificarea: Metalurgist Neferoase
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanici




Pregatirea In cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invatiméant sau de la
operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor fnvataru prevdzute in
Standardul de pregétire profesionala al calificarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitafi de invatare
variate, prin care s fie luate in considerare stilurile individuale de inviatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitdti de invatare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrateé pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;

- imbinarea gi alternarea sistematica a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdtile ce solicitd
efortul colectiv (de echip3, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitafile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

- insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifici, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invdtare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, bibliotecd virtuala).

Pentru dobéndirea rezultatelor invatarii, pot {i derulate urmatoarele activitati de invatare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitati de documentare;
- viziondri de materiale video (casete video, cd/ dvd — uri);
- problematizarea;
- demonstratia;
- investigatia stiinifica;
- invétarea prin descoperire;
- activitéti practice;
- studii de caz;
- jocuri de rol;
- simular;
- elaborarea de proiecte;
- activitati bazate pe comunicare §i relationare;
- activitati de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metodd didacticid ce poate fi folositd in activitétile de instruire este Metoda
cubului.
Aceastd metoda presupune analiza unui concept, a unei notiuni sau a unei teme prin proiectarea ei
pe cele sase fatete ale unui cub, fiecare dintre ele presupundnd o abordare distinctd a subiectului
respectiv. In cele sase fatete ale cubului elevii trebuie s rispundi la urmitoarele instructiuni:

1. Realizarea unui cub pe ale cdrui fete sunt scrise cuvintele: descrie, compara, analizeazd,ﬂ,
asociazd, aplicd, argumenteazad.
2. Anuntarea temei, a subiectului pus in discutie.

Calificarea: Metalurgist Neferoase
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3. Impirtirea clasei in 6 grupe, fiecare dintre ele examinind tema din perspectiva cerintei de pe una
dintre fetele cubului:

a. Descrie (cum arata)

b. Compard ( ce este asemdndtor? Ce este diferit?)

c. Analizeaza spune din, din ce se compune.

d. Asociaza la ce te indeamnd sd te gandegti?

e. Aplicd ( La ce poate fi folosit ?)

f. Argumenteaza pro sau contra §i enumerd o serie de motive care vin in sprijinul afi rmatiei
tale.

4. Redactarea finala si impértasirea ei celorlalte grupe.

5. Afisarea formei finale pe tabld sau pe perete.

REZULTATELE INVATARII VIZATE pentru tema: Pregitirea granulometrici a materiilor
prime si a materialelor de adaos

Cunostinte:
7.1.3 Operatii si utilaje pentru pregitirea granulometricd a materiilor prime si materialelor de adaos

Abilitati:

7.2.4. Caracterizarea operatiilor de pregitire mecanicd a materiilor prime pentru elaborarea
metalelor i aliajelor metalice; :

7.2.6. Prezentarea caracteristicilor constructive si functionale ale utilajelor si instalatiilor;

7.3.23. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate;

Atitudini:

7.3.2. Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la utilajele de pregatire a materiilor prime si
a materialelor;

7.3.8. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

- Descrieti — Descrieti elementele constructive ale unei mori cu bile
- Comparati — Comparati principiul de functionare al concasorului cu falci cu al concasorului cu
valturi

- _Asociati — Asociati operatiile de pregitirea granulometricd a materiilor prime cu utilajele
corespunzatoare realizdrii acestora

- Analizati — Precizati scopul operatiei de omogenizare

- Aplicati — Cum se realizeazd operatia de clasare a materiilor prime ?

- Argumentati — Argumentati alegerea utilajelor folosite la pregatirea granulometrica a
materiilor prime si a materialelor de adaos.
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Aplicati

Cum se realizeaza
operatia de clasare a
materiilor prime ?

Descrieti Comparati Asociati Analizati
Descrieti elementele | Comparati Asociati operatiile | Precizati scopul
constructive ale principiul de de pregétirea operatiei de
unei mori cu bile functionare al granulometricd a omogenizare

concasorului cu félci | materiilor prime cu

cu al concasorului utilajele

cu valturi corespunzatoare

realizarii acestora

Argumentati

Argumentati
alegerea utilajelor
folosite la pregatirea
granulometrici a
materiilor prime si a
materialelor de
adaos

Prin folosirea acestei metode se provoacad si se solicitd participarea activd a elevilor, se
valorificd experienta personald a elevilor, se dezvoltd capacitatea de a descrie, de a compara, de a
face anumite asociatii logice, de a analiza, de a aplica si argumenta, exersandu-se astfel atitudinea
creativd si exprimarea personalitatii. Metoda asigurd conditii optime elevilor sd se afirme atét
individual cat si in echipd, sid beneficieze de avantajele invétarii prin cooperare. Stimuleazi
participarea activi a elevilor la propria lor formare si ii incurajeaza sé gandeascd liber §i deschis
Se consideri ca nivelul de pregitire este realizat corespunzator, dacd poate fi demonstrat gradul de
realizare pentru fiecare dintre rezultatele Invatarii propuse.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va misura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind mésura in care elevii
au atins rezultatele Invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invétarii poate fi:
a. Continud: e

» instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de m a:h RRE ’éi\
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invétare ale elev1lo
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» planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioadd de timp.

» va fi realizata de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

b. Finala:

* realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregiatire profesionald al calificdrii si care informeaza asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugeram urmétoarele instrumente de evaluare continua:
- fise de observatie;

- fige test;

- fise de lucry;

- figse de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitéfi practice;

- teste docimologice;

- lucréri de laborator/ practice.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomanda, ca in parcurgerea modulului, si se utilizeze atét evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatirii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Un exemplu de instrument de evaluare este testul de mai jos, prin care se urmareste
evaluarea nivelului de realizare a rezultatelor invitdrii concretizate in urmétoarele cunostinte,
abilitati si atitudini:

Cunostinte:

7.1.3 Operatii si utilaje pentru pregatirea granulometricd a materiilor prime si materialelor de adaos
Abilitati:

7.2.4. Caracterizarea operatiilor de pregitire mecanicd a materiilor prime pentru elaborarea
metalelor si aliajelor metalice;

7.2.5. Identificarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor de preparare a materiilor
prime;

7.2.6. Prezentarea caracteristicilor constructive si functionale ale utilajelor si instalatiilor;

7.3.23. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate;

Atitudini:

7.3.2. Valorificarea selectivi a informatiilor referitoare la utilajele de pregitire a materiilor prime si
a materialelor;

7.3.8. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
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TEST DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii
Se acorda 10 puncte din oficiu
Timp de lucru 50 minute

L. Incercuiti litera corespunzitoare rispunsului pe care il considerati corect

12 puncte
1. Prin operatia de sfaramare se urmareste:
a) cresterea duritatii bucatilor de material;
b) desfacerea asociatiilor dintre mineralele utile si cele sterile ce compun un minereu;
c) cresterea partii utile a minereurilor;
d) reducerea dimensiunilor materialelor granulare

2. SfarAmarea este o operatie de miruntire a materialelor sub actiunea unor forte exterioare. Cum
ajung aceste forte de la utilaj la material?

a) datorita sistemului de actionare;

b) datorita elementelor active ale utilajului;

¢) datorita dispozitivelor de alimentare;

d) datorita dispozitivelor de evacuare;

3. Operatia de clasare volumetricd are drept scop:

a) separarea materialelor Intre ele cind acestea au dimensiuni diferite;

b) obtinerea claselor granulometrice din acelasi material;

¢) separarea materialelor intre ele cand acestea au aceleasi dimensiuni;

d) scoaterea din circuit a materialului suficient de marunt, evitdnd sfardmarea lui in mod inutil;

I1. Completati spatiile libere astfel incat afirmatiile sa fie adevirate.

15puncte
1. Supravegherea  functiondrii  concasorului cu  filci  presupune  alimentarea
CU, (1) , functionarea fara zgomote $i (2) ....cccevvevereerninnicriiininnnns
2. Proprietatea fizico-mecanicd a materialelor de care se tine seama la mdruntire este
() SISO
3. Elementul constructiv mobil al concasorului cu falci este .(4)....cccoeveeverirncicnccennnnnnn.
4. Gritarul concasorului cu ciocane indeplineste si rolul de (5)......cccccoovivininriiiinincnnas al gradului

de maruntire deoarece ochiurile lui se pot modifica.

III. Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul lor A, daca considerati ci
enuntul este adevirat sau F, daci considerati c¢i rispunsul este fals. Un enunt considerat fals
transformati-l in enunt adevérat.

8 puncte
1.Modificarea granulatiei minereurilor de fier se realizeaza prin una din opertiile: sfardmare, ‘
granulare, macinare. ‘
2. Clasarea volumetric3 are drept scop: separarea materialelor in clase de dimensiuni. }
3.Utilajele pentru cernere au elemente constructive comune: sistem de actionare, dispozitiv de |
alimentare, dispozitiv de evacuare. 1
4. Principiul de maruntire esential la concasorul cu ciocane este frecarea. |

|
|
|
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IV. In coloana A sunt indicate denumirea sistemele constructive ale utilajelor de pregitire
granulometrici, iar in coloana B elementele sistemelor. Asociati elementele din coloana B cu

dentele din coloana B
10 puncte

A B
1. Sistem de actionare a) motor
. b) falca fixa
2. Elemente active ¢) bile
d) dispozitiv de alimentare
3. Dispozitive anexe e) valt
f) dispozitiv de reglare a gradului de méruntire
g) dispozitiv de alimentare

V. Rispundeti pe scurt urmiitoarelor cerinte.
15 puncte
1.Ce grad de maruntire se realizeaza prin operatia de macinare?
2. Ce transformari sufera minereurile si rocile care se supun operatiilor de pregétire granulometrica?
3. Ce masuri se pot lua pentru cresterea durabilitatii utilajelor de pregétire granulometricd?

VI. Realizati un eseu in care si prezentati operatia de clasare, avind in vedere urmaitoarele
aspecte:

30 puncte

Scopul operatiei; |
Materii prime §i materiale supuse operatieie de clasare |
Mijloacele necesare executiei operatiei si modul de alegere ale acestora

Elementele constructive ale ciurului vibrator;

Principiul de functionare

Exploatarea ciurului vibrator;

3 reguli care trebuie respectate, in timpul exploatirii utilajelor de clasare, pentru

sanatatea si securitatea muncii.

Nk W=

Obs. Testul de evaluare cuprinde punctaje alocate fiecirui subiect. Rdméane la aprecierea
profesorului modul in care se realizeazd baremul detaliat.
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MODUL II. ELABORAREA METALELOR S$SI ALIAJELOR
NEFEROASE

e Noti introductiva

Modulul ,Elaborarea metalelor si aliajelor neferoase”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Metalurgist neferoase din domeniul de pregitire
profesionald Mecanicd, face parte din pregitirea de specialitate aferentd clasei a XI-a, Invatdmant

profesional.
Modulul are alocat un numir de 270 ore/an, conform planului de Invitdmant, din care :
. 120 ore/an — laborator tehnologic
. 150 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numiér de ore
constant pe intreaga durati a anului scolar.
Modulul ,,Elaborarea metalelor si aliajelor neferoase” este centrat pe rezultate ale Invatarii si
vizeazi dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajérii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionald corespunzitor calificdrii profesionale
de nivel 3 - Metalurgist neferoase din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd sau continuarea
pregétirii Intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 8. Elaborarea metalelor si
aliajelor neferoase
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invitirii
conform SPP) '
Cunostinte | Abilititi | Atitudini : :
8.1.1. 8.2.1. 1.Materii prime pentru elaborarea metalelor si
8.2.22. 8.3.1. aliajelor neferoase
8.3.2. -Materii prime folosite la elaborarea metalelor
8.3.3. neferoase: minereuri si concentrate ale metalelor
8.3.4. neferoase —pentru plumb, zinc, cupru, aluminiu -
8.3.5. caracteristicile fizico-chimice si tehnologice
8.3.6. -Materiale auxiliare — fondanti, fluxuri, combustibili,
8.3.7. materiale refractare- caracteristicile fizico-chimice si
8.3.8. tehnologice '
8.1.2. 8.2.2. 8.3.9. 2.Procedee metalurgice de obtinere a metalelor
8.1.10. 8.2.3. 8.3.10. | neferoase
8.2.4. 2.1.Procedee pirometalurgice
8.2.19. -Etape: prijirea, aglomerarea, topirea,
8.2.20. convertizarea, rafinarea termica si rafinarea
8.2.21. electrolitica
8.2.22. - Procese fizico-chimice — la prajire, la topirea in
8.2.23. cuptoare cu cuva, la convertizarea matelor, ]a obtin,
aluminei din bauxitd, la obfinerea aluminiului } 9
electroliza
2.2 .Procedee hidrometalurgice:
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8.1.3.

8.1.10.

8.2.5.
8.2.6.
8.2.7.
8.2.8.
8.2.9.

8.2.19.
8.2.20.
8.2.21.
8.2.22.
8.2.23.

8.1.4.

8.2.10.
8.2.11.
8.2.22.

8.1.5.

8.2.12.
8.2.22.

8.1.6.

8.1.10.

8.2.13.
8.2.19.
8.2.20.
8.2.21.
8.2.22.
8.2.23.

8.3.1.
8.3.2.
8.3.3.
8.34.
8.3.5.
8.3.6.
8.3.7.
8.3.8.
8.3.9.

8.3.10.

-Operatii: lesierea, diluarea, filtrarea,
descopunerea, cementarea, calcinarea;
2.3.Procedee electrometalurgice
-Convertizarea matei;
-Rafinarea metalelor neferoase;
2.4.Scheme tehnologice la extragerea metalelor
neferoase Cu, Pb, Zn, Al
-Norme generale si specifice pentru sdnatatea si
securitatea muncii (NSSM), de protectie impotriva
incendiilor (PSI) si de protectie a mediulu specifice
sectiilor de elaborare a metalelor si aliajelor neferoase

3.Utilaje si instalatii pentru obtinerea metalelor
neferoase
- - Cuptor de topire pentru obtinerea matei: constructie,
principiul de functionare;

- Convertizor pentru mata: constructie, principiul de
functionare;

- Cuva pentru electrolizi: constructie, principiul de
functionare

-Deranjamente in functionarea utilajelor;

-Metode de redresare a functiondrii normale

-Documentatie tehnica pentru elaborarea metalelor
neferoase

-Norme generale si specifice pentru sdnatatea si
securitatea muncii (NSSM), de protectie impotriva
incendiilor (PSI) si de protectie a mediulu specifice
sectiilor de elaborare a metalelor si aliajelor neferoase

4.Materii prime si materiale auxiliare pentru
elaborarea aliajelor neferoase

-Metale neferoase ( Cu, Al, Zn, Sn, Mg,Si) si
prealiaje ( Cu-Al, Cu-Fe, Al-Cu, Al-Ni, Al-Ti, Al-Mn)-
caracteristici tehnologice;

-Materiale auxiliare: fondanti si fluxuri- caracteristici
tehnologice;

5.Aliaje metalice neferoase

-Aliajele Cu-lui cu Zn, Sn, Al, Be, Pb (Alamele,
Bronzurile):clasificarea, simbolizare, proprietéti,
utilizari;

-Aliajele Zn-lui cu Al, Zn-Al-Cu: proprietati, utilizari;

-Aliajele Al-ului pentru turnare cu Mg, Cu, Si:
proprietéti, utiliziri

-Aliajele Pb-ului cu Sn: proprietati, utiliziri

6.Etapele proceselor tehnologice de obtinere a
aliajelor metalice neferoase
-incércarea,topirea,alierea, modificare, degazarea,
filtrarea, turnarea
-Norme generale si specifice pentru séndtatea si
securitatea muncii (NSSM), de protectie Impotriva
incendiilor (PSI) si de protectie a mediulu specif]

sectiilor de elaborare a metalelor si aliajelor ,oa§€‘\ Y.

7.Procesele fizico-chimice de bazi la elaqu{ea /f’w ,
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8.1.10. 8.2.19. aliajelor

8.2.20. -Incilzire, topire, evaporare, absortia gazelor,
8.2.21. 8.3.1. descompunere, oxidare, reducere ,ardere, gazeificare
8.2.22. 8.3.2. -Norme generale si specifice pentru sénétatea si
8.2.23. 8.3.3. securitatea muncii (NSSM), de protectie impotriva
8.3.4. incendiilor (PSI) si de protectie a mediulu specifice
8.3.5. sectiilor de elaborare a metalelor si aliajelor neferoase
8.1.8. 8.2.15. 8.3.6. | 8.Metode de dezoxidare si degazare
8.1.10. 8.2.16. 8.3.7. - Dezoxidare pentru oxizii dizolvati in metalul de
8.2.17. 8.3.8. bazi: prin precipitare cu dezoxidanti de prealiaj, prin
8.2.19. 8.3.9. difuzie
8.2.20. 8.3.10. - Dezoxidare pentru oxizii nedizolvati in metalul de
8.2.21. bazi, prin: barbotare, sedimentare, dizolvarea oxizilor
8.2.22. insolubili in metalul de baza
8.2.23. - Fondanti de protectie i de rafinare

- Norme generale si specifice pentru sanatatea si
securitatea muncii (NSSM), de protectie impotriva
incendiilor (PSI) si de protectie a mediulu specifice
sectiilor de elaborare a metalelor si aliajelor neferoase

8.1.9. 8.2.18. 9.Modificarea structurii aliajelor, dupa degazare
8.1.10. 8.2.19. -Scop
8.2.20. -Modificatori
8.2.21. -Norme generale si specifice pentru sanétatea si.
8.2.22. securitatea muncii (NSSM), de protectie impotriva
8.2.23. incendiilor (PSI) si de protectie a mediulu specifice

sectiilor de elaborare a metalelor si aliajelor neferoase

Calificarea: Metalurgist Neferoase
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Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatarii (ex1stente in scoala

sau la operatorul economic):
Materii prime si materiale: minereuri ale metalelor neferoase:Cu, Pb, Zn, Al, calcar, cocs
metalurgic
Obiecte din metale si aliaje metalice neferoase
Utilaje/modele didactice
¢ Cuptor de topire pentru obtinerea matei;
¢ Cuptor verticalde topire a concentratelor complexe
e Convertizor pentru mati;
¢ Cuva pentru electroliza :
e Utilaje pentru prepararea termicd a minereurilor: cuptoare pentru prijire, masina de
aglomerat;
Scheme tehnologice la extragerea metalelor neferoase Cu, Zn, Al
Instructiuni de exploatare, intretinere si reglare a utilajelor din sectorul elaborare;
Proceduri pentru extragerea Cu-ului, Pb-ului, Zn-ului, Al-ului
Calculator, videoproiector, soft-uri educationale adecvate modulelor acestei calificari;
Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate,
reviste de specialitate;

Sugestii metodologice




Continuturile modulului ,,Elaborarea metalelor si aliajelor neferoase” trebuie si fie
abordate intr-o maniera flexibil3, diferentiata, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreazi si de nivelul initial de pregatire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrérilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecirei teme rdmane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticd
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

La inceputul activitafii de pregitire practici in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza

structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea final,
asociate cu punctajul corespunzitor.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucrarile de laborator:

1. Identificarea materilor prime si materialelor la elaborarea metalelor si aliajelor metalice;

2. Citirea schemelor tehnologice la extragerea cuprului

3. Citirea schemelor tehnologice la extragerea plumbului
4.Citirea schemelor tehnologice la extragerea zincului
5.Citirea schemelor tehnologice la extragerea aluminiului

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezinta o lista orientativa:
1. Verificarea si pregatirea instalatiilor si utilajelor pentru elaborarea Cu/Pb/Zn/Al si aliajelor
acestora
2. Elaborarea aluminiului prin electroliza
Remedierea deranjamentelor in functionarea cuvei de electroliza
4. Deservirea utilajelor specifice obtinerii Cu/Pb/Zn/Al si aliajelor acestora

»

Modulul ,,Elaborarea metalelor si aliajelor neferoase” are o structurd flexibild, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se
recomandi a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, din unitatea de Invatdmant
sau de la operatorul economic, dotate conform recomandérilor din SPP mentionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/laboratoare tehnologice din unitatea de invitimant sau de la
operatorul economic are importanti deosebitid in atingerea rezultatelor invétirii prevdzute in
Standardul de pregétire profesionala al calificarii.

Se recomand abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitafi de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invétare vizeaza:
- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive §i op
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in ¢
propria instruire si educatie; ’
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- imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdtile ce solicita
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelar, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdtile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijaté etc.;

- finsusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitafi de documentare;
- viziondri de materiale video (casete video, cd/ dvd — uri);
- problematizarea;
- demonstratia;
- investigatia stiintificd;
- invétarea prin descoperire;
- activitafi practice;
- studii de caz;
- jocuri de rol;
- simuléri;
- elaborarea de proiecte;
- activitdti bazate pe comunicare si relationare;
- activitdti de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metoda didacticd ce poate fi utilizat este “explozia stelara”

»Explozia stelari” este o metoda de stimulare a creativittii, o modalitate de relaxare a
elevilor si se bazeazi pe formularea de intrebdri pentru rezolvarea de probleme si noi descoperiri.
Starbursting (engl.”star” = stea; “burst” = a exploda), similara brainstormingului, incepe din centrul
conceptului si se indreapta spre exterior, cu intrebiri, asemenea exploziei stelare. Se scrie ideea sau
problema pe o foaie de hartie si se formuleaza cit mai multe intrebari care au legéturd cu ea. Un bun
punct de plecare 1l constituie cele de tipul: Ce?, Cine?, Unde?, De ce?, Cand?

Etapele metodei ”Explozia stelara”:

1. Elevii sunt agezati in semicerc. Pe o stea mare sau pe o foaie de hértie se scrie sau se
deseneaza ideea centrala.

2. Pe alte 5 stelute se scrie céte o intrebare de tipul: CE? CINE? UNDE? DE CE? CAND?
Cinci elevi extrag cite o intrebare. Fiecare elev din cei cinci isi alege cte trei-patru colegi
organizandu-se astfel In cinci grupuri.

3. Grupurile coopereaza in elaborarea intrebarilor.

4. La expirarea timpului, elevii revin in semicerc si un reprezentant al grupului comunicd
intrebarile elaborate. Elevii din celelalte grupuri raspund la intrebari sau formuleazi intrebari la
intrebri.

5. Se apreciazi intrebirile elevilor, efortul acestora de a elabora intrebéri corecte, precum si
modul de cooperare si interactiune.
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Exemplu de utilizare a metodei de stimulare a creativitatii, in cadrul orelor de laborator,
»Explozia stelari” pentru tema: Operatiile procesului tehnologic de obtinere a aliajelor
metalice neferoase,prin care se urmareste obtinerea urmétoarelor rezultate ale invatarii:
Cunostinte:

8.1.6 Operatiile procesului tehnologic de obtinere a aliajelor metalice neferoase
Abilitati:

8.2.13 Corelarea proceselor fizico — chimice cu operatiile de topire si aliere;
8.2.21. Intocmirea documentelor de evidenta si de raportare a activitatii;
8.2.22. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
8.2.23. Comunicarea/ Rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate.
Atitudini:

8.3.1. Asumarea responsabilitdtii in selectarea materiilor prime;

8.3.3. Valorificarea selectivd a informatiilor referitoare la etapele de elaborare a metalelor si
aliajelor metalice;

8.3.8. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

Desfasurare:
1. Profesorul scrie pe o stea mare sau pe o foaie de hartie ideea centrala: Etapele proceselor
tehnologice de obtinere a aliajelor metalice neferoase

£ _#
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2. Cinci elevi extrag céte una din intrebarile: CE? CARE? UNDE? CU CE? C/Iil}j}f:““\
&
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4. Grupurile coopereazi in elaborarea intrebarilor de genul:

Ce materii prime si adaosuri se pot utiliza pentru un aliaj cu element de bazd Cu?

Care sunt etapele proceselor tehnologice pentru obtinerea aliajelor metalice neferoase ?
Cum se introduc, in baia metalicd, adaosuri pentru dezoxidare?

Cu ce se acoperd suprafata baii metalice pentru protectia acesteia impotriva oxidarii?

5. La expirarea timpului, un reprezentant al grupului comunica intrebérile elaborate. Elevii din

celelalte grupuri raspund la intrebéri sau formuleaza intrebari la Intrebari.

6. Profesorul apreciazi intrebarile elevilor, efortul acestora de a elabora intrebari corecte,
precum si modul de cooperare si interactiune.

¢ Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii
au atins rezultatele Invatarii stabilite in standardele de pregétire profesionald.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a.Continud:
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instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invétare ale elevilor.

planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluéri in aceeasi perioada de timp.

va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cun0§t1nl;ele
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

b.Finala:

realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invétare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregitire profesionald al calificdrii §i care informeaza asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continui:

fige de observatie;

fige test;

fise de lucru;

fise de documentare;

fise de autoevaluare/ interevaluare;
eseul;

referatul stiintific;

proiectul;

activitafi practice;

teste docimologice;

lucrari de laborator/ practice.

Propunem urméitoarele instrumente de evaluare finala:

proiectul,
studiul de caz,
portofoliul,
testele sumative.




Se recomanda, ca pe masura parcurgerii modulului, si se utilizeze atdt evaluarea de tip formativ,
cat si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii, in conformitate cu criteriile si
indicatorii de realizare previzuti in Standardul de Pregitire Profesionala.

Propunem pentru evaluarea continui Referatul stiintific. Aceastd metodd de evaluare
contribuie la formarea sau dezvoltarea deprinderilor de munca independenta ale elevilor. El poate fi
intocmit pe baza unei bibliografii minimale recomandate de profesor, sau pe baza unei investigafii
prealabile, in acest din urma caz, referatul sintetizand rezultatele investigatiei, efectuate cu ajutorul
unor metode specifice: observarea, convorbirea, ancheta etc.

Cand referatul se intocmeste in urma studierii anumitor surse de informare, el trebuie sa
cuprindd obligatoriu atat opiniile autorilor studiati in problema analizata, cit si propriile opinii ale
autorului. Este recomandabili sustinerea referatului in cadrul clasei/grupei, prilej cu care autorului i
se pot pune diverse intrebdri din partea profesorului si a colegilor.

De exemplu, rezultatul invatarii vizat a fi evaluat printr-un referat stiintific se referd la
urmatoarele cunostinte, abilitéti si atitudini:
Cunostinte:
8.1.6 Operatiile procesului tehnologic de obtinere a aliajelor metalice neferoase
Abilitati:
8.2.13 Corelarea proceselor fizico — chimice cu operatiile de topire si aliere;
8.2.22. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
8.2.23. Comunicarea/ Rezultatelor rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate.
Atitudini:
8.3.1. Asumarea responsabilitdtii in selectarea materiilor prime;
8.3.3. Valorificarea selectivi a informatiilor referitoare la etapele de elaborare a metalelor si
aliajelor metalice;
8.3.8. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

o Bibliografie

v' L Dobrescu, S. Oprea, E Cazimirovic, V. Brabie Utilaje si tehnologii in metalurgie E.D.P,
Bucuresti, 1981;

v’ Suzana Géadea, M. Petrescu Metalurgia fizicd si studiul metalelor., vol. 2 E.D.P, Bucuresti,
1981;

v N. Popescu, E. Cazimirovici, M Porcild Materii prime si materiale folosite in metalurgie,

E.D.P, Bucurasti, 1991;
v' Toan Cerghit — ”Metode de invdgiamdnt”, Editura Polirom, 2006
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MODUL III. UTILAJE SI INSTALATII AUXILIARE

e Nota introductiva

Modulul ,,Utilaje si instalatii auxiliare”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Metalurgist neferoase din domeniul de pregitire profesionald Mecanica,
face parte din pregitirea de specialitate aferentd clasei a XI-a, invatdmant profesional.

Modulul are alocat un numir de 210 ore/an, conform planului de invatamant, din care :
" 60 ore/an — laborator tehnologic
. 150 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Utilaje si instalatii auxiliare” este centrat pe rezultate ale Invatarii si vizeaza dobéandirea
de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate in standardul de pregatire profesionald corespunzator calificrii profesionale de nivel 3 -
Metalurgist neferoase din domeniul de pregatire profesionald Mecanicd sau continuarea pregétirii
intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 9. Exploatarea utilajelor si
instalatiilor auxiliare
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invitirii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
9.1.1. 9.2.1. 9.3.1. 1.Exploatarea depozitelor de materii prime
9.2.2. 9.3.2. -Utilajele specifice depozitului de materii prime:
9.2.3. 9.3.3. magina de introdus in depozit, magina de extras din
9.2.22. 9.34. depozit - constructie, functionare;
9.2.23. 9.3.5. -Utilaje pentru alcatuirea incarcaturii: ciururi,
9.2.24. 9.3.6. dozatoare cu benzi, palnia céntar- constructie,
9.3.7. functionare;
9.3.8. -Utilaje pentru transportul materialelor: elevatoare cu
9.3.9. schipuri, transportor pneumatic - constructie,
9.3.10. | functionare;
9.3.11. - Documentatia tehnica pentru exploatarea utilajelor
9.1.2. 9.24. 2.Captarea si epurarea gazelor rezultate la
9.2.5. elaborarea metalelor si aliajelor neferoase:-
9.2.6. caracteristicile constructive si functionale ale utilajelor
9.2.7. si instalatiilor pentru epurarea gazelor
9.2.8. -Mecanismul de epurare si de captare a gazelor
9.2.22. rezultate la elaborarea metalelor si aliajelor neferoase;
9.2.23. -Treptele de epurare: brutd, semifina, find
9.2.24. -Instalatia de epurare: conducte colectoare, sac de
praf, scrubere (spilatoare de gaz), ciclon, electroﬁltru_;%\
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9.1.3.

9.2.9.

9.2.10.
9.2.11.
9.2.12.
9.2.13.
9.2.14.
9.2.15.
9.2.22.
9.2.23.
9.2.24.

9.15.

9.2.16.
9.2.17.
9.2.18.
9.2.19.
9.2.20.
9.2.21.
9.2.22.
9.2.23.

9.2.24.

9.3.1.
9.3.2.
9.3.3.
9.34.
9.3.5.
9.3.6.
9.3.7.
9.3.8.
9.3.9.

9.3.10.
9.3.11.

aliajelor metalice neferoase

3.Instalatia de aglomerare a concentratelor metalelor
neferoase
-Elementele constructive ale instalatiei de aglomerare
-Principiul de functionare a instalatiei de aglomerare
-Procesele fizico-chimice care au loc la aglomerare;
-Caracteristicile tehnologice ale aglomeratului:
granulatie, bazicitate, rezistentd mecanica.
-Normele generale si specifice pentru sénitate si
securitatea muncii la exploatarea instalatiei de
aglomerare

4.Instalatia de calcinare a hidroxidului de aluminiu

-Elemente constructive;

-Principiul de functionare;

-Normele generale si specifice pentru sanétate si
securitatea muncii la exploatarea instalatiei de
calcinare a hidroxidului de aluminiu

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatirii (existente in scoala

sau la operatorul economic):

- Materii prime si materiale: minereuri ale metalelor neferoase: Cu, Pb, Zn, Al, calcar, cocs

metalurgic
- Utilaje/modele didactice pentru prepararea mecanica si termicéd a minereurilor:
Utilaje pentru sfirAmare/maruntire: concasor cu falci, concasori cu valfuri, mori cu
bile , mori cu ciocane;
Utilaje pentru clasare/sortare: ciururi vibratoare, ciururi oscilante cu site de diferite

marimi;

Utilaje pentru omogenizarea minereurilor;
Utilaje pentru dozare: alimentator —dozator;
Utilaje pentru prepararea termicd a minereurilor: cuptoare pentru prijire, masina de

aglomerat

- Instructiuni de exploatare, intretinere si reglare a utilajelor din sectorul elaborare;

- Proceduri pentru extragerea Cu-ului, Pb-ului, Zn-ului, Al-ului

- Calculator, videoproiector, soft-uri educationale, filme didactice adecvate modulelor
acestei calificari

- Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutitoare,

reviste de specialitate;

¢ Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Utilaje si instalatii auxiliare” trebuie s fie abordate intr-o
manierd flexibila, diferentiati, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se gneaz& 3@71

nivelul initial de pregatire.
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Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invétare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucrdrilor de
laborator si/sau lucrdrilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecirei teme riméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticd
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

La inceputul activititii de pregatire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza

structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala,
asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o lista orientativa
cu teme pentru lucridrile de laborator:
1.Citirea documentatiei tehnice pentru exploatarea utilajelor

2. Verificarea umiditatii amestecului de sarja
3. Intretinerea masinii de aglomerare

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezintd o lista orientativa:
1. Verificarea si pregatirea instalatiilor si utilajelor pentru captarea §i epurarea gazelor
2. Executarea operatiei de pornire/ oprire a instalatiei de epurare
3.Verificarea si pregatirea instalatiei pentru calcinarea hidroxidului de aluminiu
4. Executarea operatiei de pornire/oprire a instalatiei de calcinare a hidroxidului de aluminiu

Modulul ,,Utilaje si instalatii auxiliare” are o structurd flexibila, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandd a
se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, din unitatea de invétdmant sau de la
operatorul economic, dotate conform recomandérilor din SPP mentionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice din unitatea de invi{imant sau de la
operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor invéfdrii prevédzute in
Standardul de pregitire profesionala al calificdrii.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematici a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdtile ce solicitd
efortul colectiv (de echipi, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;
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- folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijatd etc.;

| - insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,

| investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd

| deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, bibliotecd virtuala).

|

i

|

i Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitéti de invatare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;

| - activitdti de documentare;

\ - viziondri de materiale video (casete video, cd/ dvd — uri);

- problematizarea;

- demonstratia;

- investigatia stiintifica,

- invitarea prin descoperire;

- activitati practice;

- studii de caz;

- jocuri de rol;

- simuléri;

- elaborarea de proiecte;

- activitati bazate pe comunicare si relationare;

- activitati de lucru in grup/ in echipa.

Exemplu de metodi didactica folositd in activititile de invatare: Metoda ciorchinelui

Metoda ciorchinelui consti in exprimarea grafica a conexiunilor dintre idei, o modalitate de
a realiza asociatii noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor. Metoda ciorchinelui este un
“asalt de idei”( brainstorming) care-i incurajeazi pe elevi sd gandeasca liber si deschis.

Realizarea unui ciorchine presupune parcurgerea urmétoarelor etape:

1. Prezentarea cuvantului-cheie sau a propozitiei-nucleu— cadrul didactic scrie un cuvant sau o
propozitie-nucleu 1n mijlocul tablei sau al paginii.

2. Explicarea regulilor pe care le presupune tehnici— cadrul didactic le oferd elevilor explicatiile
necesare; 11 Incurajeaza pe elevi si scrie cuvinte sau sintagme in legétura cu tema pusa in discutie.

3. Realizarea propriu-zisd a ciorchinelui — cadrul didactic le cere elevilor s lege cuvintele sau
ideile produse de cuvantul sau propozitia-nucleu prin linii care evidentiazd conexiunile intre
acestea, realizand astfel o structurd in forma de ciorchine.

4. Reflectia asupra ideilor emise si conexiunilor realizate.

Metoda ciorchinelui este o tehnici flexibild care poate fi utilizatd atdt individual cét si ca
activitate in grup.

Se poate folosi metoda ciorchinelui si in secvente de recapitulare a notiunilor teoretice. Prin
intrebari, cadrul didactic dirijeazi gindirea elevilor, noteaza si schematizeazi cunostintele teoretice.

Se propune metoda ,, Ciorchinelui” pentru fixarea/consolidarea cunostintelor referitoare la
Tema: “Instalatia de aglomerare a concentratelor metalelor neferoase ”

Prin aceastd metoda este stimulati gindirea elevilor, acestia fiind dirijati, cu ajutorul unor
intrebari, in gruparea informatiilor referitoare la elementele constructive ale instalatiei, principiul de
functionare, materiile prime si de adaos necesare, etapele de transformare ale incdrcaturii, calitatea
aglomeratului, norme pentru sinitate si securitatea muncii specifice exploatdrii instalatiei de
aglomerare. Se scrie subiectul “generator de idei” si anume “Instalatia de aglomerare a
concentratelor metalelor neferoase ” Elevii isi exprimi ideile care le vin in minte in legatura cu
subiectul respectiv, fiind canalizati/indrumati cu ajutorul unor intrebarii stimulative.

participarea activa la activitate sunt:

Calificarea: Metalurgist Neferoase ,{
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica o




Cunostinte:

9.1.3. Exploatarea instalatiei de aglomerare a concentratelor metalelor neferoase grele (Cu,Pb,Zn)
Abilitati:

9.2.9. Aplicarea regulilor generale de functionare a maginii de aglomerat pe banda a minereurilor
neferoase;

9.2.10. Verificarea umiditatii amestecului de sarjd;

9.2.11. Urmarirea existentei stratului uniform de sarja;

9.2.12. Urmdrirea vizuala a aprinderii stratului superficial de sarja;

90.2.14. Caracterizarea, din punct de vedere calitativ, a aglomeratului;

9.2.22. intocmirea documentelor de evidentd si de raportare a activititii;

9.2.23. Utilizarea corectd a vocabularului comun i a celui de specialitate;

9.2.24. Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activititii profesionale desfasurate;

Atitudini:

9.3.1. Valorificarea selectivd a informatiilor referitoare la exploatarea utilajelor si instalatiilor
auxiliare;

9.3.2. Preocuparea pentru mentinerea functionarii instalatiilor la parametrii tehnologici;

9.3.8. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;

9.3.9. Respectarea traditiilor culturale locale, nationale

9.3.10. Manifestarea unei atitudini deschise fatd de diversitatea exprimarii culturale.

9.3.11. Autoevaluarea corectitudinii operatiilor executate

Sistemul de
antrenare

Cuptorul de ~ Sistemul de
aprindere # aspiratie

Calificarea: Metalurgist Neferoase
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica




e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul
va misura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind mésura in care elevii
au atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregétire profesionald.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a.Continud:

* instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de Invétare ale elevilor.

» planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

» va fi realizatd de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

b.Finala:

» realizatd printr-o probi cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregitire profesionald al calificdrii §i care informeazd asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continui:
- fige de observatie;

- fige test;

- fige de lucru;

- fise de documentare;

- fige de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitdti practice;

- teste docimologice;

- lucrari de laborator/ practice.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomanda, ca pe misura parcurgerii modulului, si se utilizeze atit evaluarea de tip formativ,

cat si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatérii, in conformitate cu criteriile si
indicatorii de realizare previzuti in Standardul de Pregétire Profesionala.

Pentru verificarea finald a temei “Instalatia de aglomerare a minereurilor de fier” propunem
un exemplu de test sumativ prezentat mai jos. Prin acest test sumativ sunt evaluati teoretic elevii
referitor la rezultatele invatdrii concretizate in cunostinte, abilitéti si atitudini indicate in standardul
de pregitire profesionala pentru calificarea ,,Metalurgist neferoase”:

Cunostinte:

9.1.3. Exploatarea instalatiei de aglomerare a concentratelor metalelor neferoase grele (Cu,Pb,Zn)

Abilitati:

9.2.9. Aplicarea regulilor generale de functionare a masinii de aglomerat pe bandd a minereurilor
neferoase;

9.2.10. Verificarea umiditatii amestecului de sarja;
9.2.11. Urmdrirea existentei stratului uniform de sarja;
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9.2.12. Urmirirea vizuala a aprinderii stratului superficial de sarja;

9.2.14. Caracterizarea, din punct de vedere calitativ, a aglomeratului;

9.2.22. Intocmirea documentelor de evidentd si de raportare a activitatii;

9.2.23. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate;

9.2.24. Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitétii profesionale desfasurate;

Atitudini:

9.3.1. Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la exploatarea utilajelor si instalaiilor
auxiliare;

9.3.2. Preocuparea pentru mentinerea functionarii instalatiilor la parametrii tehnologici;

9.3.8. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;

9.3.9. Respectarea traditiilor culturale locale, nationale

9.3.10. Manifestarea unei atitudini deschise fati de diversitatea exprimadrii culturale.

9.3.11. Autoevaluarea corectitudinii operatiilor executate

TEST DE EVALUARE
Toate subiectele sunt obligatorii
Se acorda 10 puncte din oficiu
Timp de lucru 50 minute

Subiectul I. 15 puncte
Incercuiti litera corespunzitoare rispunsului pe care il considerati corect

1. Patul de aglomerare are rolul:

a) de protectie a gratarelor maginii Impotriva distrugerii de catre zona de ardere;

b) impiedicarea trecerii normale a gazelor;

c)de compactare a incarciturii;

d)de a permite fractiei marunte de sarja sa treacd in conducta colectoare

2 Analiza granulometrica a aglomeratului consta in:

a) separarea prin cernere a aglomeratului;

b)determinarea compozitiei chimice;

c)determinarea rezistentei mecanice;

d) determinarea bazicitatii

3.Una dintre misurile de prevenire a arsurilor, in timpul functionarii benzii de aglomerare, este:
a)evitarea trecerii pe deasupra benzii de aglomerare;

b)asigurarea si verificarea permanent3 a ventilatiei generale a spatiului unde este amplasatd banda
de aglomerare;

¢) evitarea deblocirii concasorului cu ranga;

d) captarea si epurarea gazelor rezultate la aglomerare

Subiectul IL.

Completati spatiile libere astfel incat afirmatiile si fie adevarate. 15puncte
1.0peratia de aglomerare este o operatie de preparare (1).....ccoovieniannnns care constd In
transformarea minereurilor marunte M (2) .....covvereenviccnnnciiinnins

2. Transferul de cédldurd si eliminarea volatilelor reprezintd fenomenele (3).......cccoeeeienene. , lar

reducerea partiali a oxizilor din amestecul de aglomerare, reprezintd fenomenul

3.Procedeul de aglomerare este prin absorbtie deoarece sub banda de aglomerare sunt amplasate
camere de (5)..uueeeiieiieeeeeeeee e, legate de exhaustoare.
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Subiectul II1.

Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul lor A, daci considerati cd enuntul
este adevirat sau F, dacii considerati cd raspunsul este fals. Un enunt considerat fals
transformati-l in enunt adevirat.

15 puncte

1. Prijirea aglomeranti a concentratelor zincoase are drept scop si eliminarea sulfului;

2. Fenomenele fizice care au loc in timpul sinterizarii sarjei de aglomerat sunt: transferul de céldurd
(incdlzirea si topirea partiald);

3. Incarcatura pentru aglomeratul usor reductibil pentru extragerea plumbului contine: concentrat crud,
aglomerat retur si fondanti;

4. Sursa de célduri la aglomerarea minereurilor pe banda este arderea combustibilului mérunt;
5. Aprinderea stratului de material se face in momentrul trecerii acestuia sub cuptorul de aprindere

Subiectul IV.
Inscrieti in spatiul liber din dreptul fiecirui tip de amestec din coloana A, litera
corespunzitoare materialelor din coloana B care compun fiecare incéircituri in parte.

16 puncte
Coloana A Coloana B
Amestecul pentru aglomerare Pb a) concentrate de Pb
b) aglomerat de Pb retur
¢) calcar
d) cuart

e) amestec de concentrate zincos crud
f) concentrate prajit de Zn

Amestecul pentru aglomerare Zn g) aglomerat retur de Zn
h) aglomerat autofondant

Subiectul V
In desenul de mai jos este reprezentati schematic instalatia de aglomerare. 29 puncte
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2.Srieti pe foaie, in ordine logica operatiile care au loc in procesul tehnologic de aglomerare: aglomerare,
concasarea si sortarea calcarului, ricirea, sortarea si expeditia aglomeratului, concasarea cocsului,
omogenizarea minereurilor, dozarea §i pregitirea sarjei, predozarea materiilor prime.

3. Explicati notiunea: aglomerat autofondant

4. Enumerati instalatiile care au rolul de depoluare a mediului din zona masinilor de aglomerare.
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