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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificdrile corespunzitoare profilului TEHNIC, domeniul de
pregitire profesionala CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE:

1. Tehnician desenator pentru constructii si instalatii

2. Tehnician in constructii si lucriri publice

3. Tehnician instalator pentru constructii

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregitire profesionald (SPP) aferente
calificarilor sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invatirii — I
i Denumire modul
tehnice generale (URI)
URI 3 Utilizarea reprezentirilor MODUL I: Desen pentru constructii si lucrari
conventionale in scopul realizérii lucrarilor | publice
de constructii, instalatii si lucrari publice MODUL II: Desen pentru instalatii
URI 4 Realizarea masuritorilor specifice MODUL III: Misuratori in constructii si
constructiilor, instalatiilor si lucrarilor lucriri publice
publice MODUL IV: Masuratori in instalatii
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a X-a
invitimant liceal - filiera tehnologici
Aria curriculard Tehnologii

Domeniul de pregitire profesionali: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE
Calificirile profesionale: Tehnician desenator pentru constructii si instalatii, Tehnician in
constructii si lucrdri publice, Tehnician instalator pentru constructii

Cultura de specialitate si pregitire practici siptiméinala

Modul I. Desen pentru constructii si lucriri publice
Total ore/an: 105
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practica -

Modul II. Desen pentru instalatii
Total ore/an: 70
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practica -

Modul III. Masuritori in constructii si lucriri publice

Total ore/ an : 88
din care: Laborator tehnologic 18
Instruire practica 35

Modul IV. Misuritori in instalatii

Total ore/an: 87
din care: Laborator tehnologic 17
Instruire practica 35

Total ore/an = 10 ore/sipt. x 35 siptimani = 350 ore/an

Pregiitire practici comasati - Curriculum in dezvoltare locali

Modul V. *
Total ore/an: 920
Total ore /an = 3 siipt. x 5 zile x 6 ore /zi =90 ore/an
TOTAL GENERAL: 440 ore/an
Noti:

Pregétirea practicd siptdamaénald si pregitirea practici comasatd se desfasoard preponderent la
operatorul economic.

Absolventii clasei a X-a, invatimant liceal-filiera tehnologicd, care opteazd pentru obtinerea unui
certificat de calificare de nivel 3, vor parcurge un stagiu de pregatire practicid de specialitate cu
durata de 720 ore.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de cétre unitatea de invitimant in
parteneriat cu operatorul economic, cu avizul inspectoratului scolar.

Domeniul de pregitire profesionala: Constructii, instalatii si lucrari publice
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MODUL I: DESEN PENTRU CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

e Nota introductivi

Modulul ,,Desen pentru constructii si lucrdri publice”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificari profesionale din domeniul de pregitire profesionald Constructii,
instalatii §i lucrdri publice, face parte din cultura de specialitate si pregitirea practicd saptimanali
aferente clasei a X-a, invatdmant liceal - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 105 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :

= 35 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Desen pentru constructii si lucrari publice” este centrat pe rezultate ale invatirii si
vizeazi dobéndirea de cunostinte, abilitéti si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificirilor profesionale de nivel 4, din
domeniul de pregitire profesionald Constructii, instalatii si lucrdri publice sau in continuarea

pregitirii intr-o calificare de nivel superior.
e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatirii

URI 3: UTILIZAREA
REPREZENTARILOR
CONVENTIONALE IN scoruL
REALIZARII LUCRARILOR DE
CONSTRUCTII, INSTALATH SI
LUCRARI PUBLICE

Rezultate ale invitirii

codificate conform SPP

Cunostinte Abilitagi Atitudini Continuturile invifirii
3.1.1. 3.2.1. 3.3.1. Constructii geometrice:
3.2.11. - linii paralele

- linii perpendiculare

- impartirea segmentelor de dreapta intr-un
raport dat

- constructia si impértirea unghiurilor

- constructia figurilor geometrice plane

- racorddri

(utilizate la reprezentiri conventionale pentru
realizarea lucrérilor de constructii, instalatii si
lucréri publice)

3.1.2. 3.2.2. 3.3.1. Standarde utilizate pentru reprezentarile
3.2.11. conventionale 1n scopul realizérii lucrarilor
specifice de constructii si lucrari publice
3.1.3. 3.2.3. 3.3.1. Tipuri de formate standardizate:
3.2.11. simboluri, dimensiuni specifice re

reprezentarilor conventionale in gOm

g

constructii, instalatii si lucrdri pablice- :
3.14. 3.24. 33.1. Chenarul si indicatorul pentr "_Te{prezenté.rile
3.2.11. conventionale in scopul realizagii 'lu&ré_rilo_r__de.
constructii si lucrdri publice N 4
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3.1.6. 3.2.5. 3.3.1. Tipuri de linii utilizate pentru realizarea

3.2.11. 3.3.2. reprezentdrilor conventionale specifice
domeniului constructii si lucriri publice
3.1.7. 3.2.6. 3.3.1. Cotarea in desenul de constructii si lucriari
3.1.8. 3.2.11. 3.3.2. publice:

- elemente de cotare: linia de cotd, linia
ajutatoare, linia de indicatie, cota

- reguli de cotare; modul de aplicare

- cotarea desenelor specifice constructiilor si

lucrérilor publice
3.1.5. 3.2.5. 3.3.1. Semne conventionale pentru reprezentarea
3.2.11. 3.3.2. materialelor de constructii si lucrari publice.

Culori conventionale utilizate la planurile
generale de arhitecturd

3.1.9. 3.2.7. 3.3.1. Scari de reprezentare specifice desenelor
3.2.8. pentru lucréri de constructii si lucréri publice
3.2.11.

3.1.10 3.24. 3.3.1. Reprezentiri conventionale pentru:
3.2.8. 3.3.3. - elemente de constructie din lemn
3.2.9. - elemente de zidarie
3.2.10. - elemente de constructie din beton si beton
3.2.11. armat

- elemente de constructii metalice

- elemente de timplarie

- izolatii Tn constructii

- elemente de cdi de comunicatie
Reprezentiri la scara

Reprezentdri la scard ale planurilor simple
pentru constructii parter (locuinte, birouri,
magazine)

- plan parter

- sectiune transversala

- plan invelitoare

- fatade

Reprezentdri la scard ale profilelor transversale
pentru lucrdri publice

- profile transversale de drumuri

- profile transversale de céi ferate

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME S$I MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

- Instrumente si materiale de desen: foi de hartie, creion, radieri, cretd, liniare rigle gradate,

echere, compas, raportor, plansetd
- Materiale didactice: machete, planse
- Echipamente IT: fotocopiator, computer, videoproiector, CD-uri
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¢ SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta profesorul asupra modalititilor de dezvoltare a
rezultatelor invatarii/ competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand
in vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii URT
3. Utilizarea reprezentirilor conventionale in scopul realizirii lucririlor de constructii,
instalatii si lucriri publice

Se vor parcurge continuturile invatarii in totalitatea lor in ordinea precizati in tabelul de mai
Sus.

Elevul este considerat subiect al activitdtii instructiv educative, care este astfel orientata spre
formarea rezultatelor invatirii/competentelor specifice, precum si spre accentuarea caracterului
practic aplicativ al modulului Desen pentru constructii si lucriri publice, ceea ce impune
aplicarea unor strategii didactice care s puna accent pe:

- constructia progresiva a cunostintelor, exersarea si consolidarea abilitatilor elevilor;
- cultivarea exigentei si autoexigentei elevului;

- abordari flexibile si parcursuri didactice diferentiate;

- abordari inter si multimodulare/ disciplinare;

- alternarea formelor de activitate (individuala, pe perechi si in grupuri mici);

Utilizarea unor metode active (brainstorming, simularea, invétarea problematizats, invatarea
prin cooperare, studiul de caz, metoda Mozaicului, metoda Ciorchinelui, metoda Cubului, metoda
Turul Galeriei, metoda $tiu, vreau s stiu, am invétat, metoda Focus Grup, metoda Cauzi-Efect,
invatarea prin descoperire, analiza de text, metode de géndire criticd, realizarea de portofolii,
dezbaterea, lucrul pe calculator/internet/in grupuri de lucru virtual) conduce la:

- centrarea pe activitatea de invatare a elevului, acesta devenind subiect al procesului
educational;

- invétarea prin actiune (experientiald), invitarea prin descoperire;

- incurajarea participarii elevilor, initiativa si creativitatea;

- exersarea lucrului in echipd, a indeplinirii unor roluri specifice in grupuri de lucru, a
cooperdrii cu persoane diferite in realizarea unei sarcini de lucru;

- dezvoltarea personalititii elevilor, vizand latura formativa a educatiei;

- stimularea motivatiei intrinseci;

- incurajarea invatarii prin cooperare §i a capacitatii de autoevaluare

- o relatie profesor-elev democratica, bazata pe respect si colaborare;

Pentru dezvoltarea abilitétilor prevazute in standardul de pregitire profesionalad in cadrul orelor
de laborator tehnologic se vor realiza teme, ca de exemplu: utilizarea diferitelor tipuri de linii
folosite in reprezentarea planurilor; utilizarea semnelor conventionale pentru reprezentarea
materialelor in reprezentarea elementelor/detaliilor de constructii; aplicarea regulilor de cotare la
desenarea planurilor; alegerea adecvatd a scarii de reprezentare; reprezentarea graficd la scard a
planurilor unor inciperi ale constructiilor, folosind tipurile de linii, semnele conventionale si
regulile de cotare specifice.

Se recomandad desfdsurarea orelor in laboratorul de desen dotat cu instrumente si materiale de
desen conform listei minime de resurse materiale
De exemplu pentru tema de laborator Utilizarea semnelor conventionale pentru reprezentarea
materialelor in reprezentarea elementelor/detaliilor de constructii fiecare elev va avea it
de desen (liniar, echer), foaie de desen format A4/A3, creioane, radiera.
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De exemplu pentru tema: Semne conventionale pentru reprezentarea materialelor de constructii si
lucrdri publice si elementelor de constructii si lucrdri publice, corespunzitoare rezultatelor
invatarii:
3.1.5. Semne conventionale pentru reprezentarea materialelor de constructii, instalatii si
lucréri publice
3.2.5. Identificarea elementelor de constructii, instalatii si lucriri publice din planuri,
sectiuni si vederi, pe baza tipurilor de linii cu care sunt reprezentate si a semnelor
conventionale
3.3.1. Asumarea responsabilitdtii pentru realizarea sarcinilor de lucru
3.3.2. Colaborarea cu membrii echipei pentru realizarea sarcinii de lucru
3.2.11.Utilizarea corectd a vocabularului comun i a celui de specialitate specific
domeniului constructii, instalatii si lucrari publice
se propune “metoda piramidei sau metoda bulgirelui de zipada”, exemplificatd mai jos:

Metoda piramidei sau metoda bulgirelui de zidpadi este o imbinare intre activitatea
individualad si cea a grupurilor de elevi. Are rol de a incorpora activitatea fiecarui elev intr-un
demers amplu menit sd rezolve o problema complexa. Prin utilizarea acestei metode, participantii
dobandesc abilitati practice prin experimentare individuald. Metoda are avantajul ca implici toti
elevii in activitate si cd fiecare dintre ei devine responsabil, atit pentru propria invitare, cit si
pentru invéatarea celorlalti.

Metoda piramidei sau metoda bulgirelui de zapadia presupune parcurgerea urmatoarelor
etape:

- individuala — elevii primesc o temé pe care o rezolva individual intr-o perioada scurta de timp

- perechi — se formeaza grupe de doi elevi, care isi verifica reciproc rezultatele si incearci si
raspunda la intrebdrile care au fost formulate in interiorul grupului

- grupuri de patru elevi - formate prin unirea perechilor doud cate doud. Elevii isi confrunti
rezultatele, contribuind toti la concluziile cu caracter general in zonele de controverse rezultate
in urma intrebérilor fieciruia

- intreaga clasa —un reprezentant al fiecérei grupe prezinta concluziile sale. Acestea pot fi notate
pe tabla sau flipchart pentru a putea realiza comparatia intre raspunsurile grupurilor. Pe baza
lor se concep concluziile finale.

-profesorul supravegheazid activitatea elevilor si da indicatii acolo unde este nevoie;
solutioneaza eventual si situatiile in care nu toti elevii se implica in cadrul activitatii de grup
sau atunci cdnd un elev monopolizeaza toate activititile

Desfasurarea activitatii

1.Profesorul scrie pe tabld tema

2.Elevii primesc cdte o fisa de lucru, prezentatd mai jos, pe care trebuie sd o completeze individual.
Ei trebuie sd facd corelarea intre elementele reprezentate in cele 2 detalii §i semnele conventionale
corespunzdtoare pentru reprezentarea materialelor

Fiecare elev va completa pe detaliile din coloana 1 semnele conventionale corespunzatoare
materialelor enumerate in coloana 2

3. Elevii grupati in perechi discutd modul in care au rezolvat individual sarcina

4. Se alcatuiesc grupe de 4 elevi care isi confrunta rezultatele

5. Intreaga clasa formati din 2 grupuri mari prezinta pe rand rezultatele si pe baza lor se stabilesc
concluziile finale
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FISA DE LUCRU

S& se completeze detaliile de mai jos cu semnele conventionale de reprezentare a
materialelor corespunzitoare conform indicatiilor din coloana a 2-a

1.Detalii elemente de constructii 2.Elemente si materiale componente
Detaliu fundatie continui rigida

1-fundatie din beton simplu
2-soclu din beton armat
~NC ' 3-perete din zidarie
“‘“@ / | i N4 4-placa din beton armat
I \'_Lvs 5-stat de pietris pentru intreruperea
/ / capilaritatii
_ 8| 7

6-umplutura

U 7-teren natural

aN 8-hidroizolatie
9-trotuar din dale prefabricate
10-strat de balast maruntit

z 11-dop de bitum

Detaliu planseu din lemn

el 1-Pardoseali din parchet

l - . " 3

XN 3-enmoisolafe din vart minera

- = e . T .
\_ﬁ‘ - \\J_J_‘ g_pgc;cilrllr;? ((11: lr:jllstenta din scanduri

6-sipci de sustinere a podinei

Profesorul va evalua calitativ atdt corectitudinea rezolvarii cat si modul de colaborare in echipa,
lucru pe care il va observa in timp ce grupele rezolva sarcinile primite. La finalul orei, se vor
formula concluzii asupra modului de lucru si a impactului acestei metode. Profesorul anunti tema
reflectiei:

-“Numiti un lucru pe care l-am efectuat bine!”

-“Numiti un lucru pe care pot si-1 imbunatitesc pe viitor!

Domeniul de pregitire profesionala: Constructii, instalatii si lucrari publice



e SUGESTH PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmireste masura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele invétarii propuse in standardele de pregitire profesionala.
Evaluarea scolara este perceputa astizi ca fiind organic integrati in procesul de invitidmant, avand
rolul de reglare, optimizare, eficientizare a activititilor de predare-invitare.

Pentru evaluarea achizitiondrii rezultatelor invatérii vizate de parcurgerea modulului Desen pentru
constructii §i lucriri publice se recomandd urmétoarele metode si tehnici moderne de evaluare:
proiectul, portofoliul investigatia, observatia sistematici a comportamentului elevilor, testul de
evaluare, autoevaluarea, studiul de caz etc.

Utilizarea metodelor si tehnicilor moderne de evaluare conduc la: formarea si dezvoltarea unor
competente functionale de tipul abilitatilor de prelucrare, sistematizare, restructurare si utilizare in
practicd a cunostintelor; dezvoltarea capacititilor de investigare a realitétii; dezvoltarea creativitatii,
a gandirii critice; formarea §i dezvoltarea capacitifii de cooperare si a spiritului de echipd;
dezvoltarea capacititii de autoorganizare §i autocontrol; dezvoltarea capacitatilor de interevaluare
si autoevaluare; dezvoltarea motivatiei pentru invitare si formarea unui stil de invitare eficient;
evidentierea, cu mai multd acuratete, a progresului in invitare al elevilor.

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invétdrii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobéndirea rezultatelor invatérii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenti
masura in care se formeaza rezultatele invétarii din standardul de pregitire profesionali.

Exemplu de instrument de evaluare pentru tema: Semne convenfionale pentru reprezentarea
materialelor de constructii si lucrari publice
TEST DE EVALUARE
NOTA: Timp de lucru 30 min. Se acordi 10 p din oficiu.
SUBIECTUL 1 20 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos incercuiti, litera corespunzitoare rispunsului
corect:

1. Materialele se reprezintd conventional si prin culori.Pentru zidarie de caramida culoarea este:
a. cenusiu;
b. galben;
c. portocaliu;
d. rosu.

2. Reprezentarea conventionald alaturata indica :
a. linia de rupturd la beton;
b. linia de ruptura la lemn,
c. linia de rupturi la metal;
d. linia de ruptura la zidarie.

Domeniul de pregitire profesionald: Constructii, instalatii si lucrari publice
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3. Reprezentarea conventionald corectd a betonului armat prefabricat este:

4 ALy TOTIDEA D P
e [EREE] [
T oA o) g ]

a b C d

4. Reprezentarea conventionald aldturat3 indica :

lichide

padmant natural
umpluturéd de pAmant
zidarie de daramat

a0 o

SUBIECTUL II 25 puncte

In coloana A sunt indicate diferite reprezentdri conventionale, iar in coloana B, denumiri ale
materialelor de constructii aferente acestora. Scrieti asocierile corecte dintre fiecare cifra din
coloana A si litera corespunzitoare din coloana B.

A. Reprezentiri conventionale | B. Denumiri de materiale de constructii

a. Beton armat monolit

E e ———— b. Beton simplu

c. Material hidroizolator (hidroizolatie)

d. Material termoizolator (termoizolatie)

e. Lemn in sectiune longitudinala

f. Beton armat prefabricat

SUBIECTUL III 45 puncte

Tabelul de mai jos contine in coloana A schite pentru detalii ale elementelor de constructii, iar in
coloana B elemente si materiale componente ale acestora.

Completati cele doud detalii cu semnele conventionale de reprezentare a materialelor specifice
flecarui material component al elementelor notate in coloana B.

Domeniul de pregétire profesionald: Constructii, instalatii i lucrari publice
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A. Detalii elemente de constructii

B.Elemente si materiale componente

Detaliu de fundatie continui rigidi pentru un perete

e
RamE
N

1 - bloc de fundatie din beton simplu
2- soclu din beton simplu

3- perete din zidérie

4- hidroizolatie

5- placd din beton armat

6- stat filtrant din balast

7- umplutura

8- teren natural

9- trotuar din dale prefabricate

10- dop de bitum

Detaliu planseu din lemn

1- grinzi de lemn
2- sipci de sustinere a podinei

{ i _,,___,..._j,,___:ﬁ:w—“:{}_fq‘ 3- podini de rezistenti din scanduri
J_ L i ] 4- termoizolatie din vatd minerald
5 o R 0 = H 5- dusumea oarbi din scanduri
? ,r"‘"l-—“  SEN——" s
BAREM DE CORECTARE SINOTARE
SUBIECTUL 1 20 puncte

1-d; 2-b; 3-a; 4-b.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd 5p ;
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

SUBIECTUL o 25 puncte
1-d; 2-¢; 3- b; 4-a; 5-e.
Pentru fiecare rdaspuns corect se acorda 5p ;

Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

SUBIECTUL III 45 puncte

Domeniul de pregitire profesionald: Constructii, instalatii si lucrari publice
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Detaliu de fundatie continui rigida
pentru un perete exterior

Pentru fiecare reprezentare
conventionald corectd a materialelor
se acorda 3p; 10x3=30p

Pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia 0 p.

Detaliu planseu din lemn

| Ep———r
3 L% 4] = ,:;; LA ", o Pentru fiecare reprezentare
T —— - Lf‘ m@:ﬁ conventionald corectd a materialelor
2/"";,, ) N se acorda 3p; 5x3=15p
g -t i Pentru rdspuns incorect sau lipsa

acestuia 0 p.
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MODUL II: DESEN PENTRU INSTALATII

e Nota introductivia

Modulul ,,Desen pentru instalatii”’, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificdri profesionale din domeniul de pregitire profesionald Constructii, instalatii §i lucrdari
publice, face parte din cultura de specialitate si pregétirea practicd sdptdimanala aferente clasei a X-
a, invatdmant liceal - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 70 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

o 35 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Desen pentru instalatii” este centrat pe rezultate ale invitarii si vizeazd dobandirea de
cunostinte, abilitéti si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
SPP-urile corespunzitoare calificdrilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregitire
profesionald Constructii, instalatii si lucrdri publice sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de
nivel superior.

¢ STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 3: UTILIZAREA
REPREZENTARILOR
CONVENTIONALE N SCOPUL
REALIZARII LUCRARILOR DE
CONSTRUCTII, INSTALATHO  SI
LUCRARI PUBLICE
Rezultate ale invitirii
codificate conform SPP
Cunostinte Abilititi Atitudini Continuturile invitirii
3.1.2. 3.2.2. 3.3.1. Elemente de baza in desenul de instalatii
3.1.4. 3.23. 1.Standarde utilizate pentru reprezentérile
3.24. conventionale in scopul realizarii lucréarilor
3.2.11. specifice instalatiilor;
2.Chenarul si indicatorul pentru reprezentirile
conventionale in scopul realizérii planurilor de
instalatii.
3.1.5. 3.2.2. 3.3.1. Reprezentiri conventionale
3.1.6 3.2.5. 3.3.2. 1.Linii si culori conventionale ale conductelor
3.2.11. care transporta fluide;
2.Semne conventionale pentru elementele
conductelor:
- fitinguri si piese auxiliare pentru conducte,
- armaturi, accesorii §i aparate pentru conducte
si instalatii.
3.Semne conventionale pentru obiecte sanitare;
4.Semne conventionale pentru reprezentarea
instalatiilor de gaze;
5.Semne conventionale pentru instalatii de
incilzire centrali;
6:Semne conventionale pentru instalatii de
ventilare si conditionare a aerului.
3.1.7. 3.2.6. 3.3.1. Cotarea in desenul de constructii de instalatii

= e e
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3.1.8. 3.2.11. 3.3.2. 1. Elementele cotarii, reguli de cotare;

2. Cotarea desenelor de instalatii tehnico-sanitare
3. Cotarea desenelor de instalatii de gaze;

4. Cotarea desenelor de instalatii de incilzire
centrali;

5.Cotarea desenelor de instalatii de ventilare si
conditionare a aerului.

3.1.9. 3.2.7. 3.3.1. Reprezentiri grafice pentru instalatii
3.1.10 3.24. 3.3.2. 1.Scdri de reprezentare specifice desenelor de
3.2.8. 3.33. instalatii;
3.2.9. 2.Reprezentarea instalatiilor exterioare de
3.2.10. alimentare cu apa si canalizare;
3.2.11. 3.Reprezentarea instalatiilor interioare de apa si
canalizare;
4 Reprezentarea instalatiilor pentru gaze naturale
combustibile;
5.Reprezentarea instalatiilor de incilzire
central;

6.Reprezentarea instalatiilor de ventilare si
condifionare a aerului.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):
- Instrumente si materiale de desen: foi de hértie, creion, radierd, cretd, liniare rigle gradate,
echere, compas, raportor, planseta
- Materiale didactice: machete, plansge
- Echipamente IT: fotocopiator, computer, videoproiector, CD-uri
- Seturi de fitinguri, piese de legatura, conducte din plastic, otel;
- Materiale metalice feroase (profile metalice, piese din fonta);
- Figse de documentare, plange didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnici (desene
de executie la scari diferite: 1:10; 1:20; 1:50; 1:100; 1:500), cérti tehnice, standarde tehnice,
standarde de calitate).

¢ SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a
rezultatelor mva’;aru/ competentelor spemﬁce prin intermediul contmuturllor recomandate 51 avand
3. Utilizarea reprezentarllor conventionale in scopul realizirii lucririlor de constructii,
instalatii si lucriri publice

Se vor parcurge continuturile invatarii in totalitatea lor in ordinea precizata in tabelul de mai
sus.

Elevul este considerat subiect al activitaii instructiv educative, care este astfel orientata spre
formarea rezultatelor invatarii/competentelor specifice, precum si spre accentuarea caracterului
practic aplicativ al modulului Desen pentru instalatii, ceea ce impune aplicarea unor strategii
didactice care sd pund accent pe:

- constructia progresiva a cunostintelor, exersarea i consolidarea abilititilor, < W
- cultivarea exigentei si autoexigentei elevului;
- abordari flexibile si parcursuri didactice diferentiate;
- abordaéri inter i multimodulare/ disciplinare;
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- alternarea formelor de activitate (individual3, pe perechi si in grupuri mici);

Utilizarea unor metode active (brainstorming, simularea, invitarea problematizats, invitarea
prin cooperare, studiul de caz, metoda Mozaicului, metoda Ciorchinelui, metoda Cubului, metoda
Turul Galeriei, metoda Stiu, vreau sé stiu, am invatat, metoda Focus Grup, metoda Cauzi-Efect,
invatarea prin descoperire, analiza de text, metode de géandire critici, realizarea de portofolii,
dezbaterea, lucrul pe calculator/internet/in grupuri de lucru virtual) conduce la:

- centrarea pe activitatea de invifare a elevului, acesta devenind subiect al procesului
educational;

- invétarea prin actiune (experientiald), invitarea prin descoperire;

- incurajarea participdrii elevilor, initiativa si creativitatea;

- exersarea lucrului in echipd, a indeplinirii unor roluri specifice in grupuri de lucru, a
cooperdrii cu persoane diferite in realizarea unei sarcini de lucru;

- dezvoltarea personalititii elevilor, vizand latura formativa a educatiei;

- stimularea motivatiei intrinseci;

- incurajarea invétdrii prin cooperare si a capacitatii de autoevaluare

- orelatie profesor-elev democraticd, bazata pe respect si colaborare;

Se recomanda desfisurarea orelor in laboratorul de desen dotat cu instrumente si materiale de desen
conform listei minime de resurse materiale precizate mai sus.
Pentru dezvoltarea abilitatilor prevdzute in standardul de pregatire profesionald, in cadrul orelor de
laborator tehnologic se vor realiza teme, de:
- documentare;
- identificare a elementelor de standardizare ale planselor;
- recunoastere a reprezentérilor conventionale;
- corelare a semnelor conventionale cu materialele de instalatii;
- identificare a liniilor si culorilor folosite in desenul de instalatii;
- identificare a simbolurilor folosite pentru instalatiile din constructii;
- cotare specifice planurilor de instalatii;
- citire a planurilor de alimentare cu apa rece, apa caldi, gaze naturale, de incilzire si de
ventilare;
- reprezentare la scard, in creion, plan si schema, a instalatiilor:
de alimentare interioard/exterioara cu apa rece, apa caldi;
de ridicare a presiunii apei;
de combatere a incendiilor;
de canalizare interioara,
de canalizare exterioar3;
de incilzire;
de gaze naturale combustibile;
de ventilare.

NASCOORKAN

De exemplu, pentru tema: Chenarul si indicatorul pentru reprezentdrile conventionale in
scopul realizdrii lucrdrilor de instalatii corespunzitoare rezultatelor invatirii:
3.1.4. Chenarul si indicatorul pentru reprezentirile conventionale in scopul realizarii lucririlor de
constructii, instalatii si lucréri publice.
3.2.4. Realizarea chenarului §i a indicatorului pentru reprezentdrile conventionale in scopul
realizdrii realizérii lucrdrilor de constructii, instalatii si lucrari publice.
3.2.11. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate specific domeniului
constructii, instalatii si lucrari publice.
3.3.1. Asumarea responsabilititilor pentru realizarea sarcinilor de lucru,
se propune pentru aplicarea la clasi, METODA STIU — VREAU SA STIU - AM INVATAT
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Prin aceastd metoda se trece in revistd ceea ce elevii stiu deja despre ,,Chenarul si indicatorul
pentru lucrédrile de instalatii” si apoi se formuleaza intrebdri la care se agteaptd gisirea raspunsului
in lectie.

Se procedeazi astfel:

Profesorul cere la inceput elevilor sa formeze perechi si s faca o listd cu tot ce stiu despre tema ce
urmeazi a fi discutata. In acest timp, se construieste pe tabla un tabel cu urmatoarele coloane:

a) ce stiu deja despre o anumitd tema;

b) intrebari care evidentiaza nevoile de invitare legate de temai;

c) coloana libera pentru a fi completatd cu raspunsurile corespunzitoare;

Se citeste textul referitor la regulile de intocmire utilizate pentru chenar si a indicatorului;

Se revine asupra intrebarilor (coloana a II-a) si elevii fac o list cu:

- raspunsurile la intrebdrile din coloana 11, scriindu-le in coloana a III-a;

- compararea a ceea ce stiau inainte de lecturd cu ceea ce au dorit s3 afle si au aflat.

Profesorul cere apoi catorva perechi de elevi sd spund celorlalti ce au scris pe liste si noteaza in
coloana din stanga lucrurile cu care toti sunt de acord.

In continuare, profesorul i ajuti pe elevi si formuleze intrebari despre lucrurile de care nu sunt
siguri. Aceste intrebdri pot apdrea in urma dezacordului privind unele detalii sau pot fi produse de
curiozitatea elevilor si se noteazé in coloana din mijloc.

Dupi lectura textului, se revine asupra intrebarilor pe care le-au formulat inainte de a citi textul si
pe care le-au trecut in coloana “Vreau sa stiu”. La unele intrebari vor gasi rispunsuri in text. Aceste
raspunsuri se trec in coloana “Am invitat”.

In continuare, profesorul ii intreabd pe elevi ce alte informatii au gasit in text, in legitura cu care nu
au pus intrebdri la inceput si le trece si pe acestea in ultima coloana.

Profesorul se intoarce apoi la intrebarile care au ramas fara rispuns si discutd cu elevii unde ar
putea céuta ei aceste informatii. Discutia finala va contine mesajul central

Stiu Vreau sa stin Am invatat

Care sunt scdrile de lucru | Care sunt elementele grafice | Si desenez chenarul pentru
folosite in planurile de | ale unui format A4, A3? un format de desen;
constructii,  instalafii  si | Ce linii se folosesc pentru a | ...........ccoeeveininininen...
lucrari publice? desena chenarul si | Sa completez indicatorul
Care sunt formatele utilizate | indicatorul? cu....;

in desenul de constructii, | Ce rol are indicatorul? | ..o
instalatii si lucrari publice? Cum se completeazd un | S& prezint elementele unui
Care sunt liniile utilizate in | indicator ? format de desen.

desenul de instalatii? | ..,

In incheiere, elevii revin la tabelul S/ V/ 1 si decid ce au invaat din lectie. Unele dintre intrebarile
lor s-ar putea si rimana fird raspuns si s-ar putea si apara intrebari noi. In acest caz intrebarile pot
fi folosite ca punct de plecare pentru investigatiile ulterioare. Profesorul anunti tema reflectiei:
-“Numiti un lucru pe care celelalte perechi de elevi l-au efectuat bine!”
-“Numiti un lucru pe care perechea din care faci parte poate si-1 imbunitateasca pe viit
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e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmireste miasura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardele de pregatire profesionali.
Evaluarea scolard este perceputd astizi ca fiind organic integratd in procesul de invitimant, avand
rolul de reglare, optimizare, eficientizare a activitatilor de predare-invatare.

Pentru evaluarea achizitiondrii rezultatelor invatérii vizate de parcurgerea modulului Desen pentru
instalatii se recomanda urmétoarele metode si tehnici moderne de evaluare: metoda R.A L, tehnica
3-2-1, proiectul, portofoliul, jurnalul reflexiv, investigatia, observatia sistematici a
comportamentului elevilor, testul de evaluare, autoevaluarea, studiul de caz etc.

Utilizarea metodelor si tehnicilor moderne de evaluare conduc la: formarea si dezvoltarea unor
competente functionale de tipul abilitétilor de prelucrare, sistematizare, restructurare si utilizare in
practicd a cunostintelor; dezvoltarea capacititilor de investigare a realititii; dezvoltarea creativitatii,
a gandirii critice; formarea §i dezvoltarea capacitifii de cooperare si a spiritului de echipa;
dezvoltarea capacitdtii de autoorganizare si autocontrol; dezvoltarea capacititilor de interevaluare
si autoevaluare; dezvoltarea motivatiei pentru invétare si formarea unui stil de invitare eficient;
evidentierea, cu mai multi acuratete, a progresului in invitare al elevilor.

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatirii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatérii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenti
mdsura in care se formeaza rezultatele invéatarii din standardul de pregitire profesionala.

Mai jos, un exemplu de test de evaluare:

TEST DE EVALUARE

Tema: Cotarea §i notarea in desenul de instalatii sanitare

Clasa: .....

Timp de lucru: 20 minute
Se acordi 1 punct din oficiu

1. (2,5 p). Completati spatiile libere din textul de mai jos cu cuvintele potrivite:

a. Pentru ca un desen de instalatii sd corespunda scopului acesta fiind in general............. instalatiei,
el trebuie si cuprindi ................... elementelor ce compun instalatia si anumite date sau indicatii
SCIISE $1 covverevreveennnnnn pentru montaj.

b. Obiectele sanitare se noteazi cu ..................... , dimensiunile precum si cotele de ................. care

stabilesc locul lor in instalatie.

e e e e e ————
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2. (2,5 p). Realizati corespondenta intre tipurile de coturi si detaliile tehnice corespunzitoare,
prin completarea cu cifre a tabelului de mai jos.

Tipuri de coturi Detalii tehnice

Con fonts CF

P90, 120

K 4
a. ﬁ" 1. PN1O
.

Lot diny polipropileni

CF 90,320,

b. 2 PN10O

Cot din pofipropilend peniry

scurgere

P — 3 PVC 435,120
C. Hhe 0N * PNI1D
E- 5
Cot din PVC

d 4 PPRCT 90,20x2.8
’ ' PN1D

Cot pentru s ltistral,

Pe - Xz 16-2.2 PN10 4]m]
5. 0.02 [%]

PeX - Al 90, 120
6. PN10

3. (4 p). in reprezentarea unei conducte din reteaua de alimentare cu apa apare urmitoarea
notatie:

T 150 = 4000

0.02 [%]

a. Indicati materialul din care este executatd conducta si modul de imbinare
b. Precizati diametrul conductei, unitatea de méasurd in care este exprimati aceastd dimensiune si
semnificatia valorii 0,02

c. Notati modul in care se coteazd o conductd imbinaté prin flangs, avand aceleasi caracteristici ca
cea de mai sus.

TEST DE EVALUARE - Barem de corectare
1 punct din oficiu

1. (2,5 p). Pentru fiecare rispuns corect se acorda céte 0,5 p. Pentru riaspuns incor
acorda Op.

a. executia, dimensiunile, cotari
b. simbolul, pozitie
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2. (2,5 p). Pentru fiecare riaspuns corect se acorda céte 0,5 p.

a b lc |d e
214 |1 (316

3. (4 p). Pentru rispuns incorect sau partial corect se acorda Op.

1p. a. teava de presiune din fontd; imbinare prin mufe (0,5p x 2)
2p. b.
- 150 mm; (0,5p x 2)
- teava montata cu panta de 0,02% 1lp
1p.c
TF 130 4000
0.02 {%]
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MODUL III: MASURATORI iN CONSTRUCTII $I LUCRARI PUBLICE

e Nota introductiva

Modulul ,,Miasuritori in constructii si lucriri publice”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificdri profesionale din domeniul de pregitire profesionald Constructii,
instalatii §i lucrdri publice, face parte din cultura de specialitate si pregitirea practicd saptimanali
aferente clasei a X-a, invatimant liceal - filiera tehnologici.
Modulul are alocat un numér de 88 ore/an, conform planului de invafimant, din care :

= 18 ore/an — laborator tehnologic

. 35 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Masuritori in constructii si lucriri publice” este centrat pe rezultate ale invitarii si

IRV

ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificarilor profesionale de nivel 4, din
domeniul de pregitire profesionald Constructii, instalatii §i lucrdri publice sau in continuarea
pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

URI 4: REALIZAREA
MASURATORILOR SPECIFICE
CONSTRUCTIILOR, INSTALATIILOR
SI LUCRARILOR PUBLICE
Rezultate ale invitirii
codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini Confinuturile invatarii
4.1.1 4.2.1. 4.3.1. 1.1.Unitdti de misurd pentrn marimi fizice:
4.2.2. masa, volum, suprafati:
-coreldri de unitati de masura
-multipli
-submultipli

-transformari unititi de misura.
1.2.Calcule simple pentru aflarea: lungimii,
ariei, perimetrului, masei, volumului/volumelor
terasamentelor, ariei desfisurate.
4.1.2 4.2.3. 4.3.2. 2.Metode de mésurare:
a)Directe: cu panglica, ruleta
Precizia masurarii directe a distantelor
b) Indirecte: mésurarea distantelor pe cale optica
cu teodolit
Precizia méasurérii optice a distantelor indirecte
c) Masurari relative, complexe diferentiate, cu
contact sau fard contact: lasere de aliniament i
pozitionare, telemetrul sau ,,ruleta”
4.1.3. 4.2.4. 4.3.3. 3. Mijloace de misurare, aparate dgfGasurare-
a marimilor de: \

- lungimi, grosimi, diametre
- suprafete, planeitati
- volume
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- unghiuri, pante
- presiuni
- temperaturi
- densitate
- rezilientd
(ruletd, metru, rigla gradata rigida, rigla gradati
flexibild, coltare; echere; compas; subler; aparate
topografice, telemetru)
4.14. 4.24. 4.34. 4.Tolerantele mijloacelor de misurare:
4.2.5. 4.3.5. -clase de precizie in functie de conditiile in care
au fost executate:
* de aceeasi precizie (de aceeasi pondere)
* de precizii diferite (de ponderi diferite;
ponderate)
- instrumente utilizate la determinarea abaterilor
- instructiuni tehnice: documentatie tehnici
specificd
4.1.5. 4.2.5. 4.3.5. 5. Erori de misurare
4.2.6. 4.3.6. Definire; Clasificare:
a.Dupé mérimea lor:
-erori evitabile (erori grosolane, greseli)
-erori inevitabile
b.Dupd modul de alegere a mérimii nominale:
-erori reale (adevarate)
-erori aparente (probabile)
c.Din punctul de vedere al sursei care le produce:
- instrumentale,
- personale,
- de mediu
4.1.6. 4.2.7. 4.3.2, 6. Esantionarea obiectelor de
4.2.8. 4.3.6. méisurat/elementelor

4.3.7. -epruvete din beton: indicativul prescurtat al
santierului si a lotului, numarul de ordine al
seriei, clasa betonului si data confectiondrii
-epruvete din lemn/metal
-defecte calitative ale esantioanelor
-instructiuni  tehnice: documentatie tehnici
specifica

4.1.7. 4.2.9. 4.3.1. 7. Parametrii dimensionali ai materialelor de

4.3.6. executie:

4.3.7. - suprafete; lungimi; diametre; unghiuri; cote de
nivel lungimi; suprafete; volume; mase, greutati,
bucati etc.

Miasurétori simple la lucrari executate
(perimetre, arii, volume) si utilizarea corecta a
unititilor de mésuri
8.1. Misurdtori s§i  calcule pentru
4.1.8. 4.2.10. 4.3.1. determinarea rezultatelor  finale ale
4.1.11 4.2.11. 4.3.2. misuritorilor pentru cotarea §i executarea
4.2.12 4.3.3. releveelor la:
4.35 - lucréri de terasamente;
4.3.7. - lucrdri de betoane;
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4.3.8. - lucréri de zidérie;

- lucréri de finisaje;

- lucrari de izolatii;

- lucréri pentru constructii metalice;

- lucréri de tAmpléarie

8.2 Instrumente adecvate de misurare
specific fiecdrui tip de lucrare

8.3. Probe de: functionalitate, durabilitate,
rezistentd, stabilitate, confort

8.4. Norme SSM si PSI specifice activititilor
de masurdri din domeniul lucrarilor de
constructii si lucrari publice

8.5. Documentatia de executie si legi in

vigoare
4.1.9. 4.2.12. 4.3.6. 9.1.Cerintele de calitate a lucrdrilor de
4.3.7 constructii si lucrdri publice, determinate prin
4.3.8. masuratori. Verificdri de calitate. Probe

specifice.

9.2.Reprezentarea de noi schite de releveu
(pentru eventuale neconcordante)

4.1.10. 4.2.12. 4.3.2. 10.1 Procesul verbal de receptie calitativa si
4.3.5. cantitativi a masuritorilor; Registrul de
4.3.6. intrare
10.2 Fise tehnologice pentru elementele de
constructii:

- elementele unei fige: operatii si faze, masuri
de sanatate si securitate in muncd, PSI si
protectia  mediului, materiale, SDV-uri,
organizarea locului de muncd, conditii de
calitate

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI

INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII

TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII

REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):
-Echipamente de protectia muncii: echipament de lucru (salopet3), ochelari de protectie;
-Materiale: Liniare, foi de hartie albd, creion, radiera, cretd, computer, machete, planse;
-Verificatoare/ Dispozitive de lucru pentru mdsurdtori: metru, ruletd, subler, micrometru,
termometru, manometru, compas de exterior interior, cantar, raportor, densimetru, debitmetru,
pompa de proba, niveld cu bulad de aer/niveld cu laser, rigld gradata, fir cu plumb, coltare,
echere, sfoara, dreptar.

¢ SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile au rolul de a orienta profesorul asupra modalititilor de dezvoltare a rezultatelor
invatarii/ competentelor prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte,
abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invitirii URI 4 Realizarea
masuritorilor specifice constructiilor, instalatiilor si lucririlor publice.

Considerarea elevului ca subiect al activitatii instructiv educative si orientarea pcesfei: Qgre
formarea rezultatelor invéafarii/competentelor specifice, precum si accentuarea caragferufui practic
aplicativ al modulului Misurétori in constructii si lucriri publice, presupun gectarea unor
exigente ale invétarii durabile, printre care:
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e utilizarea unor strategii didactice care sd puna accent pe:

- constructia progresiva a cunostintelor, exersarea si consolidarea abilitatilor elevilor;
- cultivarea exigentei si autoexigentei elevului;

- abordari flexibile si parcursuri didactice diferentiate;

- abordari inter si multimodulare/ disciplinare;

o utilizarea unor metode active (de exemplu: turul galeriei, metoda cubului, brainstorming,
simularea, invitarea problematizati, invitarea prin cooperare, studiul de caz, invatarea prin
descoperire, jocul de roluri bazat pe empatie, analiza de text, metode de gindire critica,
realizarea de portofolii, lucrul pe calculator/internet/in grupuri de lucru virtuale), care pot
contribui la:

- crearea acelui cadru educational care incurajeaza interactiunea sociala pozitiva;

- exersarea lucrului in echipd, a indeplinirii unor roluri specifice in grupuri de lucru, a
cooperdrii cu persoane diferite in realizarea unei sarcini de lucru;

- inlaturarea stereotipurilor, a automatismelor de gindire, precum si cultivarea spiritului
tolerant;

o utilizarea unor strategii didactice care si permitd alternarea formelor de activitate
(individuald, pe perechi si in grupuri mici);

e finvétarea prin actiune (experientiald), realizarea unor activititi bazate pe sarcini concrete;

o utilizarea, in activitatea didactic3, a calculatorului ca mijloc modern de instruire, care si
permitd subordonarea utilizarii tehnologiei informatiei si a comunicatiilor, in vederea
desfasurarii unor lectii interactive, atractive.

De exemplu, pentru Tema lectiei: Unitati de mésuri pentru mirimi fizice corespunzitor RI:
4.2.1. Realizarea transformdrilor unitdtilor de mdsurd utilizate in constructii, instalatii si lucrdri
publice

4.2.2. Intocmirea listei de corelare a unitdtilor de mdsurd pentru diferite mdrimi din sistemul SI cu
datele din proiect pentru o constructie sau o lucrare publicd, comunicdnd in scris §i oral cu
membrii echipei

4.3.1. Selectarea in mod autonom a documentelor referitoare la calculul necesarului de materiale
din domeniul constructii,instalatii §i lucrdri publice comunicdnd in scris §i oral cu membrii echipei

si Confinuturilor invitirii: Unitdti de mésura pentru marimi fizice, pentru masa, volume,
suprafete: coreldri de unititi de méasurd, multipli, submultipli, se poate aplica pentru predare metoda
“turul galeriei” iar pentru evaluare metoda “Fisd de evaluare”.

Motivatia alegerii metodei de inviitare in grup “TURUL GALERIEI”:
Activitatea propusd doreste sa-i ajute pe elevi sd depdseasca obstacolele create de citre unitatile de
masura si transformadrile lor urmérind:
dezvoltarea interesului pentru munca in echipa
antrenarea elevilor clasei pentru utilizarea instrumentelor in cazul problemelor cu conginut
geometric
- antrenarea tuturor elevilor in rezolvarea sarcinilor de lucru chiar si cei mai putin pregatiti
simtindu-se utili dacd reusesc sd rezolve sarcinile mai usoare ce li se distribuie de citre
liderul grupului, elevii fiind solicitati fiecare dupa posibilititi, grupele nefiind omogene
- invétarea intr-un grup mic ajuti la un mai bun management al clasei; se poate fructifica
disponibilitatea elevilor cu ritm rapid in ai ajuta pe cei care intdmpina greutati
Este o metoda eficientd pentru invatare si evaluare. Este o metodd placutd prin joc, interesant3 prin
modul de expunere al lucrarilor ca intr-o galerie de arta si a evaludrii reciproce intre elevi, celelalte
grupe vin cu completari daca este cazul:
-elevii se impart in 6 grupe si primesc cate o fisd de lucru.
-fiecare grupa va fi incurajaté de celelalte grupe si de profesor.
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-dupa rezolvarea fiselor, acestea se lipesc pe tabld si fiecare grupa trece prin dreptul tablei
pentru a observa si fisele celorlalte grupe.

-cu ajutorul profesorului si a participantilor se analizeazi fiecare caz in parte, iar in urma
discutiilor si a clarificarilor, se fac eventuale corectari.

Exemple de fise asociate temei date:
FISA Nr.1: Unititi de mésuri pentru lungime

1.Transformati
a)7,5dm= mm
b) 18,45 dam = m
2. Calculati in m:
1109,3 mm + 29,7 dam =
3: a) Desenati un patrat
b) Calculati latura unui patrat cu perimetrul de 36 cm.
¢) Calculati perimetrul unui patrat cu aria de 64 cm”

FISA Nr.2: Unititi de mésuri pentru arie

1. Transformati
a) 102,9 dam® = hm?
b)7,32 m’= cm?
2. Calculati in m*:
9,82 ha— 124,3 dam’ =
3. a) Desenati un dreptunghi
b) Calculati aria dreptunghiului stiind ciare L =2,5m, iar1 =3 m.
¢) Calculati perimetrul unui dreptunghi care are aria 270 cm? iar latimea egala cu 3/5 din
lungime

FISA Nr.3: Unititi de misuri pentru volum
1. Transformati
a) 5,3829 dm’= cm®
b)39,7 dam’ = hm’®
2. Calculati in m?:
1,8542 dam’ + 4607,34 dm® =
3. a) Desenati un cub.
b) Calculati latura cubului cu volumul de 64 dm’.
c) Cati litri de apa sunt necesari pentru umplerea cubului daca pe fundul lui s-au pus 8000
cm® nisip.

FISA Nr.4: Unititi de masuri pentru capacitate
1. Transformati
a)35,19cl = 1
b)2,9dal = dl
2. Calculati in dl:
38,41cl +0,591 =
3. a) Desenati un paralelipiped dreptunghic.
b) Calculati volumul paralelipipedului dreptunghic cu L =3m ,1=20dm, h=15

capacitatea de 750 1 pentru a umple paralelipipedul.
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FISA Nr.5: Unitati de misurs pentru masi
1.Transformati
a)4,61 dg = dag
b)176 Kg = g
2. Calculati in grame:
54,51 dag—325g =
3. a) Desenati un paralelipiped dreptunghic.
b) Calculati volumul paralelipipedului dreptunghic cu L =20m , 1= 120 dm, h=1 dam.
c) Cate tone de mortar incap in cofrajul ce are forma si dimensiunile de la punctul b) daca 1
dm’ de mortar cantireste 1360g.

FISA Nr.6: Unititi de masuri pentru timp
1.Transformati
a)45min = s
b) 3600 min = h
2. Calculati in min:
25h+3660s =
3. a) Desenati un paralelipiped dreptunghic.
b) Calculati volumul unei fundatii ce are forma de paralelipipedicd cu L =20m, 1=10 m,
h=2m.
c)Aflati aria bazei fundatiei din beton cu dimensiunile de mai sus.

Echipa de autori exemplificd posibile teme practice pentru continuturile invitirii: 8.1.
Masuritori si calcule pentru determinarea rezultatelor finale ale misuritorilor pentru lucriri
de terasamente; lucrédri de betoane; lucrdri de zidarie; lucrari de finisaje; lucréri de izolatii; lucrari
pentru constructii metalice; lucréri de tAmplarie.

1.Titlu tema pentru proba practicd: Misurarea si calcularea necesarului de materiale pentru un
zid executat din zidarie simpla

Enunful temei pentru proba practicii: Mdsurati zidul din cardmida si aflati volumul de materiale
necesar pentru executarea acestuia

Sarcini de lucru:

1. Efectuarea masuratorilor specifice

2. Efectuarea operatiilor de calcul specifice

3. Utilizarea corecta a instrumentelor de masura

4. Controleaza si verifica calitatea lucrarii cu specificatiile tehnice

5. Identifica corect materialele necesare executarii zidului

6. Transformarea unitatilor de masura

7. Utilizeaza echipamentul de lucru si de protectia muncii

8. Respecta normele de sénatatea si securitatea muncii

Activitate pe grupe de 4 elevi .Timp de lucru: 90 minute

Indicatii: Pentru evitarea erorilor se recomanda citirea dimensiunilor partiale, succesive la aceeasi
pozitie a ruletei

Materiale, echipamente necesare realizarii temei propuse: Fisa de lucru, creion, radiera, metru,
ruleta.

NOTA: Dupi rezolvarea sarcinilor de lucru veti prezenta in scris rezolvarea temei date.

_ b .y
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2.Titlu tema pentru proba practici: Mdsurarea §i calcularea necesarului de materiale utilizat
pentru vopsirea unui perete din cadrul atelierului, cu vopsea lavabild aplicatd intr-un singur strat.
Enuntul temei pentru proba practici: Stabiliti necesarul de materiale la executarea vopsitoriei
simple intr-un strat pe un perete din atelier.

Sarcini de lucru:

1. Masurarea corectd a dimensiunilor peretelui

2. Folosirea adecvati a instrumentelor de masurare

3. Stabilirea suprafetei peretelui ce va fi vopsiti

4. Calculul cantitatii de amorsa
5. Calculul consumului de vopsea pentru suprafata data tinand cont de specificatiile producitorului

Activitate pe grupe de 4 elevi .Timp de lucru: 90 minute
Indicatii: Pentru evitarea erorilor se recomanda citirea dimensiunilor partiale, succesive la aceeasi

pozitie a ruletei
Materiale, echipamente necesare realizarii temei propuse: Fisa de lucru, creion, radiera, metru,

ruleta.
NOTA: Dupi rezolvarea sarcinilor de lucru veti prezenta in scris rezolvarea temei date.

3. Titlu tema pentru proba practicii: Mdsurarea si calcularea necesarului de materiale utilizat la
executarea stratului suport al pardoselii din sala de clasd, reprezentata in planul dat, din beton

clasa C8/10, cu o grosime de 8 cm.
Enuntul temei pentru proba practici: Calculati necesarul de materiale la executarea stratului

suport al pardoselii din sala de clasa, reprezentatd in planul dat, din beton clasa C8/10, cu o
grosime de 8 cm.

4. Titlu tema pentru proba practici: Mdsurarea si calcularea necesarului de materiale utilizat la

placarea fatadei scolii.
Enuntul temei pentru proba practicd: Calculati necesarul de materialele pentru execufia

Placajelor exterioare din cdrdmidad aparentd la fatada.
Enunful temei pentru proba practica: Verificd si mdsoard dimensiunile placilor folosite la

placarea fatadei.

5. Titlu tema pentru proba practicii: Mdsurarea i calcularea necesarului de materiale utilizat la

realizarea pardoselii din gresie in laboratorul de chimie.
Enunful temei pentru proba practici: Calculati cantitdtile de materiale pentru realizarea

pardoselilor din piatra artificiald arsa .
Enuntul temei pentru proba practica: Sortafi plicile de gresie si calculati cantitatea de mortar

sau adeziv, necesard realizdrii lucrdrii.
Enuntul temei pentru proba practici: Pregdtiti si verificati starea de functionare a SDV-urilor
necesare executdrii pardoselii din pldci de gresie.

6. Titlu tema pentru proba practici: Mdsurarea si calcularea necesarului de materiale utilizat la

izolarea termicd a fatadei scolii.
Enuntul temei pentru proba practici: Alege si masoard materialele necesare executdrii

placajului din polistiren extrudat;
Enuntul temei pentru proba practici: Calculeazd cantitdtile de materiale necesare executdrii

placajului din polistiren extrudat, conform normelor tehnice.

7. Titlu tema pentru proba practici: Mdsurarea i calcularea necesarului de material

trotuarului de protectie a scolii;
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Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0 p.

SUBIECTUL III 30p
a. 10p

Vieton in bioc = 2.00 x 2.00 x 1.00 = 4.00 m*

b. 10p

Vheton cuzinet = 1.00 x 1.00 x 0.50 = 0.50 m*

c. 10p

Viotat = 4.00 + 0.50 = 4.50 m’
Pentru rdspuns partial corect — calcul corect si lipsa unitdtii de mdsurd -se acorda 1/4 din
punctajul alocat . Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia ,0p

Un alt exemplu de instrument de evaluare: Proba practicd, prin care se doreste evaluarea
cunostintelor referitoare la modul de realizare a masuratorilor diferitelor elemente de constructii.
Elevul este pus in situatia de a efectua masuritori folosind instrumente adecvate.

Acest instrument de evaluare poate fi utilizat la lectia: Misuritori si calcule pentru determinarea
rezultatelor finale ale misuritorilor pentru lucriri de finisaje, pentru atingerea rezultatelor
invatarii:

4.1.8. Masuritori si calcule pentru determinarea rezultatelor finale ale masuratorilor pentru: cotarea
si executarea releveelor; lucrari de terasamente; lucriri de betoane; lucriri de zidirie; lucrari de
finisaje; lucrdri de izolatii; lucrdri pentru constructii metalice; lucriri de tamplarie; lucrdri de
instalatii.

4.2.10. Executarea mésuratorilor materialelor, la constructiile existente si pe categorii de lucriri
specifice domeniului constructii, instalatii si lucréri publice, cu instrumente adecvate

4.3.3. Colaborarea cu membrii echipei in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd

4.3.5. Asumarea initiativei in vederea realizdarii sarcinilor de lucru

4.3.6 Asumarea responsabilitdtii in indeplinirea sarcinilor de lucru specifice fiecdrei categorii de
lucrare si autoevaluarea sarcinii realizate,

4.3.8. Respectarea normelor specifice pentru PSI, sdndtatea §i securitatea muncii in activitatea de
masurdri

Tema: Executati masuridtori folosind instrumente adecvate, in vederea realizirii lucrarilor de
zugrdveli la pereti si tavan, in atelierul de constructii.

Activitate pe grupe de 3 elevi. Timp de lucru: 40 min

Indicatii: Pentru evitarea erorilor se recomanda citirea dimensiunilor partiale, succesive la aceeasi
pozitie a ruletei

Materiale, echipamente necesare realizarii temei propuse: Fisa de lucru, creion, radierd, metru,
ruleta.

Sarcini de lucru:
1. Identificarea elementelor ce urmeazd a fi masurate: pereti, gol de usa, gol de fereastr3,
inéltimea parapet;
Maisurarea lungimilor celor patru pereti;
Masurarea indltimii peretilor;
Masurarea latimii si indltimii golului de us3;
Masurarea latimii si indltimii golurilor de ferestre;
Masurarea indltimii parapetului;
Respectarea normelor de sadnétate si securitate in munca.
NOTA: Dupi rezolvarea sarcinilor de lucru veti prezenta oral rezolvarea temei data.

N LA W
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TEST DE EVALUARE
Nota:
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru 30 min

SUBIECTUL I: 30 puncte
L.1. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos incercuiti pe foaia de lucru, litera
corespunzitoare rispunsului corect: 10 puncte
1. Unitatea fundamentald de mésura pentru arie este:

a. ar;

b. hectar;

c. metru cub;

d. metru patrat.

2. Latura unui patratel din figura alaturata este de 1 cm.
Aria suprafetei umbrite este:
a. 0,4 cm;
b. 4 cm;
c. 4cm? ;

d. 6cm’

1.2.in dreptul fiecirui enunt (1, 2, 3, 4) notati litera A, daci apreciati ci enuntul este
adevirat, sau litera F, daci apreciati cd enuntul este fals. 20 puncte
1. Unitatea de masura pentru perimetru este m.
2.Volumul unui cub cu latura de 3 m este 27 m”.
3. Suprafata unui perete se masoar in m>.

4. Intr-un vas in forma de cub cu latura de 20 cm incap 8 litri de apa.
SUBIECTUL II 30 puncte
In coloana A din tabelul de mai jos sunt date mérimi fizice utilizate in constructii.

Completati in coloanele B, C, D elementele corespunzitoare fiecirei mirimi fizice din coloana
A.

A Mirimile fizice B. Simbolul mérimii | C.Unitétile de masurd D. Simbolul unitatii
fizice de masurd

Lungime

Masa

Densitate

Volum

Arie gy
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Enuntul temei pentru proba practici: Calculeaza cantitatea de pldici din beton mozaicat necesarda
executdrii trotuarului de protectie, conform normelor tehnice.

Enunful temei pentru proba practici: Sorteazd pldcile din beton mozaicat §i calculeazd
cantitatea de mortar necesard realizdrii lucrarii.

8.Titlu temi pentru proba practica: Sortarea, mdsurarea si calcularea materialelor necesare la
realizarea unei pardoseli din PVC, intr-o sala de clasd.

Enunful temei pentru proba practici::Alege si mdsoard materialele necesare executdrii
imbrdacamintii din mase plastice la pardoseala.

Enuntul temei pentru proba practica: Calculeaza cantitdtile de materiale necesare executdrii
pardoselii, conform normelor tehnice.

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmireste masura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele invatirii propuse in standardele de pregitire profesionald.
Evaluarea scolard este perceputd astizi ca fiind organic integratd in procesul de invitamant, avand
rolul de reglare, optimizare, eficientizare a activitatilor de predare-invatare.

Evaluarea rezultatelor invétarii poate fi :

a. Evaluarea continud, de progres, in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare

continud a rezultatelor invaidrii.

® urmdreste dacd obiectivele concrete propuse au fost atinse si permite continuarea
demersului pedagogic spre obiective mai complexe

» profesorul poate utiliza pe parcursul procesului de instruire oricare din tehnicile
docimologice cunoscute, pentru a releva progresul elevilor, rezultatele obtinute
oferindu-i informatia necesara pentru reglarea imediata a predarii

= instrumentele de evaluare pot fi diverse in functie de specificul temei, de modalitatea
de evaluare (probe orale, scrise sau practice), de stilurile de invitare ale elevilor;

= va fi realizatd pe baza unor probe corelate cu tipul de evaluare specificat in
Standardul de Pregitire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii.

b. Finald:

» Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invitare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, deprinderilor.

Instrumentele pentru evaluarea continud pot fi: fise de lucru; fise de observatie; fise de
documentare; fige test; fise de autoevaluare; eseul; proiectul; teste docimologice; probe de laborator;
probe practice.

Instrumentele pentru evaluarea finald pot fi: proiectul; studiul de caz; teste sumative; portofoliul

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invitdrii prezentate la Sugestiile
metodologice

_—e———
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TEST DE EVALUARE
Nota:
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru 30 min

SUBIECTUL I: 30 puncte
I.1. Pentru fiecare dintre cerinfele de mai jos incercuiti pe foaia de lucru, litera
corespunzitoare riaspunsului corect: 10 puncte
1. Unitatea fundamentald de mésura pentru arie este:

a. ar;

b. hectar;

¢c. metru cub;

d. metru pétrat.

2. Latura unui patratel din figura alaturata este de 1 cm.
Aria suprafetei umbrite este:
a. 0,4cm;
b. 4 cm;
c. 4 cmz;
d. 6cm?

1.2.in dreptul fieciarui enunt (1, 2, 3, 4) notati litera A, daci apreciati ci enuntul este
adevirat, sau litera F, daci apreciati ci enuntul este fals. 20 puncte
1. Unitatea de masura pentru perimetru este m.
2.Volumul unui cub cu latura de 3 m este 27 m”.
3. Suprafata unui perete se masoara in m>.
4. Intr-un vas in forma de cub cu latura de 20 cm incap 8 litri de apa.

SUBIECTUL II 30 puncte
in coloana A din tabelul de mai jos sunt date marimi fizice utilizate in constructii.

Completati in coloanele B, C, D elementele corespunzitoare fiecirei mirimi fizice din coloana
A.

A.Mirimile fizice B. Simbolul marimii | C.Unititile de masura D. Simbolul unitatii
fizice de masura

Lungime

Masa

Densitate

Volum

Arie s SERLTIN

X
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SUBIECTUL III

1.00

30 puncte

in desenul de mai jos este reprezentati o fundatie izolati sub stilpi, cu bloc de beton simplu si

cuzinet din beton armat. Efectuati pe foaia de lucru calcule pentru:
a. volumul de beton din blocul de beton simplu.
b. volumul de beton din cuzinet.
c. volumul total de beton din fundatia izolata.

2.00

BAREM DE CORECTARE $SI NOTARE

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impéartirea punctajului total

acordat la 10.

SUBIECTUL I
L1
1-d; 2-c;

10p

30p

Pentru fiecare raspuns corect se acordd 5p ;
Pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia ,0p.

1.2

1-A, 2-F, 3-F, 4-A

20p

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd 5p ;
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia ,0p.

SUBIECTUL 11

30p

A Marimile fizice

B. Simbolul mérimii

C.Unitidtile de mésuri

D. Simbolul unit&tii

fizice de méasura
Lungime 1 metru m
Masa m kilogram kg
Densitate p kilogram pe metru cub kg/m’
Volum A% metru cub m’
Arie A metru pétrat m’

Pentru fiecare element-corespunzdtor notat corect se acordd 2p (15 elem x 2p=-30p)
R
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Pentru fiecare element corespunzditor notat corect se acordd 2p (15 elem x 2p= 30p)
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia 0 p.

SUBIECTUL III 30p
a. 10p

Vieton i bioc = 2.00 X 2.00 x 1.00 = 4.00 m*

b. 10 p

Vieton cuzinee = 1.00 x 1.00 x 0.50 = 0.50 m>

c. 10p

Vioa = 4.00 + 0.50 = 4.50 m’
Pentru raspuns partial corect — calcul corect si lipsa unitdtii de mdsura -se acordd 1/4 din
punctajul alocat . Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia ,0p

Un alt exemplu de instrument de evaluare: Proba practicd, prin care se doreste evaluarea
cunostintelor referitoare la modul de realizare a masurétorilor diferitelor elemente de constructii.
Elevul este pus in situatia de a efectua masuréatori folosind instrumente adecvate.

Acest instrument de evaluare poate fi utilizat la lectia: Masuritori si calcule pentru determinarea
rezultatelor finale ale masuritorilor pentru lucriri de finisaje, pentru atingerea rezultatelor
invatarii:

4.1.8. Masuratori si calcule pentru determinarea rezultatelor finale ale masuratorilor pentru: cotarea
si executarea releveelor; lucradri de terasamente; lucrari de betoane: lucrari de zidirie: lucrari de
finisaje; lucrari de izolatii; lucrdri pentru constructii metalice; lucrdri de tdmplarie; lucrari de
instalatii.

4.2.10. Executarea masurdtorilor materialelor, la constructiile existente si pe categorii de lucrari
specifice domeniului constructii, instalatii si lucrari publice, cu instrumente adecvate

4.3.3. Colaborarea cu membrii echipei in scopul indeplinivii sarcinilor de la locul de munca

4.3.5. Asumarea inifiativei in vederea realizarii sarcinilor de lcrn

4.3.6 Asumarea responsabilitafii in indeplinirea sarcinilor de lucru specifice fiecarei categorii de
lucrare si autoevaluarea sarcinii realizate:

4.3.8. Respectarea normelor specifice pentru PSI, sandtatea si securitalea muncii in activitatea de
masurdri

Tema: Executati masuratori folosind instrumente adecvate, in vederea realizérii lucrdrilor de
zugraveli la pereti si tavan, in atelierul de constructii.

Activitate pe grupe de 3 elevi. Timp de lucru: 40 min

Indicatii: Pentru evitarea erorilor se recomanda citirea dimensiunilor partiale. succesive la aceeasi
pozitie a ruletei

Materiale, echipamente necesare realizarii temei propuse: Fisa de lucru, creion, radiera, metru,
ruleta.

Sarcini de lucru:
1. Identificarea elementelor ce urmeaza a fi mésurate: pereti. gol de uséd, gol de fereastr,

indltimea parapet;

Masurarea lungimilor celor patru pereti;

Masurarea indl{imii peretilor:

Maésurarea latimii si inaltimii golului de usa;

Masurarea latimii si indltimii golurilor de ferestre;

Masurarea inaltimii parapetului;
7. Respectarea normelor de sdnitate si securitate in munca.

NOTA: Dupi rezolvarea sarcinilor de lucru veti prezenta oral rezolvarea temei dati.

oG AW
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FISA DE OBSERVARE A MODULUI DE REALIZARE A MASURATORILOR

Grupa:
Sarcini de lucru Corect Partial Incorect
corect
Identificarea elementelor ce urmeaza a fi masurate:
pereti, gol de usé. gol de fereastrd, inaltimea parapet
Masurarea lungimilor celor patru pereti
Masurarea inaltimii peretilor
Masurarea latimii si inaltimii golului de usa
Masurarea latimii si indltimii golurilor de ferestre
Masurarea indltimii parapetului
FISADE EVALUARE
Nume si prenume elev
Ne | A Criterii de evaluare LS SRR Punctaj | Punctaj
3 iilta elevului la proba Indicatori de realizare ‘maxim pe | acordat
: _practica : A A VAT | indicator |
Identificarea elementelor ce urmeaza a
fi mésurate: pereti, go! de usi, gol de 5
fereastrd, inaltimea parapet
Masurarea corectd a lungimilor celor 20
patru pereti -
. . Masurarea corectd a inal{imii peretilor 5
Realizarea  sarcinilor "\ facaren corecta a latimii si naltimii .
1. | delucru. golului de usa
(60P)  MMasurarea corecta a latimii si inaltimii 0
golurilor de ferestre
Masurarea corectd a indltimii 5
parapetului
Rcspectarea normelor de sédnitate si 5
s B. Criteritde s RPunctaj
Nr. apreciere a- S AL TR I acordat
; : 53 Indicatori de realizare maximpe |
crt. | performantei elevului - LS ; o :
- indicator
la proba orald j
. | Utilizarea corectd a limbajului tehnic de
Prezentarea si e a . .
. ». | specialitate in comunicare cu privire la 10
promovarea  sarcinii . .
1. . sarcinile de lucru realizate
realizate - - =
Explicarea modului de realizarea a
(30 p) 20

masurator 1lor elementelon de construc i
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MODUL IV: MASURATORI IN INSTALATII
o Noti introductiva

Modulul ,,Misuritori in instalatii”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificari profesionale din domeniul de pregatire profesionala Constructii. instalatii si lucrdri
publice, face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica saptamanala aferente clasei a X-
a, invatamant liceal - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numaér de 87 ore/an. conform planului de invatdmant, din care :

= 17 ore/an — laborator tehnologic

= 35 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Masuritori in instalatii” este centrat pe rezultate ale invatérii si vizeaza dobandirea de
cunostinte. abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
SPP-urile corespunzatoare calificarilor profesionale de nivel 4. din domeniul de pregatire
profesionala Constructii, instalatii si lucrdri publice sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de
nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invitarii

'CONSTRUCTIILOR iNSTALAT[IILOR e

SI LUCRARILOR PUBLICE
Rezultate ale inva;ar ii

_ . codificate conform SPP R T

‘Cunostinte | . Abilitati | Atitudini. |

.aContmuhmle mvataru, P

i BT R
4.1.1 4.2.1 4.3.1 Mirimi fizice, dimensiuni, unititi de masura
4.2.2 4.3.2 1. Marimi fizice fundamentale si derivate-
4.3.5 (multipli, submultipli);

2.Unitati de masurd comune asociate fluidelor
(apa, gaze, aer):

-temperatura

- densitatea

- presiunea

- compresibilitatea

- vascozitatea

3. Unitati de mésurd asociate echipamentelor de
instalatii:

-conducte, rezervoare, orificii si ajutaje;
-pompd centrifugd. ventilator. arzétoare. centrale
termice, armaturi de reglare, panouri solare,

fotovoltaice.
4.1.2 4.2.3 4.3.2 Metode de misurare
4.3.3 1. Masuratori directe-cu ruleta, sublerul,

apometrul, manometrul, multimetrul pentru

masuratori n instalatii, contoare;

/'" ‘\ 2.Masuratori indirecte- volumul de sdpatura,
o puterea termicd consumatd, debitul fluidelor; .

‘ k 3.Masurdtori absolute, relative pnn comparare- |




cu creta termometricd, pirometrul optic, nivela, ‘
caliber, termometru etc;

4 Masuratori complexe diferentiate - greutatea
confectiilor metalice, panta conductelor, probe ‘
de presiune. rezistenta si etanseitate. !

4.1.3

4.2.4
2.2.5

4.3.4
4.3.5
4.3.6

Mijloace si aparate de masurare a marimilor
utilizate pentru:

- masurarea volumelor lichidelor, a
rezervoarelor, a diametrelor conductelor;

- mdsurarea temperaturilor;

- masurarea presiunilor;

- masurarea debitelor, vitezelor si a zgomotului;
- masurarea pierderilor de energie termica;
-mdsurarea nivelului fluidului intr-un rezervor
folosind aparate de masurare mecanice, electrice
si vizuale;

- masurarea pantelor de montaj a conductelor.

4.14
4.1.5

4.2.6

4.3.6
4.3.7

Tolerante si erori de misurare

1.Tolerantele mijloacelor de masurare:

Clase de precizie in functie de conditiile in care
au fost executate:

- de aceeasi precizie (de aceeasi pondere)

- de precizii diferite (de ponderi diferite;
ponderate)

2. Erori de masurare:

a.Dupa marimea lor:

- erori evitabile (erori grosolane. greseli)

- erorl inevitabile

b.Dupé modul de alegere a marimii nominale:

- erori reale (adevarate)

- erori aparente (probabile)

c.Din punctul de vedere al sursei care le produce:
- instrumentale,

- personale

- de mediu

4.1.6

4.2.6
4.2.7
4.2.8

4.3.7
4.3.8

Esantionarea obiectelor de miasurat pentru
materiale de instalatii

1. Defecte calitative de forma si marime pentru
materiale din otel, fonta (fitinguri, tevi);
documentatie tehnica specifica;

2. Defecte calitative de forma si marime pentru
materiale nemetalice- cupru, materiale plastice,
materiale din fibra de sticla (piese de legatura,
tuburi); documentatie tehnica specifica.

4.1.7
4.1.9

4.2.9

4.3.7
4.3.8

Maisuritori ai parametrilor dimensionali si
functionali ale materialelor de executie in
vederea montajului in instalatie

1. Masuratori pentru: lungimi (diametre, cote de
nivel), suprafete. volume, unghiuri, mase,
greutati, bucati; sy N
2. Parametri functionali: debite, volumge ,’/ |
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presiuni, temperaturi, viteze de circulatie a

fluidului.
4.1.8 4.2.10 4.3.3 Masuritori si calcule pentru determinarea
4.1.11 4.2.11 4.3.5 rezultatelor finale ale masuritorilor de
4.3.6 instalatii
4.3.8 I.Instrumente de masurare specifice lucrdrilor de
instalatii;

2.Misuritori si calcule pentru - cotarea si
executarea releveelor;

3. Mésurdtori si calcule pentru cantitati de
materiale specifice lucrarilor de:

- alimentare cu apa (bransamente de apa, statii de
pompare, rezervoare de hidrofor, instalatii de
combatere a incendiilor); norme SSM si PSI
specifice lucrarilor;

- canalizare; norme SSM si PSI specifice;

- instalatii de incélzire, instalatii care utilizeaza
surse regenerabile; norme SSM si PSI specifice;
- ventilare si conditionare a aerului; norme SSM
si PSI specifice;

4. Documentatia de executie si legislatia in
vigoare pentru lucrdri de instalatii.

4.1.9 4.2.12 4.3.6 Cerinte de calitate a lucririlor de instalatii
4.1.10 4.3.7 1.Verificari de calitate: probe specifice de
4.3.8 presiune, etanseitate si eficacitate, verificarea
' sudurilor;
'] 2.Procese verbale de receptic a lucririlor de
[ i | instalatii. |

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERIl1 PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):
-Echipamente de protectia muncii: echipament de lucru (salopetd), ochelari de protectie;
-Materiale: Liniare, foi de hartie alba, creion, radiera, cretd, computer, machete, planse;
-Verificatoare/ Dispozitive de lucru pentru mdsurdtori: metru, ruletd, subler, micrometru,
termometru, manometru, compas de exterior interior, cantar, raportor, densimetru, debitmetru,
pompa de proba, nivela cu buld de aer/nivela cu laser, rigla gradata, fir cu plumb, coltare,
echere, sfoara, dreptar, furtun de nivel;
- Echipamente, mijloace de invditimdnt: adezivi, produse din metal (tabld din otel, material
plastic inox, platbanda, tevi din otel, tevi din cupru. fitinguri pentru instalatii. profile din otel.
profile din aluminiu, produse din materiale plastice (tevi din policlorurd de vinil, policarbonat,
polietilend, polipropilend. polibutilend): arméituri metalice, din material plastice. pompa
centrifuga. obiecte sanitare din fibra de sticla. inox. portelan, ansambluri/machete de instalatii.

« SUGESTII METODOLOGICE
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Considerarea elevului ca subiect al activitatii instructiv educative si orientarea acesteia spre
formarea rezultatelor invétarii/competentelor specifice. precum si accentuarea caracterului practic
aplicativ al modulului Masurdtori in instalatii conduce la necesitatea utilizarii de strategii
didactice care sa pund accentul pe:

- constructia progresiva a cunostintelor, exersarea si consolidarea abilitatilor elevilor;

- cultivarea exigentei si autoexigentei elevului:

- abordari flexibile si parcursuri didactice diferentiate:

- abordari inter $i multimodulare/ disciplinare.

Utilizarea unor metode active, ca de exemplu: metoda Ciorchinelui; metoda Mozaic, metoda Cubul;
metoda Turul Galeriei; metoda 6/3/5; metoda Explozia Stelara; diagrama Venn;, metoda Cauza-
Efect, invétarea prin cooperare. studiul de caz, invitarea prin descoperire, jocul de roluri bazat pe
empatie, analiza de text, metode de gandire criticd, realizarea de portofolii, lucrul pe
calculator/internet/in grupuri de lucru virtuale, pot contribui la:

- crearea acelui cadru educational care incurajeaza interactiunea sociala pozitiva;

- exersarea lucrului in echipa, a indeplinirii unor roluri specifice in grupuri de lucru. a
cooperdrii cu persoane diferite in realizarea unei sarcini de lucru:

- o relagie profesor-elev democraticé, bazata pe respect si colaborare.

- invatarea prin actiune (experientiald), realizarea unor activitati bazate pe sarcini concrete;

- utilizarea, Tn activitatea didactica, a calculatorului ca mijloc modern de instruire. care sa
permitd subordonarea utilizarii tehnologiei informatiei si a comunicatiilor. in vederea desfasurarii
unor lectii interactive. atractive.

Pentru atingerea rezultatelor invétarii, se propun urmaitoarele teme pentru:
a)activititi de laborator tehnologic

o Exercitii de transformare a marimilor fizice fundamentale- multipli si submultiph
pentru lungimi. masa. temperaturd termodinamica;

o Exercitii de transformare a marimilor fizice derivate (specifice echipamentelor si
instalatilor: suprafata, volumul, presiune, puterea termica, debitul. viteza, densitatea
fluidelor, vascozitate;

¢ Exercitii de identificare a metodelor de masurare directe, indirecte. absolute, relative,

complexe diferentiate;

Exercitii de identificare a aparatelor de masura utilizate in instalatii;

Exercitii de identificare a tolerantelor mijloacelor de masurare;

Exercitii de identificare a defectelor calitative a materialelor de instalatii;

Exercitii de identificare a instrumentelor de masurare specifice lucrarilor de
instalatii;

e Exercitii de corelare a masuritorilor din teren cu cerintele din documentatia tehnici.

b)activititi de instruire practici

e Exercitii de documentare;

o Exercitii de aprofundare a legislatiei privind sdnétatea si securitatea in munca;

o Exercitii de aprofundare a legislatiei privind normele PSI;

o Exercitii de aprofundare a legislatiei privind normele de protectia mediului in
activitatea de instalatii,

e Viziondri de materiale video (casete video, CD ~ uri);

o Exercitii de citire a aparatelor de masura pentru presiuni, temperaturi, debite. viteze.
umiditate, zgomot, pierderi de energie;

o Exercitii de citire a aparatelor de misura pentru debite de api, gaz /n/tu'ral'"

combustibil, aer / el
e Exercitii de determinare a diferentelor de presiune intre intrarea si lesy dintr=un N
modul hidraulic;
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e Efectuarea de calcule pentru determinarea volumului de sdpaturd pentru instalatiile
de canalizare exterioard, instalatii exterioare de alimentare cu apad pe baza
planurilor/detaliilor din documentatia tehnica specifica;

e Exercitii de calcul a volumului de sdpaturd pentru bransamentele de apa, gaz,
conducte de racord la instalatii de canalizare;

e Masurdri ale cantitatilor de materiale pentru instalatiile interioare de alimentare cu
apa rece;

o Lucrdri de masurare si determinare a cantitdtilor de materiale necesare pentru
lucrarile de instalatii studiate (alimentare cu apé rece, alimentare cu apa calda. gaze
naturale combustibile);

e Exercitii de verificare si probare a lucrarilor de instalatii studiate;

e Exercitii de completare a proceselor verbale de receptie si punere in functiune a
instalatiilor.

De exemplu, pentru Tema lectiei: Metode de misurare directe, corespunzitor RI:

4.1.2.Metode de masurare: directe, indirecte, absolute, relative, complexe diferentiate, cu contact
sau fara contact

4.2.3. Executarea de masurdtori prin aplicarea unor metode de masurare specifice in vederea
obtinerii marimilor fizice ale obiectelor din domeniul lucrarilor de constructii. instalatii si lucrari
publice

4.3.2. Respectarea informafiilor si indrumdrilor primite de la persoanele abilitate pentru
realizarea de operafii de masurare si de calcul in determinarea mdrimilor fizice

4.3.3. Colaborarea cu membrii echipei in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de numnca,

se poate aplica pentru predare metoda Explozia stelara.

Este 0 metoda de stimulare a creativitatii, o0 modalitate de relaxare a copiilor si se bazeaza pe
formularea de intrebéri pentru rezolvarea de probleme si noi descoperiri. Starbursting (eng." star™ =
stea; “burst”’= a exploda), similara brainstormingului, incepe din centrul conceptului si se imprastie
in afard, cu intrebéri, asemenea exploziei stelare.

Elevilor li se va prezenta problema de rezolvat. Pe steaua mare se scrie ideea centrala.

Pe fiecare din cele 5 stelute se scrie céte o intrebare de tipul CE, CINE, UNDE, DE CE, CE FEL
DE, iar 5 copii din clasd extrag cdte o intrebare. Fiecare copil din cei 5 isi alege 3-4 colegi,
organizandu-se in cinci grupuri. Grupurile coopereaza in elaborara intrebarilor.

La expirarea timpului, elevii citesc intrebarile elaborate: fie individual, fie un reprezentant al
grupului. Ceilalti elevi din celelalte grupuri raspund la intrebéri sau formuleaza intrebari la
intrebari.

Se apreciaza intrebarile copiilor, efortul acestora de a elabora intrebari corect, precum si
modul de cooperare, interactiune.

1. Propunerea unei probleme- Metode directe de mdsurare

2. Colectivul se poate organiza in grupuri preferentiale.

3. Grupurile lucreaza pentru a elabora o lista cu cat mai multe intrebari si cat mai diverse.
4. Comunicarea rezultatelor muncii de grup.

5. Evidentierea celor mai interesante intrebari si aprecierea muncii in echipa.

Facultativ. se poate proceda si la elaborarea de raspunsuri la unele dintre intrebéri.

Pasul 1~~Se scrie problema in centrul unei stelute cu 5 colturi ;
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Cine”

Unde

CE?

Masurarea
directd

Cénd

De ce?

Pasul 3~~Se imparte clasa in grupuri;
Pasul 4~~Se lucreaza la nivelul grupurilor pentru elaborarea unei liste cu intrebari multe si diverse;

CE? Ce inseamna masurare directa?
Ce aparate se pot folosi?
Ce avantaje are metoda?
CINE? Cine masoara?
UNDE? Unde se poate folosi aceastd metodé in instalatii ?
DE CE? De ce este o metoda directa?
De ce apar erori la masurare?
CAND? Cand se aplicd metoda?

Pasul 5~~ Se comunica intregii clase rezultatele muncii de grup;

Lista de intrebari initiale poate genera altele, neasteptate; Optional, se poate proceda si la elaborarea
de raspunsuri.

o SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina méasura in care elevii si-
au format si acumulat rezultatele invatarii stabilite in standardul de pregatire profesionala.
Evaluarea poate fi :
a. comtinud (in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezuliatelor
invaiarii)
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitateg
evaluare — probe orale, scrise, practice, de stilurile de invatare ale elevilor.




- Va fi realizatd pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele, abilitatile si
atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. finala
- Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor si indicatorilor de realizare a
rezultatelor invatarii(cunostinte. abilitati si atitudini).

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
Fise de autoevaluare:
Activitati practice;
Lucriéri de laborator/practice.
Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala, itemi de
completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip rezolvare
de probleme.
Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se referd la un anumit proces tehnologic;
» Exercitii aplicative pe grupe de elevi;
e Testele sumative.

Se recomanda ca in parcurgerea modulului sd se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invéatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Metodele moderne de predare — invatare - evaluare ofera o ocazie benefica de organizare
pedagogica a unei invalari temeinice, usoare si placute. si in acelasi timp si cu un pronuniat caracter
activ-participativ din partea elevilor, cu posibilitdfi de cooperare si de comunicare eficienta.
Folosirea sistematicd a metodelor moderne, presupune desfasurarea unor relatii de comunicare
eficienta si constructivd in cadrul cérora, toti cei care iau parte la discutii, s obtina beneficii in
planurile cognitiv, afectiv-motivational, atitudinal, social si practic aplicativ.

Folosirea metodelor moderne de predare — invétare - evaluare nu inseamnd a renunta la metodele
traditionale ci a le actualiza pe acestea cu mijloace moderne. La finalul activititilor moderne de predare
— nvétare - evaluare rezultatele scolare nu se refera numai la achizitiile elevilor in domeniul cognitiv,
cunostinte, priceperi, capacitati, abilitati ci la intregul spectru de comportamente care contribuie la
dezvoltarea personalitatii elevului: comportamente scolare din plan afectiv §i psihomotor, unele
rezultate scolare. unele rezultate extrascolare cu influenta directa asupra rezultatelor scolare, deprinderi
autoevaluative, sau rezultatele indicate ale procesului de instruire.

Dupa predarea/ invéatarea lectiei cu tema: Metode directe de misurare, profesorul poate sa
realizeze o evaluare curenta.

Evaluarea continua (de progres, pe parcurs) se doreste a fi o evaluare formativa care presupune
verificarea permanenta a rezultatelor, pe tot parcursul procesului de instruire. de obicei operandu-se
pe secvente mici. Trecerea la secventa urmatoare se realizeaza numai dupa ce se cunosc modul de
desfasurare, eficienta educationald a secventei evaluate si rezultatele obtinute de elevi, prin
adoptarea de masuri de ameliorare privind procesul de predare-invatare si performantele unor elevi.
Probele scrise curente dureazd 20-30 de minute si se administreaza fara ca elevii sa fie avertizati.
ele urppdRind verifisarea cunostintelor din lectia de zi, masura in care fac fata unui control inopinat.
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Echipa de autori propune, ca exemplu, pentru lectia Misuritori si calcule pentru
determinarea rezultatelor finale ale méisuritorilor pentru un grup sanitar, utilizarea unui
instrument de evaluare aplicat la Laborator, prin care se doreste evaluarea cunostintelor
referitoare la modul de realizare a masurétorilor diferitelor elemente de instalatii. Elevul este pus in
situaia de a efectua madsuratori folosind instrumente adecvate. Se poate verifica atingerea
urmatoarelor rezultate ale nvatarii:

4.1.8. Masuratori si calcule pentru determinarea rezultatelor finale ale masuratorilor pentru: cotarea
si executarea releveelor; lucrari de terasamente; lucrari de betoane; lucrdri de zidarie; lucrari de
finisaje; lucrari de izolatii; lucrdri pentru constructii metalice: lucrari de tdmplarie; lucrdri de
instalatii.

4.2.10. Executarea masuratorilor materialelor. la constructiile existente si pe categorii de lucrari
specifice domeniului constructii. instalatii si lucrdri publice. cu instrumente adecvate

4.3.3. Colaborarea cu membrii echipei in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca

4.3.5. Asumarea inifiativei in vederea realizdrii sarcinilor de lucru

4.3.6 Asumarea responsabilitdfii in indeplinirea sarcinilor de lucru specifice fiecdrei categorii de
lucrare si autoevaluarea sarcinii realizate;

4.3.8. Respectarea normelor specifice pentru PSI, sdndtatea si securitatea muncii in activitatea de
masurari

Tema: Executati masuratori folosind instrumente adecvate. in vederea stabilirii necesarului de
obiecte sanitare, teava si fitinguri pentru alimentarea cu apa rece a grupului sanitar.
Activitate pe grupe de 3 elevi. Timp de lucru: 20 min
Indicatii: Pentru evitarea erorilor se recomandd maésurarea cu atentie pe plan a dimensiunilor,
folosirea riglei. Planul este realizat la scara 1:50
Materiale, echipamente necesare realizarii temei propuse: Fisa de lucru, creion, radiera, rigle.
Sarcini de lucru:
1. ldentificarea pe plan a instalatiilor ce urmeaza a {i masurate: obiecte sanitare. conducte de
alimenatre cu apa rece:
Masurarea cantitatilor de obiecte sanitare;
Masurarea lungimilor de teava pe diametre, conform planului;
Masurarea cantitétii de fitinguri necesare (in functie de diametre);
Stabilirea tipului si numarului de armaturi necesare;
Repectarea regulilor de colaborare si lucrul in echipa.
N OTA Dupai rezolvarea sarcinilor de lucru veti prezenta oral rezolvarea temei dati.

VI

FISA DE OBSERVARE A MODULUI DE REALIZARE A MASURATORILOR
Grupa

Sarcini de lucru Corect | Partial | Incorect
corect

Identificarea pe plan a instalatiilor ce urmeaza a fi masurate:
obiecte sanitare, conducta de alimentare cu apa rece

Masurarea cantitatilor de obiecte sanitare

Maésurarea lungimilor de teavé pe diametre, conform planului

Masurarea cantitatii de fitinguri necesare (in functie de
diametre)

Stabilirea tipului si numarului de arméturi necesare

Respectarea regulilor de colaborare si lucrul in echipa

Domuuul de pregatire profesionala: Constructii. instalatii i lucrari publlu.




FISA DE EVALUARE

Nume si prenume elev

SSM i PSI specifice

N | A Criterii de evaluare o R Punctaj | Punctaj
% rt- a ¢1e_yu__1_u1 la pr_oba _ Indicatori de realizare ‘maxim pe | acordat
s . practicd A e e e S I B e R IR B slindicator: [1A T
Identificarea elementelor ce urmeaza a
fi mésurate: obiecte sanitare, tevi, 10
1 Primirea si planificarea | fitinguri (tindnd cont de diametrele
" | sarcinilor de lucru conductelor)
Stabilirea tipului si numarului de 10
arméturi necesare
Misurarea cantititilor de obiecte 20
sanitare
Maésurarea lungimilor de teavd pe 5
Realizarea sarcinilor de | diametre, conform planului
2. | lucru Masurarea cantitdtii  de fitinguri
N . . 10
necesare (in functie de diametere)
Repectarea regulilor de colaborare, a
lucrului in echipé si a normelor de 5

60'n.
ctaj

] Pctj -

constructii

PRACTICA SIPROBA ORALA | 90p |

PUNCTAJ TOTAL PRO

PUNCTAJ TOTAL

S Pun
Nr. | B. Criterii de evaluare a : . . :
‘ . ; Indicatori de realizare maxim pe | acordat
crt. | elevului la proba oralad o
indicator
Utilizarea corectd a limbajului tehnic
. | de specialitate in comunicare cu 10
Prezentarea si . .. .
. 7. | privire la sarcinile de lucru realizate
1. | promovarea sarcinii - - :
i Explicarea modului de realizare a
realizate S
masuratorilor elementelor de 20




In cadrul programei, echipa de autori exemplifica si un Test de evaluare pentru tema Mijloace de
mdasurare §i aparate de masurare a marimilor in instalatii.

TEST DE EVALUARE
Timp de lucru: 15 minute

A. Scrieti pe foaia de rispuns in dreptul fiecirui numar litera corespunzitoare rispunsului
corect la afirmatiile urmaitoare:
(pentru fiecare rdspuns corect se acorda 0.5 p astfel 6x0,5p=3p)

1. fn sistemul mternatlonal presiunea se misoara in:
a) atmosfera; b) kgf/cm ¢) bar d) m. col de HbO d) mmHg e) Pascal

2. Diametrul conductelor din otel pentru instalatii se misoari in:
a) metri , b) centimetri, c¢) milimetri, d) toli, €) microni

3. Diametrul conductelor din cupru pentru instalatii se misoari in:
a) metri , b) centimetri, c¢) milimetri, d) toli, €) microni

4. Miasurarea diametrului exterior al unei conducte prin intermediul compasului de exterior —
interior, este o metoda de masurare:
a) directd. b) indirectd. c) diferentiata. d) fard contact. e) comparativa:

5. Pentru misurarea umidititii relative a aerului se utilizeazi:
a) umidometrul, b) manometrul, c) biometrul, d) psihrometrul cu ventilator e) barometrul

6. Prin masurarea presiunilor cu tubul Pradl.Pitot se determini o valoare A P care reprezinti
presiune:
a) dinamicd. b) totala, c) statica, d) barometrici, €) atmosferici

B. Scrieti pe foaia de raspuns corelatia dintre aparatele de masura din coloana I cu unititile de
mésurd din coloana II. Completati in dreptul fiecarei cifre, litera corespunzitoare rdspunsului
corect.

(pentru fiecare raspuns corect se acordd 1 p astfel 4x1p=4p)

)| aparate de misuri II | unititi de masura
a | manometru ' 1 | Kelvin
b termometru 2 | bar
¢ | ruleta 3 | kg/m’
d | debitmetru 4 |m’/h
5 | metru

C. Completati pe foaia de raspuns rubricile libere prin cuvintele potrivite. coreland corect plocesul
de masurare cu aparatul de masura si unitatea de masura citita: TS
(pentru fiecare raspuns corect se acorda | p astfel 3x1p=3p) -

D()muuul de pregitire plofemonala Constructii. lnSl'Il'lUl si qu.\u puhllu.




Nr. Procesul de masurare Aparatul de misuri Unitatea de misura
crt. utilizat citita
1.| Presiunea de regim din instalagie
- 2.} Consumurile de api potabila din
instalatie
3. W/m'K®
BAREM DE CORECTARE

A:l—, 2—-d,3—-¢c,4-b,5—-d,6-Db
pentru fiecare raspuns corect se acorda 0.5 p astfel 6x0,5p=3p

B: a-2, b-1,¢c-5 d-4

pentru fiecare raspuns corect se acorda 1 p astfel 4 x1p=4p

C
Nr. Procesul de méasurare Aparatul de misuri Unitatea de masura
crt. utilizat citita
1.| Presiunea de regim din instalagie bar
manometru
2.| Consumurile de apa potabila din m’/h
instalatie debit
3.| Coeficient global de céaldura Masurare indirect cu debit | W/m'K®
metru caloric

pentru fiecare rdspuns corect se acorda | p astfel 3x1p=3p
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