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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificérile corespunzitoare domeniului de pregitire profesionald
Electric:

1. Tehnician in instalatii electrice
2. Tehnician energetician

3. Tehnician electrotehnist

4. Tehnician metrolog

5. Tehnician electrician electronist auto

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregitire profesionali (SPP) aferente
calificdrilor sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificiirilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitarii si module:

Unitatea de rezultate ale invitirii —
Denumire modul

tehnice generale (URi)
URI 4. Miasurarea marimilor electrice in MODUL I. Masuriri electrice in curent
curent alternativ alternativ

URI 5. Montarea si intretinerea aparatelor

. o . MODUL II. Aparate electrice
electrice de joasi tensiune

Domeniul de pregitire profesionald: Electric



PLAN DE INVATAMANT
Clasa a X-a

Invitdmant liceal - Filiera tehnologica
Aria curriculari Tehnologii

Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC

Calificirile profesionale: Tehnician in instalafii electrice, Tehnician energetician, Tehnician
electrotehnist, Tehnician metrolog, Tehnician electrician electronist auto

Culturi de specialitate si pregitire practica saptimanali

Modul 1. Misuriri electrice in curent alternativ

Total ore /an: 175
din care: Laborator tehnologic 70
Instruire practica -

Modul I1. Aparate electrice

Total ore /an: 175
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practici 70

Total ore/an = 10 ore/sipt. x 35 saptiamani = 350 ore

Pregiitire practici comasata - Curriculum in dezvoltare locali

mMmodot ¥1¢LL.*
Total ore/an: 90
Total ore /an = 3 sipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 90 ore/an
TOTAL GENERAL: 440 ore/an
Noti:

Pregitirea practicd sdptdménald si pregitirea practicd comasatd se desfdsoard preponderent la
operatorul economic.

Absolventii clasei a X-a, Invdtdmant liceal filiera tehnologica, care opteazd pentru obtinerea unui
certificat de calificare de nivel 3, vor parcurge un stagiu de pregitire practicd de specialitate cu
durata de 720 ore.

np}_ﬁj‘r\e\a i_continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de cétre unitatea de invatdmant in
eheriat cu epexatorul economic, cu avizul inspectoratului scolar.
/ \

\.-
» . /
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MODUL I. MASURARI ELECTRICE iN CURENT ALTERNATIV

o Noti introductiva

Modulul ,,Masuriri electrice in curent alternativ”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificari profesionale din domeniul de pregitire profesionald Electric, face
parte din cultura de specialitate si pregatirea practicd saptimanali aferente clasei a X-a, invitimant
liceal, filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numaérul de 175 ore/an, conform planului de invitimant, din care:

= 70 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Masuriri electrice in curent alternativ” este centrat pe rezultate ale invatirii si
vizeazd dobéndirea de cunostinte, abilitati i atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificarilor profesionale de nivel 4, din
domeniul de pregitire profesionald Electric sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel
superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatirii

URI4. MASURAREA MARIMILOR
ELECTRICE iN CURENT
ALTERNATIV
Rezultate ale invatirii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini

Continuturile invitarii

4.1.1. 4.2.1. 4.3.1. Curentul electric alternativ:
4.2.2. 4.3.2. - Inductia electromagnetica (definire fenomen, montaje
4.2.3. 4.3.3. experimentale, legea inductiei electromagnetice)
4.2.4. 4.3.6. - Generarea tensiunii electromotoare alternative
4.2.20. sinusoidale (principiul generatorului de c.a.
4.2.21. monofazat/trifazat)

- Marimi caracteristice curentului alternativ
monofazat/trifazat (definire, relatii matematice, unitati
de mésurd): valoarea instantanee, valoarea efectiv,
amplitudinea, perioada, frecventa, pulsatia, faza, faza
initiala

- Reprezentarea conventionald a marimilor alternative
sinusoidale

- Puteri electrice in curent alternativ: puterea aparenta,
puterea activd, puterea reactiva

Soft-uri educationale pentru simularea functionarii
generatorului de c.a. monofazat

4.1.2. 4.2.5. 4.3.1. Circuite electrice de c.a. monofazat (definire, unititi de
4.2.6. 4.3.2. masurd si relatii de calcul pentru marim#ig-caraeteristice;
4.2.7. 4.3.3. scheme electrice): v il \
4.2.8. 4.3.6. - Elemente de circuit in curent altgtnativ: rezistoare, \
4.2.9. bobine, condensatoare 2 l
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4.2.20. - Circuite electrice simple cu rezistoare, bobine si
4.2.21. condensatoare conectate in serie si/sau paralel

Soft-uri educationale pentru simularea comportarii
elementelor de circuit in curent alternativ

Soft-uri educationale pentru simularea functionarii
circuitelor de curent alternativ monofazat

4.1.3. 4.2.10. 4.3.1. Masurarea marimilor electrice in circuite de c.a.
4.2.11. 4.3.2. monofazat (aparate de méasurat utilizate, reglaje
4.2.12. 4.3.3. pregititoare ale aparatelor, scheme de montaj, citirea
4.2.13. 43.4. indicatiilor aparatelor, relatii de calcul, prelucrarea si
4.2.14. 4.3.5. interpretarea rezultatelor):
4.2.15. 4.3.6. - Masurarea intensitatii curentului electric alternativ cu
4.2.16. ampermetrul si multimetrul
4.2.20. - Masurarea tensiunii electrice alternative cu voltmetrul
4221 si multimetrul
- Masurarea puterii electrice in circuite de c.a.
monofazat:
o Masurarea puterii aparente cu montajul volt-
ampermetric

o Maisurarea puterii active cu wattmetrul
o Masurarea puterii reactive cu varmetrul
o Masurarea indirecté a puterii reactive

- Maisurarea energiei electrice active cu contorul
- Masurarea impedantelor:
o Masurarea impedantelor prin metoda substitutiei

o Punti de c.a. pentru méisurarea capacitatii
o Punti de c.a. pentru méasurarea inductantei

Soft-uri educationale pentru simularea masurérii
maérimilor electrice in circuitele de c.a.

Norme SSM si PSI specifice masurarii marimilor
electrice in curent alternativ

4.1.4. 4.2.17. 4.3.1. Extinderea domeniului de méasurare al aparatelor
4.2.18. 4.3.2. analogice in c.a. monofazat (scheme de montaj, relatii de
4.2.19. 4.3.6. calcul):
4.2.20. - Extinderea domeniului de méasurare al ampermetrelor
4.2.21. cu transformatoare de mésurat de curent

- Extinderea domeniului de méasurare al voltmetrelor cu
transformatoare de misurat de tensiune

¢ Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,

materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoali sau la operatorul economic):

/-_.,—_4( Mijloace de masurare pentru marimi electrice de c.a.: ampermetre, voltmetre, multimetre,

g —-_» Wattmetre, varmetre, punti de c.a., contoare
/ ; > Transformatoare de miasurat de tensiune si de curent
» Surse de c.a., rezistoare, bobine, condensatoare, conductoare de legatura

l_ »-Soft educational

\\ : : :
p Domeniul de/p'regétlre profesionala: Electric
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> Echipament individual de securitatea muncii

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,Méisuriri electrice in curent alternativ” trebuie si fie abordate
intr-o maniera integratd, corelatd cu particularititile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme riméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Modulul ,,Misurari electrice in curent alternativ” are o structurd flexibila, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se
recomandd a se desfigura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire
practicd din unitatea de invatimant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor
precizate in unitétile de rezultate ale invitarii, mentionate mai sus.

Pregatirea practicd in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practici din
unitatea de invitdmant sau de la agentul economic are importanti deosebiti in atingerea rezultatelor
invétdrii/ competentelor de specialitate.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecirui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce solicita
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelar, metoda ciorchinelui etc.;

- folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitdi a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc.;

- insusirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiinificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferi
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continui (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteci virtuala).

Pentru dobéndirea rezultatelor invitarii, pot fi derulate urmatoarele activititi de invatare:
- eclaborarea de referate interdisciplinare;
- activititi de documentare;
- viziondri de materiale video (casete video, CD/DVD-uri);
- problematizarea;
- demonstratia;
- investigatia stiintifica;
- invétarea prin descoperire;
- activitati practice;
- studii de caz;
- jocuri de rol;
- simuldri;
elaborarea de proiecte;
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- activitdti bazate pe comunicare i relationare;
- activitdti de lucru in grup/in echipa.

Un exemplu de metoda de invétare, care stimuleaza participarea tuturor elevilor la activitate,
este metoda ,,UNUL sté, TREI circulid”. Bazdndu-se pe schimbul de idei intre elevi, metoda isi
propune s dezvolte capacitatea de analizi §i sinteza a elevilor §i capacitatea acestora de a evalua
anumite idei.

Metoda se desfédsoari cu aplicarea urmatorilor pasi:

1. Colectivul clasei se imparte in grupuri de céte 4 elevi. Grupurile sunt numerotate, iar in cadrul
grupului fiecare elev primeste un numar cuprins intre 1 si 4.

2. Elevii primesc o fisa de lucru in care sunt precizate sarcinile de lucru/problemele de rezolvat.
Lucréand in grup, elevii rezolva sarcinile de lucru primite §i noteaza pe fisé rezultatele obtinute.

3. La semnalul profesorului, elevii se rotesc astfel: cei cu numarul 1 din fiecare grup se muti pana
la grupul urmitor, cei cu numirul 2 se mutd peste doud grupuri, cei cu numérul 3 peste trei
grupuri, iar cei cu numaérul 4 rdmaén pe loc.

4. Elevii care au rimas pe loc explica vizitatorilor rezultatul muncii grupului lor. Timp de 10
minute, vizitatorii pun intrebari §i isi iau notite, pentru a putea raporta grupului initial ce au
aflat. Fiecare vizitator face comentarii pe marginea celor prezentate de gazda.

5. Elevii se intorc in grupurile inifiale si lucreaza timp de alte 10 minute, astfel:
o elevul care a stat pe loc raporteaza comentariile pe care le-au facut vizitatorii;
e ceilalti elevi spun pe rdnd ce au aflat in grupurile pe care le-au vizitat, subliniind
asemandrile si diferentele fatd de propriul rezultat;
e pe baza tuturor informatiilor culese, elevii finalizeaza rezolvarea sarcinilor de lucru.

In continuare, se prezintd un exemplu de fisd de lucru care poate fi utilizati la tema
. Mdsurarea puterii active cu wattmetrul in circuite de c.a. monofazat”, din unitatea de invatare
,Masurarea puterii electrice in circuite de c.a. monofazat”.

FISA DE LUCRU - METODA ,,UNUL STA, TREI CIRCULA
Mdsurarea puterii active cu wattmetrul in circuite de c.a. monofazat

» Lucrati in echipd! Timp alocat: 40 min

Rezultate ale invdtdrii vizate, conform standardului de pregitire profesionald:

4.1.3. Masurarea marimilor electrice in circuitele de c.a. monofazat (aparate de masurat, reglaje
pregititoare ale aparatelor, scheme de montaj, citirea indicatiilor, prelucrare si interpretare
rezultate, norme SSM si PSI specifice, soft educational): masurarea puterii active

4.2.10. Selectarea aparatelor de masurat in functie de marimea electricd de mésurat si domeniul
de variatie al acesteia

4.2.12. Reprezentarea schemei electrice de conectare a aparatelor de masurat in circuitul de
masurare

4.2.20. Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare la locul de
muncd

4.2.21. Comunicarea rezultatelor activitdtilor desfdsurate

4.3.1. Cooperarea cu colegii de echipd in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd

4.3.2. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
Bicru primitd

F 3.6, marec\iniﬁativei in rezolvarea unor probleme

Sarcini de lucru: .
{+\ - -Aveti la dispozitie diferite tipuri de ampermetre, voltmetre §i wattmetre analogice. Alegeti

&
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aparatele necesare masurdrii puterii active intr-un circuit de curent alternativ.
Care sunt caracteristicile aparatelor alese?

- Reprezentati schema electricdi de masurare a puterii active, in care si se regiseasci
aparatele alese anterior.
Care este utilitatea ampermetrului i a voltmetrului in circuitul de masurare a puterii
active?

- Determinati relatiile de corectie pentru obtinerea valorilor adevarate, la misurarea puterii
active cu wattmetrul, atit in varianta amonte, cat si in varianta aval.

- Explicati cum s-ar modifica valoarea factorului de putere, daci toti consumatorii de curent
alternativ ar absorbi numai putere activi?

Un alt exemplu de metodé de invatare, care presupune instruirea elevilor prin organizarea si
desfisurarea unor activitdfi practice de invdtare, il reprezintd lucrdrile de laborator. Prin
desfigurarea de lucréri practice de laborator, elevii isi formeaza priceperi si deprinderi de lucru
necesare pentru viatd si pentru activitatea profesionala, isi dezvoltd abilititile de cooperare si de
lucru in echipa.

Lucrérile de laborator se executé prin parcurgerea urmatoarelor etape:

1. Instructajul privind normele de protectia muncii specifice lucrdrii, realizat de catre profesor,
la inceputul orei. Instalatiile si aparatele din laborator trebuie s aibd instructiuni de folosire cu
masurile de protectia muncii necesare. Nu se permite realizarea de lucriri cu aparate sau instalatii
defecte ori care au defecte de izolatie a cablurilor sau a altor elemente de alimentare cu energie
electrica.

2. Planificarea individuald a muncii, prin prezentarea de citre profesor a obiectivelor lectiei si
distribuirea sarcinilor si a responsabilitdfilor, respectiv cunoagterea de citre elevi a scopului lucririi,
a produsului sau a instalatiei ce urmeaz3 a fi realizati si a pasilor ce urmeazi a fi parcursi. In acest
sens, se recomanda ca elevii sd primeascé o fisd de lucru cu toate informatiile necesare realizirii
lucrarii de laborator.

3. Efectuarea propriu-zisd a lucrdrii de laborator. Elevii isi aleg materialele si mijloacele
potrivite scopului propus si tindnd cont de recomandirile din fisa de lucru primits, realizeazi
lucrarea practicé. Pentru obtinerea unor rezultate corespunzitoare, in timpul desfisurarii lucririi de
laborator, elevii trebuie sa tind cont de urmatoarele reguli:

- citirea aparatelor s se facd cu multa atentie, pentru a se evita erorile de citire;

- datelor obtinute sa fie inregistrate corect;

- variafia anumitor parametri (curent, tensiune, rezistentd etc.) si se facd incet si cu atentie

asupra sensului de variatie;

- contactele legiturilor electrice in montaj sé fie corect facute §i bine strdnse, pentru a nu se

introduce erori la mésuréri §i pentru a evita incilzirile locale;

- evitarea zgomotelor i trepidatiilor.

4. Controlul §i autocontrolul executiei propriu-zise a lucrdrii de laborator, avindu-se grija si
se corecteze eventualele greseli.

in continuare, se prezinti un exemplu de fisa de lucru pentru lucrarea de laborator cu tema
~Mdsurarea puterii active cu wattmetrul in circuite de c.a. monofazat”. Pentru aceastd lucrare, se
recomanda ca elevii si lucreze in echipé, fiecare dintre ei avand sarcini specifice
sarcinile de lucru in cadrul unei grupe de patru elevi pot fi distribuite astfel:
- unelev va selecta aparatele de masurat necesare realizarii lucrarii;
- un elev varealiza montajul de lucru, conform schemei date;
- un elev va citi indicatiile aparatelor de masura;
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- un elev va completa tabelul cu rezultatele obtinute;
- toti elevii din cadrul grupei vor interpreta rezultatele méasurarilor efectuate.

LUCRARE DE LABORATOR
Madsurarea puterii active cu wattmetrul in circuite de c.a. monofazat

FISA DE LUCRU
» Lucrati in echipd! Timp de lucru: 2x 50 min

Rezultate ale invdtdrii vizate, conform standardului de pregdtire profesionali:

4.1.3. Masurarea marimilor electrice in circuitele de c.a. monofazat (aparate de masurat, reglaje
pregititoare ale aparatelor, scheme de montaj, citirea indicatiilor, prelucrare si interpretare
rezultate, norme SSM si PSI specifice, soft educational): mésurarea puterii active

4.2.10. Selectarea aparatelor de mésurat in functie de marimea electrici de méasurat si domeniul de
variatie al acesteia

4.2.13. Realizarea montajelor de mésurare a marimilor electrice de c.a. monofazat

4.2.14. Citirea indicatiilor aparatelor de mésurat

4.2.15. Prelucrarea matematica §i interpretarea rezultatelor masurarilor efectuate

4.3.1. Cooperarea cu colegii de echipd in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd

4.3.2. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdtii pentru sarcina de
lucru primitd

4.3.3. Respectarea normelor de securitate la locul de muncd, precum i a normelor de prevenire i
stingere a incendiilor

Schema montajului de lucru:
*

o—(») ] (Y
& N

L, L, Ly

220V Ry k1d kz\I ks }
O . 2 : -

Aparate si dispozitive necesare:
- W - wattmetru electrodinamic (2,5-5) A/ (150-600) V;
- A - ampermetru feromagnetic, 5 A;
-V —voltmetru feromagnetic, 250 V,
- Ly, Ly, L3 - consumatori (lampi cu incandescentd) de putere diferita;
- ki, ko, k3 . intrerupétoare simple;
- sursi de tensiune alternativa, 220 V;
- conductoare de legatura.

Modul de lucru:
1. Dintre aparatele electrice avute la dispozifie, alegeti aparatele necesare masurarii puterii
~glectrive active in c.a. monofazat.
/g. Realizati montajul conform schemei electrice, fari a-1 cupla la retea.
3./ Pozitionati ‘'selectorul de tensiune al wattmetrului pe tensiunea imediat mai mare decét
tensiunea sursei de c.a., iar selectorul de curent pe curentul maxim.
4. Introduceti in circuit becul Z; si cuplati montajul la refea.

Db&r@iixﬁe pregitire profesionala: Electric
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5. Micsorati domeniul de curent padnd la domeniul imediat mai mare decét indicatia

ampermetrului.

Cititi indicatia in diviziuni a a wattmetrului.

Calculati constanta wattmetrului ,, si puterea misurata P,,.

8. Repetati experimentul, modificand sarcina prin introducerea in circuit a becului L; si apoi, si
a becului L.

. Deconectati montajul de la retea.

10. Calculati puterea consumati P tindnd cont de puterea inscrisid pe becuri §i comparati cu
puterea masuratd cu wattmetrul P,,.

11. Calculati eroarea relativd de masurare &,.

12. Completati tabelul de mai jos cu rezultatele obtinute.

N o

.Receptoa{e Un In Qnax a k“, = Uﬂ]n Pu = kw a P Pw o

introduse in ) ) [ A~ £,[%] = ——- 100
circuit [VI | [A] | [div] | [div] [W/div] (W] (W] P

L,

Li+L,

Li+L,+L;

Observatii si concluzii:
- Comparati rezultatele obtinute in cazul modificarii sarcinii. Ce constatati?
- Ce rol au ampermetrul si voltmetrul in circuitul de misurare?
- Ce se intimpla atunci cind bornele wattmetrului marcate (cu asterisc) nu sunt legate spre
sursa?

Atentie!
- Este interzisd atingerea partilor neizolate ale circuitului (borne, fise, capete libere ale
conductoarelor etc.), atat timp cit circuitul se afld sub tensiune
- Nu se vor folosi cordoane de legitura defecte sau improvizate
- Pentru evitarea accidentelor cauzate de spargerea becurilor, se va controla cu atentie ca
tensiunea nominald a becurilor s& corespunda cu tensiunea sursei de alimentare.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind miasura in care elevii
au atins rezultatele invétarii stabilite in standardele de pregatire profesionali.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:
= instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale elevilor.
= planificarea evaluirii trebuie si se deruleze dupid un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.
= va firealizatd de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregitire Profesional.

b. Finala:
® realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului 4

atitudinilor.
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Se propun urmaétoarele instrumente de evaluare continua:
- fise de observatie;

- fige test;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- portofoliul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice.

Se propun urmétoarele instrumente de evaluare finali:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatirii specificate in cadrul acestui modul.

Se propune un test de evaluare pentru tema ,,Mdsurarea puterii active cu wattmetrul in
circuite de c.a. monofazat”, care vizeaza verificarea nivelului de realizare pentru urmitoarele
rezultate ale invdtdrii, conform standardului de pregdtire profesionala:

4.1.3. Masurarea marimilor electrice in circuitele de c.a. monofazat (aparate de masurat, reglaje
pregatitoare ale aparatelor, scheme de montaj, citirea indicatiilor, prelucrare §i interpretare
rezultate, norme SSM si PSI specifice, soft educational): mésurarea puterii active

4.2.20. Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate in procesul de comunicare la locul de
muncd

4.3.6. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

TEST DE EVALUARE

= Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
*=  Timpul efectiv de lucru este de 40 minute.

SUBIECTUL 1 Total: 30 puncte
I.1. Pentru fiecare dintre enunturile urmaitoare, scriefi pe foaia de rispuns litera
corespunzatoare raspunsului corect: 15p
1. In curent alternativ monofazat, wattmetrul este destinat sd masoare:

a) puterea aparenti; b) puterea activa;

c) puterea reactiva; d) energia electrica.

2. In circuitele de curent alternativ monofazat, puterea activa se calculeaza cu relatia:
(P-puterea electrica; U-tensiunea electrici; I, I, I,-intensitatea curentului electric; @-unghiul de defazaj dintre tensiune
si curent)

a) P=UI, b) P = Ulsing; ¢) P = Ulcoso; d) P =kl Lcose.
: A’_(?Ml tor al unui wattmetru avand constanta k.~ 10 W/div se opreste in fata diviziunii 50.

Puterea electric consumati este:
[ a)SW; | b) 500 kW; c) 500 W; d) 5 kW.

\‘v
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I1.2. Transcrieti pe foaia de rispuns cifra corespunzitoare fiecirui enunt si notati in dreptul ei
litera A, daci apreciati ci enuntul este adevirat sau litera F, daci apreciati ci enuntul este
fals. 15p
a) La un wattmetru electrodinamic sau ferodinamic, bobinele fixe numite si bobine de tensiune se
leaga in serie cu consumatorul.

b) Montarea wattmetrului in circuit se face alegdnd varianta amonte sau aval, in functie de marimea
si natura consumatorului.

¢) Constanta wattmetrului reprezinta puterea corespunzitoare unei diviziuni a scarii gradate.
SUBIECTUL I1 Total: 30 puncte

In figura de mai jos este reprezentatd o schema electricd pentru masurarea puterii electrice in curent
alternativ monofazat.

voRsinnator

O

a) Precizati denumirea elementelor notate pe schema cu A, V si W.

b) Denumiti puterea mésurata in mod direct cu W si unitatea de misuri in S.I a acesteia.

¢) Precizati rolul pe care-1 au, in circuitul de méasurare a puterii, elementele notate cu A si V.
d) Indicati ce sunt bornele marcate cu asterisc si cum trebuie legate in circuit.

€) Denumiti varianta de montaj realizatd atunci cand comutatorul (K) este pe pozitia (a).

SUBIECTUL III Total: 30 puncte
IIL.1. Un receptor inductiv de c.a. cu factorul de putere cosp = 0,8 este alimentat la tensiunea
sinusoidald cu valoarea efectivd U= 220 V. Stiind ci valoarea efectivd a curentului prin receptor
este =5 A, calculati: 15p
a) puterea consumati de receptor;

b) impedanta receptorului;

c) rezistenta receptorului.

IIL.2. Pentru wattmetrul al cdrui cadran este reprezentat in figura de mai jos, calculati: 15p

a) puterea nominala Py; ( )
0 40 5

b) constanta wattmetrului ky;
c) puterea activd P masuratd de wattmetru.

OBS. Testul de evaluare cuprinde punctaje alocate fiecdrui subiect. Repartizarea ace
ramane la latitudinea profesorului.
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Barem de corectare si notare

SUBIECTUL I 30 puncte
1.A. 15 puncte
1-a;2-c;3-b.
Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cdte 5 puncte.
Pentru fiecare rdspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 puncte.

L.B. 15 puncte

a)F;b) A;c) A
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 5 puncte.
Pentru fiecare rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL II 30 punc

a) 3 puncte

A — ampermetru

V —voltmetru

W — wattmetru

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 1 punct.

Pentru fiecare rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Ll

€

b) 6 puncte

puterea activa, watt

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 3 puncte.

Pentru fiecare rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

c¢) 10 puncte

Ampermetrul este utilizat in timpul mésurdrii pentru a supraveghea valoarea curentului prin
circuitul de masurare, astfel ca aceasta sd nu depdseascd valoarea nominald a curentului prin
wattmetru, pentru domeniul ales.

Voltmetrul este utilizat in timpul maésurdrii pentru supraveghea valoarea tensiunii la bornele
circuitului de masurare, astfel ca aceasta si nu depaseascd valoarea nominald a tensiunii la bornele
wattmetrului, pentru domeniul ales.

Pentru fiecare rdspuns corect §si complet se acordd cdte 5 puncte. Se puncteazd orice altd
Jformulare echivalentd, corectd si completd.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

d) 8 puncte

borne polarizate

totdeauna trebuie conectate spre sursa

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 4 puncte.

Pentru fiecare rdspuns parfial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd () puncte

e) 3 puncte

varianta amonte

Pentru rdspuns corect se acordd 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL II1 30 puncte

A. 15 punct

4puncte  \
P=UTcosp=220-5-0,8=880W

; +.- _
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Se acordd 5 puncte astfel: 1 punct pentru relafia de calcul, 1 punct pentru inlocuiri, 1 punct pentru
efectuarea calculelor, 1 punct pentru precizarea unitdtii de mdsurd.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

b) 5 puncte
U200
I 5

Se acordd 5 puncte astfel: 2 puncte pentru relatia de calcul, 1 punct pentru inlocuiri, 1 punct
pentru efectuarea calculelor, 1 punct pentru precizarea unitdtii de mdasurd.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

c) 6 puncte
Ug =U-coso
UR = I R

U-cosp 220-0,8
I
Se acordd 6 puncte astfel: cdte 1 punct pentru fiecare relatie de calcul, 1 punct pentru inlocuiri, 1

punct pentru efectuarea calculelor, 1 punct pentru precizarea unitdtii de mdsurd.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia sea cordd 0 puncte.

R= =352Q

II1.2. 15 puncte
a) 5 puncte
P,=U, ,=300.5= 1500 W

Se acordd 5 puncte astfel: 2 puncte pentru relatia de calcul, 1 punct pentru inlocuiri, 1 punct
pentru efectuarea calculelor, 1 punct pentru precizarea unitdtii de mdsurd.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

b) 5 puncte
K, = Un _3%300_ 0w 4iy
O max 75

Se acordd 5 puncte astfel: 2 puncte pentru relatia de calcul, 1 punct pentru inlocuiri, 1 punct
pentru efectuarea calculelor, 1 punct pentru precizarea unitdtii de mdsurd.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

¢) 5 puncte

P =Ko =20 W/div x 30 div= 600 W

Se acordd 5 puncte astfel: 2 puncte pentru relatia de calcul, 1 punct pentru inlocuiri, 1 punct
pentru efectuarea calculelor, 1 punct pentru precizarea unitdtii de mdsurd.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
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MODUL II. APARATE ELECTRICE

o Nota introductivia

Modulul ,,Aparate electrice”, componenti a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificdri profesionale din domeniul de pregitire profesionald Electric, face parte din cultura de
specialitate si pregitirea practicid siptimanald aferente clasei a X-a, invitimant liceal, filiera
tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 175 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:

= 35 ore/an — laborator tehnologic
= 70 ore/an — instruire practici

Modulul ,,Aparate electrice” este centrat pe rezultate ale mva;arii si v1zeaza dobandlrea de

TR

SPP- ur11e corespunzdtoare calificrilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregitire
profesionald Electric sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invitirii

URI5.MONTAREA SI
INTRETINEREA APARATELOR
ELECTRICE

DE JOASA TENSIUNE Continuturile fnvitirii
Rezultate ale invitarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini

5.1.1. 5.2.1. 5.3.5. Aparate electrice de joasi tensiune (clasificare, rol
5.1.5. 5.2.2. functional, mirimi nominale, subansambluri
5.2.3. constructive, notatii si semne conventionale, utiliziri):
5.2.4. - aparate de conectare;
5.2.19. - aparate de comanda;
5.2.23. - aparate de reglare;
5.2.24. - aparate de semnalizare;

- aparate de protectie;
- aparate pentru automatiziri;
- aparate pentru instalatii electrice de iluminat si prize.

Surse de informare si documentare pentru aparate
electrice de joasi tensiune

5.1.2. 5.2.5. 5.3.1. Lucrari de montare si executare a conexiunilor
5.1.5. 5.2.6. 5.3.2. aparatelor electrice de j.t., conform figelor tehnologice:
5.1.6. 52.7. 5.3.3. - operatii de montare i executare a conexiunilor;
5.1.7. 5.2.8. 5.3.4. - materiale, SDV-uri, aparate de misuri si control
5.2.9. 5.3.5. necesare;
5.2.10. 5.3.6. - operatii de verificare a functionarii;
5.2.19. 5.3.7. - fisa tehnologicé;
5220. |538. - norme SSM si PSL. \
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5.2.23. Modalitati de avertizare a pericolelor la locul de munca

5.2.24. (semnale de avertizare)
Norme de protectia mediului si de gestionare a
deseurilor
5.1.3. 5.2.10. 5.3.1. Solicitérile aparatelor electrice de j.t. (cauze, efecte,
5.1.4. 5.2.11. 53.2. metode/masuri de limitare):
5.1.5. 5.2.12. 5.3.3. - electrice;
5.1.6. 5.2.13. 5.34. - termice;
5.1.7. 5.2.14. 5.3.5. - electrodinamice;
5.2.15. 5.3.6. - datorate mediului.
5.2.16. 5.3.7.

Lucriri de intretinere a aparatelor electrice de joasa

5.2.17. 5.3.8. tensiune, conform figelor tehnologice:

g%i g gg ?0 - operatii de demontare/ montare a aparatelor
2.19. 3.10. electrice de joasi tensiune;

5.2.20. - operatii de verificare a functiondrii;

5.2.21. - materiale, SDV-uri, aparate de masuri si control

5.2.22. necesare;

g%%i . - fisa tehnologici;
S - norme SSM si PSIL.

Surse de informare §i documentare pentru aparate
electrice de joasd tensiune

Modalitéti de avertizare a pericolelor la locul de munca
(semnale de avertizare)

Norme de protectia mediului si de gestionare a
deseurilor

Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatirii (existente in scoala sau la operatorul economic):

1.

2.
3.
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Scule si dispozitive pentru lucrdri de montare si intretinere a aparatelor electrice de j.t. (trusa
electricianului — clesti de diferite tipuri: multifunctional, sertizat, presa, cutite)

Aparate de masurad pentru marimi electrice: ampermetre, voltmetre, wattmetre, multimetre.
Cabluri si conductoare, papuci de cablu, suruburi si piulite, cleme si conectori de diferite tipuri,
pistol de lipit, aliaj pentru lipit

Aparate de conectare: intreruptoare-separatoare, contactoare, prize si fige industriale,
demaroare, intreruptoare automate, disjunctoare, contactoare cu disjunctoare

Aparate de comanda: comutatoare stea-triunghi, autotransformatoare de pornire, inversoare de
sens, comutatoare de numar de poli, demaroare

Aparate de reglare: reostate de pornire si de excitatie, controlere, relee

Aparate de semnalizare: lampi de semnalizare, butoane si selectoare cu lampa de semnalizare
integratd, manipulatoare, cutii suspendate cu butoane, balize luminoase, hupe, sonerii, buzere
Aparate de protectie: sigurante fuzibile, blocuri de relee termice, separatoare cu sigurante,
descarcatoare, relee de protectie, declansatoare

Aparate pentru automatizéri: butoane de comanda, limitatoare, microintreruptoare

_ instalatii electrice de iluminat gi prize: prize, intreruptoare

ii-etr poOuente si subansambluri ale aparatelor electrice

cumentatie tehnicé si tehnologica

chipament individual de securitatea muncii

Y

N



e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,, Aparate electrice” trebuic si fie abordate intr-o manieri
integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor.

Numdrul de ore alocat fiecdrei teme riméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Aparate electrice” are o structurd flexibild, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a se
desfagura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de invatdmant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din unitatea de
invatimant sau de la operatorul economic are importantid deosebiti in atingerea rezultatelor
invatarii.

intre temele care pot fi abordate in cadrul orelor de laborator tehnologic se numira:
1. Identificarea elementelor componente ale aparatelor electrice de joasa tensiune.
2. Scheme electrice corespunzitoare aparatelor de conectare (legituri electrice interne).
3. Scheme de conectare in instalatii pentru aparatele de protectie si reglaj si reguli de exploatare.
4. ldentificarea aparatelor pentru pornirea i reglarea masinilor electrice in scheme date si corelarea
caracteristicilor acestora cu instalatia din care fac parte.
5. Studiul protectiilor asigurate prin relee si declansatoare in instalatiile electrice.
6. Determinarea experimentald a caracteristicilor principale ale releelor maximale de curent/minimale
de tensiune: tensiuni/curenti de actionare, coeficient de revenire, precizie.
7. Verificarea experimentald a caracteristicilor reglajului realizat prin relee termice.
8. Identificarea aparatelor necesare in instalatii electrice in functie de rolul functional pe care trebuie
sa-l asigure §i de datele caracteristice ale instalatiei (alegere din cataloage de furnizor).
9. Identificarea solicitdrilor la care sunt supuse aparate electrice date, in functie de modul de
manifestare a acestor solicitari si aplicarea masurilor de limitare/prevenire.
10. Verificarea caracteristicilor si functionalitatii aparatelor electrice prin comparatie cu datele de
catalog/specificatiile tehnice.

Teme pentru instruirea practici in atelier/la agentul economic:

1. Montarea/demontarea aparatelor electrice de joasd tensiune pentru evidentierea subansamblurilor
componente.
2. Montarea/demontarea aparatelor electrice de joasi tensiune pentru localizarea si remedierea
subansamblelor defecte.
3. Realizarea de instalatii electrice dupd scheme date, prin parcurgerea, in ordine, a tuturor etapelor
procesului tehnologic.
4. Efectuarea lucrérilor de intretinere a aparatelor electrice prin:

® monitorizarea functiondrii corecte a acestora

® asigurarea conditiilor de functionare pentru care au fost fabricate

® identificarea unor defecte simple si remedierea lor/inlocuirea subansamblului defect

® aplicarea masurilor de limitare a solicitérilor aparatelor electrice

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invitare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invitare afe figcatui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES. Aceste activititi de invitare vizeaza: % 2

- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor coggitive si operatorii)\ ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea ele ulyi in coparticipani la
propria instruire si educatie;

Domeniul de pregitire profesionali: Electric




- 1imbinarea si alternarea sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupé diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu figse) cu activititile ce solicita
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

- insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobéndirea rezultatelor invatérii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
- activitati de documentare;
- viziondri de materiale video (casete video, CD/DVD-uri);
- investigatia stiintifica;
- invatarea prin descoperire;
- activitati practice;
- studii de caz;
- elaborarea de proiecte;
- activitdti bazate pe comunicare si relationare;
- activitati de lucru in grup/ in echipa.

O metoda interactivd ce poate fi integratd in activitdtile de invitare la acest modul este
metoda mozaicului (JIGSAW).

Numitd si metoda grupurilor interdependente, metoda mozaicului este o0 metoda de predare-
invatare in grup, bazatd pe invitarea in echipa (team-learning). Fiecare elev are o sarcind de studiu
in care trebuie si devind ,expert”. El are, in acelasi timp, si responsabilitatea transmiterii
informatiilor asimilate, celorlalti colegi.

In continuare, se prezinti un exemplu de activitate de invitare pentru tema ,Aparate
electrice de joasd temsiune. clasificare, rol functional, mdrimi nominale, subansambluri
constructive, notatii §i semne conventionale, utilizdri”) utilizind metoda mozaicului.

Rezultatele invitirii vizate, conform standardului de pregitire profesionala sunt:
5.1.1. Aparate electrice de joasd tensiune (clasificare, rol functional, méirimi nominale,
subansambluri constructive, notatii si semne conventionale, utilizari)
5.2.1. Asocierea fiecirui tip de aparat electric de j.t. cu rolul functional si domeniul de utilizare
corespunzator
5.2.2. Identificarea valorilor marimilor nominale ale aparatelor electrice de j.t.
5.2.3. Identificarea subansamblurilor constructive ale aparatelor electrice de j.t.
5.2.4. Decodificarea notatiilor gi semnelor conventionale ale aparatelor electrice de j.t. din
schemele electrice

Etapele si fazele necesare aplicarii acestei metode sunt:

1. Pregdtirea materialului de studiu

Profesorul stabileste tema de studiu (de exemplu, ,.Aparate electrice de joasd tensiune:
clasificare, rol functional, mdrimi nominale, subansambluri constructive, notatii §i semne
conventionale, utilizari”’) si o imparte in subteme, cite una pentru fiecare categorie de aparate

ice de joasa tensiune, astfel:

‘I".\_ Aparate de conectare

2. \._\parate de comanda

3. Aparate de reglare

Domeniul de pregitire profesionala: Electric
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Aparate de semnalizare
Aparate de protectie
Aparate pentru automatizari
. Aparate pentru instalatii electrice de iluminat si prize
Pentru fiecare subtemd, stabileste elementele principale pe care trebuie si puni accentul
elevul, atunci cand studiaza independent, pentru a devni ,.expert”. Aceste elemente pot fi formulate
fie sub formé de intrebiri, fie sub forma unor texte lacunare pe care elevul le poate completa atunci
cand invatd despre subtema proprie. Elementele principale se listeazi pe o fisd-expert, cite una
pentru fiecare subtema.
De exemplu, pentru subtema ,,Aparate de conectare” fisa-expert poate contine urmitoarele

intrebari:

a. Care este functia realizata intr-un circuit de aparatele de conectare?

b. Care sunt aparatele electrice din aceasta grupa?

c. Pentru ce se utilieazé fiecare?

d. Ce mirimi nominale caracterizeazd aparatele de conectare si intre ce limite iau valori
acestea?
Care sunt principalele subansambluri constructive ale aparatelor de conectare?
Ce simboluri se folosesc pentru aparatele de conectare in schemele electrice de joasd
tensiune?

g. Cum se noteazi aparatele de conectare in schemele electrice de joasi tensiune?

2. Organizarea colectivului in echipe de invdtare si echipe de experti

Profesorul alcétuieste grupe de cite 7 elevi.

Fiecare elev din fiecare echipa primeste un numir, de la 1 la 7 §i sarcina de a studia independent,
subtema corespunzitoare numarului siu. El trebuie si devind expert in tema dati. Astfel, elevii cu
numirul 1 din fiecare echipa studiazi subtema 1 — Aparate de conectare, cei cu numirul 2 studiazi
subtema 2 — Aparate de comanda s.a.m.d.

2a. Faza independentd

Fiecare elev studiazd subtema lui, citeste textul corespunzitor sau se documenteazi. Acest
studiu independent poate fi ficut in clasi sau poate constitui o temd de casd, realizati inaintea
organizérii mozaicului.

2b. Faza constituirii grupurilor de experti

Dupad ce au parcurs faza de lucru independent, expertii cu acelasi numir se reunesc, constituind
grupe de experti pentru a dezbate subtema impreuna. Astfel, elevii cu numirul 1, parisesc echipele de
invétare initiale §i se grupeaza la o mas3, pentru a aprofunda subtema cu numarul 1.

2c. Faza discutiilor in grupurile de experti

Elevii prezintd un raport individual asupra a ceea ce au studiat independent. Au loc discutii pe
baza datelor puse la dlspozme de profesor sau colectate prin documentare, se adauga elemente noi si se
stabilegte modalitatea prin care noile cunostinte vor fi transmise si celorlal{i membri din echipa initial.
Fiecare elev este membru al unui grup de experti si face parte dintr-o echipa de invitare.

Organizatoric, mesele de lucru pot fi astfel aranjate, incét echipele si nu se deranjeze reciproc.

Scopul comun al fiecirei echipe de experti este si invete cat mai bine noile cunostinte, avand
responsabilitatea propriei invatiri si a predarii §i invatarii colegilor din echipa initiala.

3. Desfisurarea procesului propriu-zis de predare-invitare

3a. Faza raportului de echipd

Expertii transmit cunostintele asimilate refindnd, la randul lor, cunostintele pe care le transmit
ceilalti colegi, experti in alte subteme. Modalitatea de transmitere trebuie si fie concisi si atractivi,
putand fi insotita de suporturi audio-vizuale, diverse materiale.

Specialistii intr-o subtemd pot demonstra o idee citi un raport, folosi nputer ot ilustra

4
5.
6.
7

= o

adresarea de intrebari si formularea de raspunsuri. In paralel, fiecare e}z noteza, mtocm'ndu-si
propriul plan de idei. -
4. Evaluarea

Domeniul de pregitire profesionala: Electric

21



4a. Faza demonstratiei

Grupele prezinti rezultatele autoinstruirii in fata intregii clase. in aceasti fazi, elevii sunt gata
sa demonstreze ce au invitat. Profesorul poate pune intrebdri, poate cere un eseu sau poate da spre
rezolvare, fiecarui elev, cate o fisd de evaluare. Pentru evaluarea orald, raspunsul trebuie dat, fara
ajutorul echipei de experti.

Metoda mozaicului are numeroase avantaje:

- face parte din grupa strategiilor care urméresc dezvoltarea capacitatilor conexe instruirii si vizezi in
special, capacitatatea de ascultare, de vorbire, de cooperare, de reflectare, de gandire creativa si de
rezolvare de probleme, implicand activ si complex elevii in procesul instructiv;

Elevii trebuie sd asculte activ comunicirile colegilor, sa fie capabili si expuna ceea ce au invitat, si
coopereze in realizarea sarcinilor, si giseasci cea mai potrivitd cale pentru a-i invéta si pe colegii
lor ceea ce au studiat.

- permite anularea efectului de ,,lene sociald” (efectul Rigelmann) deoarece sarcina comuni poate fi
indeplinitd numai in conditiile in care fiecare elev isi aduce contributia la realizarea ei. Efectul
Ringelmann apare cu deosebire atunci cidnd individul isi imagineazd cid propria contributie la
sarcina de grup nu poate fi stabilitd cu precizie: interdependenta dintre membri si individualizarea
aportului fac din metoda mozaicului, un remediu sigur impotriva acestui efect.

- contribuie la intédrirea coeziunii grupurilor, prin toate activitétile pe care le presupune. Elevii invati
unii de la alfii, comunicarea se imbunatiteste, iar ierarhiile dispar, deoarece fiecare are ceva de
transmis celorlalti, la rAndul sau fiind interesat de ceea ce au de spus ceilalti colegi.

- elevii Invata sa ofere si sd primeasca sprijin in efortul de autoinstruire.

e Sugestii privind evaluarea
Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticé prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste méasura in care elevii au atins
rezultatele Invatarii si si-au format competentele stabilite in Standardele de Pregitire Profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda
de evaluare — probe orale, scrise, practice.
= Planificarea evaludrii trebuie sd aibd loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
= Va fi realizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregitire Profesionala.
b. Finala:
= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.
Se propun urmétoarele instrumente de evaluare continua:
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de autoevaluare/interevaluare;
Eseul;
Portofoliul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice + Fise de observatie;
ieste dooimologice.
Se propun urmitoarele instrumente de evaluare finala:
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* Proiectul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a bibliografiei,
materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a ideilor si materialelor
intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de citre un grup de elevi.

e Studiul de caz, cu variantele sale (prezentare de informatii + sarcini de lucru pe baza acestora,
sarcini de lucru rezolvate prin documentare + prezentare rezultate), folosit de exemplu, pentru un
produs, o imagine, sau o inregistrare electronica referitoare la un anumit proces tehnologic.

° Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile extrascolare;

o Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu de itemi
care permit mésurarea si aprecierea nivelului de pregitire al elevului. Oferd informatii cu privire la
directiile de interventie pentru ameliorarea si/sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si, la final, de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invétirii specificate in cadrul acestui modul.

Evaluarea sumativi trebuie proiectatd astfel incét sa fie respectate criteriile si indicatorii de
realizare a acestora prevazute in standardul de pregitire profesional.

Se propune un test de evaluare ce vizeaza verificarea nivelului de realizare pentru
urmdtoarele rezultate ale invdtdrii, conform standardului de pregitire profesionali:
5.1.1. Aparate electrice (clasificare, notatii §i semne conventionale, mirimi nominale,
subansambluri constructive, domenii de utilizare)
5.1.3. Solicitarile aparatelor electrice de j.t. (cauze, efecte, metode/masuri de limitare)
5.2.1. Asocierea fiecirui tip de aparat electric de j.t. cu rolul functional si domeniul de utilizare
corespunzator
5.2.2. Identificarea valorilor marimilor nominale ale aparatelor electrice de j.t.
5.2.3. Identificarea subansamblurilor constructive ale aparatelor electrice de j.t.
5.2.4. Decodificarea notafiilor si semnelor conventionale ale aparatelor electrice de j.t. din
schemele electrice
5.2.23. Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate
5.3.5. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Testul de evaluare are in vedere continuturile corespunzitoare temelor ,, Aparate electrice” ,, Solicitdrile
aparatelor electrice de joasd tensiune

TEST DE EVALUARE

Timp de lucru: 50 minute
Se acorda din oficiu 10 puncte
SUBIECTUL I 20p
I. Scrieti, pe foaia de rispuns, litera corespunzitoare rispunsului corect, pentru fiecare dintre
itemii numerotati cu cifre de la 1 la 5. Este corectii o singuri varianti de rispuns. 10p.
1. Intensitatea solicitarii electrice a izolatoarelor este influentata de:

a) curenti de valoare mare; b) pierderile in dielectric;

c) polarizarea dielectricului; d) temperatura izolatorului.

2. Demaroarele sunt aparate electrice montate in circuitul de fortd al motoarelor electrice pentru:

a) limitarea vitezei; b) pornirea directi;
c) protectia la scurtcircuit; d) reglarea turatiei.
»
3. Sigurantele fuzibile utilizate in instalatiile electrice interioare sunt aparate de/. /\ g \
a) comanda a circuitului; b) comutatie in circyit ( '
¢) protectie la scurtcircuite; d) protectie la supratensiuni;

4. Contactorul este un aparat electric care are rolul de a conecta si deconecta cir
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a) de scurtcircuit; b) de suprasarcini;
¢) normal de functionare; d) normal de temperatura.

5. Aptitudinea aparatelor electrice de a suporta solicitarile termice provocate de trecerea prin aparat
a curentilor de scurtcircuit se exprima prin mérimea numita:

a) curent limitd dinamic; b) curent limita termic;

¢) curent nominal standard; d) curent nominal termic.

I.2. Transcrieti pe foaia de raspuns, litera corespunzitoare fiecdrui enunt si notati in dreptul ei litera
A, daci apreciati cd enunful este adevarat sau litera F, dacd apreciati cd enuntul este fals.

10p
a) Cheile de comanda pot inchide concomitent mai multe circuite.
b) Contactele de autoretinere ale unui contactor sunt plasate in circuitul principal de curent.
c) La intreruptoarele §i comutatoarele pachet, contactele mobile au migcare de translatie.
d) Releul Reed are viteza mare de actionare.
e) Controlerele cu came au putere de rupere mai micé decat controlerele cu toba.
SUBIECTUL II 30 puncte
I1.1. Scrieti pe foaia de rdspuns, informatia corecta care completeaza spatiile libere. 20p
a) Releele trestie sunt formate din doua lamele subtiri de material ....... )....... inchise etans intr-un
tub subtire de ....... 2)........ .
b) Cheile de ....... 3)....... sunt aparate electrice ....... 4)....... utilizate pentru actiondri industriale si
automatizari.
¢) In instalatiile electrice de joasd tensiune, pentru ... (5)....... impotriva scurtcircuitelor, se
folosesc sigurante fuzibile ....... 6)....... .
d) Bimetalele folosite pentru protectia la ....... () R sunt formate din doud metale care au
coeficienti diferiti de ....... 3)....... .
e) Conturnarea reprezintd formarea unui canal conducitor de electricitate pe ....... 9)....... unui

izolant ....... (10)........ .

I1.2. In coloana A sunt enumerate aparate electrice de joasd tensiune, iar in coloana B sunt indicate
roluri functionale ale acestora. Scriefi pe foaia de rdspuns asocierea dintre fiecare cifrd din coloana
A si litera corespunzitoare din coloana B. 10p

A. Aparate electrice de
joasa tensiune
1. intreruptoare-parghie a. conectarea la retea a grupurilor de sudura
b. reducerea curentului absorbit la pornire de motoarele
asincrone cu rotorul in scurtcircuit
c. pornirea manuala a motoarelor asincrone cu rotorul in

B. Roluri functionale

2. comutatoare stea-triunghi

3. controlere

scurtcircuit
4. prize si fise industriale d. modificarea in trepte a turatiei motoarelor asincrone
5. reostate de excitatie e. reglarea tensiunii la generatoarele electrice

f. reglarea turatiei la motoarele electrice mari

I 40 puncte

=

* =
II¥1. Realizaitun 8seu cu titlul ,,Butoane de comands™ dupd urmitoarea structurd de idei: 20p

a) Definitia butoanelor de comanda.

. b) J.usti/ﬁcarea afirmatiei: ,,Butoanele de comandi sunt actionate prin comenzi de scurté durati.”
v o <
\ N
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¢) Deosebirea intre butoanele de comandi utilizate in circuite de curent continuu §i cele
folosite in circuite de curent alternativ.

d) Marcarea cu culori a butoanelor de comanda.

e) Marcarea literald (cu litere) a butoanelor de comanda.

IIL 2. in figura de mai jos este reprezentatd schema constructivd de principiu a unui aparat pentru
comandé automata: 20p

a. Identificati tipul aparatului de comanda automati.

b. Precizati elementele componente care sunt numerotate pe
figuridelalla1l.

c. Precizati rolul functional al componentei notate cu 7.

Barem de corectare si notare

SUBIECTUL I 20p

I.A. 10 puncte

l1-¢;2-b;3-c;4—c;5-b.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.

Pentru fiecare rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

L.B. 10 puncte

a)A;b)F;¢c)F;d)A;d) F.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.

Pentru fiecare rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL II 30 puncte
I1.1. 20 puncte

(1) — magnetic; (2) — sticld; (3) — comandi; (4) — Auxiliare; (5) — protectia; (6) — rapide; (7) —
suprasarcini; (8) — dilatare; (9) — suprafata; (10) — solid.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.

Pentru fiecare rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorddi 0 puncte.

I1.2. 10 puncte

l—-c;2-b;3-f;4—a;5—c¢.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.
Pentru fiecare rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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SUBIECTUL III 40 puncte
II1.1. 20 puncte

a) 2puncte

aparate auxiliare utilizate pentru comanda voiti de la distanti a contactoarelor
Pentru rdspuns corect §i complet se acordd 2 puncte.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

b) 2 puncte

butoanele de comand3 au o singurd pozitie stabild, la care revin imediat ce butonul nu mai este
actionat

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 2 puncte.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 1 punct.

Pentru rdaspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

¢) 2 puncte

butoanele de comanda utilizate in circuite de curent continuu intrerup curenti mai mici decéit cele
folosite in circuite de curent alternativ

Pentru rdspuns corect §i complet se acorda 2 puncte.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

d) 4 puncte

- butoanele de pornire sau de punere sub tensiune a circuitului se marcheaza cu culoarea verde

- butoanele de oprire sau de scoatere de sub tensiune a circuitului se marcheaza cu culoarea rogie
Pentru fiecare rdspuns corect §i complet se acordd cdte 2 puncte. Se puncteazd orice altd
formulare echivalentd, corectd gi completd.

Pentru fiecare rdaspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 1 punct.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

e) 4 puncte

- butoanele de pornire sau de punere sub tensiune a circuitului se marcheaza cu litera I

- butoanele de oprire sau de scoatere de sub tensiune a circuitului se marcheazi cu litera O

Pentru fiecare rdspuns corect §i complet se acordd cdte 2 puncte. Se puncteazd orice altd
formulare echivalentd, corectd si completd.

Pentru fiecare rdaspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

f) 6 puncte

- realizarea butonului de intrerupere generald a functiondrii unei magini-unelte in forma de
»ciuperca” de dimensiune mare si montat aparent;

- amplasarea butonului de comandd a pornirii fie ingropat in capac, fie protejat de un guler de
protectie;

- echiparea butonului de comanda cu un dispozitiv de blocare cu lacét, care sd nu permiti actionarea
decat de catre persoana autorizata.

Pentru fiecare rdspuns corect §i complet se acordd cdte 2 puncte. Se puncteazd orice altd
Sformulare echivalentd, corectd si completd.

Pentru fiecare rdaspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 1 punct.

Pentru rdaspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

f Péntru rdspuns covect se acordd 2 puncte.
i entru rdaspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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b) 11 puncte

l-contact fix; 2 — contact mobil; 3 — armitura electromagnetului; 4 — legatura flexibild pentru
trecerea curentului; 5 — electromagnet; 6 — bobina electromagnetului; 7 — camera de stingere; 8 —
buton de comanda; 9 — resort de deschidere; 10 — placd de bazi izolantd; 11 — borne de racord la
circuitul exterior.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 1 punct. Se puncteazd orice alti Jormulare
echivalentd, corectd si completd.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

¢) 7 puncte

Camera de stingere are rolul de a asigura conditiile necesare intreruperii rapide a arcului electric de
comutatie.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 7 puncte. Se puncteazd orice alti Sformulare
echivalentd, corectd gi compleld.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acorddi 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorddi 0 puncte.
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