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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificarea TEHNICIAN IN INDUSTRIA STICLEI SI
CERAMICII, corespunzitoare profilului TEHNIC, domeniul de pregatire profesionald
MATERIALE DE CONSTRUCTIL.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionald (SPP) aferent calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificarilor — 4
Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitérii si module:

Unitatea de rezultate ale inviifirii

Unitatea de rezultate ale invétirii —

: Denumire modul
tehnice generale

URI 5. Planificarea si organizarea productiei MODUL I. Planificarea si organizarea

productiel
URI 6. Exploatarea echipamentelor si MODUL V. Exploatarea echipamentelor si
utilajelor utilajelor
URI 7. Chimia sistemelor silicatice MODUL II. Chimia sistemelor silicatice

Unitatea de rezultate ale invitirii —

. 2 Denumire modul
tehnice specializate

URI 9. Coordonarea proceselor tehnologice in | MODUL III. Tehnologia fabricarii
industria ceramicii produselor ceramice brute
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a XI-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologici

Calificarea: TEHNICIAN IN INDUSTRIA STICLEI SI CERAMICII
Domeniul de pregatire profesionali: MATERIALE DE CONSTRUCTII

Culturi de specialitate si pregiitire practici

Modulul I. Planificarea si organizarea productiei

Total ore: 99
din care Laborator tehnologic 33
Instruire practica 39
Modulul I1. Chimia sistemelor silicatice
Total ore: 99
din care Laborator tehnologic 33
Instruire practici 0

Modulul III. Tehnologia fabricirii produselor ceramice brute

Total ore: 99
din care Laborator tehnologic 33
Instruire practica 33
Mol IV, .ot Curriculum in dezvoltare locali*
Total ore/an: 66

Total ore/an = 11 ore/sapt. x 33 siptiméni = 363 ore/an

Stagii de pregitire practica

Modul V. Exploatarea echipamentelor si utilajelor

Total ore: 150
din care Laborator tehnologic 60
Instruire practica 90

Total ore /an = 5 sdpt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 513 ore /an

piacticd poate fi organizati atit in unitatea de Invitdmant cat si la operatorul
ni¢/ins@thtia publica partenera

_"Ijlrea ontinutul modulului/modulelor vor fi stabilite de citre unitatea de invdtimant in
] ratorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODULUL I. PLANIFICAREA ST ORGANIZAREA PRODUCTIEI

e Notd introductiva

Modulul ,,Planificarea si organizarea productiei” este o componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarile profesionale: Tehnician in industria sticlei si ceramicii §1
Tehnician in industria materialelor de constructii, domeniul de pregatire Materiale de
constructii face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica aferente clasei a XI-a, ciclul
superior al liceului, filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numér de 99 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

= 33 ore/an (1 orii/siptimani) — laborator tehnologic

" 33 ore/an (1 orid/siptimani) — instruire practica
Modulul ,,Planificarea si organizarea productiei” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician in
industria sticlei si ceramicii si Tehnician in industria materialelor de constructii, din domeniul
de pregatire profesionald Materiale de constructii sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de
nivel superior.

e Structura modul

Rezultate ale invitirii/ competente (codificate conform SPP)

URI 5. PLANIFICAREA SI
ORGANIZAREA
PRODUCTIEI Continuturile invitirii

Rezultate ale invatarii (codificate
conform SPP)

Cunostinte | Abilitdti | Atitudini

Procesul de productie — concepte de baza:

5.1.1. 5.2.1 5.3.1 e Definitie
5.2.2 5.3.2. e Factorii care conditioneaza procesul de productie:
523 - forta de munca;

- obiectele muncii, respectiv resursele naturale;
- mijloacele de munca, respectiv capitalul;
- procesele naturale;
e Procese de munci, procese tehnologice, procese naturale;
- Caracteristicile proceselor de productie:
- natura bunurilor produse si a serviciilor prestate;
- modul de folosire a bunurilor si a serviciilor;
- materia prima utilizata;
- procesele tehnologice folosite;
- modul de organizare a activitafii
e Clasificarea proceselor de productie dupa:
- modul de participare la executarea i€
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sau de finisare)

* auxiliare

* de servire sau de deservire

- modul de executare (manuale, manual-mecanice,
mecanice, automate, de aparaturd);

- modul de obtinere a produselor finite din materia
prima (directe, sintetice, analitice);

- modul de desfasurare in timp (continue sau
discontinue, ciclice sau neciclice);

- natura tehnologica a operatiilor efectuate (chimice,
de schimbare a configuratiei, de asamblare, de
transport);

- natura activitatilor desfagurate (propriu-zise, de
magazinaj sau depozitare, de transport);

e Componentele proceselor de productie:

- intrarile

* resurse umane;

* resurse materiale;

* resurse financiare;

* resurse informationale;

- prelucrarea intrérilor (procesul de productie propriu-
Zis)

* etapele proceselor de productie: de planificare,
de prelucrare, de control, financiare,
informationale (exemple specifice domeniului)

* elementele proceselor de productie propriu-zise:
operatii tehnologice; operatii de control; operatii
de transport si depozitare (caracteristici,
exemple specifice domeniului)

- iegirile sau rezultatele

* rezultate concrete;

* rezultate sintetice;

* rezultate financiare;

- rezultate informationale.

Tipuri de productie:

e Factorii care determini tipul de productie:
nomenclatura de fabricatie, stabilitatea in timp a
fabricatiei sau respectabilitatea fabricatiei, volumul
productiei fabricate din fiecare tip de produs, gradul
de specializare al locurilor de munca, atelierelor si
sectiilor, forma de deplasare intre locurile de munci a
obiectelor muncii, modul de amplasare a utilajelor,
ritmicitatea productiei si durata ciclului de productie,
coeficientul tipului de productie;

o Caracteristici, cerinte, avantaje si dezavantaje
specifice tipurilor de productie:

- productia de masa;

- productia in serie (mare, mijlocie, mici);

- productia individuala.

Organizarea si planificarea productiei
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512 5.24 5.3.3. Metode de organizare a productiei de bazd:

5.2.5 5.3.4. e Organizarea productiei in flux

5.2.6 - caracteristici principale;

5.2.7 - variante de organizare a productiei in flux
5.2.8 « dupa gradul de mecanizare si automatizare al

executarii operatiilor;
* dupa gradul de continuitate;
» in raport cu nomenclatura productiei fabricate;
« in raport cu ritmul de functionare;
» in raport cu pozitia obiectului de prelucrat;
« in raport cu modul de trecere a produselor sau
pieselor de la un loc de munci la altul;
« dupi configuratia modului de amplasare a locurilor
de munci pe suprafete de productie;
« dupi gradul de cuprindere a productiei intreprinderii
in cadrul organizarii productiei in flux;
» dupa modul de deplasare intre operatii a produselor
sau a pieselor;
- forme de organizare a productiei in flux in diverse
ramuri ale economiei nationale;
» elementele de calcul ale unei linii de productie in
flux
* tactul;
e ritmul;
» numarul de masini sau de locuri de munci;
» numarul de muncitori;
» lungimea liniei de productie in flux;
» viteza de deplasare a mijlocului de transport;
e Organizarea productiei pe grupe omogene de masini si
instalatii: caracteristici principale, avantaje, dezavantaje;
e Organizarea productiei in celule de fabricatie:
caracteristici principale, avantaje, dezavantaje;
e Organizarea productiei prin automatizare
- avantajele automatizarii;
- forme de automatizare

« dupi seria de cuprindere (automatizarea simpld/complexa);

* dupa conditiile de implementare (automatizarea
conventionala locald/complexa, automatizarea de
ansamblu, conducerea centralizata a procesului
tehnologic, conducerea automata cu calculator a
procesului tehnologic);

e Metode moderne de organizare a productiei (principii
generale)

» metoda programarii liniare;

« metode de organizare a productiei utilizand analiza
drumului critic: CPM (metoda drumului critic); PERT
(tehnica evaludrii repetate a programului);

 metoda ,,Just in Time" (J.L.T.).

» Sisteme flexibile de fabricatie.

* b. Tendinte actuale si de perspectiva ifiyge

E 3 RN 543 )
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productiei

-5 AL S

5.2.9
5.2.10
5.2.11
5.2.12
5.2.13
5.2.14
5.2.15
5.2.16

K
5.3.6.
5.3.7

Programarea activititii specifice locului de munca

e Etapele programarii i organizirii activitatii de productie

e Activitatile de programare, pregatire, lansare si
urmdrire a productiei — prezentare general

e Structura si atributiile compartimentului programare,
pregatire, lansare $i urmdrire a productiei

e Planificarea necesarului de resurse materiale

- etapele planificarii necesarului de resurse materiale;
*Intocmirea listei de resurse materiale;
*determinarea normelor de consum;

* stabilirea propriu-zisd a necesarului de resurse
materiale;

*determinarea stocului de la sfarsitul perioadei de
program;

» calcularea indicatorului necesarului total de
materiale.

- aplicatii practice de planificare a necesarului de

resurse materiale pentru o situatie data;

e Planificarea necesarului de personal

- structura personalului unei unitati economice;

- niveluri de calificare;

- elementele caracteristice ale unui post (fisa postului);

- aplicatii practice de planificare a necesarului de
personal pentru o situatie data;

e Informatii si documentele specifice programarii
productiei: ciclograma pe produs, programul de
productie calendaristic centralizator (la nivelul firmei
si la nivelul sectiei), balanta de corelare capacitate-
incércare, programul de productie operativ, fise
tehnologice, planuri de operatii, situatia numirului de
utilaje pe grupe, programul de reparatii ale utilajelor,
situatia termenelor de executie ale produselor aflate in
fabricatie, diagrame de montaj, normative etc.

- prezentare generala (scop, informatii necesare si surse,

instructiuni generale de elaborare/completare, exemple)

- aplicatii practice de utilizare si/sau completare a

unor documente specifice programirii productiei

e Documentele necesare lansirii in fabricatie: bonurile

de materiale sau fisele limiti, bonurile de lucru pe
operatie sau piesd, borderoul de manoperi, borderoul
de materiale, fisele de insotire a piesei/a produsului si
dispozitiile de lucru, graficul de avansare a produsului
- prezentare generala
- aplicatii practice de utilizare si/sau completare

e Documentele necesare urmaririi productiei:

documente pentru urmarirea functiondrii utilajelor
(fisa individuala U, fisa recapitulativa UT),
documente pentru evidentierea abaterilor in
desfagurarea procesului de productie (caietul




dispecerului), documente pentru urmarirea miscarii
obiectelor muncii intre sectii (caietul dispecerului
central)

- prezentare generala

- aplicatii practice de utilizare si/sau completare

e Indicatori de productivitate a muncii. Aplicatii
practice de determinare a indicatorilor de
productivitate pentru o situatie data.

e Factori care influenteaza productivitatea muncii
- factorii tehnici;

- factorii economici si sociali;
- factorii umani si psihologici;
- factori naturali;

- factori de structura.

° Metode si strategii de crestere a eficientei
productiei: automatizarea, robotizarea, promovarea
tehnicilor noi, innoirea productiei, perfectionarea
organizarii productiei si a muncii, pregitirea si
perfectionarea resurselor umane, cointeresarea
materiald a muncii etc

e Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului

» Surse de documentare specializate: auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru,
fise de documentare, fise ajutitoate, planse didactice, reviste de specialitate,
documentatie tehnicd, softuri specializate in planificarea §i organizarea productiet,
documente si formulare tipizate utilizate la planificarea si organizarea productiei (fise
tehnologice, fise de realizare a produsului, grafice, diagrame, planuri)

» Echipamente, mijloace de invdtdmdnt (minim cele din SPP)
1. calculator/retea de calculatoare, videoproiector;
2. filme cu procese de productie specifice domeniului

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Planificarea si organizarea productiei” trebuie sa fie abordate intr-o
maniera integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecirei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Planificarea si organizarea productiei” are o structura flexibila, deci poate incorpora,
in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomanda
a se desfasura in laboratoare saw/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din
unitatea de invatimant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandirilor mentionate
mai sus.

Pregatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practici din_uaitatea de

invatarii.
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Aceste activitati de invatare vizeaza:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,

exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;

imbinarea si alternarea sistematicd a activitdfilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce solicita
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

insugirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continui (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, bibliotecd virtuald).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invitare:

® @ @& @ @ @ © o o © ¢ @

®

Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;

Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invitarea prin descoperire;

Activitdti practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitafi bazate pe comunicare si relationare;
Activitdti de lucru in grup/ in echipa.

Pentru achizifionarea rezultatelor invitdrii vizate de parcurgerea modulului ,Planificarea si
organizarea productiei” autorii propun urmatoarele activitati de invitare, care se pot utiliza in
cadrul orelor de pregitire teoretici si practic prin laborator tehnologic:

1.

il ol ol

N

Exercitii de schimbare a configuratiei sau a formei materiilor prime prin operatii
fizice/mecanice/termice/chimice
Observarea independent a proceselor de productie
Exercitii de identificare a componentelor procesului de productie;
Analiza comparativa a diferitelor tipuri de societé{i comerciale dupi tipul de productie;
Exercifii de calcul a numarului de produse necesar pentru ocuparea fondului de timp
disponibil fabricatiei
Exercitii de cautare si extragere a informatiilor legate de tipul de productie: de masa, de
serie, individuala

eprezentdri grafice a executarii un produs realizat pe linia de productie in flux

§ masini sau locuri de munca, numéru de muncitori, lungimea liniei de productie
va de deplasare a mijlocului de transport




9. Exercitii de reprezentare graficdi a metodei de organizare a productiei prin metoda
programarii liniare

10. Exercitii de reprezentare a metodei de organizare a productiei prin metoda CPM( metoda
drumului critic)

11. Exercitii de reprezentare a metodei de organizare a productiei prin metoda PERT( tehnica
evaludrii repetate a programului)

12. Analizarea sistemelor flexibile de fabricafie

13. Intocmirea ciclogramei pe produs

14. intocmirea documentatiei necesare lansarii in fabricatie a unui produs

15. Completarea unei fige tehnologice pentru o anumita operatie din procesul tehnologic

16. Intocmirea programului de productie operativ

17. Elaborarea balantei de corelare capacitate - incarcare

18. Elaborarea programului de productie calendaristic centralizator pentru 0 societate
economica

19. Exercitii de autoevaluare a corectitudinii calculelor efectuate pe baza fisei de evaluare;

20. Exercitii de utilizare a dictionarului tehnic intr-o limba strdind pentru identificarea
termenilor de specialitate din documentatia tehnica utilizata

Activitdtile de invdtare propuse au caracter orientativ, profesorii avdnd libertatea de a le utiliza
intoemai sau de a le modifica, multiplica si adapta fiecarei teme din programa.

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folositd in activitatile de invatare este metoda hartilor
conceptuale aplicatd la tema ,,Informatii si documentele specifice programadrii productiei”.
Rezultatele invitirii vizate, conform SPP:
Cunostinte
5.1.3. Programarea activitatii specifice locului de munca
Abilitati
5.2.9. Stabilirea etapelor procesului de programare si organizare a activitatilor de productie pentru
o situatie data
5.2.10. Completarea documentelor necesare programdrii, lansarii si urmdririi productiei pentru o
situatie data
5.2.11. Estimarea necesarului de materiale si de personal pentru o anumita situatie
5.2.12. Studierea individuald si utilizarea documentafiei tehnice pentru realizarea unui produs
5.2.13. Completarea unei fige tehnologice pentru o anumita operatie din procesul tehnologic
5.2.14. Utilizarea indicatorilor de productivitate a muncii in vederea eficientizarii activitdtii de
productie
5.2.15. Urmdrirea pierderilor pe fiecare produs pentru fiecare fazd tehnologica
5.2.16. Comunicarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate
Atitudini
5.3.5. Preocuparea continui pentru utilizarea corecta si completarea responsabild a documentelor
necesare planificarii, lansarii §i urmaririi productiei
5.3.6. Asumarea responsabilitdtilor pentru corectitudinea utilizarii documentele necesare
programdrii, lansdrii si urmaririi productiei
5.3.7. Colaborarea cu membrii echipei pentru lansarea in fabricatie a productiei

Harta conceptuald este 0 modalitate de organizare logica a informatiilor, evidentiind relafiile
dintre diverse concepte si idei. De asemenea, o harta conceptuala reprezintd si o expresie a felului in
care mintea noastrd organizeaza si asimilieazd informatiile. Utilitatea hértii conceptyate-eenstd in
faptul ca acela care invafa, poate avea o viziune de ansamblu asupra informatiilor 2
seama ce anume stipéaneste si ce anume nu stie inca.

lata cateva caracteristici ale acesteia:
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® esteoreprezentare graficd a componentelor unui proces sau concept, precum si a relatiilor dintre ele;
informatiile dintr-o lectie sau un text se organizeaz in jurul unor termeni cheie;

prezentarea schematizatd a cunostintelor ajutd la o mai buna structurare a lor, precum si la o
consolidare mult mai eficientd a acestora;

utilizarea ei faciliteaza memorarea mai rapidi si mai eficienti a informatiei;

poate fi folositd pentru orice discipling, dar si pentru a rezolva probleme din viata de zi cu zi;

se folosesc forme de ciorchine pentru reprezentare, cisute sau cercuri, intr-o modalitate ierarhizatd;
sagefile dintre cdsute sunt utilizate frecvent pentru a indica tipul de relatie existentd intre
componente (determinare, relationare etc.);

e faciliteazd dezvoltarea gandirii logice si a abilititilor de invatare.

Care sunt pasii in realizarea unei hirti conceptuale?
1. Faza de brainstorming presupune inregistrarea, intr-o ordine aleatoare, a ideilor, cuvintelor,
propozitiilor care au legaturd cu subiectul pentru care trebuie intocmitd harta conceptuala.
2. Faza de organizare presupune notarea, inci odati, a ideilor din faza de brainstorming, insi mai
structurat §i rezumat, sub forma unor idei ori sintagme cheie. Acestea trebuie impragtiate pe o foaie
de hartie, ins cu spatii intre ele pentru a le putea citi cu mai mare usurin{d. Apoi urmeazi gruparea
dupa diverse criterii: importanti, relevanta, costuri -beneficii, utilitate, grad de realizare etc. Se obtin
in acest fel grupe si subgrupe de informatie si se pot elimina cele care nu sunt de prea mare folos.
Daca unele aspecte privind tema au fost uitate, se pot adauga, iar daci trebuie realizatd o noua grupa
sau subgrupd, modificarile de rigoare vor fi posibile fird vreo constrangere.
3. Faza de asezare in pagini este cea mai important: conteaza foarte mult aspectul de organizare si
aranjare in pagina pentru ca, printr-o simpla privire asupra foii, s rezulte cu claritate si usurinta
despre ce este vorba. Atit persoana care a creat harta conceptuald, cét si o altd persoand care nu stie
despre ce este vorba, trebuie si inteleagi icrarhizarea si legiturile dintre concepte. Elementul cheie
trebuie agezat fie in partea de sus a paginii, fie la mijloc si inglobat intr-un dreptunghi sau cerc,
dupd care se aseaza in jurul lui, in functie de relaiile existente cu celelalte concepte, cuvintele ori
sintagmele din grupurile si subgrupurile formate in faza de organizare. Daca este vorba de o relatie
simetrici sau echivalentd, conceptele se vor scrie pe aceeasi linie iar in caz de influentd sau
determinare — unele sub altele. Se recomanda utilizarea de culori diferite pentru elementele cheie si
restul componentelor. In acest fel se vor observa cu usurind, dupa criteriul importanta si relevanta.
In aceasta fazi, inci se mai poate modifica agezarea in pagina, dupi cum se apreciazi ci ar fi mai
util.
4. Faza de legiituri continua faza anterioara prin fixarea relatiilor de legatura dintre elemente. Se
scoate in evidenfd conceptul cheie si relatiile pe care le are in interiorul hartii conceptuale, prin
utilizarea sagetilor unidirectionale sau bidirectionale, a arcelor intre concepte (in cazul in care unul
dintre componentele finale se leaga direct de cuvantul cheie, se poate trasa un arc cu rolul de a
sublinia aceasta relatie, in afara intregii scheme, pe margine), dupi caz.
5. Faza de finalizare a hiartii conceptuale consti in a oferi o imagine de ansamblu si de a detalia
aspectul acesteia. Se fixeaza (eventual) un titlu, se folosesc caractere italic sau boldate prin care se
evidentiaza anumite lucruri, se elimini eventualele greseli. O ultima privire asupra hartii, de la
distantd, cu ochii unei unei alte persoane care nu stie nimic despre subiect va constitui un mijloc de
autoevaluare: dacd persoana respectiva va citi harta conceptuald creata, va intelege ceea ce s-a
expus, elementele importante, relatiile dintre ele? In cazul in care raspunsurile sunt afirmative,
inse; MIRAAA, 54 obtinut o hartd conceptuali de calitate.

vF . Informatii si documentele specifice programrii productiei”, elevii ar putea
Adeptuald asa cum se prezintd in figura urmatoare. Harta respectiva este numai o
g ce urmeaza a fi obfinut prin derularea activititii de invitare prin precizarea
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generald (scop, informatii necesare si surse, instructiuni generale de elaborare/completare, exemple) a
documentelor specifice programarii productiei.

Canniigile de _{ . "'}:g' # 1 q F;m;ix de lucru . | -.44::“ de desfacere: Pregitirea producgei |
amicols pe pwdn procendui ., *  denumire produs pregitirea §i
" J e | S A e | ®  cantitate produs | m produsulu

* fermeme contractate | 2. durata de execupie

@ [ Progru:;le::goducﬁe

Program de productie
calendaristic
centralizator

[Fyﬂnﬁnb'

Harta conceptuald ,, Informatii si documentele specifice programarii productiei”

Concluzii: Hartile conceptuale sunt foarte importante pentru ¢ antreneaza o serie de functii
ale creierului si il ajutd pe elev si-si formeze o gandire logica, in orice disciplind sau domeniu. Ea
presupune si operatii de analiza, identificare a semnificatiei conceptelor (prin procedura de
ierarhizare), comparatii, clasificari si rationamente.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finala a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invitarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul tejne;
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale gfeyi
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= Evaluarea trebuie si se realizeze conform planificarii, evitdndu-se aglomerarea mai
multor evaluari in aceeasi perioada de timp.

" Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesional.

b. Finald:

* Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.

Recomandam urmatoarele instrumente de evaluare continud:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
e Lucrari de laborator/practice.
Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finald:
e Proiectul,
e Studiul de caz,
e Portofoliul,
e Testele sumative.
Se recomanda ca in parcurgerea modulului s se utilizeze atét evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invaarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Instrumentul de evaluare, propus de citre autori, se aplica rezultatelor invatarii dezvoltate in
urma parcurgerii unitdtii de invatare Programarea activititii specifice locului de muncd si consta
dintr-un test si o proba de evaluare practica, ponderea lor in stabilirea notei finale fiind la latitudinea
fiecdrui cadru didactic.

Rezultatele invitirii evaluate, conform SPP:
Cunostinte
5.1.3. Programarea activitatii specifice locului de munca
Abilitati
5.2.17. Stabilirea etapelor procesului de programare i organizare a activitatilor de productie pentru
0 situatie data
5.2.18. Completarea documentelor necesare programdrii, lansdrii si urmaririi productiei pentru o
situatie data
5.2.19. Estimarea necesarului de materiale si de personal pentru o anumita situatie
5.2.20. Studierea individuala si utilizarea documentatiei tehnice pentru realizarea unui produs
5.2.21. Completarea unei fise tehnologice pentru o anumiti operatie din procesul tehnologic
5.2.22. Utilizarea indicatorilor de productivitate a muncii in vederea eficientizarii activitatii de
productie
5.2.23. Urmdrirea pierderilor pe fiecare produs pentru fiecare faza tehnologica
322 omicarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfisurate

)Cuparegtdontinud pentru utilizarea corectd si completarea responsabili a documentelor
e i

te plafiificarii, lansarii si urméririi productiei




II.

5.3.9. Asumarea responsabilitdtilor pentru corectitudinea utilizarii documentele necesare
programarii, lansarii si urmdririi productiei
5.3.10. Colaborarea cu membrii echipei pentru lansarea in fabricatie a productiei

TEST DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii
Pentru efectuarea corectd a tuturor cerintelor se acordd 90 puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu
Timpul efectiv de lucru este de 45 minute.

Pentru fiecare din ceringele de mai jos (I - 5), scrieti pe foaia de raspuns litera
corespunzdtoare raspunsului corect.
10p
1. Totalitatea activitdtilor care au ca rezultat transformarea materiilor si semifabricatelor in produse
finite reprezinta:
a) o procedura
b) un ciclu de fabricatie
¢) un lot de fabricatie
d) un proces de fabricatie
2. Mirimile de iesire ale unui proces de productie sunt:
a) lucrari
b) rezultate concrete
¢) servicii
d) unelte de lucru
3. Productia de masa se caracterizeazi prin:
a) fabricarea unei nomenclaturi mari de produse, in mod neintrerupt §i in cantita{i mici sau
unicat;
b) fabricarea unei nomenclaturi mari de produse, in mod neintrerupt si in cantitati mari sau foarte
mari;
¢) fabricarea unei nomenclaturi reduse de produse, in mod neintrerupt §i in cantitati mari sau
foarte mari.
d) fabricarea unei nomenclaturi reduse de produse, in mod neintrerupt si in cantita{i mici sau
unicat;
4. Procesele automate sunt cele in care este preponderenta:
a) activitatea masinilor unelte;
b) actiunea aparatelor si a instalatiilor;
¢) actiunea manuala a omului.
d) automatizarea muncii;
5. Tipul de productie de serie se caracterizeaza prin:
a) durata ciclului de productie este micd;
b) nomenclatura productiei foarte restransa;
¢) ritmicitate nedeterminatd a productiei;
d) volumul productiei mare.

In coloana A sunt indicate principalele tipuri de productie, iar in coloana B sunt indicate
valorile coeficientului tipului de productie(K). Notati pe foaia de rdspuns asocierea fiecdrei
cifre din coloana A cu litera corespunzatoare din coloana B. D
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A. Tipuri de productie B. Coeficientul tipului de productie
1. productie de masa a. K«1
2. productie de serie mare b. K=1
3. productie de serie mica c. I<K<6
4. productie de serie mijlocie d. 6<K=<10
5. productie individuala e. 10<K<20
. K >20

III.  Transcriefi pe foaia de rdspuns cifra corespunzdtoare fiecirui enunt (1, 2, 3, 4, 5) si notati in
dreptul ei litera A, dacd apreciati ci enuntul este adevirat sau litera F, daci apreciafi cd
enuntul este fals. 10p

1. Planificarea necesarului de materiale are la baza normarea muncii.
2. Procesul tehnologic dintr-o intreprindere este un ansamblu de operatii tehnologice.
3. Scopul principal al unei intreprinderi este fabricarea bunurilor materiale.
4. Planificarea necesarului de materiale are la baza forta de munca.
5. Fisa tehnologica se intocmeste pentru productia de serie mici.
IV.  Scrieti pe foaia de raspuns informatia care completeazd spatiile libere, astfel incdt enuntul sd

fie corect 20p
Automatizarea reprezintd un sislemde __ (1)____ a productiei, bazat pe folosirea aparatelor , a
dispozitivelor saua___ (2) automate care permit realizarea __ (3) fara participarea

(4) muncitorilor, ¢ci numai sub (5) si (6) lor.
Ritmul reprezintd o marime inversa__ (7) _ si exprima (8)_de produse care se
executa pe unitateade_ (9)  incadrul ___ (10)  de productie.
V. Legat de tema , Tipuri de productie”, rezolvati urmdtoarele cerinte: 40p
1. Precizati, pentru fiecare tip de produciie, caracteristicile indicate in tabel:
Tipul de Bl
productie
Individual De serie De masa

Caracteristici

Nomenclator de

produse

Ritmicitatea

productiei

Forta de munca

Clasificati productia individuala in functie de mirimea lotului de fabricatie;
- Indicati tipul de productie pentru: fabricarea geamurilor prin laminare, fabricarea cahlelor de
teracotd, fabricarea prefabricatelor de beton.
Barem de evaluare si notare
e Nu se acordd punctaje intermediare altele decét cele precizate explicit de barem. Se acorda
10 puncte din oficiu.

* Se vor puncta orice alte formuldri si modalititi de rezolvare corecti a cerintelor.
L 10p
l1-a,2-b,3-¢,4-d,5-a
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd céte 2 p, pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 p.

W




. 10p
1- F, 2-A, 3-A, 4-F, 5-A
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2 p, pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordda 0 p.
IV. 20p
1- organizare, 2-mecanismelor, 3-productiei, 4-nemijlocita, S-controlul, 6- supravegherea, 7-
tactului, 8- cantitatea, 9- timp, 10- procesului
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 p.

V. 40p

1. 18p

Tipul de

productie
Individual De serie De masa
Caracteristici
Nomenclator  de | este foarte | este relativ mare restrans
produse mare
Ritmicitatea volumul volumul productiei este mare , dar | foarte mare
productiei productiei scade prin trecerea de la serie mare
este mic spre mijlocie si mica
Locurile de muncd | universale sunt specializate la serie mare si | sunt specializate
universale la serie mijlocie i mica tehnologic

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordd 0 p.

2.16 p;
Productia individuala se caracterizeazd printr-o nomenclatura foarte larga de produse, dar cu un
caracter instabil in timp. 6p

Pentru rdspuns corect se acordd 6 p, pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordd 3 p
iar pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 p.
Productia este fabricati in cantitati reduse, uneori unicate;la astfel de societati economice
fabricarea diferitelor produse se poate repeta la intervale de timp nedeterminate, fiind posibil ca
fabricarea anumitor produse sa nu se mai repete niciodata. 10p
Pentru rispuns corect se acordd 10 p, pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordd 5p
iar pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 p.
3.6p
- fabricarea geamurilor prin laminare — productie in masa
- fabricarea cahlelor de teracota- productie in serie
- fabricarea prefabricatelor de beton.- productie individuala
Pentru fiecare rispuns corect se acordd cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acorda 0 p.
Exemplu probai practica de evaluare
o Sarcina de lucru: Planificarea activitiitii de fabricare a unui lot de 1000 vaze portelan
Cerinte:
1. Identificarea etapelor procesului de organizare a activitétilor de fabricare a produsului: vaza
de portelan
2. Completarea documentelor necesare programarii, lansarii §i urmaririi productiei
3. Utilizarea documentatiei tehnice pentru realizarea unei vaze de portelan
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4. Estimarea necesarului de materiale si de personal pentru fabricarea unui lot de 1000 vaze de
portelan
5. Completarea unei fise tehnologice pentru o anumita operatie din procesul tehnologic

* Notd: Se acordd 10 puncte din oficiu
= Timp de lucru:50 minute.

FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

Criterii de realizare Indicatorii de realizare si Punctaj | Punctaj
Nr. : " . .
-y si ponderea Punctaj ponderea acestora maxim | obtinut
acestora
1. | Primirea si Justificarea solutiei de 30% 8p
e (&)
planificarea rezolvare propuse
sarcinii de 30% 27p | Stabilirea intririlor
lucru procesului de productie 40%
functie de rezultatele 11p
asteptate
Stabilirea metodei de
organizare a productiei 30% 8p
pentru o situatie data
2. | Realizarea Justificarea stabilirii 259%
sarcinii de tipului de productie 9p
lucru Realizarea necesarului de
materiale si de personal 50% 18 p
40% 36 p | pentru o anumiti situatie
Utilizarea in mod
corespunzitor a
documentelor necesare 25% 9p
programarii, lansarii si
urmdririi productiei
3. | Prezentarea Intocmirea in mod
si corespunzator a 30% 8p
promovarea documentelor de lucru
sarcinii 30% 27p | Utilizarea corespunzitoare
realizate a terminologiei de 30% 8p
specialitate
Prezentarea modului de
organizare a productiei 40% I1p
pentru un anumit produs
Total 100% | 90p Total 100% 9 p
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MODULUL II. CHIMIA SISTEMELOR SILICATICE

e Nota introductivi

Modulul ,,Chimia sistemelor silicatice”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificari profesionale Tehnician in industria sticlei si ceramicii si Tehnician in industria
materialelor de constructii din domeniul de pregitire profesionald Materiale de constructii, face
parte din cultura de specialitate si pregatirea practica aferente clasei a Xl-a, ciclul superior al
liceului filiera tehnologica.

Modulul ,,Chimia sistemelor silicatice” are alocat un numar de 99 ore/an, conform planului de
invatdmant, din care :

= 33 ore/an (1 ord/siptiménai) - laborator tehnologic

Modulul ,,Chimia sistemelor silicatice” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeazi dobandirea
de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate in SPP-ul corespunzitor calificdrii profesionale de nivel 4, Tehnician in industria
sticlei si ceramicii si Tehnician in industria materialelor de constructii din domeniul de

pregatire profesionald Materiale de constructii sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel
superior.

e Structuri modul

Rezultate ale invitirii/competente (codificate conform SPP)

URI 7. CHIMIA
SISTEMELOR SILICATICE
Rezultate ale invitirii Continuturile invatéarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
7.1.1, 7.2.1 731 Notiuni de chimia silicatilor
122 7.3.2 1. Structura silicatilor
7.23 7.3.3 2. Efecte termice care insotesc transformarile fizico-
7.2.3 7.3.4 chimice ale silicatilor
7.2.4 735 3. Legea fazelor - Aplicarea legii fazelor in sistemele de
12.5 7.3.6 silicati
7.2.6 4. Reprezentarea grafica a diagramelor de stare a sistemelor
727 de silicati
7.2.8 5. Interpretarea diagramelor de stare a sistemelor de silicati
7.2.9
712 7.2.10 737 Calcule tehnologice pentru pentru obtinerea sticlei
7.2.11 7.3.11 | 1. Transformari fizico-chimice care au loc in timpul
7.3.12 procesului de topire al amestecului de materii prime
7.3.13 | 2. Calculul compozitiei amestecului de materii prime pentru
7.3.14 obtinerea sticlei '
7.1.3 7.2.15 7.3.8 | Calcule tehnologice pentru pentru obtinerea maselor
7.2.16 7.3.9 | ceramice
7.3.10 | 1. Transformari fizico-chimice care au loc in timpul
procesului de ardere al maselor ceramice
o~ 2. Calculul compozitiei amestecului de materii prime pentru
-:-?.‘.?“;‘1124\ obtinerea maselor ceramice
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e Lista minimd de resurse materiale materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice, etc.),
necesare dobAndirii rezultatelor invatirii(existente in scoald sau la operatorul
economic):

> Surse de documentare specializate: auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru,
fise de documentare, fige ajutitoate, prezentari PPT, planse didactice, reviste de
specialitate, diagrame de stare specifice silicatilor din industria sticlei si ceramicii, retete
de fabricatie specifice proceselor tehnologice din industria sticlei si ceramicii, fige
tehnologice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI pentru laboratorul tehnologic.

> Materii prime si materiale: mostre de structuri cristaline specifice silicatilor

» Utilaje/machete functionale, scheme tehnice: Calorimetre pentru determinarea
cantitativa a efectelor termice: caldura specifica, cédldura de formare, cildura de reactie,
cildura de topire, cildura de cristalizare, cildura de transformare polimorfa

» Echipamente: videoproiector, calculator.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Chimia sistemelor silicatice” trebuie si fie abordate intr-o maniera
integrata, corelata cu particularitatile si cu nivelul inifial de pregatire al elevilor.
Numirul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.
Modulul ,,Chimia sistemelor silicatice” are o structura flexibild, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomanda a se
desfisura in laboratoare saw/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea de
invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.
Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din unitatea de invatamant sau
de la operatorul economic are importantd deosebita in atingerea rezultatelor invagarii.
Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare variate, prin
care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecdrui elev, inclusiv adaptarea la elevii
cu CES.
Aceste activitati de invatare vizeaza:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;
= imbinarea si alternarea sistematici a activitdfilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal, instruirea
programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitafile ce solicita
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;
= folosirea unor metode care si favorizeze relagia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;
= jnsusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,

Domeniul de pregitire profesionala: Materiale de constructii




deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invitarii, pot fi derulate urmitoarele activitati de invitare:

Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitdti de documentare;

Vizionidri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

invé‘;area prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitafi bazate pe comunicare si relationare;
Activitafi de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activititile de invatare este metoda cubului

Metoda cubului presupune analiza unui concept, a unei notiuni sau a unei teme prin proiectarea
el pe cele sase fatete ale unui cub, fiecare dintre ele presupunand o abordare distincti a subiectului
respective. Intentia acestei metode este de a evidentia, prin aceste sase fatade ale cubului, cit mai
multe tipuri de operaiii mentale, corespunzitoare urmitoarelor categorii de cunostinte implicate in
demersul de invatare:

Fateta 1 se refera la / stimuleazd cunostinele empirice, raportate la capacititile de
identificare, denumire, descriere si memorizare;

Fateta 2 stimuleazd cunostintele rationale, presupunind abilitati analitice si sintetice,
rationamente inductive si deductive;

Fatetele 3 si 5 se refera la / antreneaza cunostintele intelectuale, implicand operatiile de
intelegere, cele de comparare, de ordonare, de clasificare si relationare;

Fatetele 4 si 6 antreneazi cunostintele decizionale, valorizind capacitatea de a emite
judecati de valoare asupra subiectului propus, de a lua decizii, de a construi argumente.

Etapele metodei sunt urmitoarele:

se formeaza grupuri de céte 6 elevi;

se alege un lider care sa controleze activitdtile grupului;

se impart activitdtile intre membrii grupului: fiecare elev din grup primeste o coala de hartie
de forma patrata care in final va constitui o ,,fateta” a cubului ;

pe foaia de hértie primita va fi scrisi cerinta de lucru si anume : 1. descrie, 2. compard, 3.
analizeaza, 4. aplica, 5. asociaza si 6. argumenteazi.;

la sfarsit se asambleazi cubul cu fisele primite de la fiecare elev din grupa;
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Avantaje:

solicita gandirea elevului;

dezvolta abilitdti de comunicare;

lirgeste viziunea asupra temei;

oferd elevilor posibilitatea de a-si dezvolta competentele necesare unei abordari complexe a
temei, deoarece presupune abordarea temei din mai multe perspective;

incurajeazd exprimarea punctelor de vedere individuale;

stimuleaza creativitatea elevilor;

favorizeaza colaborarea elevilor in gasirea raspunsurilor;

stimuleaza dialogul intre membrii grupului;

8% NN

B e B

Autorii recomandi utilizarea metodei cubului atat in cadrul lectiilor de comunicare de noi
cunostinte, cat si in cadrul lectiilor recapitulative.

Se prezintd, in continuare, modul de utilizare a acestei metode in cadrul unei lectii
recapitulative in vederea evaluarii sumative a unitaii de invatare.

Rezultatele Invitirii vizate conform SPP
Cunostinge:
7.1.1. Notiuni de chimia silicatilor
Abilitati:
7.2.2. Prezentarea efectelor termice care insotesc transformarile fizico-chimice ale silicatilor
7.2.3. Aplicarea legii fazelor in sistemele de silicati
7.2.4. Reprezentarea grafica a diagramelor de stare a sistemelor de silicati
7.2.5. Interpretarea diagramelor de stare a sistemelor de silicati
7.2.3. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect
Atitudini:
7.3.1. Aplicarea autonomd §i corectd a legii fazelor in diferite sisteme de silicafi
7.3.2. Reprezentarea graficd corectd a diagramelor de stare a sistemelor de silicafi
7.3.3. Analizarea pertinentd a diagramelor de stare a sistemelor de silicafi
7.3.4. Cunoasterea fenomenelor fizico-chimice din sistemele de silicati si a efectelor termice
care le insotesc

Timp alocat: 75 minute
Resurse materiale:
Coli hartie A4, instrumente de scris, markere, flip-chart, texte suport, fise de lucru;
Desfisurarea atelierului:
a. Evocarea: activizarea participantilor, ,,brainstorming”.
b. Realizarea sensului:
e se formeazi 4 grupuri de céte 6 elevi;
e sc alege un lider care sd controleze activitifile grupului;
Fiecare grup va primi o fisa de lucru cu o tema.
Grupa 1 - Sisteme binare cu compus congruent
Sarcina de lucru: Consideram un sistem binar cu compus congruent A,B, a carui
compozitie este (40% A, 60% B). Eutecticele binare au compozitiile: e; (60% A, 40% B) si
e» (20% A, 80% B). Reprezentati diagrama de stare pentru sistemul binar dat. Rezolvati
sarcinile de lucru de pe fetele cubului. Amestecul M pentru care se va aplica legea fazelor
are compozitia (80% A, 20% B).
Grupa 2 - Sisteme binare cu compus incongruent in prezenta fazei solid
unei limite de temperaturd
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Sarcina de lucru : Consideram un sistem binar cu compus incongruent in prezenta fazei
solide stabil deasupra unei limite de temperaturd. Compusul incongruent A,B, are
compozitia (50% A, 50% B). Eutecticele binare au compozitiile: e, (70% A, 30% B) si e
(20% A, 80% B). Reprezentati diagrama de stare pentru sistemul binar dat. Rezolvati
sarcinile de lucru de pe fetele cubului. Amestecul M pentru care se va aplica legea fazelor
are compozitia (40% A, 60% B).

Grupa 3 - Sisteme binare cu compus incongruent in prezenta fazei lichide

Sarcina de lucru : Consideram un sistem binar cu compus incongruent in prezenta fazei
lichide. Compusul incongruent A,,B, are compozitia (30% A, 70% B). Eutecticul binar are
compozitia e; (70% A, 30% B), iar peritecticul g (50% A, 50% B). Reprezentati diagrama de
stare pentru sistemul binar dat. Rezolvati sarcinile de lucru de pe fetele cubului. Amestecul
M pentru care se va aplica legea fazelor are compozitia (20% A, 80% B).

Grupa 4 - Sisteme binare cu component polimorf

Sarcina de lucru : Consideram un sistem binar cu component polimorf in prezenta fazei
solide. Componentul A prezinta 2 forme polimorfe: forma B — stabili la temperatura joasa si
forma o - stabila la temperatura ridicatd. Eutecticul binar are compozitia e (60% A, 40%
B). Reprezentati diagrama de stare pentru sistemul binar dat. Rezolvati sarcinile de lucru de
pe fetele cubului. Amestecul M pentru care se va aplica legea fazelor are compozitia (90%
A, 10% B).

e se impart activitatile intre membrii grupului: fiecare elev din grup primeste o coald de hartie
de forma patrata care in final va constitui o ,,fata” a cubului ;

Instructiunile de pe fetele Sarcina de lucru pe care o cere
cubului

1. Descrie Descrie tipul de sistem binar indicat, pe baza diagramei de stare
intocmite

2. Compard Compara diagrama de stare cu cea a unui sistem binar cu eutectic

3. Analizeaza Analizeazd componentul congruent/incongruent/polimorf dpdy al
transformadrilor suferite de acesta

4. Aplica Aplica legea fazelor la solidificarea amestecului M de compozitie
data

5. Asociaza Asociazd componentii din zonele intdlnite pe traseul de solidificare
cu componentii finali de cristalizare din fiecare zona identificati in
urma aplicdrii legii fazelor

6. Argumenteaza Argumenteazi importanta cunoasterii transformarilor fizico-
chimice din sistemele de silicati si a efectelor termice care le
Insotesc prin prisma influentei acestora asupra caracteristicilor
produsului din sticld sau ceramica

e pe foaia de hartie primitd va fi scrisi cerinta de lucru a fiecirui elev
e la sfarsit se asambleaza cubul cu fisele primite de la fiecare elev din grupa;
¢. Etapa de reflectie: include exercitii de valorizare, participantii se gandesc asupra avantajelor
si dezavantajelor utilizarii metodei cubului.
Cubul desfasurat va avea forma :

24

Mentat-de pregatire profesionala: Materiale de constructii




1. Descrie

2. Compara

3. Analizeaza 4. Aplica 5. Asociaza

6.

Argumenteaz
A

La sfarsitul activitatii elevii vor completa o diagramd Venn in care vor compara sistemul studiat
cu sistemul binar cu eutectic, sau sistemele binare analizate intre ele.
Diagrama Venn are forma:

Sistem binar cu compus
congruent/
incongruent/polimorf

Sistem binar cu eutectic Asemanari

sau
Sistem binar cu compus Asemanari Sistem binar cu compus
congruent incongruent in prezenta
fazei solide
sau

Sistem binar cu compus Asemanari Sistem binar cu compus
incongruent in prezenta incongruent in prezenta
fazei lichide fazei solide

Timp de lucru : 20 min.

FISA DE OBSERVARE A ACTIVITATII

NR. GRUPELE
CRT ELEMENTE DE OBSERVARE 1 2 3 4
da [nu |da|pu| da | nu | da | nu
1 Au fost intelese obiectivele activitaii
efectuate?
2 A fost inteles scopul acestei metode?
3 Au fost organizati bine elevii?
4 S-au folosit corect resursele materiale?

Domeniul de pregatire profesionald: Materiale de constructii



5 Elevii au cooperat pentru realizarea sarcinilor
de lucru?

Elevii au rezolvat sarcinile de lucru?

S-au completat corect fisele de lucru?

S-au transmis informatii colegilor din grupa?

Oloo| 3|

S-a ficut evaluarea activititii?

Concluzie: Metoda ofera elevilor posibilitatea de a-si dezvolta mai multe competente: gandire
criticd, capacitate de analiza si sintezi, comunicare, lucru in echipd, capacitatea de a lua decizii si de
a formula argumente.

Pentru achizitionarea rezultatelor invitirii vizate de parcurgerea modulului ,,Chimia sistemelor
silicatice”, autorii propun urmitoarele activitdfi de invitare, care se pot utiliza in cadrul orelor de
teorie i de pregatire practica prin laborator tehnologic:

Exercitii de identificare a tipurilor de structuri cristaline, utilizand imagini/schite;

Observarea independenta a structurii silicatilor

Exercitii de reprezentare si descriere a structurii silicailor

Exercitii de cdutare si extragere a informatiilor legate de silicati

Efectuarea de calcule a caldurii specifice pentru diversi silicati

Efectuarea de lucrari de laborator: determinarea efectelor termice cu calorimetrul

Exercitii de reprezentare graficd a diagramelor de stare pentru diferite sisteme de silicati

Exercitii de aplicare a legii fazelor in diferite sisteme de silicati

Interpretarea diagramelor de stare a sistemelor de silicati

Exercitii de identificare a fenomenelor fizico-chimice din sistemele de silicati si a efectelor

termice care le insotesc

. Efectuarea calculelor premergitoare prepararii amestecurilor de materii prime pentru obtinerea

sticlei respectind algoritmul de calcul

12. Efectuarea calculelor premergitoare preparirii amestecurilor de materii prime pentru obtinerea
maselor ceramice, respectand algoritmul de calcul

13. Identificarea transformarilor fizico-chimice care au loc in timpul procesului de topire

14. Analizarea transformarilor fizico-chimice care au loc in timpul procesului de topire a
amestecului de materii prime pentru obtinerea sticlei

15. Identificarea transformarilor fizico-chimice care au loc in timpul procesului de ardere al
maselor ceramice

16. Analizarea transformdrilor fizico-chimice care au loc in timpul procesului de ardere al maselor
ceramice

17. Exercitii de autoevaluare a corectitudinii calculelor efectuate pe baza fisei de evaluare;

18. Exercitii de utilizare a dictionarului tehnic intr-o limba striina pentru identificarea termenilor
de specialitate din documentatia tehnica utilizati in industria sticlei §i ceramicii;

Activitatile de invdtare propuse au caracter orientativ, profesorii avind libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le modifica, multiplica si adapta fiecdrei teme din programd.
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
dsura.eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii au
jatele invaarii stabilite In standardele de pregatire profesionala.
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= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
» Evaluarea trebuie si se realizeze conform planificarii, evitdindu-se aglomerarea mai
multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
® Va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
d. Finala:
= Realizatd printr-o probi cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostinelor, abilitatilor si
atitudinilor.
Recomandim urmatoarele instrumente de evaluare continud:
e Fise de observatie
Fise test
Fige de lucru
Fise de documentare
Fise de autoevaluare/ interevaluare
Eseul
Referatul stiintific
Proiectul
Activitati practice
e Lucriri de laborator/practice
Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finald:
e Proiectul
Studiul de caz
Portofoliul
e Testele sumative
Se recomanda ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invétarii. Elevii vor fi evaluai in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

®

Instrumentul de evaluare, propus de citre autori, se aplicd rezultatelor invatarii dezvoltate in urma
parcurgerii uniti{ii de invatare Termochimia silicatilor tehnici si consta dintr-un test si o proba de
evaluare practica, ponderea lor in stabilirea notei finale fiind la latitudinea fiecarui cadru didactic.
Rezultatele invitirii evaluate, conform SPP:

Cunostinte:

7.1.1. Notiuni de chimia silicatilor

Abilitati:

7.2.2. Prezentarea efectelor termice care insotesc transformarile fizico-chimice ale silicatilor

7.2.3. Aplicarea legii fazelor in sistemele de silicati

7.2.4. Reprezentarea grafica a diagramelor de stare a sistemelor de silicati

7.2.5. Interpretarea diagramelor de stare a sistemelor de silicati

7.2.3. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect

Atitudini:
7.3.1. Aplicarea autonomd si corectd a legii fazelor in diferite sisteme de silicafi
7.3.2. Reprezentarea graficd corectd a diagramelor de stare a sistemelor de silicafi
7.3.3. Analizarea pertinenta a diagramelor de stare a sistemelor de silicafi
7.3.4. Cunoasterea fenomenelor fizico-chimice din sistemele de silicafi si a efectelorumice:
care le insofesc O/ N\
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TEST DE EVALUARE

e Toate subiectele sunt obligatorii
* Pentru efectuarea corectd a tuturor cerintelor se acorda 90 puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu
e Timpul efectiv de lucru este de 45 minute.

Subiectul T 30 puncte
L.1. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (A, B, C, D, E), scriefi pe foaia de rdspuns litera
corespunzdtoare raspunsului corect. 5x2 puncte
A. Echilibrele termice se bazeaza pe legea echilibrului fazelor, formulati pentru prima daté de
a) Gibbs
b) Lavoisier
¢) Le Chatelier
d) Zachariasen
B. Factorii fizici care stabilesc echilibrul unui sistem se numesc :
a) componenti
b) constituen{i mineralogici
c) faze
d) grade de libertate
C. Cuartul, tridimitul si cristobalitul sunt forme polimorfe ale:
a) AlLO;
b) CaO
¢) MgO
d) SiO,
—

D. In urmatoarea ecuatic termodinamica: B - cuarf €— o - cuart + Q, Q reprezinti:
a) caldura de formare
b) céldura de reactie
¢) cdldura de transformare polimorfi
d) caldura specifica
E. Compusul oxidic cu proprietati abrazive intalnit in silicatii tehnici este:
a) alumina
b) calcea
¢) magnezia
d) silicea
L.2. Transcriefi pe foaia de raspuns litera corespunzitoare fiecdrui enunt (A, B, C) si notati in
dreptul ei litera A, dacd apreciafi cd enuntul este adevirat sau litera F, dacd apreciafi cd enuntul
este fals. In cazul in care considerati ci enuntul este fals, reformulati astfel incit sd devind
adevdrat. 10 puncte
A. Sistemul unar Al,Os prezinta 8 forme polimorfe
B. Céldura de topire se determina cu calorimetrul
C. Intr-un sistem binar cu compusi incongruen{i in faza solida, formarea si descompunerea
compusului incongruent are loc la o temperatura superioara temperaturii eutectice

1.3. In coloana A sunt indicate efectele termice care insotesc transformdrile fizico-chimice ale
silicatilor, iar in coloana B definitiile acestora. Notafi pe foaia de rdspuns asocierea fiecdrei cifre
A cu litera corespunzditoare din coloana B. 5x2puncte

J B. definitie
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1. caldura de formare a. cantitatea de caldura care insoteste fenomenul de topire
2. caldura de reactie b. cantitatea de caldurd necesard unui gram de substan{d pentru a-si
3. céldura de topire ridica temperatura cu 1°C
4. cildura de transformare c. cantitatea de cilduri care insoteste fenomenul de cristalizare
polimorfa d. cantitatea de calduri de trecere de la o forma polimorfa la alta
5. céldura specifica e. cildura care se absoarbe sau se degaja cand 2 substante compuse
reactioneazad intre ele
f. caldura care se degaji la formarea unui compus din elementele sale
Subiectul II 30 puncte
IL.1. Scrieti pe foaia de rdspuns informatia care completeazd spatiile libere, astfel incat enunful
sd fie corect 2x2puncte
Legea fazelor se aplica sub forma (1)____ pentru procesele tehnologice ale silicatilor tehnici
care au loc numai la presiune atmosferica, deoarece acest parametru riméne practic constant.
Compusii___(2)____ sunt compusii chimici care se descompun la incélzire; ei nu au puncte de

topire.
I1.2. Calculati cildura specificd a silicatului monocalcic (M=120,15), cunoscind caldurile
atomice pentru Si=3,2 cal; 0=4 cal 10 puncte

Indicatie: Se vor explica termenii care apar in formula de calcul utilizatd la rezolvarea problemei.

I1.3. Legat de sistemul unar al cirui component suferd fenomene de topire-solidificare, rezolvati

pe foaia de rdspuns urmdtoarele cerinfe: 10 puncte
A. Reprezentafi diagrama de stare 2 puncte
B. Aplicati legea fazelor la incélzire. 6 puncte
C. Interpretati diagrama de stare 2 puncte

I1.4. Unul dintre componentii oxidici intélnifi in sistemele de silicati este alumina. Precizafi
domeniile de utilizare si justificati alegerea pe baza proprietitilor AL,O; 6 puncte

Subiectul I1I 30 puncte
Consideram diagrama unui sistem binar cu compus polimorf (componentul A prezintd 2 forme
polimorfe) in prezenta fazei lichide, ilustrata in figura de mai jos.

1. Transcrieti pe foaia de raspuns si completati
diagrama sistemului binar cu elementele care
lipsesc. (8 puncte)

2. Comparati temperatura de transformare
polimorfa cu temperatura eutectica. Justificati
raspunsul. (4 puncte)

7 3. Explicati fenomenele care au loc la incalzirea
amestecului M in momentul atingerii

¢ temperaturii eutectice. Aplicafi legea fazelor la
" aceastd temperatura. (6 puncte)
4 +B 4. Analizati fenomenele care au loc la temperatura
8 B de transformare polimorfa, atat la inciZixeh! €4

la ricirea amestecului M.
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

e Nu se acordd punctaje intermediare altele decat cele precizate explicit de barem. Se acorda
10 puncte din oficiu.
® Se vor puncta orice alte formulari si modalitati de rezolvare corecti a cerintelor.

Subiectul I. 30 puncte

L1. 10 puncte

A-a, B-d ,C-d, D-c, E-a

Pentru fiecare rdspuns corect se acordi cite 2p, pentru raspuns gresit se acordi 0 puncte.

1.2. 10 puncte

A-F

A. Reformularea: Sistemul unar SiO; prezintd 8 forme polimorfe

B-A

C-F

Reformularea: Intr-un sistem binar cu compusi incongruenti in faza solida, formarea si
descompunerea compusului incongruent are loc la o temperatura inferioara temperaturii eutectice
Se acordd cite 2 puncte pentru stabilirea valorii de adevir si 2 puncte pentru reformulare

1.3 10 puncte
1-f, 2-e, 3-a, 4-d,5-b
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2p, pentru rdspuns gresit se acordi 0 puncte.

Subiectul I1. 30 puncte

I1.1 2x2 puncte

1 - F+G=C+1

2 - incongruent

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2p, pentru rdspuns incomplet sau gresit se acordd 0
puncte.

I1.2 10 puncte
(2p) formula silicatului monocalcic este CaO « SiO,
(2p) Cyp= (xCa1 + yCa +...42C,p)/M -
(3p) unde: Cai, Caz, ..., Canreprezinti cildurile atomice ale atomilor substantei respective
M reprezinta masa moleculara a substantei respective
X, ¥, z reprezintd numaérul atomilor de acelasi fel
(Ip) Caare C,=6,2cal
(2p)  Cy=(6,2+ 3,8 +3x4)/120,15 =22/120,15=0,183 cal/g*grad
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd punctajul indicat, pentru raspuns incomplet sau partial
corect se acordd jumdtate din punctaj, iar pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

IL.3 10 puncte
A. Diagrama sistemului unar 2 puncte




O

lichid

tizpee
solid

timp
Pentru rispuns corect si complet se acordd punctajul indicat ; pentru rdspuns partial corect sau
incomplet, se acordd jumdtate din punctaj ; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

B. 6 puncte

(2p) La incilzirea la o temperatura inferioara temperaturii de topire sistemul unar prezinta o
sunguri fazi, si anume faza solida. Aplicand legea fazelor F+ G= C+1 si inlocuind 1+G=1+1
rezultd G=1, sistemul este monovariant deci are libertatea de a-si ridica temperatura.
(2p) La punctul de topire sistemul cu un singur component (C=1) are doua faze F=2 o faza
solida si una lichidd. Deci F+G = C+1 sau 2+G = 1+1 = G=0, deci sistemul nu are nici un grad
de libertate adica nu exista decat o singura temperatura la care cele doua faze pot coexista si se
spune ca sistemul este invariant.
(2p) Daci una din faze dispare, de exemplu faza solida (topire completd), = F=1 - faza
lichida, atunciaplicind legea fazelor F+ G= C+1 sau 1+G=1+1 rezultd G=1. Daca G=1,
sistemul este monovariant ceea ce inseamna cd dupi disparitia fazei solide, topitura are
libertatea de a-si ridica temperatura.

Pentru raspuns corect si complet se acordd punctajul indicat ; pentru rdspuns parfial corect sau

incomplet, se acordd jumdtate din punctaj ; pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

C. 2 puncte
Pentru a trece un corp din stare solida in stare lichida trebuie sa i se dea 0 anumiti cantitate de
calduri, iar cind topitura se solidifica ea degaja cdldura consumati la topire. Cat dureaza procesul
de topire, temperatura sistemului raiméane constantd, apoi creste din nou. La temperatura de topire
coexista faza solida si faza lichida.
Pentru rdspuns corect si complet se acordd punctajul indicat ; pentru rdspuns partial corect sau
incomplet, se acordd jumdtate din punctaj ; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

II.4. 6 puncte
Utilizarile aluminei:
e (2p) fabricarea materialelor abrazive, datoritd duritatii sale ridicate (9 pe scara Mohs)
e (2p) fabricarea materialelor refractare si superrefractare, datoritd punctului de topire foarte
ridicat — 2050 °C
e (1p) ca pietre pretioase (rubin, safir)
e (lp) la fabricarea lagarelor pentru ceasornice
Pentru rdspuns corect si complet se acordd punctajul indicat ; pentru rdspuns partial corect sau
incomplet, se acordd jumdtate din punctaj ; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

Subiectul III. 30 puncte
1. Diagrama sistemului binar cu compus polimorf in prezenta fazei lichide - 8 p
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I- Liq

2- BA

3- Liq
e 4- BA

5- temperatura de transformare polimorfa
- 6- temperatura eutectica

e 7- temperatura de topire a componentului B in
: paEs stare purd

A ' B 8- componentul A

M

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acordd cite Ip.; pentru raspuns incorect sau lipsa
acestuia Op.

2. 4 puncte

(2 p.) Temperatura de transformare polimorfa este mai mare decit temperatura eutectica.

(2 p.) Transformarea polimorfa are loc in prezenta fazei lichide; aceasta se formeazi la temperatura
eutecticd, care este cea mai joasa temperaturd de topire din sistem.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd punctajul indicat.; pentru raspuns partial corect sau
incomplet, se acordd jumatate din punctajul indicat.; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia

Op.

3. 6 puncte

(2 p.) La Incélzirea amestecului M la o temperaturd inferioara temperaturii eutectice, amestecul este
format din 2 faze solide: forma polimorfa B a componentului A si componentul B.

(2 p.) La temperatura eutectica t° incepe sa se topeascd componentul B, iar sistemul prezinti 3
faze: BA + B +liq.

(2 p.) Aplicand legea fazelor F+G=C+1 si inlocuind: 3+G=2+1, rezulta G=0 , sistemul este
invariant, deci temperatura va riméne constant pana la completa topire a componentului B.
Pentru raspuns corect si complet se acordd punctajul indicat.; pentru raspuns partial corect sau
incomplet, se acordd jumdtate din punctajul indicat.; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia

Op.

4. 12 puncte

(2 p.) La incélzirea amestecului M, la o temperatura superioara temperaturii eutectice, dar inferioara
temperaturii de transformare polimorf3, sistemul este format din 2 faze: forma polimorfa PA stabila
la temperaturi joasa si liq.

(2 p.) La temperatura de transformare polimorfa are loc transformarea polimorfa BA — oA, iar
sistemul prezinta 3 faze: BA + aA + liq.

(2 p.) Aplicand legea fazelor F+G=C+1 si inlocuind: 3+G=2+1, rezulta G=0 , sistemul este
invariant, deci temperatura va riméne constanta pana la completa transformare a formei polimorfe
BA in forma polimorfa aA.

(2 p.) La récirea amestecului M, la o temperatura superioara temperaturii de transformare polimorf3,
sistemul este format din 2 faze: forma polimorfa oA, stabila la temperatura ridicati si lig.

(2 p.) La temperatura de transformare polimorf3 are loc transformarea polimorfa oA — BA, iar
sistemul prezinta 3 faze: aA + BA + liq.

(2 p.) Aplicéand legea fazelor F+G=C+1 si inlocuind: 3+G=2+1, rezultd G=0 , sistemul este

1 [@T-deci temperatura va rimane constanta pana la completa transformare a formei polimorfe
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Pentru rdspuns corect si complet se acordi punctajul indicat.; pentru raspuns partial corect sau
incomplet, se acordd jumadtate din punctajul indicat.; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia

Op.

Autorii propun pentru aceeasi unitate de invatare si un model de proba de evaluare practicd ce se
poate aplica in cadrul orelor de laborator tehnologic

Enuntul temei pentru proba practic:

Analizati sistemul ternar cu eutectic. Eutectice binare au urmatoarele compozitii: e;( 50% A, 50%
B); ex( 40% B, 60% C); e; ( 40% A, 60% C), iar eutecticul ternar are compozitia E (30% A, 40%
B, 30% C). Rezolvati urmatoarele sarcini de lucru:

1. Reprezentati amestecul ternar M (10% A, 30% B, 60% C), in triunghiul compozitiilor
2. Determinati temperatura de topire a amestecului ternar M
3. Figurati traseul de solidificare si indicati ordinea de cristalizare a componentilor amestecului
4. Reprezentati diagrama spatiala
5. Aplicati legea fazelor la ricire pe intervale de temperatura
FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA
Nr. Cr:t.em de. | Indicatorii de realizare si ponderea | Punctaj Punctaj
realizare si Punctaj : :
crt. acestora maxim | realizat

ponderea acestora

Selectarea informatiilor

- ; necesare rezolvarii sarcinii de 50% 15p
Primirea s1
; cols lucru
1. | planificarea sarcinii 30p .
de luctu (30%) Alegerea instrumentelor de
lucru necesare rezolvirii 50% 15p

sarcinii de lucru

Reprezentarea corecta a
amestecului ternar in triunghiul | 20% 10p
compozitiilor
Determinarea corectd din
triunghiul compozitiilor a
temperaturii de topire a
amestecului M
Figurarea corectd a traseului de
Realizarea sarcinii solidificare cu precizarea ordinii | 10% 5p
de lucru (50%) de cristalizare a componentilor
Reprezentarea corectd a
diagramei de stare (diagrama 20% 10 p
spatiald)
Aplicarea corecta a legii fazelor
cu respectarea 30% 15p
etapelor/algoritmului de calcul
Utilizarea corectd a notiunilor
stiintifice

10% | 5p

10%

Prezentarea $i
promovarea sarcinii

Explicarea si interpretarea

corecta a diagramelor de stare a 0%
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realizate (20%) sistemelor de silicati —‘
Prezentarea rezultatelor sarcinii 20% 4
de lucru utilizand mijloace TIC p
Utlll;area c_o_respunza_toellre a 20% dp
terminologiei de specialitate
Total 100% 100p
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MODULUL III. TEHNOLOGIA FABRICARII PRODUSELOR CERAMICE
BRUTE

e Notd introductiva

Modulul ,, Tehnologia fabricirii produselor ceramice brute”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician in industria sticlei si ceramicii, din
domeniul de pregitire profesionalda Materiale de constructii, face parte din cultura de specialitate si
pregatirea practica aferente clasei a XI-a, ciclul superior al liceului-filiera tehnologica.
Modulul ,,Tehnologia fabricirii produselor ceramice brute” are alocat un numar de 99 ore/an,
conform planului de inva{dgmant, din care :

= 33 ore/an (1 ori/siptimani) - laborator tehnologic

= 33 ore/an (1 ori /siptimani) — instruire practica
Modulul ,,Tehnologia fabriciirii produselor ceramice brute” este centrat pe rezultate ale invatarii
si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii in una
din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician in
industria sticlei si ceramicii din domeniul de pregatire profesionald Materiale de constructii sau in
continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Rezultate ale invitirii/competente (codificate conform SPP)

URI 9. COORDONAREA
PROCESELOR
TEHNOLOGICE iN Continuturile invitirii
INDUSTRIA CERAMICII
Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
911, 9.2.1 9.3.1 Produse din industria ceramicii brute
9.1.2 9.2.2 932 1. Tipuri de produse din industria ceramicii brute: cramizi
9.2.3 pline, caramizi cu goluri - tip termobloc, elemente de
9.24 ventilatie, plansee ceramice, tigle, coame, elemente de
9.25 zidarie aparentd, elemente de pardoseala si placaj,
9.2.6 elemente decorative si pentru finisaje rustice.
2. Proprietatile produselor ceramice brute
~ densitate
~ porozitate
~ rezistente mecanice
~ stabilitate termica
~ rezistentd chimica
~ gelivitatea
3. Influenta proprietatilor asupra caracteristicilor produsului
finit
9.14 9.2.13 9.3.8 | Procese tehnologice de fabricare a produsel
9.2.14 9.3.9 | industria ceramicii brute
1. Descrierea proceselor tehnologice de f;
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9.2.16 9.3.11 produselor din industria ceramicii brute pe baza

8217 schemelor tehnologice

2. Particularitati de fabricare a fiecarui tip de produs:
materii prime, operatii tehnologice, utilaje specifice
fiecdrei operatii

3. Urmarirea procesului de fabricatie

4. Masuri de securitate §i sdnatate in munca, stingerea
incendiilor si de protectia mediului

215 9.2.18 9.3.12 | Tehnologii noi de fabricare a produselor din industria
9.2.19 9.3.13 | ceramicii brute
9.2.20 1. Prezentarea noilor tehnologii si a elementelor de

modernizare din industria ceramicii brute
2. Eficienta aplicarii noilor tehnologii si a elementelor de

modernizare
9.1.6 9.2.21 9.3.14 | Procese tehnologice de recuperare si valorificare a
9.2.22 9.3.15 | deseurilor din industria ceramicii brute
9.2.23 9.3.16 | 1. Deseuri: tipuri, caracteristici, surse de provenienta a
9.2.24 9.3.17 deseurilor din industria ceramicii brute
9.2,25 2. Impactul deseurilor aupra mediului
9.2.26 3. Procese tehnologice de recuperare si valorificare a
9.2.27 deseurilor
9.2.28 4. Surse de poluare la locul de munci. Metode de eliminare

sau diminuare a poluantilor si a efectelor acestora.

5. Solutii tehnologice de reducere a emisiilor de dioxid de
carbon

6. Legislatia privind protectia mediului.

e Lista minimd de resurse materiale materiale (echipamente, unelte si instrumente,
‘machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, Jjuridice, etc.),
necesare dobéndirii rezultatelor finvitirii(existente in scoali sau Ia operatorul
economic):

Surse de documentare specializate: auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fige de
documentare, fise ajutatoate, prezentiri PPT, filme didactice, planse didactice, reviste de
specialitate, documentatie tehnica (desene de executie, fise tehnologice, carti tehnice, dictionare de
termeni tehnici, normative specifice), fige individuale de instructaj de SSM s1 PSI, - Legi si
reglementari privind protectia mediului (Legea nr. 137/1995 — Legea protectiei mediului
(republicata in 17.02.2000) , Ordonanta nr. 16/2001 privind gestionarea deseurilor industriale
reciclabile, HG nr. 162/2002 privind depozitarea deseurilor, HG nr. 349/2002 privind gestionarea
ambalajelor si deseurilor de ambalaje, Ordonanta nr. 34/2002 privind prevenirea, reducerea si
controlul integrat al poluarii).

> Utilaje/machete functionale, scheme tehnice: specifice procesului de fabricatie a

produselor ceramice brute
» Echipamente: videoproiector, calculator.

>

e Sugestii metodologice
Conti Ue modulului ,,Tehnologia fabricirii produselor ceramice brute” trebuie si fie




Numirul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticé si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.
Modulul ,,Tehnologia fabricirii produselor ceramice brute” are o structura flexibila, deci poate
incorpora. in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se
recomandi a se desfisura in laboratoare saw/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din
unitatea de invagimant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.
Pregatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din unitatea de Invatamant sau
de la operatorul economic are importanta deosebiti in atingerea rezultatelor invatarii.
Se recomands abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare variate, prin
care s fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev, inclusiv adaptarea la elevii
cu CES.
Aceste activititi de invatare vizeaza:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale elevilor,
exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;
= jmbinarea §i alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdtile ce solicita
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;
= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;
= insugirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invétare continud (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, bibliotecd virtuala).
Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;
Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea,
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invitarea prin descoperire;
Activitai practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simulari;
Elaborarea de proiecte;
Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activititi de lucru in grup/ in echipa.

e & @ © ® © & © © © & ©® @

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folositd in activitatile de Invafae
PIRAMIDEI sau METODA BULGARELUI DE ZAPADA
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Metoda piramidei sau metoda bulgarelui de zépada are la baza impletirea activitatii individuale cu
cea desfasurata in mod cooperativ, in cadrul grupurilor. Ea consta in incorporarea activitafii fiecarui
membru al colectivului Intr-un demers colectiv mai amplu, menit sa duca la solutionarea unei
sarcini sau a unei probleme date.

Fazele de desfisurare a metodei piramidei:

1. Faza infroductiva: profesorul expune datele problemei in cauzi;

2. Faza lucrului individual: elevii lucreazi pe cont propriu la solutionarea problemei timp de cinci
minute. In aceasta etapa se noteaza intrebarile legate de subiectul tratat.

3. Faza lucrului in perechi: elevii formeazi grupe de doi elevi pentru a discuta rezultatele
individuale la care a ajuns fiecare. Se solicitd raspunsuri la intrebarile individuale din partea
colegilor si, in acelasi timp, se noteazi daci apar altele noi.

4. Faza reuniunii in grupuri mai mari. De obicei se alcituiesc doud mai grupe, aproximativ egale ca
numdr de participanti, alcatuite din grupele mai mici existente anterior si se discuti despre solutiile
la care s-a ajuns. Totodati se raspunde la intrebarile raimase nesolutionate.

5. Faza raportarii solutiilor in colectiv. Intreaga clasa, reunits, analizeaza s concluzioneaza asupra
ideilor emise. Acestea pot fi trecute pe tabld pentru a putea fi vizualizate de citre toti participantii si
pentru a fi comparate. Se lamuresc si raspunsurile la intrebirile nerezolvate pana In aceasta fazi, cu
ajutorul conduciatorului (profesorul);

6. Faza decizionald. Se alege solutia finala si se stabilesc concluziile asupra demersurilor realizate
Ca si celelalte metode care se bazeaza pe lucrul in perechi si in colectiv, metoda piramidei are
avantajele stimularii invétarii prin cooperare, al sporirii increderii in fortele proprii prin testarea
ideilor emise individual, mai intai in grupuri mici si apoi in colectiv.

Autorii propun aplicarea acestei metode dup# parcurgerea continuturilor invatarii Produse din
industria ceramicii brute. Procesul tehnologic de fabricare a blocurilor ceramice cu goluri.
Rezultatele invitirii vizate conform SPP

Cunostinte:
9.1.1. Produse din industria ceramicii
9.1.2. Poprietatile produselor din industria ceramicii
9.1.4. Procesele tehnologice de fabricare a produselor industriei ceramicii brute
Abilitati:
9.2.1. Definirea produselor din industria ceramicii
9.2.2. Clasificarea produselor dupa domeniul de utilizare
9.2.3. Enumerarea proprietitilor pentru fiecare categorie de produse din industria ceramicii
9.2.4. Definirea proprietatilor produselor din industria ceramicii
9.2.5. Explicarea influentei proprietitilor asupra caracteristicilor produsului finit
9.2.6. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect
9.2.13. Reprezentarea grafica a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din industria
ceramicii brute
9.2.14. Explicarea proceselor tehnologice pe baza schemei tehnologice
9.2.15. Identificarea particularitatilor de fabricare a fiecarui produs
Atitudini:
9.3.1. Valorificarea selectivd a informatiilor referitoare la proprietatile produselor din industria
ceramicii
9.3.2. Studierea individuald a documentatiei tehnice privind influenta proprietatilor asupra
isticilor produsului finit
effezentarea graficd, corectd, a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din
iq cevayyicii brute
<
f =

i

Tl
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1. Faza introductivé: Profesorul enunta problema: fntocmiti schema fluxului tehnologic de
fabricare a produselor de ceramicd brutd si indicafi utilajele specifice fiecarei operatii din schema.
Identificafi utilajele care se preteazd la fabricarea blocurilor ceramice cu goluri. Prezentafi
particularitdtile tehnologice a operatiilor de fabricare a blocurilor ceramice cu goluri.
2. Faza lucrului individual: elevii intocmesc schema si identifica utilajele care s-ar putea utiliza
pentru fiecare operatie din schema
3. Faza lucrului in perechi: Elevii discuta cate doi despre utilajele specifice fabricarii blocurilor
ceramice cu goluri
4. Faza reuniunii in grupuri mai mari: Elevii formeaza grupuri de cate patru sau cinci pentru a
verifica si completa informatiile legate de operatiile si utilajele specifice fabricarii blocurilor
ceramice cu goluri .
5. Faza raportdrii solutiilor in colectiv: Intreaga clas3, reunitd, analizeaz tema propusa. Se
noteazi pe tabla/fisa de lucru, operatiile, utilajele si parametrii tehnologici specifici fabricarii
blocurilor ceramice cu golurl.
Profesorul lamureste problemele si intrebdrile aparute.
6. Faza decizionald: Se identifica particularitatile tehnologice la fabricarea blocurilor ceramice cu
goluri. Se stabilesc concluzii asupra participarii elevilor la activitate .
In timpul rezolvirii sarcinii de cétre elevi, profesorul are rolul:
- s4 indrume elevii / grupele care cer detalii sau lamuriri cu privire la rezolvarea sarcinilor;
- si coordoneze activitatea, astfel incat grupele sa se incadreze in timpii de lucru;
- s3 asigure implicarea si participarea tuturor elevilor la rezolvarea sarcinilor de lucru;
Evaluarea
e Profesorul va adresa intrebéri si va antrena elevii sa raspunda.
e Profesorul va solicita elevilor sd completeze o fisd de lucru

Fisa de lucru
Completati tabelul de mai jos cu informatii legate de fabricarea blocurilor ceramice cu goluri

Operatii Utilaje Parametrii tehnologici
specifici

Pregatirea amestecului de
materii prime

Fasonarea

......

e Profesorul poate evalua, pe baza unei Fise de observare atitudinea elevilor pe parcursul
deruldrii activitatii

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Calificativ

Criteriul de observare FB|/B |S [Ns

1. Respectarea procedurilor de lucru

2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor

3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

4. Asumarea, in cadrul echipei, a responsabilittii pentru sarcina de lucru
primita

5. Atitudinea fatd de colegi si cadrul didactic
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Concluzie: Aceasta metodd stimuleaza interesul, dezvoltd comunicarea, colaborarea angajatd si
spiritul de echipd. De asemenea dezvolta capacitatea de reflectie critica fatd de produsele celorlalte
grupuri si stimuleaza motivatia pentru activitatea de invatare.

Pentru achizifionarea rezultatelor invatdrii vizate de parcurgerea modulului » Iehnologia
fabricarii produselor ceramice brute”, autorii propun urmatoarele activitdfi de invéfare, care se
pot utiliza in cadrul orelor de teorie si de pregitire practic:

1. Exercitii de identificare a tipurilor de produse ceramice brute;

2. Observarea independentd a mostrelor de produse ceramice brute

3. Studii de caz privind proprietatile produselor ceramice brute si influenta lor asupra
caracteristicilor produsului finit

4. Studii privind caracteristicile diferitelor tipuri de produse ceramice brute

5. Exercitii de reprezentare grafica a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din industria
ceramicii brute

6. Studiu de caz privind constructia utilajelor specifice fabricirii produselor ceramice brute

7. Observarea independentd a modului de functionare a utilajelor specifice fabricirii produselor

ceramice brute

8. Exercitii de utilizare a utilajelor specifice fabricirii produselor ceramice brute, cu incadrarea in
normele de timp stabilite si cu respectarea regulilor specifice de sanatate si securitate in munca
si de prevenire si stingere a incendiilor

9. Exercitii de executare a operatiilor tehnologice din cadrul procesului tehnologic de fabricare a
produselor ceramice brute, utilizand informatiile din documentatia tehnica

10. Exercitii de autoevaluare a corectitudinii operatiilor tehnologice executate pe baza fisei de
evaluare

11. Exercitii de identificare a tipurilor de defecte ale produselor ceramice brute pe faze ale fluxului
tehnologic

12. Studii privind cauzele aparitiei defectelor identificate pe produsele ceramice brute pe parcursul
s1 la finalul procesului tehnologic

13. Exercitii de urmarire a procesului tehnologic de fabricare a produselor ceramice brute

14. Exercitii de identificare a fazelor procesului tehnologic in care apar deseuri

15. Studiu de caz privind impactul deseurilor din industria ceramicii brute asupra mediului

16. Exercitii privind recuperarea si valorificarea deseurilor provenite din procesul tehnologic de
fabricare a produselor ceramice brute

17. Exercitii de identificare a surselor de poluare in diverse locuri de munci din cadrul procesului
tehnologic de fabricare a produselor ceramice brute

18. Studiu de caz privind modalitatile de eliminare sau diminuare a poluantilor si a efectelor
acestora

19. Exercitii de utilizare a materialelor de specialitate de actualitate publicate in limba romana siin
limbi modernede circulatie international

20. Exercifii de utilizare a documentatiei tehnice pentru executarea proceselor tehnologice de
fabricare a produselor ceramice brute

21. Exercitii de utilizare a dictionarului tehnic intr-o limba striina pentru identificarea termenilor
de specialitate din documentatia tehnici utilizata in industria ceramicii brute

22. Exercitii de cautare §i extragere a informatiilor relevante legate de noile tehnologii si
clenyentele de modernizare din industria ceramicii brute
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale elevilor.
= Evaluarea trebuie si se realizeze conform planificarii, evitdndu-se aglomerarea mai
multor evaludri in aceeasi perioadd de timp.
= Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. Finala:
» Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor i
atitudinilor.
Recomandam urmatoarele instrumente de evaluare continud:
Fise de observatie
Fise test
Fise de lucru
Fise de documentare
Fise de autoevaluare/ interevaluare
Eseul
Referatul stiintific
Proiectul
Activitdti practice
e Lucriri de laborator/practice
Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finald:
e Proiectul
o Studiul de caz
e Portofoliul
e Testele sumative
Se recomanda ca in parcurgerea modulului s se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invétarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modululul.

Instrumentul de evaluare, propus de citre autori, se aplica rezultatelor invatarii dezvoltate in urma
parcurgerii continuturilor Produse din industria ceramicii brute. Procesul tehnologic de fabricare
a blocurilor ceramice cu goluri.
Rezultatele invitirii evaluate conform SPP

Cunogstinte:

9.1.1. Produse din industria ceramicii

9.1.2. Poprietatile produselor din industria ceramicii

9.1.4. Procesele tehnologice de fabricare a produselor industriei ceramicii brute

Abilitdfi:

9.2.1. Definirea produselor din industria ceramicii
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9.2.2. Clasificarea produselor dupi domeniul de utilizare

9.2.3. Enumerarea proprietatilor pentru fiecare categorie de produse din industria ceramicii
9.2.4. Definirea proprietatilor produselor din industria ceramicii

9.2.5. Explicarea influentei proprietatilor asupra caracteristicilor produsului finit

9.2.6. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect

9.2.13. Reprezentarea graficd a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din industria
ceramicii brute

9.2.14. Explicarea proceselor tehnologice pe baza schemei tehnologice

9.2.15. Identificarea particularitatilor de fabricare a fiecirui produs

Atitudini:

9.3.1. Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la proprietatile produselor din industria
ceramicii

9.3.2. Studierea individuald a documentatiei tehnice privind influenta proprietatilor asupra
caracteristicilor produsului finit

9.3.9. Reprezentarea graficd, corectd, a schemei tehnologice de fabricatie a produselor din
industria ceramicii brute

TEST DE EVALUARE

e Toate subiectele sunt obligatorii
® Pentru efectuarea corecta a tuturor cerintelor se acordi 90 puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu
e Timpul efectiv de lucru este de 45 minute.

Subiectul 1 30 puncte
I.1. Pentru fiecare din cerintele de mai Jos (4, B, C, D, E), scriefi pe foaia de rispuns litera
corespunzdtoare rdaspunsului corect. 5x2 puncte

§

Caramizile sunt produse ceramice cu textura formati din:

a) granule cu diametrul maxim de pana la 5 mm si capacitatea de absorbtie a apei > de 6 %

b) granule cu diametrul maxim de pana la 1,5 mm si capacitatea de absorbtie a apei intre 1- 6 %
¢) granule cu diametrul maxim de pani la 0,06 mm si capacitatea de absorbtie a apei <de 1 %

d) granule cu diametrul maxim de pana la 0,06 mm si capacitatea de absorbtie a apei intre 1- 6 %
Materia prima principald pentru obtinerea produselor de ceramica bruti este:

a) argila

b) calcarul

¢) caolinul

d) feldspatul

- Din categoria elementelor de zidarie nu fac parte:

a) blocurile ceramice cu goluri

b) coamele

¢) caramizile

d) corpurile ceramice pentru plansee

- Maruntirea materiilor prime utilizate la fabricarea carimizilor se realizeazi in principal cu:

a) concasoare cu ciocane

[casoare cu falei
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b) presarea pastei
¢) strunjirea pastei
d) modelarea pastei

1.2. Transcriefi pe foaia de rdspuns litera corespunzdtoare fiecdrui enung (4, B, C) si notati in

dreptul ei litera A, dacd apreciafi cd enuntul este adevdrat sau litera F, dacd apreciati cd enungul

este fals. 5x2 puncte

1. Caramizile sunt produse ceramice brute, poroase, cu textura grosiera, avand dimensiunea
granulelor pana la 1,5 mm si capacitatea de absorbtie a apei mai mare de 6%.

2. Blocurile ceramice cu goluri, sunt materiale de zidarie care au in interior goluri ce reprezinta 60
% din volum.

3. Dozarea materiilor prime are rolul de a asigura compozitia optimd a amestecului de materil
prime si de a alimenta utilajele cu cantitati de materii prime constante in timp

4. Macerarea reprezinta operatia tehnologica prin care se indepérteaza aerul din pasta plastica

5. Parametrii care determind regimul de ardere se stabilesc in functie de compozifia masei
ceramice, caracteristicile dorite ciobului, forma si dimensiunile produselor.

1.3. Scriefi pe foaia de rdspuns informatia care completeazd spatiile libere, astfel incdt enuntul sd

fie corect 5x2 puncte
Materia prima (1) utilizata la fabricarea caramizilor este argila si are dupa ardere o
culoare brun-roscat.
Proprictateaunei __ (2)__ de a lua forma dorita sub ac{inea unei forfe exterioare, se numeste
_(3)__ sise exprima prin indicele Pfefferkorn
In vederea arderii, carimizile se aseazd una peste alta sub formdde _ (4)___ , cu spatii intre
ele, directpe ____(5)___ vagonetului

Subiectul II 30 puncte
I1.1. In imaginea de mai jos este ilustrat un utilaj utilizat la uscarea blocurilor ceramice.
Rezolvati pe foaia de rdspuns urmadatoarele cerinfe: 14 puncte

1. Denumiti utilajul din imagine.
2. Prezentati fenomenele care au loc la uscare.
3. Indicati parametrii regimului de uscare.

\

I1.2. In imaginea de mai jos este ilustrat un cuptor uftilizat la arderea blocurilor ceramice.
Rezolvati pe foaia de raspuns urmdtoarele cerinte: 6 puncte

1. Identificati cuptorul prezentat in
imagine;

2. Precizati partile componente ale
cuptorului si explicati rolul fiecarei
parti componente.

Subiectul ITI
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Intocmifi un eseu cu titlul wFabricarea blocurilor ceramice cu goluri” dupd urmdtoarea

structurd de idei: 30p

1. Prezentarea caracteristicilor blocurilor ceramice cu goluri.

2. Indicarea materiilor prime folosite la fabricarea blocurilor ceramice cu goluri.

3. Descrierea modului de prelucrare a materiei prime in vederea fasondrii blocurilor ceramice cu
goluri.

4. Prezentarea particularitétilor tehnologice la fasonarea, uscarea si arderea produselor.

5. Analizarea modernizarilor la descircare-balotare.

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

* Nu se acorda punctaje intermediare altele dect cele precizate explicit de barem. Se acorda
10 puncte din oficiu.
® Se vor puncta orice alte formulri si modalititi de rezolvare corecti a cerintelor.

Subiectul I. 30 puncte

L1.10p

1-a, 2-a, 3-b, 4-c, 5-a

Pentru fiecare raspuns corect se acordi cite 2p, pentru rdspuns gresit se acordd 0 p.
1.2.10p

1-F, 2-A, 3-A, 4-F, 5-A

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cite 2p, pentru rispuns gresit se acordd 0 p.
13 10p

1- plasticd, 2-paste, 3- plasticitate,4- stivi, 5- vatra

Pentru fiecare raspuns corect se acordi cate 2p, pentru rispuns gresit se acordi 0 p-

Subiectul II. 30 puncte

IL1 14p

1-2p

uscdator tunel

Pentru raspuns corect se acordd 2 p, pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 p.
2-Tp

Fenomene care au loc la uscarea produselor ceramice

(2p)Evaporarea — trecerea umiditatii pe care o contin produsele ceramice din stare lichida in stare
gazoasa, prin contactul dintre produse si un agent termic de uscare

(2p)Difuzia — deplasarea particulelor unui fluid printre particulele altui fluid

(2p)Contractia la uscare — micsorarea dimensiunilor produselor ceramice provocatd de eliminarea
particulelor de apa

(Ip)Cresterea rezistentei mecanice
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd punctajul indicat, pentru rdspuns partial corect sau
complet se acordd jumdtate din punctajul indicat, pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordd 0 p.

3-5p
Parametrii regimului de uscare:
- temperatura de uscare — variaza intre 30-90 °C pe lungimea uscitorului
- ciclul de uscare — 24-27 ore




Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte Ip, pentru raspuns partial corect sau complet se
acordd jumdtate din punctajul indicat, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 p.

II.2 16 p
1-2p
cuptor tunel

Pentru rdspuns corect se acordd 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 p.

2-14p

Elementele constructive ale cuptorului si rolul lor:

~ fundatia - executata din beton, avand rolul principal de a uniformiza valorile presiunilor la
contactul cu solul.

~ ziddria - Aceasta constituie corpul care delimiteaza spatiul de lucru al cuptorului. Este compusa
din vatra, pereti si boltd. Zidaria asigurd, rezistenta la atacul diversilor agenti existenti in cuptor
prin stratul interior refractar si reducerea la minim a cildurii cedate mediului ambiant prin stratul
exterior, termoizolant.

~ vagonetii - asigurd transportul semifabricatelor; se deplaseaza lin si uniform prin intermediul
unui impingitor hidraulic; functionarea impingatorului este corelata cu ridicarea si coborarea
usilor metalice de la extremitatile cuptorului:

~ canalul de lucru reprezinta zona utild a cuptorului prin care se deplaseaza semifabricatele
agezate pe vagonete;

~ arzatoarele sunt instalatii care realizeaza arderea combustibililor; prin arderea combustibililor se
dezvolta cildura necesard; sunt situate in peretii laterali ai cuptorului pe unul sau doud nivele (la
baza platformei vagonetelor si la jumatate sau la partea superioara a incarcaturii), in zona de
ardere;

~ instalatia pentru producerea tirajului - sistem propriu de introducere, recirculare si evacuare a
gazelor de ardere — ventilatoare de tiraj care asigurd o circulatie dirijatd a gazelor in cuptor si 0
evacuare a gazelor epuizate;

~ canalul de vizitare este situat sub nivelul solului; serveste pentru interventii in caz de avarii, este
prevazut cu un sistem propriu de circulatie a aerului.

Pentru fiecare element constructiv indicat corect se acordd catel p, pentru precizarea rolului

fiecdrui element constructiv se acordd cétel p, pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se

acordd 0 p.

Subiectul III. 30 puncte
1. 4p

(2p) Blocurile ceramice cu goluri fac parte din categoria produselor de ceramica brutd, ob{inute prin
prelucrarea argilelor comune si avand ciob poros (capacitate de absorbtie a apei de peste 6%) si
colorat.

(2p) Blocurile ceramice cu goluri au o forma geometrica de paralelipiped cu dimensiuni cuprinse in
urmitoarele limite: L = 190-380 mm, 1 = 115-380 mm, h = 88-188 mm. Muchiile si suprafefele
trebuie si fie drepte si fard stirbituri. Volumul golurilor trebuie sa fie sub 55%..

Pentru fiecare rispuns corect se acordd punctajul indicat, pentru fiecare rdspuns partial corect
sau complet se acordd jumdtate din punctajul indicat, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 p.

2. 6p

(4p) Materia prima de baza pentru intreaga gama de produse din ceramica brutd este argila comuna,
usor fuzibila. In amestec cu ea, se utilizeazi diverse adaosuri degresante sau combustibilg,

Argila fuzibila utilizata in industria de ceramicé brutd, este 0 masa pamantoasa, i
complexitate de minerale argiloase, impurificate cu diverse resturi de minerale.
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Culoarea, in stare crudd, variazi de la galben la brun, in functie de impuritatile de fier sau mangan
ce intrd in structura ei. Datoritd acestora si dupa ardere, ciobul ramine cu o culoare galben -roscata,
culoare ce o imprima si produsului finit.
Argilele utilizate in ceramica brutd, trebuie si aiba o plasticitate medie, iar contractia la uscare, sa
nu depaseascad 8%, deoarece cele cu plasticitate prea ridicati au contractia mare, intre 10-12 si chiar
14%, lucru ce dauneaza tehnologiei.
(2p) Pentru corectarea proprietatilor de plasticitate, pentru intensificarea uscarii si arderii produselor
in masd, se introduc, de reguld, diferite adaosuri.
Pentru ca produsele sa nu se deformeze si si nu se fisureze la uscare, in argild se introduc degresanti
care ii micsoreaza plasticitatea, si care sunt: nisipul, cioburile de produs sau samota. Nisipul este
frecvent intrebuintat, insd nu trebuie sa contini fractiuni pulverulente. Adaosurile combustibile,
indeplinesc si ele rol de degresanti. Se foloseste in mod curent rumegusul si se trece la extinderea
folosirii slamurilor de carbune.
Pentru fiecare raspuns corect si complet se acordi punctajul indicat.; pentru fiecare rispuns
partial corect sau incomplet se acordi jumdtate din punctajul indicat.; pentru rdspuns incorect
sau lipsa acestuia, Op.
3. 10p
(Zp) Faza de prelucrare a materiei prime are mare importantd in obtinerea de produse bune,
deoarece ea prezintd o structurd compactd, stratificats, neuniforma. Deci, problema consti in
distrugerea texturii naturale a argilei, amestecarea uniforma cu impuritatile cunoscute, umezirea
pana la obtinerea unei paste plastice si in omogenizarea acestei paste.
Procedeul cel mai simplu de prelucrare a argilei este macerarea.
Argila proaspat extrasd se depoziteazi in halde, unde se supune, un timp findelungat, actiunii
factorilor atmosferici. Pentru o mai bund macerare, depozitele de macerare se lasd in timpul iernii
pentru a se expune la actiunea de inghet-dezghet.
(2p) Prelucrarea argilei macerate, cuprinde urmitoarele operatii:
dozarea materiilor prime;
- marunfirea materiilor prime;
umezirea;

- omogenizarea amestecurilor.
Metoda plastica de prelucrare, are drept scop, transformarea materiilor prime intr-o pasti de
consistentd normald, avand umiditatea de 18—24% in scopul fasonarii.
(Ip) Pentru asigurarea proportiilor dintre materiile prime componente ale retetei de fabricatie, se
executd dozarea gravimetric sau volumetric. Cel mai frecvent se utilizeaza dozarea volumetrica cu
alimentatoare cutie.
(3p) In scopul prelucrarii mai bune a argilei, ea se marunteste utiliznd diverse utilaje, cele mai
utilizate fiind colergangurile si valturile zdrobitoare.
Colergangurile maruntesc $i amesteca materialele in cazul cind acestea au dimensiunea pana la 5—
6 mm. In acest utilaj, se face si corectia de apa, in vederea obtinerii umiditatii  pastei
convenabile, fasonarii, respectiv intre 15—25%.
Valturile sunt larg raspindite la prelucrarea materiilor prime ceramice. Ele sunt de mai multe feluri:

- Valturi zdrobitoare — sfirima bulgdrii de dimensiuni mari, de 250—300 mm, aducidndu-i la

granulatia de 30—40 mm.

- Valturi separatoare

- Valturi grosiere — macina bulgarii de la 30-40 mm, aducindu-i la granulatia de 5-7 mm.

- Valturi fine — macina bulgarii de la 5-7 mm, aducandu-i la granulatia de 1-3 mm.
De obicei se utilizeazi aceste utilaje in cascada: colergang — valt grosier — valt fin.
(2p) M ia_primd maruntitd este transportatd intr-un depozit de maturare si odihna. in acest

- ——
Sogcatis



Apoi acesta se extrage din depozit cu un excavator - elinda si este transportat prin intermediul
benzilor transportoare, la fasonare.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd punctajul indicat.; pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd jumatate din punctajul indicat.; pentru rdspuns incorect
sau lipsa acestuia, Op.

4, 6p

(3p) Fasonarea produselor se realizeaz in general pe prese vacuum, forma fiind data de filiere cu
profil corespunzitor. Aceste prese sunt calculate pentru a functiona la o umiditate a pastei de 20-
22%. Blocurile ceramice cu goluri se fasoneaza de obicei pe cale umeda, prin extrudere, cu ajutorul
preselor melc cu vid(vacuum presei), alimentarea facandu-se prin intermediul unui malaxor. La
capitul presei se monteaz filiera, prin care in timpul functiondrii presei iese calupul de argila, care
are sectiunea profilului dorit.Pentru blocurile ceramice cu goluri se folosesc filiere cu miezuri de
forma golurilor. In functie de lungime, calupul este taiat cu ajutorul unei dispozitiv numit masa de
taiere. Taierea trebuie sa fie la aceleasi dimensiuni, iar suprafetele de taiere, sa fie drepte, netede,
fara defecte sau deformari. Blocurile ceramice sunt apoi preluate si transportate la uscatoril.

(1p) Uscarea blocurilor ceramice cu goluri se face in uscatorii naturale, deasupra cuptorului sau in
uscitorii artificiale, de tip camera sau tunel. Dupa uscare, ele sunt transportate la ardere.

(2p) Arderea se efectueaza in cuptoare tunel, cu functionare continui, la temperaturi de circa 950-
1000°C. Pentru fiecare cuptor se stabileste o curba de ardere precisd, caracteristica pastei din care
sunt fasonate produsele supuse arderii. Curba de ardere indica variatia temperaturii pe toatd
lungimea cuptorului, zona de preincalzire fiind in general egald cu zona de racire.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd punctajul indicat.; pentru fiecare raspuns
partial corect sau incomplet se acordd jumdtate din punctajul indicat.; pentru rdspuns incorect
sau lipsa acestuia, Op.

5. 4p

Descircarea blocurilor ceramice de pe vagonetul cuptorului tunel se face cu ajutorul stivuitorului cu
furci, fapt pentru care incércarea vagonetului se face ldsandu-se in stiva locuri pentru patrunderea
furcilor. Mecanizarea operatiilor de descdrcare a permis mecanizarea operafiei de depozitare.
Pachetele preluate de pe vagonet, sunt depozitate pe o platforma betonatd. Pentru livrarea
produselor pachetizat, se foloseste balotarea pachetelor, care se face prin rigidizarea muchiilor cu
niste coltare din PVC si apoi fixarea lor pe palete cu fier balot. Astfel, unitatea ce se manipuleaza,
nu mai este bucata de cirimidd/bloc ceramic, ci pachetul, ce asigura o productivitate sporita la
transport.

Pentru réispuns corect si complet se acordd 4p.; pentru rdspuns partial corect sau incomplet se
acordd 2p.; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, Op.

Autorii propun pentru aceeasi unitate de invatare si un model de proba de evaluare practica

Enuntul temei pentru proba practica:

Analizafi procesul de fabricatie a blocurilor ceramice cu goluri si rezolvafi urmdtoarele sarcini

de lucru:

1. Explicati procesul tehnologic de fabricare a blocurilor ceramice cu goluri pe baza schemei
tehnologice

2. Identificati particularitatile tehnologice specifice fabricarii blocurilor ceramice cu goluri

3. Monitorizati procesul de fabricatie a blocurilor ceramice cu goluri, aplicand normele de sanatate

si securitate in munca si protectia mediului

Identificati sursele de provenientd a deseurilor care pot sd apara in procesul tehy

. Prezentati modalitatile de eliminare a deseurilor

s
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FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

Nr. Cultaril de Indicatorii de realizare si ponderea | Punctaj | Punctaj

realizare si Punctayj ' ,
crt. acestora maxim | realizat
ponderea acestora

Interpretarea schemei
tehnologice de fabricatie a 40% 12p
blocurilor ceramice cu goluri

Identificarea particularititilor de
fabricare a blocurilor ceramice | 40% 12p
cu goluri

Primirea si
1. | planificarea sarcinii 30p

de lucru (30%) Identificarea surselor de

provenientd si a caracteristicilor

deseurilor care pot s apara in = op
procesul tehnologic

Explicarea procesului

tehnologic de fabricare a 40% 20 p

blocurilor ceramice cu goluri pe
baza schemei tehnologice

Realizarea sarcinii Monitorizarea procesului de

% de lucru (50%) 0p fabricatie a blocurilor ceramice | 40% 20p
cu goluri
Aplicarea normelor de sinitate
§1 securitate in munca si 20% 10p
protectia mediului
Descrierea procesului
tehnologic de fabricare a 50% 10p
Prezentarea si blocurilor ceramice cu goluri
3. | promovarea sarcinii | 20 p | Prezentarea modalitatilor de 30% %
realizate (20%) eliminare a deseurilor P
Utili;area cfo?espunzﬁ'toe.lre a 20% 4p
terminologiei de specialitate
Total 100% 100p
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MODULUL V: EXPLOATAREA ECHIPAMENTELOR SI UTILAJELOR

e Notid introductiva

Modulul ,Exploatarea echipamentelor si utilajelor”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarile profesionale Tehnician in industria sticlei si ceramicii, respectiv
Tehnician in industria materialelor de conmstructii din domeniul de pregatire profesionala
Materiale de constructii, face parte din cultura de specialitate si pregitirea practica aferente clasei a
Xl-a, ciclul superior - filiera tehnologica.
Modulul ,,Exploatarea echipamentelor si utilajelor” are alocat un numir de 150 ore/an, conform
planului de invatdmant, din care :

= 60 ore/an — laborator tehnologic

* 90 ore/an — instruire practici
Modulul ,,Exploatarea echipamentelor si utilajelor” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarile profesionale de nivel 4, Tehnician in
industria sticlei si ceramicii, respectiv Tehnician in industria materialelor de constructii din
domeniul de pregitire profesionald Materiale de constructii sau in continuarea pregatirii intr-o
calificare de nivel superior.

e Structuri modul

Rezultate ale invitirii/competente (codificate conform SPP)

URI 6. EXPLOATAREA Continuturile invitarii
ECHIPAMENTELOR SI
UTILAJELOR
Rezultate ale invitirii
(codificate conform SPP)
Cunostinte  |Abilitati Atitudini
6.1.1. 6.2.1. 6.3.1. Evaluarea stirii tehnice a utilajelor si a instalatiilor
6.2.2. a Prescriptii tehnice privind constructia, functionarea
6.2.3. si exploatarea utilajelor si instalatiilor din industria
6.2.4. materialelor de constructii
6.2.5. b Combaterea uzurii utilajelor:

~ alegerea de materiale rezistente la uzura
~ prelucrarea si tratarea suprafetelor

6.1.2 6.2.5. 6.3.2.  Lucriri de exploatare, intretinere si reparatii a
6.2.6. 6.3.3. utilajelor si instalatiilor
6.2.7. 6.3.4. a Plan de Intretinere si reparatii (curente si capitale)
6.2.8. 6.3.5. ale utilajelor si instalatiilor
6.2.9. 6.3.6. b Necesarul de resurse umane, materiale si de timp
6.2.10. ¢ Executarea lucrarilor de exploatare, intretinere si
reparatii

d Masuri de securitate si sinitate in munca,
stingerea incendiilor i de protectia mediului

6.3.7. asurarea parametrilor tehnologici
6.3.8. a_Parametri tehnologici: presiune, temperatura, debit,

50

Domeniul de pregitire profesionald: Materiale de constructii



6.2.13. nivel, umiditate, grad de umplere, compozitia

6.2.14. gazelor de ardere; unitdfile de masura in care se
6.2.15. expriméd (conform Standardelor Internafionale)
6.2.16. b Metode de masurare

6.2.17. ¢ Mijloace de masurare

6.2.18. ~ Alegerea mijloacelor de masurare si stabilirea
6.2.19. domeniului de masurare

~ Principiul de functionare si etalonarea
mijloacelor de masurare
d Masurarea parametrilor tehnologici — masurarea
marimilor fizico-chimice cu:
~ contoare pentru lichide s1 gaze
~ debitmetre
~ termometre
~ manometre
~ pH-metre
~ analizoare de gaze
e Interpretarea rezultatelor masurarii

6.1.4 6.2.20. 6.3.9. |Sistemele de reglare automata (SRA) a proceselor
6.2.21. 6.3.10. |din industria sticlei, ceramicii si liantilor
6.2.22. a Marimi ale procesului reglat: de intrare, de iesire,
6.2.23. de comanda, perturbatoare
6.2.24. b Metode de reglare - manuala, automata
6.2.25. ¢ Schema bloc si clasificarea SRA

d Legi de reglare: P, PI, PD, PID, realizarea legilor
de reglare tipizate prin intermediul regulatoarelor
electronice

e Elementele componente ale sistemului de reglare
automata, conform schemei bloc (descriere si
utilizare):

~ traductoare (de temperatur, de presiune, de
debit, de nivel, de umiditate, de grad de umplere,
analizoare de gaze)

~ amplificatoare/ convertoare

~ regulatoare

~ elemente de executie

f Tipuri de SRA.

~ automatd, cu program variabil, de urmarire

~ in functie de viteza de raspuns: pentru procese
lente

~ dupd numarul marimilor reglate: simple, multiple

~ dupa tipul actiunii si numarul de bucle: continua,
discontiunua, singulara, multipla

~ in functie de variatia in timp: cu stabilizare

6.1.3. 6.2.26. 6.3.11. |Modalititi de conducere automati a unor procese
6.2.27. 6.3.12.  |din industria sticlei, ceramicii si liantilor
6.2.28. a Descrierea sistemelor de urmarire si
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principalilor parametri tehnologici ai proceselor cu
desfasurare continud

¢ Scheme bloc pentru reglarea automata a presiunii,
debitului, nivelului, temperaturii

d Metode evoluate de conducere a proceselor
tehnologice din industria materialelor de
constructii: reglare dupa perturbatie, de raport, in
cascada, conducerea procesului cu calculator de
proces

e Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului
» Documentatia tehnicd: metodologii, norme, normative, car{i tehnice, cataloage,
reglementdri, instructiuni, documentatie tchnici de firmi, fise de evaluare a
lucrarilor conform standardelor, scheme bloc ale SRA, diagrame, nomograme,
sisteme de unitati de masura
» Echipamente, mijloace de invitimant (minim cele din SPP):
~Videoproiector, calculator
~Necesarul de resurse: S.D.V.—uri, AM.C.—uri

o Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului Exploatarea echipamentelor si utilajelor trebuie si fie
abordate Intr-o manier flexibila, diferentiatd, {indnd cont de particularititile colectivului cu care se
lucreazi si de nivelul initial de pregatire.
Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.
Modulul Exploatarea echipamentelor si utilajelor are o structura elastica, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se
desfagura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practici din unitatea
de invidtdmant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitatile de
rezultate ale Tnvatarii, mentionate mai sus.
Pregitirea practica in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practicd din unitatea de
invatamant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor invatarii/
competentelor de specialitate.
Se recomandid abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;
= imbinarea si o alternanta sistematica a activitagilor bazate pe efortul individual al elevului

(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercr;lul personal,
irea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
oda 6/3/5, metoda cubului, metoda mozaicului, jocul de rol, explozia stelara,
ﬁrchmelm




Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

e Activitati de documentare;

e Vizionari de materiale video ;
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invatarea prin descoperire;
Activitati practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Elaborarea de proiecte;

e Activitati de lucru in echipa.
Un exemplu de metoda didacticd ce poate fi folositda in activitatile de invatare este metoda:
Explozia stelara
Explozia stelari este 0 metoda de stimulare a creativitatii,0 modalitate de relaxare a cursantilor si
se bazeazi pe formularea de intrebdri pentru rezolvarea de probleme si noi descoperiri. Starbursting
(eng.”star”=stea; “burst”=a exploda), similard brainstormingului, incepe din centrul conceptului si
se Imprastie in afard, cu intrebari, asemenea exploziei stelare.
« OBIECTIVE: Formularea de intrebiri si realizarea de conexiuni intre ideile descoperite de copii
in grup prin interactiune si individual pentru rezolvarea unei probleme.
« MATERIAL: O stea mare sase stele mici, tablouri, ilustratii jetoane, siluete, tabloul “Explozia
stelara”
DESCRIEREA METODEI:
1. Cursantii asezati in semicerc propun problema de rezolvat. Pe steaua mare se scrie sau se
deseneazd ideea centrala.
2. Pe cele 6 stelute se scrie cate o intrebare de tipul: CE? CINE? UNDE? DE CE? CAND?
CUM? iar sase cursanti din grupd extrag cate o intrebare. Fiecare cursant din cei sase isi alege cate
trei-patru colegi organizandu-se astfel in sase grupuri.
3. Grupurile coopereaza in elaborarea intrebarilor.
4. La expirarea timpului, cursangii revin in semicerc in jurul stelutei mari i comunica intrebarile
elaborate, fie un reprezentant al grupului, fie individual, in functie de potentialul grupei/grupului.
Cursantii celorlalte grupuri raspund la intrebdri sau formuleaza intrebari la intrebari.
5. Se apreciaza intrebarile cursantilor, efortul acestora de a elabora intrebéri corecte precum si
modul de cooperare si interactiune.
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Spre exemplificare, se propune un exemplu de aplicare a metodei moderne de predare — invitare
»Explozia stelarid” la lec{ia: Misurarea parametrilor tehnologici

Rezultatele invatarii evaluate, conform standardului de pregitire profesionali:
Cunostinte:

6.1.3.Masurarea parametrilor tehnologici

Abilitati:

6.2.11. Enumerarea parametrilor proceselor tehnologice

6.2.12. Enumerarea unitatilor de masura

6.2.13. Alegerea metodelor de miasurare

6.2.14. Alegerea mijloacelor de masurare in functie de caracteristicile metrologice

6.2.15. Descrierea principiului de functionare a mijloacelor de masurare

6.2.16. Executarea corectd a masurdrii parametrilor tehnologici

6.2.17. Exprimarea si interpretarea rezultatelor masurarii parametrilor tehnologici

6.2.18. Alegerea dispozitivelor de afisare si inregistrare date

6.2.19. Reprezentarea graficd a evolutiei parametrilor tehnologici utilizand aplicatii software
specializate

Atitudini:

6.3.7. Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la alegerea mijloacelor de masurare
6.3.8. Studierea individuald si respectarea procedurii de lucru la efectuarea mdsurdtorilor

o Continuturile invdtdrii: Parametri tehnologici: presiune, temperaturd, debit, nivel, umiditate,
grad de umplere, compozitia gazelor de ardere; Metode de misurare; Mijloace de masurare;
Principiul de functionare a mijloacelor de masurare.

Pentru achizifionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Exploatarea
echipamentelor si utilajelor”, autorii propun urmétoarele activitdti de invdtare, care se pot utiliza
in cadrul orelor de pregitire practica prin laborator tehnologic si de instruire practici:

1. Exercitii de identificare a prescriptiilor tehnice privind constructia, functionarea si
exploatarea utilajelor si instalatiilor din industria materialelor de constructii
2. Exercitii de identificare $i alegere a materialelor rezistente la uzur, de prelucrare si tratare a

suprafetelor

3. Exercitii de efectuare a lucrarilor de exploatare, intretinere si reparatii ale utilajelor si
instalatiilor

4. Identificarea si descrierea parametrilor tehnologici si a unititilor de mésuri in care se
exprima

Exercitii de alegere a mijloacelor de masurare si stabilirea domeniului de masurare

Descrierea principiului de functionare i etalonare a mijloacelor de masurare

Exercitii de méisurare a parametrilor tehnologici, masurare a marimilor fizico-chimice cu:

contoare pentru lichide si gaze, debitmetre, termometre, manometre, pH-metre, analizoare

de gaze cu respectarea normelor de securitate si sanitate in munca

8. Exercifii de identificare a elementelor componente ale sistemului de reglare automata,
conform schemei bloc (descriere si utilizare): traductoare (de temperaturi, de presiune, de
debit, de nivel, de umiditate, de grad de umplere, analizoare de gaze), amplificatoare/
convertoare, regulatoare, elemente de executie

Identificarea sistemele de reglare automata (SRA) a proceselor din industria sticlei,

Q‘O'}' A”bﬁ;fmmcu si liantilor: tipuri de SRA automata, cu program variabil, de urmirire

E r;glq;n de descriere a modalitatilor de conducere automati a unor procese din industria

ceramlcn si liantilor

=




11. Exercitii de identificare a schemelor bloc pentru reglarea automata a principalilor parametri
tehnologici ai proceselor cu desfasurare continua

12. Descrierea sistemelor de urmdrire si reglare a parametrilor proceselor cu desfasurare
discontinua

13. Prezentarea metodelor evoluate de conducere a proceselor tehnologice din industria
materialelor de constructii: reglare dupi perturbatie, de raport, in cascadd, conducerea
procesului cu calculator de proces

14. Exercitii de respectarea normelor de securitate si sandtate in muncd, protectia mediului i
PSI

Activitdtile de invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avdind libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le modifica, multiplica si adapta fiecdrei teme din programd.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finala a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste mésura in care elevii au
atins rezultatele invatarii si si-au format competentele stabilite in standardele de pregatire

profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continua:

. Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

" Planificarea evaludrii trebuie s aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

= Va fi realizati de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilititile si atitudinile specificate in Standardul de Pregatire Profesionala.

Finala:
. Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de

predare/invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.
Propunem urmétoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Activitati practice;
e Teste docimologice.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de céatre un grup de

elevi. ,
e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unej ohir'
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnolg@ig/
e Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ile

extrascolare;
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o Testele sumative reprezintda un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit mdsurarea si aprecierea nivelului de pregitire al
elevului. Oferd informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

INSTRUMENTUL DE EVALUARE propus se aplicd rezultatelor invitarii dezvoltate in urma
parcurgerii unitétii de invitare Mdsurarea parametrilor tehnologici.

Rezultatele invitirii evaluate, conform SPP:

Cunogstinte:

6.1.3.Masurarea parametrilor tehnologici

Abilitafi:

6.2.11. Enumerarea parametrilor proceselor tehnologice

6.2.12. Enumerarea unitatilor de masura

6.2.13. Alegerea metodelor de miasurare

6.2.14. Alegerea mijloacelor de masurare in functie de caracteristicile metrologice

6.2.15. Descrierea principiului de functionare a mijloacelor de mésurare

6.2.16. Executarea corectd a masurarii parametrilor tehnologici

6.2.17. Exprimarea si interpretarea rezultatelor masurarii parametrilor tehnologici

6.2.18. Alegerea dispozitivelor de afisare si inregistrare date

6.2.19. Reprezentarea grafica a evolutiei parametrilor tehnologici utilizand aplicatii software
specializate

Atitudini:

6.3.7. Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la alegerea mijloacelor de masurare
6.3.8. Studierea individuali si respectarea procedurii de lucru la efectuarea miasuritorilor

PROBA PRACTICA
Tema: Mdsurarea parametrilor tehnologici.
Enuntul temei pentru proba practici: Verificati si reglati parametrii regimului de uscare in
acord cu diagrama de uscare
Durata probei: 60 minute
Sarcini de lucru :
. Identificarea aparatelor de masura si control pentru parametrii de uscare
Organizarea ergonomica a locului de munca
Masurarea temperaturii pe parcursul desfésurarii procesului de uscare
Masurarea presiunii combustibilului pe parcursul desfasuririi procesului de uscare
Reglarea temperaturii de uscare in acord cu diagrama de uscare
Respectarea NSSM si PSI specifice lucririi
Precizarea parametrilor regimului de uscare
Caracterizarea diagramei de uscare
Descrierea aparaturii utilizata pentru masurarea parametrilor regimului de uscare

R R

FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

realizare si

ponderea Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Identificarea aparatelor de masurd si control
pentru parametrii de uscare

20p 10p
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AR AR Organizarea ergonomicd a locului de munca 10p
Maisurarea temperaturii pe parcursul desfasurarii 10p
procesului de uscare
Misurarea presiunii combustibilului pe 10
Realizarea sarcinii parcursul desfasurarii procesului de uscare P
de lucru 50p |Masurarea umiditatii pe parcursul desfasurarii 10p
procesului de uscare
Reglarea temperaturii de uscare in acord cu 10
diagrama de uscare p
Respectarea NSSM si PSI specifice lucrarii 10p
Precizarea parametrilor regimului de uscare Sp
— Descrierea aparaturii utilizatd pentru masurarea 10 p
parametrilor regimului de uscare
§ R 30 Caracterizarea diagramei de uscare 5p
sarcinii realizate P = = £ : — s
Utilizarea corectd a terminologiei de specialitate 5p
Interpretarea corecta a rezultatelor masurarii 5
parametrilor proceselor tehnologice p
Total 100 p 100 p
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