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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd in domeniul de pregatire profesionali MECANICA, pentru
calificarea profesionali FURNALIST la parcurgerea stagiilor de pregitire practicd de 720 ore,
conform OMECTS 3081/2010.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregitire profesionala (SPP) aferente calificirii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invatirii —

tehnice specializate (URi) Denumire modul

URi 7. Pregitirea materiilor prime si

materialelor pentru elaborarea fontei MODUL L. Materii prime 5i materiale

URI 8. Executarea operatiilor la

claborares fomtel MODUL II. Elaborarea fontei

URI 9. Exploatarea utilajelor si MODUL III. Utilaje si instalatii conexe
instalatiilor conexe furnalului furnalului
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PLAN DE INVATAMANT
Stagii de pregitire practica
pentru dobandirea calificirii profesionale de nivel 3

Calificarea: FURNALIST ]
Domeniul de pregitire profesionalda: MECANICA

Modul I. Materii prime si materiale

Total ore/an: 180
din care: Laborator tehnologic 96
Instruire practica 84
Modul II. Elaborarea fontei
Total ore/an : 270
din care: Laborator tehnologic 96
Instruire practicd 174

Modul III. Utilaje si instalatii conexe furnalului

Total ore/an : 270
din care: Laborator tehnologic 96
Instruire practica 174

Total ore/an = 6 luni x 4 siptimani x 30 ore/siptimini= 720 ore/an

TOTAL GENERAL: 720 ore/an

Nota: Stagiile de pregatire practica pentru dobandirea calificarii profesionale de nivel 3, se vor
desfisura preponderant la agentii economici. In situatia in care nu este posibila organizarea stagiilor
de pregitire practica la agentii economici, acestea se pot desfasura in unititile de invatamant care
dispun de resursele complete, necesare in acest scop.

M
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MODUL I. MATERII PRIME SI MATERIALE

e Nota introductiva

Modulul ,,Materii prime si materiale”, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionali FURNALIST din domeniul de pregitire profesionald Mecanica,
face parte din stagiile de pregatire practicd de 720 ore in vederea dobandirii calificarii profesionale
de nivel 3.

Modulul are alocat un numir de 180 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 96 ore/an — laborator tehnologic
. 84 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numir de ore
constant pe intreaga durati a anului scolar.

Modulul ,,Materii prime si materiale” este centrat pe rezultate ale invétarii si vizeaza
dobéndirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionala corespunzator calificarii profesionale
de nivel 3 — FURNALIST sau continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatirii

URI 7 Pregitirea materiilor prime si
materialelor pentru elaborarea
fontei . e
Rezultate ale invitirii (codificate Confinuturile tnvigirii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
Ta.1: 721, 731 1. Materii prime pentru elaborarea fontei
1.2.2, 7.3.10. | - Caracteristicile fizico-chimice si tehnologice ale
Tt minereurilor de fier;
- Caracteristicile fizico-chimice si tehnologice ale
minereurilor de mangan;
- Caracteristicile fizico-chimice si tehnologice ale
aglomeratului de fier;
- Caracteristicile fizico-chimice si tehnologice ale
peletelor;
- Caracteristicile fizico-chimice si tehnologice ale
cocsului metalurgic
1.1.2. T.2.3. Tl 2. Materiale de adaos
7.2.16. 7.3.10. - Rolul materialelor de adaos
- Caracteristicile fizico-chimice si tehnologice ale
calcarului; )
- Caracteristicile fizico-chimice si tehno'lo\'gicé: ale
prafului de carbune;
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7.1.3. 7.2.4. 7.3.1. 3.Pregitirea granulometricd a materiilor prime si a

7.1.6. 7.2.5. 7.3.2. materialelor de adaos

7.2.6. 7.3.4. - Operatia de sfardmare/concasare: scopul operatiei,

7.2.7. 7.3.5. tipuri de utilaje pentru sfdrdmare/ concasare: concasor

7.2.8. 7.3.6. cu falci, concasor cu valfuri- elemente constructive,

729. 7.3.7. principiul de functionare

7.2.14. 7.3.8. - Operatia de miruntire: scopul operafiei, tipuri de

7.2.15. 7.3.9. utilaje pentru maruntire: mori cu bile, mori cu ciocane -

7.2.16. 7.3.10. | elemente constructive, principiul de functionare;

7.2.17. 7.3.11. |- Operatia de clasare: scopul operatiei, tipuri de utilaje
7.3.12. | pentru ciuruire/clasare: ciururi vibratoare, ciurusi

oscilante cu site de diferite marimi- elemente
constructive, principiul de functionare;

- Operatia de omogenizare: scopul operatiei, utilaje
pentru omogenizare, elemente constructive, principiul
de functionare

- Documentatia  tehnologica  pentru  pregitirea
granulometricd a materiilor prime §i materialelor;

- Norme de SSM, de protectia mediului §i situatiilor de
urgen{sd specifice pregatirii materiilor prime si
materialelor auxiliare pentru elaborarea fontei

7.1.4. 7.2.10. 7.3.1. 4.Transportul si depozitarea materiilor prime
7.2.11. 7.3.2. - Mijloace de transport: transportorul cu
7.2.14. 7.3.4. bandi:constructie, func{ionare
7.2.15. 7.3.9. - Mijloace de depozitare: estacada buncérelor/depozite
7.2.16. 7.3.10. (dezi
7.2.17. 73.11. | - Norme de $SM, de protectia mediului si situatiilor de

urgenta specifice pregatirii materiilor prime si
materialelor auxiliare pentru elaborarea fontei

7.1.5. 7.2.12. 7.3.1. 5. Dozarea materiilor prime si materialelor

7.1.6. 7.2.13. 7.3.2. - Operatia de dozare: scopul operafiet, utilaje pentru
7.2.14. 7.3.4. dozarea materiilor prime si materialelor de adaos:
7.2.15. 7.3.5. alimentator —dozator -elemente constructive, principiul
7.2.16 71.3.6. de functionare,
7.2.17 7.3.7 - Norme de SSM, de protectia mediului si situagiilor de

.7.3.9. | urgenta specifice pregatirii materiilor prime si
7.3.10. | materialelor auxiliare pentru elaborarea fontei
7.3.11
7.3.12.

e Lista minim3i de resurse materiale (echipamente, unelte $i instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, econermice,
juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invatirii (existente in scoala
sau la operatorul economic):

- Echipamente: videoproiector, calculator, soft-uri educagionale.

- Materii prime §i materiale: minereuri de fier, minereuri de mangan, calcar, cocs metalurgic,

. pelete;
.~ Ultitaje/ modele didacrice:
) N \:““-.‘Utilaje pentru omogenizarea minereurilor;
_ J# Utilaje pentru sfardmare/méaruniire: concasor cu falci, concasor cu valturi, mori cu
“._,+ bife, mori cu ciocane;
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» Utilaje pentru clasare/sortare: ciururi vibratoare, ciururi oscilante cu site de diferite
méirimi;
o Ultiaje pentru dozare: alimentator —dozator;

- Instructiuni de exploatare, intretinere si reglare a utilajelor din sectorul materii prime;

- Proceduri pentru pregitirea materiilor prime si materialelor pentru elaborarea fontei;

- Plange/machete/panoplii reprezentand utilajele din sectorul materii prime;

- Auxiliare curriculare, suport de curs, fige de tucru, fise de documentare, figse ajutitoate,

reviste de specialitate; cérti tehnice de specialitate

» Sugestii metodologice

Coniinuturiie medulutui ,,Materii prime si materiale” trebuic si fie abordate intr-o
manierd integraté, corelatd cu particularitéijile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor,

Notiunile teoretice necesare aplicafiilor practice vor fi incluse (in materialele de invétare)} in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea hucrarilor de
laborator gi/sau Jucrarilor de instruire practica.

Numérul de ore alocat fiecdrei teme rimane la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunogtinie anterioare ale
colectivului cu care lucreazs, de complexitatea materialuhui didactic implicat in strategia didactics
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

La inceputul activitd{ii de pregitire practici in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finali,
asoctate cu punctajul corespunzitor.

Considerand lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete,
materii prime si maferiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor Invatarii (existente in gcoala sau la operatorul economic), se prezinté o listi orientativi
cu teme pentru lucririle de laborator:

- Identificarea materiilor prime utilizate in siderurgie, dupa aspectul fizic
-Identificarea materiatelor de adaos utilizate la elaborarea fontei, dupid aspectul fizic
-Identificarea elementelor constructive ale transportorului cu banda

De asemenea, si pentru lucridrile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezintd o listd orientativa:
-Pregétirea granulometricd a materiilor prime si materialelor de adaos
-Prepararea minereurilor conform documentatiei tehnice
-Dozarea materiilor prime 5i materialelor de adaos

Modulul ,,Materii prime si materiale” are o structuri flexibild, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregétirea se recomandi a
se desfdgura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, din unitatea de invitamant sau de la
operatorul economic, dotate conform recomandarilor din SPP mentionate mai sus.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care s fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale-figcdrui elev,

inclusiv adaptarea la elevii cu CES. ARy
T
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- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;

_ imbinarea si alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicita
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdtile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

- 1insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmitoarele activitéti de invaare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitati de documentare;
- viziondri de materiale video (casete video, cd/ dvd — uri);
- problematizarea;
- demonstratia;
- investigatia stiinfifica;
- invitarea prin descoperire;
- activitati practice;
- studii de caz;
- jocuri de rol;
- simulari;
- elaborarea de proiecte;
- activitafi bazate pe comunicare si relationare;
- activitati de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metodi didactica ce poate fi folositd in activitafile didactice este Metoda
cubului. Aceastd metodd presupune analiza unui concept, a unei notiuni sau a unei teme prin
proiectarea ei pe cele sase fatete ale unui cub, fiecare dintre ele presupunand o abordare distincta a
subiectului respectiv.

Etapele de parcurs pentru aplicarea metodei sunt:

1. Realizarea unui cub pe ale cirui fete sunt scrise cuvintele: descrie, compara, analizeazd,
asociaza, aplicd, argumenteaza.

2. Anunfarea temei, a subiectului pus in discutie.

3. Impartirea clasei in 6 grupe, fiecare dintre ele examinand tema din perspectiva cerinfei de pe una
dintre fetele cubului, respectiv:

a. Descrie (cum aratd) _

b. Compari ( ce este asemdanator? Ce este diferit?)

c. Analizeaza ( din ce se compune?)

d. Asociazi (la ce te indeamnd sd te gandesti? )

e. Aplica ( La ce poate fi folosit ?)

f. Argumenteaza (pro sau contra si enumerd o serie de motive care vin in sprijinul afirmatiei
tale.) /~ AN

4. Redactarea %alﬁ si prezentarea celorlalte grupe.

5. Afisarea formei finale pe tabld sau pe perete.

&
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Exemplificare de aplicare a metodei pentru tema: Pregiitirea granulometrici a materiilor
prime si a materialelor de adaos

REZULTATELE INVATARII VIZATE

Cuneostinte:

7.1.3 Operatii §i utilaje pentru pregitirea granulometrica a materiilor prime $i materialelor de adaos
7.1.6. Norme generale i specifice pentru siindtatea §i securitatea in munci, situatil de urgents,
protectia mediului la pregatirea materiilor prime si materialelor necesare elaboririi fontei

Abilitati:

7.2.4. Deservirea parcului de materii prime

7.2.5. Deservirea estacadei de buncire de aglomeral, minereu de fier, pelete, calcar $1 cocs

7.2.6. Verificarea starii de functionare a instalatiilor si utilajelor pentru pregitirea mecanici a
materiilor prime si materialelor;

7.2.7. Supravegherea functionirii utilajelor pentru pregétirea granulometricd a materiilor prime §i
materialelor;

7.2.8. Executarea operafiilor tehnologice de preparare a minereurilor in conformitate cu
documentatia tehnici;

7.2.9.Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor de preparare a materiilor prime
s1 materialelor

7.2.14. Aplicarea normelor generale si specifice pentru sanitatea sl securitatea In muncd, pentru
sttuatii de urgen{a si protectia mediului la pregatirea materiilor prime si materialelor necesare
elaboririi fontel

7.2.15. Identificarea factorilor de risc personal si de mediu la prepararea materiilor prime: accidente
de munci, incendii, poluarea mediului

7.2.16. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate;

7.2.17. Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activiti(ii profesionale desfisurate;

Atitudini:

7.3.1. Asumarea inifiativei n rezolvarea unor probleme

7.3.2Valorificarea selectivi a informatiilor referitoare la exploatarea utilajelor pentru pregitirea
materiilor prime §i a materialelor;

7.3.4Preocupare pentru mentinerea in functiune la parametrii tehnologici a utilajelor si instalatiilor;
7.3.5 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul Indeplinirii sarcinilor de la locul de
munci;

7.3.6 Asumarea, Tn cadrul echipei de la locul de munci, a responsabilititii pentru sarcina de lucru
primits;

7.3.7 Asumarea respunderii pentru realizarea productiei programate la nivelul din program, cu
respectarea cheltuielilor din bugetul prognozat si a normelor de consum:

7.3.8 Respectarea documentatiei tehnologice [a executarea operatilor de preparare granulometrica a
materiilor prime; $i materialelor de adaos;

7.3.9 Respectarea normelor de protectie a mediuluj

7.3.10. Respectarea traditiilor culturale locale, nationale;

7.3.11. Realizarea operatiilor respectind legislatia privind sanitatea i securitatea fn munca sia
situatiilor de urgenti;

7.3.12. Autoevaluarea corectitudinii operatiilor tehnologice executate;

Stabilirea echipelor si aspectelor urmdrite spre abordare N
- Descriefi — Descrieti elementele constructive ale unei mori cu hile _ - o
- Comparati ~ Comparati principiul de functionare al concasorului cu filei cu al concasorulul cu

valturi - '

g

... ‘J
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Asociai — Asociai operatiile de pregitirea granulometricd a materiilor prime cu utilajele

corespunzatoare realizérii acestora
Analizati — Precizati scopul operatiel de omogenizare

Aplicati — Cum se realizeaza operatia de clasare a materiilor prime ?

Argumentati — Argumentati alegerea utilajelor folosite la pregatirea granulometrica a
materiilor prime gi a materialelor de adaos
Realizarea cubului:

Aplicati

Cum se realizeaza
operatia de clasare a
materiilor prime ?

Descrieti

Descrieti elementele
constructive ale
unei mori cu bile

Comparafi

Comparati
principiul de
functionare al
concasorubui cu félci
cu al concasorului
cu valturi

Asociati

Asociati operaille
de pregitirea
granulometricd a
materiilor prime cu
utilajele
corespunzatoare

Analizati

Precizati scopul
operatiei de
omogenizare

realizarii acestora

Argumentati

Argumentati
alegerea utilajelor
folosite la pregitirea
granulometrica a
materiilor prime §i a
materialelor de
adaos

Prin folosirea acestei metode se provoacd si se solicitd participarea activa a elevilor, se
valorifich experienta personala a elevilor, se dezvoltd capacitatea de a descrie, de a compara, de a
face anumite asociatii logice, de a analiza, de a aplica si argumenta, exersandu-se astfel atitudinea
creativi §i exprimarea personalitdtii. Metoda asigurd condifii optime elevilor s se afirme atit
individual cit si in echipd, si beneficieze de avantajele invifdrii prin cooperare. Stimuleazi
participarea activa a elevilor la propria lor formare si 1i incurajeaza sa gandeasci liber si deschis

Se considera ci nivelul de pregitire este realizat corespunzitor, daci poate fi demonstrat ca
fiind atins fiecare dintre rezultatele invitarii

Domeniul de pregatire profesionala: Mecanicd
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» Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii
au atins rezultatele invatdrii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invairii poate fi:
a. Continud:

* instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modatitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invéatare ale elevilor.

* planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupi un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.

= va firealizatd de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abjlitatile si atitudinile specificate in standardui de pregitire profesionali.

b. Finali:

* realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invitare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregatire profesionald al calificarii si care informeazs asupra indeplinirii
criteriifor de realizare a cunostinielor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugerdm urmitoarele instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie;

- fise test;

- fige de lucry;

- fise de documentare;

- lise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitdfi practice;

- teste docimologice;

- lucriri de laborator/ practice.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finali:
- proiectul,

- stadiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative,

Se recomandd, ca in parcurgerea modulului, si se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cét
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor Invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatirii specificate in cadrul modutului.

Se prezintd un exemplu de test de evaluare, peniru tema” Operatii tehnologice si utilaje
pentru pregitirea granulometrici a materiilor prime si materialelor de adaos”. Prin acest test
sunt evaluati teoretic elevii referitor la rezultatele invatarii concretizate in cunostinte, abilititi 51
atitudini indicate in standardul de pregitire profesionali pentru calificarea ,, Furnalist™:

Cunostinte:
7.1.3. Operatii §i utilaje pentru pregitirea granulometrica a materiilor prime §i materialelor-de-adaos
Abilitati: P T

7.2.4. Deservirea parcului de materii prime 3
7.2.5, Deservirea estacadei de buncire de aglomerat, minereu de fier, pelete, calcar gi C.QIC{I!__’_'_,_.:Q "

Domeniul de pregitire profesionala: Mecanici
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7.2.9 Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor de preparare a materiilor prime
si materialelor

7.2.16. Utilizarea corecti a vocabularului comun si a celui de specialitate;

Atitadini:

7.3.1. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

7.3.2.Valorificarea selectivd a informatiilor referitoare la exploatarea utilajelor pentru pregatirea
materiilor prime §i a materialelor; '

TEST DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii
Se acordi 10 puncte din oficiu
Timp de lucrn 50 minute

I. Tncercuiti litera corespunzitoare riispunsului pe care il considerati corect

12 puncte
1. Prin operatia de sfiirdmare s urmareste:
a) cresterea duritdtii bucitilor de material;
b) desfacerea asociaiilor dintre mineralele utile si cele sterile ce compun un minereu;
¢) cregterea partii utile a minereurilor;
d) reducerea dimensiunilor materialelor granulare

2. Sfarimarea este o operatie de miruntire a materialelor sub actiunea unor forte exterioare. Cum
ajung aceste forte de la utilaj la material?

a) datorita sistemului de actionare;

b) datoritd elementelor active ale utilajului;

¢) datoritd dispozitivelor de alimentare;

d) datoritd dispozitivelor de evacuare;

3. Operatia de clasare volumetricd are drept scop:

a) separarea materialelor intre ele cand acestea au dimensiuni diferite;

b) obtinerea claselor granulometrice din acelagi material;

¢) separarea materialelor intre ele cind acestea au aceleast dimensiuni;

d) scoaterea din circuit a materialutui suficient de marunt, evitind sfirdmarea lui in mod inutil;

11. Completati spatiile libere astfel fncit afirmatiile si fie adevirate.
15puncte
1. Supravegherea functionarii concasorului cu falci presupune alimentarea cu, (1)
e e st eireesieaenn ey fUNCtionarea T ZgOMOte §1{2) voveiirere e
2. Proprietatea fizico-mecanicd a materialelor de care se tine seama la maruntire este (3)

3. Elementul constructiv mobil al concasorului cu falei este (4) i
4. Gritarul concasorultui cu ciocane indeplineste si rolul de (3} o al gradului
de maruntire deoarece ochiurile lui se pot modifica.

I1L Cit__i_;i’éﬁ‘/‘aten;ie enunturile de mai jos si notati in dreptul lor A, daci considerati ci
enuntul este-'ﬁ-dgy‘é,rat sau F, daci considerati cii rispunsul este fals, Un enunt considerat fals
transformati-1 in’eunt adevirat.

8 puncte

Domeniul de pregatire profesionali: Mecanic
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1.Modificarea granulatiei minereurilor de fier se realizeazi prin una din opertiile: sfirdmare,
granutare, micinare.

2. Clasarea volumetrici are drept scop: separarea materialelor in clase de dimensiuni.

3. Utilajele pentru cernere au elemente constructive comune: sistem de actionare, dispozitiv de
alimentare, dispozitiv de evacuare.

4. Principiul de miruntire esential la concasorul cu ciocane este frecarea.

IV. In coloana A sunt indicate denumirea sistemele constructive ale utilajelor de pregitire
granulometricd, iar in coloana B elementele sistemelor. Asociati elementele din coloana B cu
cele din coloana B.

10 puncte
A B
1. Sistem de actionare a) motor
b) falca fixa
2. Elemente active ¢) bile
d) dispozitiv de alimentare
3. Dispozitive anexe e) valt

f} dispozitiv de reglare a gradului de maruntire
g) dispozitiv de alimentare
V. Raspundeti pe scurt urmitoarelor cerinte.
15 puncte
I. Ce grad de miruntire se realizeazi prin operatia de micinare?
2. Ce transformari suferd minereurile si rocile care se supun operaitilor de pregitire granulometrica?
3. Ce masuri se pot lua pentru cresterea durabilitaii utilajelor de pregdtire granulometrica?

V1. Realizati un eseu in care si prezentati operatia de clasare, avind in vedere urmitoarele
aspecte:
30 puncte
Scopul operatiei;
Materii prime si materiale supuse operaticie de clasare
Mijloacele necesare exccutiei operatiei si modul de alegere ale acestora
Elementele constructive ale ciurului vibrator:
Principiul de functionare al ciurului vibrator
Exploatarea ciurului vibrator:
3 reguli care trebuie respectate, in timpul exploatarii utilajelor de clasare, pentru
sanatatea si securitatea muncii.
Obs. Testul de evaluare cuprinde punctaje alocate fiecirui subiect. Riméne la aprecierea
profesorului modul Tn care se realizeazi baremul detaliat.

N AW -
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MODUL II. ELABORAREA FONTEI

e Noti introductiva

Modulul ,,Elaborarea fontei”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionala FURNALIST din domeniul de pregatire profesionala Mecanici, face parte
din stagiile de pregatire practica de 720 ore in vederea dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numir de 270 ore/an, conform planului de invatimént, din care :

. 96 ore/an — laborator tehnologic
» 174 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numir de ore
constant pe intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Elaborarea fontei” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
standardul de pregitire profesionala corespunzitor calificérii profesionale de nivel 3 - FURNALIST
sau continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invéatérii

URI 8. Executarea operatiilor la
elaborarea fontei
Rezultate ale invitarii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
82,1 g3 1.0rganizarea generald a unei sectii de furnale
8.2.38. -Fluxul materiilor prime: transportul si depozitarea n
8.2.39. 8.3.0. buncare specializate, sortarea, inainte de incarcare in
8.2.40. furnal, dozarea componentilor incarcaturii,
transportul la gura furnalului, evacuarea retururilor de
minereuri $1 cocs,
8.1.1. -Fluxul fluidelor energetice: aerul insuflat, apa de
8.1.9. rdcire, refele de abur,
refelele de aer, refele de gaze, refele de oxigen
-Platforma furnalului-prezentare generala
-Norme generale si specifice pentru sandtatea si
securitatea muncii(NSSM), de protectie impotriva
incendiilor (SU) si de protectie a mediului la elaborarea
fontei
8.2.2. 8.3.6. 2.Constructia si functionarea furnalului
8.23. 8.3.7. -Profilului interior al furnalului: spatiul mort, creuzet,
8.2.4. 8.3.9. etalaj, pantece, cuva, gatul,
825, _Elementele constructive ale furnalului: fundatia,
812 8.2.38. zidaria refractara, blindajul metalic, sistemul de racire,
8.1:9. 8.2.39. annﬁtl}rﬂ? si cupola;
+—8:2.40. -Principiul de functionare.
NN -Norme generale si specifice pentru sanitatea si
securitatea muncii(NSSM), de protectie impotriva
=" § incendiilor (SU) si de protectie a mediului la elaborarea
/ fontei

—
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8.2.6. 8.3.1. 3.Alimentarea furnalului cu materii prime

8.2.7. 8.3.2. -Depozitul de zi, benzi transportoare;

8.2.8. 8.3.3. -Dispozitive pentru alcatuirea Tncarciturii si ciuruirea
8.2.9, 8.3.6. finald;

3.2.10. 8.3.7. -Elevatorul cu schipuri-rol, elemente constructive,
8.2.11. 8.3.8. functionare;

8.2.12. 8.3.9. -Aparatul de incércare cu distribuitor rotativ: rol,
8.2.13. clemente constructive, functionare, blindajul variabil-
8.2.14. rol:

8.2.15. -Incarcarea: componentele incarciturii;

8.2.38. ~-Instructiuni tehnologice pentru incircarea furnalului
8.2.39, cu materii prime §i materiale;

8.2.40. -Schema de Incircare

-Norme generale si specifice pentru sinitatea i
securitatea muncii(NSSM), de protectie Impoiriva
incendiilor (SU) si de protectie a mediului la elaborarea
fontei

8.2.16. 8.3.1. 4.Alimentarea furnalului cu aer cald si combustibili
8.2.17. 8.3.2. aunxiliari
8.2.18. 8.3.3. -Preincalzitorul de aer: -constructie, functionare;
8.2.19, 8.3.6. -AMC-urile: pentru masurarea debitului,
8.2.20. 8.3.7. lemperaturii, presiunii aerului insuflat;
8.2.38. 8.3.8. -Proceduri de lucru Ia exploatarea preincalzitoarelor
8.2.39. 8.3.9. de aer;
8.2.40, - Refea de conducte: conducta de aer cald,
8.14. . . A . A
8.1.0. racordurile la gurile de vant, vane, subere, guri de véant,
suflante,

- Parametrii aerului insuflat pentru functionarea
normald a furnalului i pentru remedierea
deranjamentelor;

- Norme generale i specifice pentru sanatatea s
securitatea muncu(NSSM) de protectie impotriva
incendiilor (SU) si de protectie a mediului la elaborarea
fonter

8.2.21. 8.3.1. 5.Evacuarea fontei si a zgurei din furnal
8.2.22. 8.3.2. -Magina de astupat: rol, constructie , functionare;
§.2.23. 8.3.4. -Magina de destupat: rol, constructie , functionare;
8.2.24. 8.3.5. -Jgheaburile de evacuare a fontei i zgurei;
8.2.25. 8.3.6. -Intretinerea jgheaburilor;
8.2.26. 8.3.7. -Oale de fonti: constructie metalics, zidarie
8.1.5. 8.2.27. 8.3.8. refractard, capacitate de preluare;
8.1.9. 8.2.28. 8.3.9. -Vane de zgurd: constructie metalica, capacitate de
8.2.38. preluare, pregitire pentru preluarea zgurei:
8.2.39. -Procedurile de lucru specifice deservirii platformei
8.2.40. de twrnare a furnatului;
-Norme de s#natatea si securitatea muncii, de
proteciic a mediului si pentru s:tuapl dﬁq&gen;ﬁ pe
- platforma de turnare a furnalului:
8.2.29. 8.3.1, 6.Procesele fizico-chimice si mecamce, 1a elaboqarea
8.1.6. 8.2.30. 832. | fontei Yy
8.1.9. 8.2.31. 8.3.3. -Caracteristicile tehnologice ale mcarcaturn solide a
8.2.32. 8.3.6. | furnalului ’ <
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8.2.33. 8.3.7. -Procesele fizice: incilzire, topire, evaporare;

8.2.34. 8.3.8. -Procesele mecanice: frecarea materialelor de peretii
8.2.38. 8.3.90. furnalulut, circulafia gazelor in contracurent cu

8.2.39. Incércétura;

8.2.40. -Procesele chimice: descompunerea, rteducerea

directs, reducerea indirectd, arderea- gazeificarea;

-Zonele de temperaturd: gitul, cuva, pantece, etalaj,

creuzet;

-Etapele  transformarii  inclrcaturii:  uscare,
descompunere, reducere indirectd, formarea zgurei
primare, formarea fontei, arderea combustibililor,
colectarea fontei, colectarea zgurei finale

-Echipamente i instalatii pentru masurarea
parametrilor de functionare a furnalului;

-Metode de misurd si control ai parametsilor de
functionare a furnalului;

-Proceduri de fabricatie a fontei

-Norme generale si specifice pentru sinitatea §i
securitatea muncii(NSSM), de protectie impotriva
incendiilor (SU) si de protectie a mediului la elaborarea

fontei

8.2.35. 8.3.1. 7.Deranjamente in functionarea furnalului si misuri

8.2.36. 8.3.2. de remediere

8.2.37. 8.3.3. -Cauzele §i manifestarile deranjamentelor in

8.2.38, 8.3.6. functionarea furnalutui: mersul rece, mersul cald, mersul
17 8.2.39. 8.3.7. greu cu agfiri, mersul periferic, blocarea creuzetulut,
8l1'.8. 8.2.40. 8.3.9, l-Mésuri de remediere a deran_.jamentello%r fur'nalului:
8.1 9' prin actionarea la partea superioard §i inferioard a

T furnalului

-Norme generale §i specifice pentru s@nataiea si
securitatea muncif{NSSM), de protectie impotriva
incendiilor (SU) si de protectie a mediului la elaborarea
fontei

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte $i instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invatirii (existente in scoald

sau la operatorul economic):
Materii prime §i materiale: minereuri de fier, minereuri de mangan, calcar, cocs
metalurgic, pelete, aglomerat;
-Produsele furnalului: fonta solida, zgura de furnal
-Utilaje/modele didactice:
- Fumalul;
- Utilaje pentru clasare/sortare: ciururi vibratoare, ciururi oscilante cu site de diferite
. marimi,
L~ Utilaje pentru dozare: alimentator —dozator;
-+ Benzi transportoare;
Co- E'_}pv}atorul cu schipuri;
"k__;;---'ﬁﬁa ina de astupat;

e M $ina de destupat;
M
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- Preincilzitor de aer;
- Oale pentru preluarea fontei;
Oale pentru preluarea zguret;

- Panoul de urmarire a functionarii furnalului din cabina AMC
~Proceduri de fabricatie a fontei;
-Planse/machete/panoplii reprezentand furnalul, preincilzitoarele de aer, aparatul de
incircare;
-Calculator, videoproiector, soft-uri educationale adecvate modulelor acestei calificiiri
-Auxiliare curriculare, suport de curs, fige de lucru, fise de documentare, fise ajutatoate,
reviste de specialitate;cir{i tehnice de specialitate

¢ Sugestii metodologice

Continuturite programei modulului ,Elaborarea fontei” trebuie si fie abordate intr-o
manierd flexibild, diferentiati, {indnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreazi $1 de
nivelul initial de pregitire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator gi/sau orelor de instruire practics, inainte de efectuarea lucririlor de
laborator gi/sau tucrdrilor de instruire practici.

Numdrul de ore alocat fiecirei teme rimane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul medulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

La inceputul activitd{ii de pregitire practici in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala,
asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte $1 instrumente, machete,
maleril prime gi materiale, documentatii tehnice, economice, junidice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invagdrii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

-Identificarea elementelor constructive ale furnalulu:

-Identificarea mijloacelor necesare alimentirii furnalului cu incirciturs solida;
-Dozarea materialelor, conform schemei de incércare;

-Identificarea tipurilor de deranjamente in functionarea furnalului si remedierea lor

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolil sau la agentul economic,
se prezintd o listd orientativi:

-Alimentarea furnalului cu materii prime si materiale
-Alimentarea fumalului cu aer cald si combustibili auxiliari
-Evacuarea fontei gi a zgurei din furnal

Modulul ,,Elaborarea fontei” are o structur elastici, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Pregétirea se recomandd a se desfisura in laboratoare saw/si in cabinete de specialitate,
ateliere de instruire practicd din unitatea de invitimant sau de la agentul economic, dotate conform
recomandarilor referitoare la resurse materiale, echipamentele, mijloacele de invi{dmant necesare
parcurgerii modulului, mentionate mai sus. Pregitirea practicd in cabinete/laboratoare tehnologice/
ateliere de instruire practicd din unitatea de nviiimaént sau de la agentul economic are Tmpdrtanti
deosebita in atingerea rezultatelor invitarii, materializate prin cunostinte, abilitati, atitudini. =7\

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de in\éﬁtalj'e _
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare .ale. fiscinti=et '
inclusiv adaptarea la elevii cu CES. o
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Acestea vizeazd urméatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive st operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialutui psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire §i educatie;

» imbinarea i alternarea sistematica a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programati, experimentul §i lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicitd
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, jocul de rol,
explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

» folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitiiile de
documentare, modelarea, observatia/ investigafia diryjata etc.;

= insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre mvifare continuid (utilizarea surselor de informare: ex.
bibliotect, internet, bibliotecd virtuald).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmétoarele activititi de Invatare:

s Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activititi de documentare;

Vizioniri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stimtificd;

invz'r;area prin descoperire;

Activitati practice,;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulén;

Elaborarea de proiecte;

Activititi bazate pe comunicare §i relafionare;
Activititi de ucru In grup/ in echipa.

& ® 5 % » S & & 8 & & & @

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care si fie luate In considerare stilurile individuale de invitare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Exemplu de metodd didactica folositd in activitaiile de invétare: mefoda R.A.L. Aceastd
metod3 interactiva poate fi utilizatd atdt in activitatile de invatare cét si in activititile de predare si
evaluare.

Metoda R.AL are la bazi stimularea §i dezvoltarea capacititilor de a comunica, prin
intrebari si rispunsuri, ceea ce tocmat au invifat elevii; ,ceea ce tocmai au Invitat” elevii
desemneaza rezultatul unei activitati de predare de catre profesor, de documentare a elevilor, de
sistematizare a unor cunostinte anterioare, de integrare a noilor informatii in sistemul propriu de
cunostinte.  Activitatea permite fixarea cunogtintelor, clarificarea notiunilor, verificarea
corectitudinii propriilor perceptii si stimuleazd competiia dintre elevi.

Pemmirea provine de la initialele cuvintelor Réspunde — Aruncd — Interogheazi §i se
desfasoara -stfel’, 1a sfarsitul unei secvente de instruire (temd sau capitol) profesorul impreund cu
glevi, i‘ﬁvestigheézzﬁ rezultatele obfinute In urma predarii-invatirii, printr-un joc de aruncare a unei
mingii 'm\i\cjf_.,_gi"’us are de la un elev la altul. Cel care arunci mingea trebuie si pund o Intrebare din

-
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lectia/capitolul predat, celui care o prinde. Cel care prinde mingea, raspunde la intrebare si apoi, o
aruncii mat departe altui coleg, punénd o noui intrebare.

Evident, cel ce intreabd trebuie si cunoascd si rispunsul intrebarii adresate. Cel care nu
cunoagte raspunsul iese din joc, iar cel care a pus intrebarea, va da si rispunsul: astfel are ocazia de
a mai arunca odatd mingea, si deci, de a mai pune o Intrebare. Dac cel care interogheaza nu stie
raspunsul la propria intrebare este scos din joc, in favoarea celui ciruia i-a adresat intrebarea.
Treptat in grup rdman cei mai bine pregititi. Metoda stimuleaza spiritul de competitie intre elevi si
poate fi abordata sub forma unui concurs ,,Cine stie mai multe despre ...?”

Exemple de intrebiri:

- Care este principiul ... 7

- Ce procedee moderne de. ...... cunoasteti?
- Care sunt materialele ... ?

- Ce echipamente....... ?

- Despre ce ai Invatat astizi/in acest capitol ... ?
- Care este importanta faptului ¢ ... ?

- Cum explici fenomenul ... ?

- Cum justifici faptul ca ... ?

- Care sunt avantajele..... ?

- Care sunt dezavantajele....?

- Cum verifici....?

- Care sunt parametrii..... ?

Metoda constituie o strategie de Invéfare care imbind cooperarea cu competitia: realizeazi
un feed-back activ, intr-un mod plicut, energizant si mai putin stresant decat metodele clasice de
predare/invitare/evaluare. Exerseazi abilitdtile de comunicare interpersonaldi, capacitatea de a
formula intrebari clare si de a gisi rispunsuri potrivite. S-a dovedit practic faptul ca este mult maj
dificil s pui intrebari decét si rispunzi la acestea: pentru a formula intrebiri trebuie si cunosti bine
problema studiatd. Antrenati in acest joc, chiar si elevii mai timizi se simt incurajati, comunici mai
ugor i participd cu plicere la o activitate care, altfel, ii streseazi.

Avantajele metodei:
*+ caracterul formativ si creativ;
* stimularea motivatiei:
* cultivarea interesului pentru activitatea intelectuali;
* realizarea legdturilor intra-, inter- §i transdisciplinare;
* completarea eventualelor lacune in cunostintele elevilor:
* realizarea unui feed-back rapid, intr-un mod pliicut, energizant §i mai puiin stresant;
* exersarea abilitafilor de comunicare interpersonali.
Dezavantajele metodei:
* timpul necesar din partea profesorului pentru pregitirea materialului preliminar;
* timpul necesar activititii elevilor;
* clevii sunt tentati sa-i scoatd din ,joc” pe unii colegi sau s se rizbune pe altii, formuland
intrebéri prea dificile pentru ei, cu riscul de a iesi ei ingisi din joc, dacé nu gtiu raspunsul;
* se produce dezordine in clasi;
* tensiunea (hu stii ce intrebari {1 se vor pune si daci ti se arunca ntingea).

Propunem aplicarea metodei R.A.L pentru tema” Deranjamente in functionarea furnaluluj si
misuri de remediere” . Aceasti lectie are ca scop dobéindirea de citre elevi a rezultatelor Inva{ans -
concretizate fn cunostine, abilititi si atitudini indicate in standardul de pregitire profesionald pentr o
calificarea  FURNALIST la unitatea de rezultate ale invatarii ,,Executarea opei'a’}t\iilor »]%E H

elaborarea fontei s
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REZULTATELE INVATARII VIZATE
Cunestinte:
8.1.7. Deranjamente in func{ionarea furnalului si cauzele care le pot produce;
8.1.8. Misurile de remediere a deranjamentelor furnalutui;
Abilitati:
8.2.35. Identificarea tipului de deranjament in functionarea furnalului;
8.2.36. Aplicarea miasurilor pentru situatia de dranjament in functionarea furnalului;
8.2.39. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
Atitudini:
8.3.7. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;

Exemple de intrebiri/rispunsuri specifice acestei unititi de rezultate ale Invatdrii care pot fi
utilizate in aplicarea metodei R.A.L sunt:
I: Ce este mersul rece al furnalului?

R: Deranjamentul numit mersul rece constd in racirea puternicd a creuzetului gi a partii

inferioare a furnatului.
f: Care sunt cauzele principale ale mersului rece al furnalului?

R: Cazele care produc mersul rece pot fi: variatii ale compozitiei chimice a minereulut si
cocsului; coborirea prea rapidi a incircatnrii; dozarea necorespunzitoare a Incarciturii;
pitrunderea apei in furnal; scdderea brusci a temperaturii aerului,

I: Care sunt semnele vizibile ale aparitiei mersului rece al furnalului?

R: Micsorarea luminozit#{ii zonei de ardere, vizibild prin gurile de vant.

I: Ce miisuri eficiente se pot lua pentru inliturarea deranjamentului de mers rece?

R: Misuri care sa conducd la cresterea temperaturii in furnal prin: cresterea proportiei de

cocs din inciirciturd, cresterea temperaturii aerului insuflat.
I: Ce este mersul gren?
R: Cobordrea neuniformi a Incircaturii cu opriri si caderi, insotite de micsorarea
permeabilitdfii el
I: Ce misuri se pot Iua?
R:Modificarea schemei de incircare pentru favorizarea unei circulatii periferice a gazelor,
micsorarea debitului de aer.
I: Ce sunt agatarile?

R: Agatarile reprezinti oprirea completd a coborarii coloanei de materiale, in etalaj sau In

cuva furnalului.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finali a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind mésura in care elevil
au atins rezultatele invitarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a.Confinud:
* instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invagare ale elevilor.
» planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilif, evitandu-se
”aglﬁmerarea mai multor evaludri in aceeasi perioadd de timp.
' vd i \reahzata de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit ta cunogtintele,
ab111_§931}e si atitudinile specificate In standardul de pregitire profesionala.
b.Finald:
n re_zil} afi printr-o probi cu caracter integrator Ja sfarsitul procesului de predare/ invétare,
- pé baza criteriilor si indicatorilor de realizare §i ponderea acestora, precizati in

o
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standardul de pregatire profesionald al calificarii §i care informeaza asupra indeplinirii
criteritlor de realizare a cunostinielor, abilititilor si atitudinilor.

Sugerdm urmétoarele instrumente de evaluare continui:
- Tise de observatie,

- fige test;

- fige de lucru;

- fige de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stingific;

- proiectul;

- activitdti practice;

- teste docimologice;

- lucrari de laborator/ practice.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finali:

- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomandd, ca pe masura parcurgerii modulului, si se utilizeze atat evaluarea de tip formativ,

cét 51 de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invitarii, tn conformitate cu criteriile si
indicatorii de realizare previzuti in Standardul de Pregatire Profesionala.

Prezentam un exemplu de test de evaluare sumativ pentru rezultate ale invaldirii concretizate
print cunostinte, abilitdfi i atitudini corespunzatoare modulului “Elaborarea fontei”

TEST DE EVALUARE SUMATIVA

Toate subiectele sunt obligatorii
Se acordii 10 puncte din oficiu
Timp de lucru 50 minute

Subiectul I .
15 puncite
Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului pe care il considerati coreet
1.Porfiunea din zidéria furnalului nercit cu api este:

a) pantecele; b) cuvain intregime; c) o treime din cuva si gatul furnalului, d)etalajul.
2.Elementul constructiv al aparatului de incircare care ageazd simetric §i unifor incircitura
furnalului este:

a) conul mare; b) conul mic; ¢) distribuitorul rotativ d) pélnia conului mic.
3.Minereul de fier numit sideriti contine fierul sub formi de:

a) Fe2 O3; b) Fes O4; ¢) FeCO3. FeQ
4.Aerul insuflat in creuzet este necesar pentru:

a). arderea cocsului; b) reducerea oxizilor fierului; c). formarea zguril; d) obtinerea fontet.
5. Vanele (oalele) de zgura sunt:

a). ciptusite cu produse refractare silico-aluminoase; b) betonate cu beton refractar: ) nu

sunt captusite : _T
Subsiectul IL Ry
Completafi spatiile libere astfel incit afirmatiile si fie adevirate. ; 15pungete -
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I. Functionarea termicd a furnalului este (L..oovieiniiieciinninn.,, 180 CeQ tehnologica este

(2)....

2. Conducerea fumalulm consta in urmiarirea (3)...oiiiiiieiiiiiiiiiiin a mersului proceselor din
furnal si adaptarea 1n caz de necesitate a unor (4)................co care sa actioneze asupra mersului
furnatuilui.

3.Cobordrea prea rapida a incarciturii sau dozarea necorespunzatoare a incéirciturii conduc la
aparitia deranjamentului (5).....ccoiviiiiiiiniiiiics

Subhiectul 11X

Citifi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul lor A, daci considerati ¢ii enuntul
este adevdrat sau F, dacii considerati ca riispunsul este fals. Un enun{ considerat fals
transformati-l in enunt{ adevarat. 15 puncte

1.Schimbul de cildura are loc in cuva Intre incarcitura care coboard si gazele care urci.

2 In spatiul mort au loc reactii de carburare a fierului.

3 Furnalul este un cuptor de topire cu functionare tehnologica discontinué.

4 Unul dintre combustibilii auxiliari utilizati la furnal este cirbunele praf.

5. Aglomeratul de fier antofondant este aglomeratul care coniine CaO. -

Subiectul IV
Scrieti asocierile corecte dintre deranjamentele furnalului din coloana A si
litera corespunzitoare semnului de recunoastere a deranjamentului din coloana B.
10 puncte

A B
1. mersul rece a) fonta vascoasi cu scintei mirunte si dese;
b) zgura luminoas3, cu degajiri puternice de gaz;
c) zgura véscoasd,
d) fonta cu scantei rare;

2. mersul cald e) luminozitate mare in dreptul gurilor de vant
Subiectnl V
in desenul de mai jos este reprezentat schematic jghebul principal pentru evacuarea fontei si zgurei

35puncte
1.Identificati elementele constructive ale jghebului si scrieti pe foaie elementele corespunzatoare
numerelor de indicatie: 1,2,3,4,53516
2. Precizati rolul stavilarufui
3. Enumerati: 3 factori de uzura ai jgheabului, 5 componente ale incirciturii furnalului

Obs. Testul de evaluare cuprinde punctaje alocate fiecdrui subiect. Ridméne la aprecierea
profesorului modul in care se realizeazd baremul detaliat.
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MODUL III. UTILAJE SI INSTALATII CONEXE FURNALULUI

e Notid introductiva

Modulul ,,Utilaje si instalatii conexe furnalului”, componenti a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificareca profesionali FURNALIST din domeniul de pregitire profesionald Mecanica,
face parte din stagiile de pregitire practici de 720 ore in vederea dobandirii calificarii profesionale
de nivel 3
Modulul are alocat un numir de 270 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

L 96 ore/an — laborator tehnologic

. 174 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numaér de ore

constant pe intreaga durata a anului scolar.
Modulul ,,Utilaje si instalatii conexe furnalului” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajérii pe piafa muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionala corespunzitor calificarii profesionale
de nivel 3 - FURNALIST sau continuarea pregdtirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 9. Exploatarea utilajelor si
instalatiilor conexe furnalului
Rezultate ale invatirii (codificate Continuturile invatirii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
9.1.1. 9.2.1. 9.3.1. 1.Utilaje specifice alcituirii incarcaturii furnalului
9.2.2. 9.3.2. -Ciururi, dozatoare cu benzi, pAlnia cantar:
9.2.3. 933, constructie si functionare;
9.24. 9.34. -Normele de protectie a muncii specifice alcatuirii
9.2.5. 9.3.5. incarcaturii furnalului
9.2.6. 9.3.6. -Instalatia de insuflat praful de carbune
92325 |9¥3.L
9226. 1938
9.1.2. 9.2.7. 93.5. 2.Instalatia de captare si epurare a gazului de furnal
9.2.8. - Caracteristicile gazului de furnal brut;
9.2.9. -Mecanismul de epurare si de captare a gazului de
9.2.10. furnal pe baza legilor fizicii si hidrodinamicii;
92.11. -Treptele de epurare: bruta, semifina, fina;
9.2.12. -Elementele componente ale instalatiei de epurare:
9.2.25. -Proceduri de lucru la exploatarea instalatiei de
9.2.26. epurare a gazului de furnal brut;
- Normele pentru s@nitate si securitate specifice
epurdrii gazului de furnal;
9.1.3. 93213, 3. Instalatia de aglomerare a minereurilor de fier
\ — 9.2.14. -Elementele constructive: calea de rulare superioard
; 9.2.15. si inferioard, banda, carucioare, cuptorul de aprindere,
Ak 19.2.16. echipamente pentru alimentare, palnie de alimentare cu
“ & ]92.17. material sarja, plug, concasorul cu dinti, instalatia de
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9.2.18. aspirare a gazelor.

9.2.19. -Principiul de functionare a instalatiei de aglomerare
9.2.20. a minereurilor de fier;

9.2.21. -Materii prime si materiale necesare obtinerii sarjei
9.2.25. de aglomerat;

9.2.26. -Procesele fizico-chimice care au loc [a aglomerarea

minereurilor de fier;
-Exploatarea instalatiei de aglomerare;
-Caracleristici tehnologice ale aglomeratului:
granulatie, bazicitate, rezistentd mecanic.
-Norme pentru sénatate §i securitate specifice
exploatirti instalatiet de aglomerare;

0.14. 9.2.22. 4.Instalatia de turnare a fontei pe bandi
9.2.23. - Constructia instalatiel;
9.2.24. - Principiul de functionare;
9.2.25. - Normele pentru sinétate §i securitate specifice
9.2.26. turndrii fontei pe banda

* Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobdndirii rezultatelor invitirii (existente in scoali
sau la operatorul economic):

- Materii prime §i materiale: minereuri de fier, minereuri de mangan, calcar, cocs
metalurgic, pelete, aglomerat
- Utilaje/modele didactice
-Instalatia de aglomerat minereul de fier pe bandi;
-Magina de introdus in depozit;
-Masina de extras din depozit;
-Utilaje pentru clasare/sortare: ciururi vibratoare, ciururi oscilante cu site de diferite
MAEarnmi;
-Utilaje pentru dozare: alimentator —dozator;
-Benzi transportoare;
-Instalafia de epurare a gazului de furnal brut;
-Magina de turnat fonta pe bandi.
- Instructiuni de exploatare, intre{inere si reglare a utilajelor auxiliare furnalului: cauperele,
instalatia de aglomerare, instalatia de epurare a gazului de furnal;
- Proceduri pentru obfinerea aglomeratului de fier, de turnare a fontei pe banda;
- Plange/machete/panoplii reprezentidnd utilajele auxiliare furnalului: ciurari,
preincalzitoare de aer, instalatia de aglomerare, instalatia de epurare a gazului de furnal;
- Calculator, videoproiector, soft-uri educationale, filme didactice adecvate modulelor
acestei califichri
- Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fi ise ajutitoare,
reviste de specialitate; cirti tehnice de specialitate

» Sugestii metodologice
L]

Continuturile programei modulului ,,Utilaje si instalatii conexe furnalulm”trebw a fe
abordate intr-o maniera flexibild, diferentiats, {indnd cont de particularititile colectwulut cu. care\ se
lucreaz si de nivelul inifial de pregatire. : P

Tt .('.

2
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Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (In materialele de fnvagare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practics, inainte de efectuarea lucririlor de
laborator s1/sau lucrarilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecireil teme riimane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modutului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategta didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

La inceputul activititii de pregfitire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza

structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala,
asociate cu punctajul corespunzitor.

Considerind lista minimé de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime §i materiale, documentaiii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lueririle de laborator:

-Sortarea aglomeratului si coesului, conform documentatiei;

-Dozarea materialelor pe sorturi;
-Identificarea elementelor constructive ale instalatiei de aglomerare;

De asemenea, si pentru hueriirile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,

se prezinid o listd orientativa:

-Exploatarea instalatiei de epurare a gazului de furnal brut;

-Exploatarea masinii de aglomerat pe banda a minereului de fier;

-Exploatarea instalatiet de turnat fonta pe bandi;

Modulul ,,Utilaje si instalatii conexe furnalului” are o structura elasticd, deci poate
ncorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Pregitirea se recomandd a se desfigura in laboratoare sau/gi in cabinete de specialitate,
ateliere de instruire practici din unitatea de Invifamant sau de la agentul economic, dotate conform
recomandarilor referitoare la resurse materiale, echipamentele, mijloacele de invatimant necesare
parcurgerii modulului, men{ionate mai sus. Pregétirea practici in cabinete/laboratoare tehnologice/
ateliere de instruire practicd din unitatea de Invafmant sau de la agentul economic are importan{a
deosebitd In atingerea rezultatelor invitdrii, materializate prin cunostinte, abilitati, atitudini.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de tnvétare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale flecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeazi urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive $i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire 1 educatie;

» fmbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevolui
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programati, experimentul §i lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdtile ce solicita
efortul colectiv {de echipi, de grup) de genul discuiiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, jocul de rol,
explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

» folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
docmme modelarea, observatia/ mvest;gapa dirijata etc;

"= ins Sirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
_mve’stlgana $tlll'l';1f cd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
“deschiderga® $pre autoinstruire, spre invitare continuii (utilizarea surselor de informare: ex.

bibitetéci, 19£met, biblioteca virtuald).
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Pentru atingerea rezultatelor invitarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea

modulului, pot fi derulate urmétoarele activitip de invétare:

¢ Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activititi de documentare;
Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;
Demonstratia,
Investigatia stiintifici;
invatarea prin descoperire;
Activititi practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simuléri;
Elaborareca de proiecte;
Activitifi bazate pe comunicare si relationare;
Activitati de lucru in grup/ in echipa,

.« & @ & » & & 2

Exemplu de metodi didactici folositd in activitatile de invitare:

Metoda ciorchinelui. Ciorchinele este o mietodd care presupune identificarea unor
conexiuni logice intre idei. Poate fi folositd cu succes atdt la Tnceputul unei lectii pentru
reactualizarea cunostintelor predate anterior, ¢at si in cazul lectiilor de sintezi, de recapitulare, de
sistematizare a cunostintelor.

Ciorchinele este o tehnicd de cautare a cailor de acces spre propriile cunostinte evidentiind
modul de a intelege o anumitd temd, un anumit confinut, fiind o tehnica eficientd de predare si
invitare care incurajeaza elevii si gandeasci liber si deschis.

Metoda ciorchinelui functioneaza dupé urmatoarele etape:

- Se scrie un cuvint/tema (care urineazi a fi cercetat) in mijlocul tablei, a unei pagini de caiet
sau a unel hértiei de flipchart.

- Elevii vor fi solicitali sd-si noteze toate ideile, sintagmele sau cunostintele pe care le au in
minte in leghturd cu tema respectiva, in jurul cuvantului din centru, trasand linii intre acestea si
cuvantul initial. in timp ce le vin in minte idei noi s1 le noteaza prin cuvintele respective, elevii vor
trasa/ desena linii intre toate ideile care par a fi conectate.

- Activitatea se opresie cind se epuizeazi toate ideile sau cAnd s-a atins limita de timp
acordati.

Existd cdteva reguli ce trebuie respectate in utilizarea tehnicii ciorchinelui:

¢ Scrieti tot ce va trece prin minte referitor la tema/ problema pusa in discutie.

* Nu judecati / evaluati ideile produse, ¢i doar notatiiie.

* Nu v oprifi pAnd nu epuizafi toate ideile care vi vin n minte sau pana nu expird timpul
alocat; dacl ideile refuzi sa vina insistati si zibovifi asupra temei pAnd ce vor aparea unele
idei.

o Lasati s& apard cit mai multe §i mai variate conexiuni intre idei; nu limitati nici numirul
ideilor, nici fluxul legiturilor dintre acestea.

Aceastd tehnicd este foarte flexibild si poate fi utilizatd atit individual cat §i ca activitate de
grup. Atunci cind se aplica individual, tema discutatd trebuie s fie familiard elevilor care nu mai
pot culege informatii de fa colegi. In acest caz, utilizarea acestei tehnici poate reprezenta o pauzi in
brainstormig-ul de grup, dand posibilitatea elevilor sa gandeasca in mod independent. Cand este
folositd in grup, elevii pot afla ideile altora i cunostintele se imbogitesc. Se poate folosi tehnica n

faza de fixare- consolidare a cunostintelor sub denumirea de ,.ciorchine revizuit”, elevii {1d
" dirijati, cu ajutorul unor ntrebiri, in gruparea informatiilor in functie de anumite’ crlterr,r Asttel se
fixeazd §i se structureazd mai bine ideile, facilitindu-se retinerea si intelegerea lor, Adesea péate
rezulta un ,,ciorchine cu mai multi satelifi”. : . s 5
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Folosirea aceste metode asigurd conditii optime elevilor s se afirme atat individual cét gi in echipa,
sa beneficieze de avantajele invitirii individuale, c¢ét si de cele ale invatdrii prin cooperare.
Stimuleazi participarea activi a elevilor la propria lor formare si ii incurajeazi si gindeasci liber si
deschis.

Se propune metoda ,,Ciorchinelui” pentru fixarea/consolidarea cunostintelor referitoare la
“Instalatia de aglomerare a minereurilor de fier” Prin aceastd metodd este stimulatad gandirea
elevilor, acestia fiind dirijati, cu ajutorul unor Intrebari, in gruparea informatiilor referitoare la
elementele constructive ale instala’iei, principiul de func’ionare, materiile prime ;i de adaos
necesare, etapele de transformare ale incirciturii, calitatea aglomeratului, proceduri de fabricaie,
norme pentru sinitate gi securitatea muncii specifice exploatirii instalatiei de aglomerare. Se scrie
subiectul “generator de idei” si anume “Instalatia de aglomerare a minereurilor de fier”. Elevii
isi exprima ideile care le vin in minte n legiiturd cu subiectul respectiv, fiind canalizati/indrumati cu
ajutorul unor intrebdrii stimulative,

Rezultatele invatirii/competente vizate a fi dobéndite de elevi prin prticiparea activi la
activitatea didactica ce utilizeazd metoda ,,Ciorchinelui” aferentd temei “Instalatia de aglomerare
a minereurilor de fiexr” sunt:

Cunostinte:

9.1.3. Instalatia de aglomerare a minereurilor de fier

-Elementele constructive

-Principiul de functionare a instalatiei de aglomerare a minereurilor de fier;

-Materii prime gi materiale necesare obfinerii sarjei de aglomerat;

-Procesele fizico-chimice care au loc la aglomerarea minereurilor de fier;

-Caracteristicile tehnologice ale aglomeratului: granulatie, bazicitate, rezistent mecanici,
-Proceduri de fabricatie a aglomeratutui;

- Normele pentru sinitate si securitate specifice exploatirii instalafiet de aglomerare;

Abilitati:

9.2.13. Identificarea elementelor constructive ale instalatiel de aglomerare;

9.2.14. Urmirirea procesului de tehnologic de aglomerare a minereulni de fier cu ajutorul
calculatorului de proces;

9.2.15. Verificarea umiditatii

amestecului de sarji;

9.2.16. Urmarirea existentei stratului uniform de sarji;

9.2.17. Urmirirea vizuala a aprinderii stratului superficial de sarja,

9.2.18, Intretinerea in permanenii a starii de curitenie a masini de aglomerare;

9.2.19. Aplicarea regulilor generale de exploatare a masinii de aglomerat pe banda a minereulut de
fier;

9.2.20. Caracterizarea, din punct de vedere calitativa aglomeratului;

9.2.21. Aplicarea normelor de protectia muncii specifice exploatdrii masinii de aglomerat;

9.2.25. Utilizarea corectd a vocabulantlui comun si a celui de specialitate;

9.2.26. Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activititii profestonale desfasurate;

Atitudini:

9.3.1. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munci, a responsabilitd{ii pentru sarcina

de lucru primitd;

6.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
murnca.

9.3.3. Respectarea retetei de dozare a sarjet de aglomerat;

9.3.4. Preocupare pentru identificarea factorilor de risc personal §i de mediu la epurarea gazului de
furnal; .

9.3.5. B.espcgtalea normelor de sandtate si securitate in munca,

9.3.6. Adoptarea unei atitudini responsabile fatd de protectia mediului;

9.3.7. A@umar&a\ml’ganvel In rezolvarea problemelor specifice locului de munca;

:_9 3.8. ”Autoevafu fea corectitudinii operatiilor tehnologice executate
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9.3.9. Manifestarea interesului pentru urmarirea procesului tehnologic de aglomerare a minereului
de fier cu ajutorul calculatorului de proces.

Calea de rulare

Sistemul de

antrenare i

Cuptorul de aprindere Sistemul de
asniratie

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinté partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini misura in care elevii
au atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:

instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale elevilor.

planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupid un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregitire Profesionala.

b. Finala:

realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregitire profesionala al calificrii si care informeazi asupra indeplinirii

criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor. &
Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie; st
- fise test; Y /.
I“m
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- fige de lucru;

- fise de documentare;

- fige de autoevaluare/ interevaluare;
- esenl;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitafl practice;

- teste docimologice.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finali:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomandi, ca pe masura parcurgerii modulului, sd se utilizeze atit evaluarea de tip
formativ, cdt si evaluarea de tip sumativ, peniru verificarea atingerii rezultatelor invatarii, in
conformitate cu eriteriile si indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregétire profesional.

Pentru verificarea finald a temei “Instalatia de aglomerare a minereurilor de fier”
propunem un exemplu de test sumativ prezentat mai jos. Prin acest test sumativ sunt evaluati
teoretic elevii referitor Ia rezultatele Invitirii concretizate in cunostinte, abilitéti si atitudini indicate
in standardul de pregitire profesionald pentru calificarea FURNALIST la unitatea de rezultate ale
Invatarii ,,Exploatarea utilajelor si instalatiilor conexe furnalului”

TEST DE EVALUARE SUMATIVA

Toate subiectele sunt obligatorit
Se acordi 10 puncte din oficin
Timp de lucru 50 minute

Subiectul I.. 12 puncte
incercuiti litera corespunzitoare rispunsului pe care il considerati corect

1. Patul de aglomerare are rolul:

a) de protectie a gritarelor maginii impotriva distrugerii de catre zona de ardere;

b) fmpiedicarea trecerii normale a gazelor;

¢)de compactare a Incircéturii;

d)de a permite fractiel mérunte de sarji sé treaci in conducta colectoare

2 Analiza granulometricd a aglomeratului consté in:

a) separarea prin cernere a aglomeratului;

b)determinarea compozitie1 chunice;

c)determinarea rezistentei mecanice;

d) determinarea bazicitatil

3.Una dintre m#surile de prevenire a arsurilor, in timpul functiondrii benzii de aglomerare, este:
a)evitarea trecerii pe deasupra benzii de aglomerare;

b)asigurarea si verificarea permanent & a ventilatiei generale a spatiului unde este amplasatd banda
de aglomerare;

c). e;marea deblocirii concasorului cu ranga;

d) captm“ea $i epurarea gazelor rezultate 1a aglomerare

: SublectulJ -

Complet is atule libere astfel incat afirmatiile si fie adevarate. 15puncte

S b
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1.Operatia de aglomerare este o operatic de preparare (I)....ccococveevenen.n.n.CAre CONSEA i
transformarea minereurilor Marunte 1 (2) coveveer v eesee e,

2. Transferul de cildurd si eliminarea volatilelor reprezintd fenomenele (3).ooevcoeomrnnnnnnn., iar
reducerca partiali a oxizilor din amestecul de aglomerare, reprezinti fenomenul
3.Procedeul de aglomerare este prin absorbtie deoarece sub banda de aglomerare sunt amplasate
camere de (3)........ccovvrincrinen e legate de exhaustoare.

Subiectul TIL

Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul lor A, daci considerati cii enuntul
este adevarat sau F, daci considerati c# riispunsul este fals. Un enunt considerat fals
transformati- in enunt adeviirat. 15 puncte
1. Toba de amestec este un utilaj specific sectiei de aglomerare;

2. Fenomenele fizice care au loc in timpul sinterizirii sarjei de aglomerat sunt; transferul de caidura
(Incdlzirea i topirea partiald);

3. Sursa de céldura la aglomerarea minereurilor pe bandi este arderea combustibilului marunt;

4. Turta de aglomerat se sparge cu ajutoru] concasotului cu valjuri;

5. Aprinderea stratului de material se face in momentrul trecerii acestuia sub cuptorul de aprindere

Subiectul IV.
Inscrieti in spatiul liber din dreptul fiecarei incarcaturi din coloana A litera corespunzitoare
materialelor din coloana B care compun fiecare incarcaturi in parte.

8 puncte

Coloana A Coloana B

Incarcatura furnalului a) cocs marunt {(<3mm)

b) cocs {25-75mm)

¢) mneren de fier(10-6mm)

d) aglomerat (>25mm)

) pelete

) calcar (<3mm)
Amestecul pentru aglomerare g) calcar (30-40mm)

h) aglomerat retur

i) feroaliaje (50-100mm)

Subiectul V
In desenul de mai jos este reprezentati schematic instalatia de aglomerare. 20 puncte

L.Denumiti elementele constructive aferente numerelor de indicatie:
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.................................................................................................................................

bo v i 1

2.Srieti pe foaie, in ordine logicd operatiile care au loc in procesul tehnologic de aglomerare: aglomerare,
concasarea §i sortarea calcarului, ricirea, sortarea si expeditia aglomeratului, concasarea cocsului,
omogenizarea minereurilor, dozarea §i pregitirea sarjei, predozarea materiilor prime.

3. Explicati notiunea: aglomerat autofondant
4. Enumerati instalatiile care au rolul de depoluare a mediului din zona maginilor de aglomerare.

Subiectul VI 20 puncte

Descriefi, in maxim o pagind, procedura de fabricatie “Incdrcarea si aprinderea materialului pe

banda de aglomerare”.

e Descrierea va fi completa daca mentionati componentele incdrcaturii si conditiile de calitate ale
acestora.

e Operatiile (incdrcare, aprinderea sarjei) si utilajele aferente acestora.

e Factorii care influenteaza aprinderea sarjei, neconformitatile ce pot apérea, cauze si remedieri.

Obs. Testul de evaluare cuprinde punctaje alocate fiecdrui subiect. Rdméne la aprecierea
profesorului modul in care se realizeazd baremul detaliat.
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