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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplic in domeniul de pregitire profesionala MECANICA, pentru calificarea
profesionalda FURNALIST.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregitire profesionala (SPP) aferente calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 3

Corelarea dintre unitiitile de rezultate ale invitarii si module:

Unitatea de rezultate ale invigirii— |

: ‘ ‘ ; a : D S ‘ : L .
tehnice specializate (URI) L enmre modul

URi 7. Pregatirea materiilor prime si

materialelor pentru elaborarea fontei MODUL L. Materii prime si materiale

URI 8. Executarea operatiilor la

. MODUL I1. Elaborarea fontei
elaborarea fontei

URI 9. Exploatarea utilajelor si MODUL III. Utilaje si instalatii conexe
instalatiilor conexe furnalului furnalului
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PLAN DE INVATAMANT
A Clasa a XI-a
Invitimant profesional

Calificarea: FURNALIST 5
Domeniul de pregatire profesionala: MECANICA

Pregiitire practici!l

|
| Modul 1. Materii prime si materiale
|

Total ore /an: 150
din care: Laborator tehnologic 90

Instruire practica 60

Modul II. Elaborarea fontei

Total ore /an: 240
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 150

Modul III. Utilaje si instalatii conexe furnalului

Total ore /an: 240
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 150

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 siptamani = 630 ore

Stagii de pregiitire practici? - Curriculum in dezvoltare locali

Modul V.
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 sipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregitirea practicd poate fi organizati atit in unitatea de Invatimént cat si la operatorul
economic/institutia publica partenera

2. Stagiul de pregitire practicd se desfigoard la operatorul economic/institutia publicd partenera.
Conditiile in care stagiul de practicd se desfisoard in unitatea de invatdmént, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatamantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de inva
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MODUL I. MATERII PRIME SI MATERIALE

e Noti introductiva

Modulul ,,Materii prime si materiale”, componentd a ofertei educationale (cumculare)
pentru calificarea profesionala FURNALIST din domeniul de pregitire profesionald MECANICA,
face parte din pregitirea de specialitate aferenta clasei a XI-a, invatdmant profesional

Modulul are alocat un numir de 150 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :

. 90 ore/an — laborator tehnologic
. 60 ore/an — instruire practicad

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numdr de ore
constant pe intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Materii prime si materiale” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionald corespunzitor calificérii profesionale
de nivel 3 — FURNALIST din domeniul de pregitire profesionali MECANICA sau in continuarea
pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 7 Pregiitirea materiilor prime si
materialelor pentru elaborarea
fontei . A s e
Rezultate ale invitdrii (codificate Continuturile invagarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
7.1.1. 7.2.1. 7.3.1. 1. Materii prime pentru elaborarea fontei
7.2.2. 7.3.10. | - Caracteristicile fizico-chimice §i tehnologice ale
7.2.16. minereurilor de fier;
- Caracteristicile fizico-chimice si tehnologice ale
minereurilor de mangan;
- Caracteristicile fizico-chimice si tehnologice ale
aglomeratului de fier;
- Caracteristicile fizico-chimice si tehnologice ale
- peletelor;
- Caracteristicile fizico- chimice si tehnologice ale
cocsului metalurgic
7.1.2. 7.2.3. 7.3.1. 2. Materiale de adaos
7.2.16. 7.3.10. | - Rolul materialelor de adaos
- Caracteristicile fizico-chimice si tehnologice ale
calcarului;
- Caracteristicile fizico-chimice si tehnologice ale
prafului de carbune;
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7.1.3. 7.2.4. 7.3.1. 3.Pregiitirea granulometricd a materiilor prime si a
7.1.6. 7.2.5. 7.3.2. materialelor de adaos
7.2.6. 7.3.4. - Operatia de sfardmare/concasare: scopul operatiei,
7.2.7. 7.3.5. tipuri de utilaje pentru sfdramare/ concasare: concasor
7.2.8. 7.3.6. cu falei, concasor cu valturi- elemente constructive,
7.2.9. 7.3.7. principiul de functionare
7.2.14. 7.3.8. - Operatia de maruntire: scopul operatiei, tipuri de
7.2.15. 7.3.9. utilaje pentru miruntire: mori cu bile, mori cu ciocane -
7.2.16. 7.3.10. | elemente constructive, principiul de functionare;
7.2.17. 7.3.11. | - Operatia de clasare: scopul operatiei, tipuri de utilaje

7.3.12. pentru ciuruire/clasare: ciururi vibratoare, ciururi
oscilante cu site de diferite marimi- elemente
constructive, principiul de functionare;

- Operatia de omogenizare: scopul operatiei, utilaje
pentru omogenizare, elemente constructive, principiul
de functionare

- Documentatia  tehnologicd  pentru  pregatirea
granulometricd a materiilor prime §i materialelor;

- Norme de SSM, de protectia mediului §i situatiilor de
urgentd  specifice pregatirii materiilor prime i
materialelor auxiliare pentru elaborarea fontei

7.14. 7.2.10. 7.3.1. 4.Transportul si depozitarea materiilor prime
7.1.6. 7.2.11. 7.3.2. - Mijloace de transport: transportorul cu
7.2.14. 7.3.4. bandi:constructie, functionare
7.2.15. 7.3.9. - Mijloace de depozitare: estacada buncarelor/depozite
7.2.16. 7.3.10. |dezi
7.2.17. 7.3.11. | - Norme de SSM, de protectia mediului si situatiilor de

urgentd specifice pregatirii materiilor prime si
materialelor auxiliare pentru elaborarea fontei

7.1.5. 7.2.12. 7.3.1. 5. Dozarea materiilor prime si materialelor

7.1.6. 7.2.13. 7.3.2. - Operatia de dozare: scopul operatiei, utilaje pentru
7.2.14. 7.3.4. dozarea materiilor prime si materialelor de adaos:
7.2.15. 7.3.5. alimentator —dozator -elemente constructive, principiul
7.2.16 7.3.6. de functionare;
7.2.17 7.3.7 - Norme de SSM, de protectia mediului si situatiilor de

.7.3.9. | urgenta specifice pregitirii materiilor prime si
7.3.10. | materialelor auxiliare pentru elaborarea fontei
7.3.11
7.3.12.

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatirii (existente in scoala
sau la operatorul economic):

- Echipamente: videoproiector, calculator, soft-uri educationale.

- Materii prime si materiale: minereuri de fier, minereuri de mangan, calcar, cocs metalurgic,
pelete;

- Utilaje/ modele didactice:

e Utilaje pentru omogenizarea minereurilor;
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e Ultilaje pentru sfirAmare/maruntire: concasor cu filci, concasor cu valfuri, mori cu
bile , mori cu ciocane;
e Utilaje pentru clasare/sortare: ciururi vibratoare, ciururi oscilante cu site de diferite
marimi;
o Utilaje pentru dozare: alimentator —dozator;

- Instructiuni de exploatare, intretinere si reglare a utilajelor din sectorul materii prime;

- Proceduri pentru pregatirea materiilor prime si materialelor pentru elaborarea fontei;

- Plange/machete/panoplii reprezenténd utilajele din sectorul materii prime;

- Auxiliare curriculare, suport de curs, figse de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate,

reviste de specialitate; carti tehnice de specialitate

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Materii prime si materiale” trebuie si fie abordate intr-o
manierd integrata, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrérilor de instruire practica.

Numarul de ore alocat fieciirei teme riméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

La inceputul activititii de pregitire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald,
asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativd
cu teme pentru lucrarile de laborator:

- Identificarea materiilor prime utilizate in siderurgie, dupa aspectul fizic
-Identificarea materialelor de adaos utilizate la elaborarea fontei, dupa aspectul fizic
-Identificarea elementelor constructive ale transportorului cu banda

De asemenea, si pentru lucrdrile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul
economic, se prezintd o listd orientativa:

-Pregitirea granulometricd a materiilor prime si materialelor de adaos

-Prepararea minereurilor conform documentatiei tehnice

-Dozarea materiilor prime si materialelor de adaos

Modulul ,,Materii prime si materiale” are o structurd flexibild, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandd a
se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, din unitatea de Invatdimant sau de la
operatorul economic, dotate conform recomandarilor din SPP mentionate mai sus.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:
- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparécy
propria instruire si educatie;
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- imbinarea si alternarea sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce solicitd
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care sid favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdtile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

- Insusgirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferad
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continuid (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobéandirea rezultatelor invatirii, pot fi derulate urmétoarele activititi de invatare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitdti de documentare;
- vizionari de materiale video (casete video, cd/ dvd — uri); |
- problematizarea;
- demonstratia;
- investigatia stiintificd;
- invatarea prin descoperire;
- activitéti practice;
- studii de caz;
- jocuri de rol;
- simuléri;
- elaborarea de proiecte;
- activitdti bazate pe comunicare §i relationare;
- activitéti de lucru In grup/ in echipa.

Un exemplu de metodad didacticd ce poate fi folositd in activitdtile didactice este Metoda
cubului. Aceastd metodd presupune analiza unui concept, a unei notiuni sau a unei teme prin
proiectarea ei pe cele sase fatete ale unui cub, fiecare dintre ele presupundnd o abordare distinctd a
subiectului respectiv. '

Etapele de parcurs pentru aplicarea metodei sunt:

1. Realizarea unui cub pe ale carui fete sunt scrise cuvintele: descrie, compard, analizeaza,
asociazd, aplicd, argumenteazd.

2. Anuntarea temei, a subiectului pus in discutie.

3. Impartirea clasei in 6 grupe, fiecare dintre ele examinand tema din perspectiva cerintei de pe una
dintre fetele cubului, respectiv:

a. Descrie (cum arata)

b. Compard ( ce este asemdndtor? Ce este diferit?)

c. Analizeaza ( din ce se compune?)

d. Asociaza (la ce te indeamnd sd te gindesti?)

e. Aplici ( La ce poate fi folosit ?)

f. Argumenteazd (pro sau contra si enumerd o serie de motive care vin in sprijinul afirmatiei
tale.)

4. Redactarea finala si prezentarea celorlalte grupe.

5. Afigarea formei finale pe tabla sau pe perete.
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Exemplificare de aplicare a metodei pentru tema: Pregitirea granulometrica a materiilor
prime si a materialelor de adaos

REZULTATELE INVATARII VIZATE

Cunostinte:

7.1.3 Operatii si utilaje pentru pregitirea granulometrica a materiilor prime §i materialelor de adaos
7.1.6. Norme generale si specifice pentru sindtatea si securitatea in munci, situatii de urgenta,
protectia mediului la pregitirea materiilor prime si materialelor necesare elabordrii fontei

Abilitati: :

7.2.4. Deservirea parcului de materii prime

7.2.5. Deservirea estacadei de buncire de aglomerat, minereu de fier, pelete, calcar si cocs

7.2.6. Verificarea stirii de functionare a instalatiilor si utilajelor pentru pregitirea mecanica a
materiilor prime gi materialelor;

7.2.7. Supravegherea functionarii utilajelor pentru pregatirea granulometricd a materiilor prime si
materialelor;

7.2.8. Executarea operatiilor tehnologice de preparare a minereurilor in conformitate cu
documentatia tehnica,

7.2.9.Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor de preparare a materiilor prime
si materialelor

7.2.14. Aplicarea normelor generale si specifice pentru sdndtatea si securitatea in munca, pentru
situatii de urgenta si protectia mediului la pregatirea materiilor prime si materialelor necesare
elaboririi fontei

7.2.15. Identificarea factorilor de risc personal si de mediu la prepararea materiilor prime: accidente
de munci, incendii, poluarea mediului

7.2.16. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate;

7.2.17. Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatii profesionale desfasurate;

Atitudini:

7.3.1. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

7.3.2Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la exploatarea utilajelor pentru pregitirea
materiilor prime $i a materialelor;

7.3.4Preocupare pentru mentinerea in functiune la parametrii tehnologici a utilajelor si instalatiilor;
7.3.5 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca;

7.3.6 Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilititii pentru sarcina de lucru
primita;

7.3.7 Asumarea respunderii pentru realizarea productiei programate la nivelul din program, cu
respectarea cheltuielilor din bugetul prognozat si a normelor de consum;

7.3.8 Respectarea documentatiei tehnologice la executarea operatiilor de preparare granulometrica a
materiilor prime; si materialelor de adaos;

7.3.9 Respectarea normelor de protectie a mediului

7.3.10. Respectarea traditiilor culturale locale, nationale;

7.3.11. Realizarea operatiilor respectind legislatia privind sinitatea si securitatea in muncd si a
situatiilor de urgenta;

7.3.12. Autoevaluarea corectitudinii operatiilor tehnologice executate;

Stabilirea echipelor §i aspectelor urmdrite spre abordare
- Descrieti — Descrieti elementele constructive ale unei mori cu bile
- Comparati — Comparati principiul de functionare al concasorului cu félci cu al concasoruluig
valturi
- _Asociati — Asociati operatiile de pregitirea granulometricd a materiilor prime
corespunzatoare realizarii acestora

Calificarea profesionald: Furnalist
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica




- Analizati — Precizati scopul operatiei de omogenizare

- Aplicati — Cum se realizeazd operatia de clasare a materiilor prime ?

- Argumentati — Argumentati alegerea utilajelor folosite la pregatirea granulometrica a
| materiilor prime si a materialelor de adaos
| Realizarea cubului:

Aplicati

|

1

i Cum se realizeaza
| operatia de clasare a
| materiilor prime ?
|

Descrieti Comparati Asociati Analizati
Descrieti elementele | Comparati Asociati operatiile | Precizati scopul
constructive ale principiul de de pregétirea operatiei de
unei mori cu bile functionare al granulometricd a omogenizare

concasorului cu félci | materiilor prime cu
cu al concasorului utilajele

cu valturi corespunzatoare
realizarii acestora

Argumentati

Argumentati
alegerea utilajelor
folosite la pregitirea
granulometrica a
materiilor prime si a
materialelor de
adaos

Prin folosirea acestei metode se provoacid si se solicitd participarea activd a elevilor, se
valorificd experienta personald a elevilor, se dezvoltid capacitatea de a descrie, de a compara, de a
face anumite asociatii logice, de a analiza, de a aplica i argumenta, exersandu-se astfel atitudinea
creativd si exprimarea personalitafii. Metoda asigurd conditii optime elevilor sa se afirme atét
individual cit si in echipd, si beneficieze de avantajele invatarii prin cooperare. Stimuleazi
participarea activd a elevilor la propria lor formare si ii incurajeazi sa gandeasca liber si deschis

Se considerd ca nivelul de pregitire este realizat corespunzitor, dacad poate fi
demonstrat ca fiind atins fiecare dintre rezultatele invatarii

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind mésura in care elevii
au atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invitarii poate fi:
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a. Continud:

» instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invétare ale elevilor.

» planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.

» va firealizati de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

b. Finald:

» realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregitire profesionald al calificarii si care informeaza asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continua:
- fise de observatie;

- fige test;

- fise de lucruy;

- fige de documentare;

- fige de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice;

- lucréri de laborator/ practice.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomandi, ca in parcurgerea modulului, sa se utilizeze atit evaluarea de tip formativ, cat
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluafi in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Se prezintid un exemplu de test de evaluare,pentru tema “Operatii tehnologice si utilaje
pentru pregitirea granulometricd a materiilor prime si materialelor de adaos”. Prin acest test
sunt evaluati teoretic elevii referitor la rezultatele invatirii concretizate in cunostinte, abilititi si
atitudini indicate in standardul de pregitire profesionald pentru calificarea ,,Furnalist”, respeciv:
Cunostinte:

7.1.3. Operatii si utilaje pentru pregitirea granulometrica a materiilor prime si materialelor de adaos’
Abilitati:

7.2.4. Deservirea parcului de materii prime

7.2.5. Deservirea estacadei de buncire de aglomerat, minereu de fier, pelete, calcar si cocs
7.2.9.Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor de preparare a materiilor prime

si materialelor

7.2.16. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate;

Atitudini:

7.3.1. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme :
7.3.2.Valorificarea selectivda a informatiilor referitoare la exploatarea utilajelor pen
materiilor prime si a materialelor;
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‘Calificarea profesionald: Furnalist L

TEST DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii
Se acorda 10 puncte din oficiu
Timp de lucru 50 minute

I. Incercuiti litera corespunzitoare rispunsului pe care il considerati corect

12 puncte
1. Prin operatia de sfardmare se urmareste:
a) cresterea duritatii bucatilor de material;
b) desfacerea asociatiilor dintre mineralele utile i cele sterile ce compun un minereu;
c) cresterea partii utile a minereurilor;
d) reducerea dimensiunilor materialelor granulare

2. SfarAmarea este o operatie de maruntire a materialelor sub actiunea unor forte exterioare. Cum
ajung aceste forte de la utilaj la material?

a) datorita sistemului de actionare;

b) datoritda elementelor active ale utilajului;

c¢) datoritd dispozitivelor de alimentare;

d) datoritd dispozitivelor de evacuare;

3. Operatia de clasare volumetrica are drept scop:

a) separarea materialelor intre ele cand acestea au dimensiuni diferite;

b) obtinerea claselor granulometrice din acelasi material;

¢) separarea materialelor intre ele cdnd acestea au aceleasi dimensiuni;

d) scoaterea din circuit a materialului suficient de mirunt, evitind sfardmarea lui in mod inutil;

I1. Completati spatiile libere astfel incét afirmatiile sa fie adevirate.

15puncte
1. Supravegherea functiondrii concasorului cu falci presupune alimentarea cu, (1)
......................................... , functionarea fard zgomote $1(2) ....ceeveveveeciriiiiniininene.
2. Proprietatea fizico-mecanicd a materialelor de care se tine seama la madrunfire este (3)
3. Elementul constructiv mobil al concasorului cu falci este (4) ..ooovvveeierecnveenieeneeniinnns
4. Gratarul concasorului cu ciocane indeplineste si rolul de (5) ....ccooevvevminiiiiniinininnnnn. al gradului
de maruntire deoarece ochiurile lui se pot modifica.

II1. Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul lor A, dacd considerati ca
enuntul este adevirat sau F, dacii considerati ci rispunsul este fals. Un enunt considerat fals
transformati-l in enunt adevirat.

8 puncte

1.Modificarea granulatiei minereurilor de fier se realizeaza prin una din opertiile: sfaramare,
granulare, macinare.

2. Clasarea volumetrica are drept scop: separarea materialelor in clase de dimensiuni.

3. Utilajele pentru cernere au elemente constructive comune: sistem de actionare, dispozitiv de
alimentare, dispozitiv de evacuare.

4. Principiul de méruntire esential la concasorul cu ciocane este frecarea.
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IV. In coloana A sunt indicate denumirea sistemele constructive ale utilajelor de pregitire
granulometricd, iar in coloana B elementele sistemelor. Asociati elementele din coloana B cu
cele din coloana B.

10 puncte
A B
1. Sistem de actionare a) motor
b) falca fixa
2. Elemente active c) bile
d) dispozitiv de alimentare
3. Dispozitive anexe e) valg

f) dispozitiv de reglare a gradului de maruntire
g) dispozitiv de alimentare

V. Rispundeti pe scurt urméitoarelor cerinte.
15 puncte
1. Ce grad de maruntire se realizeaza prin operatia de macinare?
2. Ce transformdri suferd minereurile si rocile care se supun operatiilor de pregitire granulometrica?
3. Ce masuri se pot lua pentru cresterea durabilitatii utilajelor de pregatire granulometrica?

VI. Realizati un eseu in care si prezentati operatia de clasare, avind in vedere urmatoarele

aspecte:
30 puncte

Scopul operatiei;

Materii prime i materiale supuse operatieie de clasare

Mijloacele necesare executiei operatiei si modul de alegere ale acestora
Elementele constructive ale ciurului vibrator;

Principiul de functionare al ciurului vibrator

Exploatarea ciurului vibrator;

3 reguli care trebuie respectate, in timpul exploatarii utllaJ elor de clasare, pentru
sanatatea si securitatea muncii.

NoUnAE LN

Obs. Testul de evaluare cuprinde punctaje alocate fiecarui subiect. Rimane la aprecierea
profesorului modul in care se realizeazd baremul detaliat.

¢ Bibliografie

¢ Ilie Butnaru, Eugen Rusu, Viorel Munteanu, Procese si tehnologii in metalurgia extractivd,
Ed. Tehnica, Bucuresti, 1995

¢ L Oprescu, L. Vircolacu, Utilaje si procese tehnologice in siderurgie, Ed. Didctica s1
Pedagogica, Bucuresti, 1971

¢ S. Vacu, I. Dragomir, S. Oprea Metalurgie generald, Ed. Didctica si Pedagogicd, Bucuresti,
1975

¢ Buzea Oancea, Indrumdtor Sfurnal, 2000

¢ Al Florea, Instructiuni tehnologice pentru pregdtirea materiilor prime

¢ Norme generale si specifice pentru Sanatatea si Securitatea muncii (NSSM)

¢ Vass P. Urilaje conexe furnalului, Auxiliar curricular, Programul PHARE TVET RO

2003/005-551.05.01-02, Bucuresti, 2009;
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MODUL II. ELABORAREA FONTEI

e Noti introductiva

Modulul ,Elaborarea fontei”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionali FURNALIST din domeniul de pregitire profesionala MECANICA, face
parte din pregétirea de specialitate aferenta aferentd clasei a XI-a, invatamant profesional.

Modulul are alocat un numér de 240 ore/an, conform planului de Invatamant, din care :

. 90 ore/an — laborator tehnologic
. 150 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numér de ore
constant pe Intreaga durati a anului scolar.

Modulul ,,Elaborarea fontei” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeazd dobandirea de
standardul de pregétire profesionald corespunzétor calificérii profesionale de nivel 3 - FURNALIST
din domeniul de pregitire profesionali MECANICA sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de
nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale Invatdrii se regasesc in Standardul de
Pregitire Profesionald pentru calificarea FURNALIST.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

Calificarea profesionala: Furnalist
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URIS. Executarea operatiilor la
elaborarea fontei
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invitarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
8.2.1. 8.3.1. 1.0rganizarea generali a unei sectii de furnale
8.2.38. -Fluxul materiilor prime: transportul §i depozitarea in
8.2.39. 8.3.9. buncire specializate, sortarea, inainte de incércare in
8.2.40. furnal, dozarea componentilor Incarcaturii,
transportul la gura furnalului, evacuarea retururilor de
minereuri $i cocs,
8.1.1. -Fluxul fluidelor energetice: aerul insuflat, apa de
8.1.9. rdcire, retele de abur,
retelele de aer, retele de gaze, refele de oxigen
-Platforma furnalului-prezentare generala
-Norme generale si specifice pentru sdndtatea si
securitatea muncii(NSSM), de protectie impotriva
incendiilor (SU) si de protectie a mediului la elaborarea
fontei
8.2.2. 8.3.6. 2.Constructia si functionarea furnalului
8.2.3. 8.3.7. -Profilului interior al furnalului: spatiul mort, creuzet,
812 8.2.4. 8.3.9. etalaj, pantece, cuva, gatul; ’ ‘ '
8.1.9. 8.2.5. -Elementele constructive ale furnalului: fundatia,
.1.9. 8.2.38. ziddria refractard, blindajul metalic, sistemu%m
8.2.39. armaturile si cupola; @O
-Principiul de functionare. */ G
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-Norme generale si specifice pentru sanatatea gi
securitatea muncii(NSSM), de protectie impotriva
incendiilor (SU) si de protectie a mediului la elaborarea
fontei

8.2.6. 8.3.1. 3.Alimentarea furnalului cu materii prime
8.2.7. 8.3.2. -Depozitul de zi, benzi transportoare;
8.2.8. 8.3.3. -Dispozitive pentru alctuirea incércaturii §i ciuruirea
8.2.9. 8.3.6. finala;
8.2.10. 8.3.7. -Elevatorul cu schipuri-rol, elemente constructive,
8.2.11. 8.3.8. functionare;
8.2.12. 8.3.9. -Aparatul de incércare cu distribuitor rotativ: rol,
8.2.13. elemente constructive, functionare, blindajul variabil-
8.1.3.
819 8.2.14. rol; X )
8.2.15. -Incércarea: componentele incércaturii;
8.2.38. -Instructiuni tehnologice pentru incircarea furnalului
8.2.30. cu materii prime $i materiale;
8.2.40. -Schema de incércare

-Norme generale si specifice pentru sandtatea si
securitatea muncii(NSSM), de protectie Impotriva
incendiilor (SU) si de protectie a mediului la elaborarea
fontei

8.2.16. 8.3.1. 4.Alimentarea furnalului cu aer cald si combustibili
8.2.17. 8.3.2. auxiliari
8.2.18. 8.3.3. -Preincalzitorul de aer: -constructie, functionare;
8.2.19. 8.3.6. -AMC-urile: pentru méasurarea debitului,
8.2.20. 8.3.7. temperaturii, presiunii aerului insuflat;
8.2.38. 8.3.8. -Proceduri de lucru la exploatarea preincélzitoarelor
8.2.39. 8.3.0. de aer;

814 8.2.40. - Retea de conducte: conducta de aer cald,

319 racordurile la gurile de vant, vane, subere, guri de vant,

suflante;

- Parametrii aerului insuflat pentru functionarea
normald a furnalului si pentru remedierea
deranjamentelor;

- Norme generale si specifice pentru sanatatea si
securitatea muncii(NSSM), de protectie impotriva
incendiilor (SU) si de protectie a mediului la elaborarea
fontei

8.2.21. 8.3.1. 5.Evacuarea fontei si a zgurei din furnal
8.2.22. 8.3.2. -Magina de astupat: rol, constructie , functionare;
8.2.23. 8.34. -Magina de destupat: rol, constructie , functionare;
8.2.24. 8.3.5. -Jgheaburile de evacuare a fontei si zgurei;
8.2.25. 8.3.6. -Intretinerea jgheaburilor;

315 8.2.26. 8.3.7. -Oale de fontd: constructie metalicd, zidérie

8.1.9 - 8.2.27. 8.3.8. refractard, capacitate de preluare;

o 8.2.28. 8.3.9. -Vane de zgura: constructie metalica, capacitate de

8.2.38. preluare, pregatire pentru preluarea zgurei;
8.2.39. -Procedurile de lucru specifice deservirii plamh'
8.2.40. de turnare a furnalului; p}‘ﬁ/’\*

-Norme de s@natatea si securitatea fkﬁ cHs e
protectie a mediului si pentru situatii deé urgéptais




platforma de turnare a furnalului;

8.2.29. 8.3.1. 6.Procesele fizico-chimice si mecanice la elaborarea
8.2.30. 8.3.2. fontei
8.2.31. 8.3.3. -Caracteristicile tehnologice ale Incércaturii solide a
8.2.32. 8.3.6. furnalului
8.2.33. 8.3.7. -Procesele fizice: incilzire, topire, evaporare;
8.2.34. 8.3.8. -Procesele mecanice: frecarea materialelor de peretit

| 8.2.38. 8.3.0. furnalului, circulatia gazelor in contracurent cu

| 8.2.39. incarcitura;

| 8.2.40. -Procesele chimice: descompunerea, reducerea

directd, reducerea indirectd, arderea- gazeificarea;

-Zonele de temperaturd: gitul, cuva, pantece, etalaj,

creuzet;

-Etapele transformarii incarcaturii: uscare,
descompunere, reducere indirectd, formarea zgurei
primare, formarea fontei, arderea combustibililor,
colectarea fontei, colectarea zgurei finale

-Echipamente §i instalafii pentru mdasurarea
parametrilor de functionare a furnalului;

-Metode de maiasurd si control ai parametrilor de
functionare a furnalului;

-Proceduri de fabricatie a fontei :

-Norme generale §i specifice pentru sandtatea si
securitatea munciiNSSM), de protectie impotriva
incendiilor (SU) si de protectie a mediului la elaborarea
fontei
8.2.35. 8.3.1. 7.Deranjamente in functionarea furnalului si misuri
8.2.36. 8.3.2. de remediere
8.2.37. 8.3.3. -Cauzele si manifestirile deranjamentelor 1in
8.2.38. 8.3.6. functionarea furnalului: mersul rece, mersul cald, mersul
8.2.39. 8.3.7. greu cu agatari, mersul periferic, blocarea creuzetului;
8.2.40. 8.3.9. - -Masuri de remediere a deranjamentelor furnalului:
prin actionarea la partea superioard si inferioard a
furnalului

-Norme generale si specifice pentru sanatatea si
securitatea muncii(NSSM), de protectie impotriva
incendiilor (SU) si de protectiec a mediului la elaborarea
fontei

8.1.6.
8.1.9.

8.1.7.
8.1.8.
8.1.9.

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invatarii (ex1stente in scoala
sau la operatorul economic):

-Materii prime si materiale: minereuri de fier, minereuri de mangan, calcar, cocs
metalurgic, pelete, aglomerat;
-Produsele furnalului: fonta solida, zgurd de furnal
-Utilaje/modele didactice:

- Furnalul;
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- Utilaje pentru clasare/sortare: ciururi vibratoare, ciururi oscilante cu site de diferite
marimi;

- Utilaje pentru dozare: alimentator —dozator;

- Benzi transportoare;

- Elevatorul cu schipuri;

- Masina de astupat;

- Masina de destupat;

- Preincalzitor de aer;

- Oale pentru preluarea fontei;

- Oale pentru preluarea zgurei;

- Panoul de urmérire a functionarii furnalului din cabina AMC
-Proceduri de fabricatie a fontei;
-Planse/machete/panoplii reprezentdnd furnalul, preincilzitoarele de aer, aparatul de
incércare;
-Calculator, videoproiector, soft-uri educationale adecvate modulelor acestei calificéri
-Auxiliare curriculare, suport de curs, fige de lucru, fise de documentare, fise ajutatoate,
reviste de specialitate;carti tehnice de specialitate

e Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,Elaborarea fontei” trebuie s fie abordate intr-o
maniera flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul initial de pregitire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator gi/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucririlor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticd
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

La inceputul activitdtii de pregitire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitatii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finald,
asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

-Identificarea elementelor constructive ale furnalului;

-Identificarea mijloacelor necesare alimentirii furnalului cu incarcaturd solida;
-Dozarea materialelor, conform schemei de incércare;

-Identificarea tipurilor de deranjamente in functionarea furnalului si remedierea lor

De asemenea, si pentru lucriirile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul
economic, se prezintd o lista orientativa:

-Alimentarea furnalului cu materii prime i materiale
-Alimentarea furnalului cu aer cald i combustibili auxiliari
-Evacuarea fontei si a zgurei din furnal

mijloace sau resurse didactice.
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Pregitirea se recomandd a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate,
ateliere de instruire practica din unitatea de invatamant sau de la agentul economic, dotate conform
recomandarilor referitoare la resurse materiale, echipamentele, mijloacele de invatdamant necesare
parcurgerii modulului, mentionate mai sus. Pregitirea practica in cabinete/laboratoare tehnologice/
ateliere de instruire practica din unitatea de invagimant sau de la agentul economic are importanta
deosebitd in atingerea rezultatelor invatarii, materializate prin cunostinte, abilitéti, atitudini.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitafi de invitare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeazd urméatoarele aspecte:

» aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentiatului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

» imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activititile ce solicitd
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, jocul de rol,
explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care s favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdfile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

» insusirea unor metode de informare i de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

Pentru atingerea rezultatelor invatirii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitdti de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitati de documentare;

Vizioniri de materiale video (casete video, CD/ DVD - uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invitarea prin descoperire;

Activitafi practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Exemplu de metoda d1dact1ca folos1ta in act1v1ta§11e de 1nva‘;are metoda RA.L Aceasta

evaluare.
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Metoda R.A.L. are la bazd stimularea si dezvoltarea capacititilor de a comunica, prin
intrebari si raspunsuri, ceea ce tocmai au invatat elevii; ,ceea ce tocmai au invétat” elevii
desemneaza rezultatul unei activitdti de predare de catre profesor, de documentare a elevilor, de
sistematizare a unor cunostinte anterioare, de integrare a noilor informatii in sistemul propriu de
cunostinte. Activitatea permite fixarea cunostintelor, clarificarea notiunilor, verificarea
corectitudinii propriilor perceptii si stimuleaza competitia dintre elevi.
Denumirea provine de la initialele cuvintelor Raspunde — Aruncd — Interogheazi si se
desfagoara astfel: la sfarsitul unei secvente de instruire (temd sau capitol) profesorul Impreund cu
elevii, investigheaza rezultatele obfinute In urma predarii-invatdrii, printr-un joc de aruncare a unei
mingii mici si usoare de la un elev la altul. Cel care aruncd mingea trebuie s pund o Intrebare din
lectia/capitolul predat, celui care o prinde. Cel care prinde mingea, rispunde la intrebare si apoi, o
aruncd mai departe altui coleg, pundnd o noud intrebare.
. Evident, cel ce Intreabd trebuie sd cunoascd si rispunsul intrebarii adresate. Cel care nu
cunoagte raspunsul iese din joc, iar cel care a pus intrebarea, va da si raspunsul: astfel are ocazia de
a mai arunca odatd mingea, si deci, de a mai pune o intrebare. Daci cel care interogheazi nu stie
raspunsul la propria intrebare este scos din joc, in favoarea celui ciruia i-a adresat intrebarea.
Treptat in grup raman cei mai bine pregétiti. Metoda stimuleaza spiritul de competitie intre elevi si
poate fi abordatd sub forma unui concurs ,,Cine stie mai multe despre ...?”
Exemple de intrebari:
- Care este principiul ... ?
- Ce procedee moderne de....... cunoasteti?
- Care sunt materialele ... ? .
- Ce echipamente....... ?
- Despre ce ai invatat astazi/in acest capitol ... ?
- Care este importanta faptului ca ... ?
- Cum explici fenomenul ... ?
- Cum justifici faptul ca ... ?
- Care sunt avantajele..... ?
- Care sunt dezavantajele....?
- Cum verifici....?
- Care sunt parametrii..... ?
Metoda constituie o strategie de Invitare care imbina cooperarea cu competitia: realizeaza
un feed-back activ, intr-un mod plécut, energizant i mai putin stresant decit metodele clasice de ‘
predare/invatare/evaluare. Exerseaza abilititile de comunicare interpersonald, capacitatea de a |
formula intrebiri clare si de a gisi raspunsuri potrivite. S-a dovedit practic faptul ci este mult mai ‘
dificil sa pui Intrebari decat sd raspunzi la acestea: pentru a formula intrebari trebuie sd cunosti bine |
problema studiatd. Antrenati in acest joc, chiar si elevii mai timizi se simt incurajati, comunicad mai |
usor si participa cu plicere la o activitate care, altfel, 1i streseaza. |
Avantajele metodei: |
* caracterul formativ §i creativ;

+ stimularea motivatiei:

* cultivarea interesului pentru activitatea intelectuala,;

 realizarea legaturilor intra-, inter- si transdisciplinare;

» completarea eventualelor lacune in cunostintele elevilor;

+ realizarea unui feed-back rapid, intr-un mod plicut, energizant si mai putin stresant;
* exersarea abilitdtilor de comunicare interpersonala.

Dezavantajele metodei:
+ timpul necesar din partea profesorului pentru pregatirea materialului prelimina

* timpul necesar activitatii elevilor;
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 elevii sunt tentati si-i scoatd din ,,joc” pe unii colegi sau sa se ridzbune pe altii, formuland
intrebari prea dificile pentru ei, cu riscul de a iesi ei insisi din joc, dacd nu stiu raspunsul;

* se produce dezordine in clasd;

* tensiunea (nu stii ce intrebari ti se vor pune si dacd ti se aruncd mingea).

Propunem aplicarea metodei R.A.L pentru tema” Deranjamente in functionarea furnalului si
misuri de remediere” . Aceastd lectie are ca scop dobindirea de citre elevi a rezultatelor invétarii
concretizate in cunostinte, abilitai si atitudini indicate in standardul de pregitire profesionald pentru
calificarea FURNALIST la unitatea de rezultate ale invitirii ,,Executarea operatiilor la
elaborarea fontei

REZULTATELE INVATARII VIZATE:

Cunostinte:

8.1.7. Deranjamente in functlonarea furnalului si cauzele care le pot produce;

8.1.8. Masurile de remediere a deranjamentelor furnalului;

Abilitagi:

8.2.35. Identificarea tipului de deranjament in functionarea furnalului;

8.2.36. Aplicarea masurilor pentru situatia de dranjament in functionarea furnalului;
8.2.39. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

Atitudini:

8.3.7. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;

Exemple de intrebari/rispunsuri specifice acestei unitéti de rezultate ale invatrii care pot fi
utilizate in aplicarea metodei R.A L. sunt:

I: Ce este mersul rece al furnalului?

R: Deranjamentul numit mersul rece consta in ricirea puternicd a creuzetului si a partii

inferioare a furnalului.

I: Care sunt cauzele principale ale mersului rece al furnalului?

R: Cazele care produc mersul rece pot fi: variatii ale compozitiei chimice a minereului si
cocsului; coborirea prea rapidd a incdrcaturii; dozarea necorespunzitoare a Incarcaturii;
patrunderea apei in furnal; scaderea brusca a temperaturii acrului.

I: Care sunt semnele vizibile ale aparitiei mersului rece al furnalului?

R: Micsorarea luminozititii zonei de ardere, vizibild prin gurile de vént.

I: Ce misuri eficiente se pot lua pentru inliturarea deranjamentului de mers rece?

R: Misuri care sa conduci la cresterea temperaturii in furnal prin: cresterea proportiei de

cocs din Incarcatura, cresterea temperaturii aerului insuflat.

I: Ce este mersul greu?

R: Coborarea neuniformd a incdrciturii cu opriri §i caderi, insotite de micsorarea

permeabilitatii ei.

I: Ce misuri se pot lua?

R:Modificarea schemei de incircare pentru favorizarea unei circulatii periferice a gazelor,

micsorarea debitului de aer.

I: Ce sunt agitirile?

R: Agitarile reprezinta oprirea completd a cobordrii coloanei de materiale, in etalaj sau in

cuva furnalului.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezmta partea ﬁnala a demersulul de proiectare dldactlca prm care profesorul

au atins rezultatele invatarii stabilite In standardele de pregatlre profesionala.
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Evaluarea rezultatelor invétarii poate fi:
a.Continud:

instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invéfare ale elevilor.

planificarea evaluarii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilititile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.

b.Finala:

realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregitire profesionald al calificarii §i care informeazad asupra Indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continui:

fise de observatie;

fise test;

fise de lucru;

fise de documentare;

fise de autoevaluare/ interevaluare;
eseul;

referatul stiintific;

proiectul;

activitafi practice;

teste docimologice;

lucriri de laborator/ practice.

Propunem urmaitoarele instrumente de evaluare finala:

proiectul,
studiul de caz,
portofoliul,
testele sumative.

Se recomand, ca pe misura parcurgerii modulului, s3 se utilizeze atit evaluarea de tip formativ,
cét si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii, in conformitate cu criteriile si
indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de Pregétire Profesionala.

Prezentdm un exemplu de test de evaluare sumativ pentru rezultate ale invatdrii concretizate
prin cunostinte, abilitéti si atitudini corespunzatoare modulului “Elaborarea fontei”

TEST DE EVALUARE SUMATIVA

Toate subiectele sunt obligatorii
Se acorda 10 puncte din oficiu
Timp de lucru 50 minute

Subiectul I.

Incercuiti litera corespunzitoare rispunsului pe care il considerati corect
1.Portiunea din zidéria furnalului neracitd cu apa este:
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a) pantecele; b) cuva in intregime; c) o treime din cuva si gatul furnalului, d)etalajul.
2.Elementul constructiv al aparatului de incarcare care ageaza simetric si unifor incdrcatura
furnalului este:

a) conul mare; b) conul mic; ¢) distribuitorul rotativ d) palnia conului mic.
3.Minereul de fier numit sideritd contine fierul sub forma de:

a) Fe203; b) Fe3 O4; ¢) FeCOs; FeO
4.Aerul insuflat in creuzet este necesar pentru:

a). arderea cocsului; b) reducerea oxizilor fierului; c¢). formarea zgurii; d) obtinerea fontei.
5. Vanele (oalele) de zgura sunt:

a). captusite cu produse refractare silico-aluminoase; b) betonate cu beton refractar; c) nu
sunt captusite

Subiectul II.

Completati spatiile libere astfel incat afirmatiile si fie adevarate. 1Spuncte
1. Functionarea termicd a furnalului este (1).....ccccoemvemviiniciinenccnenne , lar cea tehnologicd este
(2) ettt

2. Conducerea furnalului constd in urmarirea (3)...........ccoeveninnn a mersului proceselor din
furnal si adaptarea in caz de necesitate a unor (4)................... care sa actioneze asupra mersului
furnaluilui.

3.Coborirea prea rapida a incircaturii sau dozarea necorespunzatoare a incarcaturii conduc la
aparitia deranjamentului (5)......cccceeveencriccnenncnne.

Subiectul 111

Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul lor A, daci considerati ci enuntul
este adevirat sau F, dacd considerati ci rispunsul este fals. Un enunt considerat fals
transformati-l in enunt adevirat. 15 puncte

1.Schimbul de calduri are loc in cuva intre incarcatura care coboara si gazele care urca.
2 In spatiul mort au loc reactii de carburare a fierului.

3 Furnalul este un cuptor de topire cu functionare tehnologica discontinu.

4 Unul dintre combustibilii auxiliari utilizati la furnal este carbunele praf.

5. Aglomeratul de fier autofondant este aglomeratul care contine CaO.

Subiectul IV

Scrieti asocierile corecte dintre deranjamentele furnalului din coloana A si
litera corespunzitoare semnului de recunoastere a deranjamentului din coloana B.
10 puncte

A B
1. mersul rece a) fonta véscoasa cu scantei mérunte si dese;
b) zgura luminoasa, cu degajari puternice de gaz;
) zgura vascoasa;
d) fonta cu scantei rare;
2. mersul cald e) luminozitate mare in dreptul gurilor de vant
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Subiectul V

In desenul de mai jos este reprezentat schematic jghebul principal pentru evacuarea fontei si
zgurei 3Spuncte

1.Identificati elementele constructive ale jghebului si scrieti pe foaie elementele corespunzatoare
numerelor de indicatie: 1,2,3,4,5516

2. Precizati rolul stavilarului.

3. Enumerati: 3 factori de uzura ai jgheabului, 5 componente ale incércaturii furnalului

12 13 14 6 7 8

%
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)

llllllllllllllllllllll“
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Obs. Testul de evaluare cuprinde punctaje alocate fiecirui subiect. Rdméane la aprecierea
profesorului modul in care se realizeaza baremul detaliat.
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MODUL III. UTILAJE SI INSTALATII CONEXE FURNALULUI
e Nota introductiva

Modulul ,,Utilaje si instalatii conexe furnalului”, componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionala FURNALIST din domeniul de pregitire profesionala MECANICA,
face parte din pregitirea de specialitate aferentd clasei a XI-a, invitimant profesional.
Modulul are alocat un numar de 240 ore/an, conform planului de Invatamant, din care :
. 90 ore/an — laborator tehnologic
. 150 ore/an — instruire practica
Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numdr de ore
constant pe Intreaga durata a anului scolar.
Modulul ,,Utilaje si instalatii conexe furnalului” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobéndirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajirii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionald corespunzitor calificirii profesionale
de nivel 3 - FURNALIST din domeniul de pregitire profesionali MECANICA sau in continuarea
pregétirii intr-o calificare de nivel superior.
Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regisesc in Standardul de
Pregitire Profesionala pentru calificarea FURNALIST.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invétarii din SPP si continuturile invatarii

URI 9. Exploatarea utilajelor si
instalatiilor conexe furnalului
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
9.1.1. 9.2.1. 93.1. 1.Utilaje specifice alcéituirii incarcaturii furnalului
9.2.2. 9.3.2. -Ciururi, dozatoare cu benzi, palnia cantar:
9.2.3. 9.3.3. constructie si functionare;
9.24. 9.34. -Normele de protectie a muncii specifice alcdtuirii
9.25. 9.3.5. incarcéturii furnalului
9.2.6. 9.3.6. -Instalatia de insuflat praful de carbune
9.225. |9.3.7.
9.2.26. |9.3.8.
9.1.2. 9.2.7. 9.3.9. 2.Instalatia de captare si epurare a gazului de furnal
9.2.8. - Caracteristicile gazului de furnal brut; 7
9.2.9. -Mecanismul de epurare si de captare a gazului de
9.2.10. furnal pe baza legilor fizicii i hidrodinamicii;
9.2.11. -Treptele de epurare: brutd, semifind, find,
9.2.12. -Elementele componente ale instalatiei de epurare:
9.2.25. -Proceduri de lucru la exploatarea instalatiei de
9.2.26. epurare a gazului de furnal brut;
- Normele pentru sdndtate gi securitate specifice
epurarii gazului de furnal;
9.1.3. 9.2.13. 3. Instalatia de aglomerare a minereurilor de fier _
9.2.14. -Elementele constructive: calea de rulare a perfidhka .
9.2.15. o gprindere
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9.2.16. echipamente pentru alimentare, palnie de alimentare cu

9.2.17. material sarjd, plug, concasorul cu dinti, instalatia de
9.2.18. aspirare a gazelor.

9.2.19. -Principiul de functionare a instalatiei de aglomerare
9.2.20. a minereurilor de fier;

9.2.21. -Materii prime §i materiale necesare obtinerii sarjei
9.2.25. de aglomerat;

9.2.26. -Procesele fizico-chimice care au loc la aglomerarea

minereurilor de fier;
-Exploatarea instalatiei de aglomerare;
-Caracteristici tehnologice ale aglomeratului:
granulatie, bazicitate, rezistentd mecanica.
-Norme pentru sanétate §i securitate specifice
exploatarii instalatiei de aglomerare;

9.14. 9.2.22. 4.Instalatia de turnare a fontei pe banda
9.2.23. - Constructia instalatiei;
9.2.24. - Principiul de functionare;
9.2.25. - Normele pentru sanatate si securitate specifice
9.2.26. turndrii fontei pe banda

e Lista minimid de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoald sau la operatorul economic):

- Materii prime §i materiale: minereuri de fier, minereuri de mangan, calcar, cocs
metalurgic, pelete, aglomerat
- Utilaje/modele didactice
-Instalatia de aglomerat minereul de fier pe banda;
-Magina de introdus in depozit;
-Magina de extras din depozit;
-Utilaje pentru clasare/sortare: ciururi vibratoare, ciururi oscilante cu site de diferite
mérimi;
-Utilaje pentru dozare: alimentator —dozator;
-Benzi transportoare;
-Instalatia de epurare a gazului de furnal brut;
-Magina de turnat fonta pe banda.
- Instructiuni de exploatare, intretinere si reglare a utilajelor auxiliare furnalului: cauperele,
instalatia de aglomerare, instalatia de epurare a gazului de furnal;
- Proceduri pentru obtinerea aglomeratului de fier, de turnare a fontei pe banda;
- Plange/machete/panoplii reprezentand utilajele auxiliare furnalului: ciururi,
preincilzitoare de aer, instalatia de aglomerare, instalatia de epurare a gazului de furnal;
- Calculator, videoproiector, soft-uri educationale, filme didactice adecvate modulelor
acestei calificiri
- Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutatoare,
reviste de specialitate; carti tehnice de specialitate

e Sugestii metodologice
Continuturile programei modulului ,,Utilaje si instalatii conexe furnalului”trebuie sd fie
abordate intr-o maniera flexibila, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreazi si de nivelul initial de pregatire.
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T

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practic, inainte de efectuarea lucririlor de
laborator si/sau lucrérilor de instruire practica.

Numdrul de ore alocat fiecdrei teme rdmane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat n strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

La inceputul activititii de pregitire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza

structura activititii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea final,
asociate cu punctajul corespunzétor.

Considerand lista minim3 de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor Invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

-Sortarea aglomeratului si cocsului, conform documentatiei;

-Dozarea materialelor pe sorturi;

-Identificarea elementelor constructive ale instalatiei de aglomerare;

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,

se prezintd o listd orientativa:
-Exploatarea instalatiei de epurare a gazului de furnal brut;
-Exploatarea masinii de aglomerat pe bandi a minereului de fier;
-Exploatarea instalatiei de turnat fonta pe banda;

Modulul ,,Utilaje si instalatii conexe furnalului” are o structura elastica, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Pregitirea se recomandd a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate,
ateliere de instruire practica din unitatea de Invitdmant sau de la agentul economic, dotate conform
recomandarilor referitoare la resurse materiale, echipamentele, mijloacele de invdtamént necesare
parcurgerii modulului, mentionate mai sus. Pregitirea practica in cabinete/laboratoare tehnologice/
ateliere de instruire practici din unitatea de invatimant sau de la agentul economic are importantd
deosebitd in atingerea rezultatelor invatarii, materializate prin cunostinte, abilitéti, atitudini.

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecirui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire 1 educatie; ,

= imbinarea si alternarea sistematici a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitifile ce solicitd
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6, |
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, jocul de rol, |
explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdtile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijatd etc;
= insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul
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investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald).
Pentru atingerea rezultatelor invatérii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitdti de invatare:
Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;
Vizioniri de materiale video (casete video, CD/ DVD - uri);
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invatarea prin descoperire;
Activitati practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simulari;
Elaborarea de proiecte;
Activitati bazate pe comunicare §i relationare;
Activitéti de lucru In grup/ in echipa.

Exemplu de metoda didactica folosita in activitatile de invétare:

Metoda ciorchinelui. Ciorchinele este o metodd care presupune identificarea unor
conexiuni logice intre idei. Poate fi folositd cu succes atdt la inceputul unei lectii pentru
reactualizarea cunostintelor predate anterior, cit si in cazul lectiilor de sintezd, de recapitulare, de
sistematizare a cunostintelor.

Ciorchinele este o tehnicd de ciutare a cailor de acces spre propriile cunostinte evidentiind
modul de a intelege o anumitd temd, un anumit continut, fiind o tehnica eficientd de predare si
invétare care incurajeaza elevii s gandeasca liber si deschis.

Metoda ciorchinelui functioneazd dupa urmatoarele etape:

- Se scrie un cuvant/tema (care urmeazi a fi cercetat) in mijlocul tablei, a unei pagini de caiet
sau a unei hartiei de flipchart.

- Elevii vor fi solicitati sd-si noteze toate ideile, sintagmele sau cunostintele pe care le au in
minte in legiturd cu tema respectivi, in jurul cuvantului din centru, trasind linii intre acestea §i
cuvantul initial. In timp ce le vin in minte idei noi si le noteazi prin cuvintele respective, elevii vor
trasa/ desena linii Intre toate ideile care par a fi conectate.

- Activitatea se opreste cind se epuizeazi toate ideile sau cind s-a atins limita de timp
acordata.

Exista citeva reguli ce trebuie respectate in utilizarea tehnicii ciorchinelui:

e Scrieti tot ce vi trece prin minte referitor la tema/ problema pusa in discutie.

e Nu judecati / evaluati ideile produse, ci doar notatiile.

e Nu va opriti pdnd nu epuizati toate ideile care vi vin in minte sau pand nu expird timpul
alocat; daci ideile refuzd s3 vind insistati si zaboviti asupra temei pand ce vor apdrea unele
idei.

e Liasati si apard cit mai multe si mai variate conexiuni intre idei; nu limitati nici numarul
ideilor, nici fluxul legéturilor dintre acestea.

Aceastd tehnici este foarte flexibild si poate fi utilizatd atdt individual cét si ca activitate de
grup. Atunci cand se aplicd individual, tema discutatd trebuie sa fie familiard elevilor care nu mai
pot culege informatii de la colegi. In acest caz, utilizarea acestei tehnici poate reprezenta o pauzi in
brainstormig-ul de grup, dind posibilitatea elevilor si gandeascd In mod independent, AR ‘?‘

. N \,
folosita in grup, elevii pot afla ideile altora si cunostintele se imbogatesc. Se poate fo fs]ehnigs ﬁ«\

. . - . D
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faza de fixare- consolidare a cunostintelor sub denumirea de ,.ciorchine revizuit”, elevii fiind
dirijati, cu ajutorul unor intrebari, in gruparea informatiilor in functie de anumite criterii. Astfel se
fixeazd si se structureazi mai bine ideile, facilitindu-se retinerea si intelegerea lor. Adesea poate
rezulta un ,,ciorchine cu mai multi sateliti”.

Folosirea aceste metode asiguri conditii optime elevilor si se afirme atat individual cat si in echipd,
si beneficieze de avantajele invitirii individuale, cét si de cele ale Invatarii prin cooperare.
Stimuleaza participarea activi a elevilor la propria lor formare i ii incurajeazé sa gandeasca liber si
deschis.

Se propune metoda ,, Ciorchinelui” pentru fixarea/consolidarea cunostintelor referitoare la
“Instalatia de aglomerare a minereurilor de fier” Prin aceastd metoda este stimulatd gindirea
elevilor, acestia fiind dirijati, cu ajutorul unor iIntrebari, in gruparea informatiilor referitoare la
elementele constructive ale instala’iei, principiul de func’ionare, materiile prime ;i de adaos
necesare, etapele de transformare ale incarcaturii, calitatea aglomeratului, proceduri de fabricatie,
norme pentru sindtate si securitatea muncii specifice exploatarii instalatiei de aglomerare. Se scrie
subiectul “generator de idei” si anume “Instalatia de aglomerare a minereurilor de fier”. Elevii
isi exprima ideile care le vin in minte in legéturd cu subiectul respectiv, fiind canalizati/indrumati cu
ajutorul unor intrebdrii stimulative.

Rezultatele invatarii/competente vizate a fi dobandite de elevi prin prticiparea activa la
activitatea didactica ce utilizeaza metoda ,,Ciorchinelui” aferenta temei “Instalatia de aglomerare
a minereurilor de fier” sunt:

Cunostinte:
9.1.3. Instalatia de aglomerare a minereurilor de fier
-Elementele constructive
-Principiul de functionare a instalatiei de aglomerare a minereurilor de fier;
-Materii prime gi materiale necesare obtinerii sarjei de aglomerat;
-Procesele fizico-chimice care au loc la aglomerarea minereurilor de fier;
-Caracteristicile tehnologice ale aglomeratului: granulatie, bazicitate, rezisten{d mecanicd;
-Proceduri de fabricatie a aglomeratului;
- Normele pentru sanatate si securitate specifice exploatérii instalatiel de aglomerare;
Abilititi:

9.2.13. Identificarea elementelor constructive ale instalatiei de aglomerare;

9.2.14. Urmdrirea procesului de tehnologic de aglomerare a minereului de fier cu ajutorul

calculatorului de proces;

9.2.15. Verificarea umiditatii

amestecului de sarjd;

9.2.16. Urmdrirea existentei stratului uniform de sarja;

9.2.17. Urmdrirea vizuald a aprinderii stratului superficial de sarja;

9.2.18. Intretinerea in permanenta a stérii de curdtenie a masinii de aglomerare;

9.2.19. Aplicarea regulilor generale de exploatare a maginii de aglomerat pe bandd a
minereului de fier;

9.2.20. Caracterizarea, din punct de vedere calitativa aglomeratului;

9.2.21. Aplicarea normelor de protectia muncii specifice exploatarii masinii de aglomerat;

9.2.25. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate;

9.2.26. Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activititii profesionale desfasurate;

Atitudini:

9.3.1. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munc3, a responsabilitétii pentru sarcina
de lucru primité;

9.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca.

9.3.3. Respectarea retetei de dozare a sarjei de aglomerat;
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9.3.4. Preocupare pentru identificarea factorilor de risc personal si de mediu la epurarea
gazului de furnal;

9.3.5. Respectarea normelor de sénatate si securitate in muncd,

9.3.6. Adoptarea unei atitudini responsabile fatd de protectia mediului;

9.3.7. Asumarea initiativei in rezolvarea problemelor specifice locului de munca;

9.3.8. Autoevaluarea corectitudinii operatiilor tehnologice executate

9.3.9. Manifestarea interesului pentru urmdrirea procesului tehnologic de aglomerare a

minereului de fier cu ajutorul calculatorului de proces.

e

<Eeoomuy,

~

Cuptorul de aprindére : " Sistemul de
- asniratie

e Sugestii privind evaluarea

va misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura n care elevii
au atins rezultatele invatérii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:
* instrumentele de evaluare pot fi diverse, In functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invétare ale elevilor.
s planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioadd de timp.
= va firealizatd de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilititile si atitudinile specificate in Standardul de Pregétire Profesionala.
b. Finala:
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standardul de pregiatire profesionald al calificarii si care informeaza asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor i atitudinilor.

Sugerdm urmétoarele instrumente de evaluare continua:
- fise de observatie;

- fige test;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice.

Propunem urmaitoarele instrumente de evaluare finala:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomandi, ca pe mdsura parcurgerii modulului, sd se utilizeze atdt evaluarea de tip
formativ, cét si evaluarea de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invéafarii, in
conformitate cu criteriile si indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de pregétire profesionala.

Pentru verificarea finala a temei “Instalatia de aglomerare a minereurilor de fier”
propunem un exemplu de test sumativ prezentat mai jos. Prin acest test sumativ sunt evaluati
teoretic elevii referitor la rezultatele invatarii concretizate in cunostinte, abilitdti si atitudini indicate
in standardul de pregdtire profesionald pentru calificarea FURNALIST la tema ,,Exploatarea
utilajelor si instalatiilor conexe furnalului”

TEST DE EVALUARE SUMATIVA

Toate subiectele sunt obligatorii
Se acorda 10 puncte din oficiu
Timp de lucru 50 minute

Subiectul I
. 12 puncte
Incercuiti litera corespunziitoare rispunsului pe care il considerati corect
1. Patul de aglomerare are rolul:

a) de protectie a gritarelor maginii impotriva distrugerii de cétre zona de ardere;
b) Tmpiedicarea trecerii normale a gazelor;

c)de compactare a incarcaturii;

d)de a permite fractiei marunte de sarja sa treacd In conducta colectoare

2 Analiza granulometricd a aglomeratului consta in:

a) separarea prin cernere a aglomeratului;

b)determinarea compozitiei chimice;

c)determinarea rezistentei mecanice;

d) determinarea bazicitéfii
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a)evitarea trecerii pe deasupra benzii de aglomerare;

b)asigurarea si verificarea permanent 4 a ventilatiei generale a spatiului unde este amplasatd banda
de aglomerare;

¢) evitarea deblocarii concasorului cu ranga;

d) captarea si epurarea gazelor rezultate la aglomerare

Subiectul II.

Completati spatiile libere astfel incat afirmatiile sa fie adevarate. 15puncte
1.0peratia de aglomerare este o operatie de preparare (1)......ccccoovririnne. care constd in
transformarea minereurilor marunte in (2) .....cccevvveeeveeeeiieneeennennnn.

2. Transferul de cédldurd si eliminarea volatilelor reprezintd fenomenele (3).........ccoerrvnnee , lar

reducerea partiald a oxizilor din amestecul de aglomerare, reprezintd fenomenul

3.Procedeul de aglomerare este prin absorbtie deoarece sub banda de aglomerare sunt amplasate
camere de (5)....ccoevvvieviiiiniinnennn, legate de exhaustoare.

Subiectul I11.

Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul lor A, dacé considerati ca enuntul
este adevirat sau F, dacd considerati cd rispunsul este fals. Un enunt considerat fals
transformati-1 in enunt adevarat. 15 puncte
1. Toba de amestec este un utilaj specific sectiei de aglomerare;

2. Fenomenele fizice care au loc in timpul sinterizarii sarjei de aglomerat sunt: transferul de caldura
(incalzirea i topirea partiald);

3. Sursa de cildura la aglomerarea minereurilor pe banda este arderea combustibilului marunt;

4. Turta de aglomerat se sparge cu ajutorul concasotului cu valfuri;

5. Aprinderea stratului de material se face in momentrul trecerii acestuia sub cuptorul de aprindere

Subiectul IV.

Inscrieti in spatiul liber din dreptul fiecarei incircituri din coloana A,l itera corespunzatoare
materialelor din coloana B care compun fiecare incarcituri in parte.
8 puncte

Coloana A Coloana B

incarcatura furnalului a) cocs marunt (<3mm)

b) cocs (25-75mm)

¢) minereu de fier(10-6mm)

d) aglomerat (>25mm)

e) pelete

f) calcar (<3mm)
Amestecul pentru aglomerare g) calcar (30-40mm).

h) aglomerat retur

i) feroaliaje (50-100mm)

Subiectul V
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2.Srieti pe foaie, in ordine logica operatiile care au loc in procesul tehnologic de aglomerare: aglomerare,
concasarea si sortarea calcarului, ricirea, sortarea gi expeditia aglomeratului, concasarea cocsului,
omogenizarea minereurilor, dozarea si pregétirea sarjei, predozarea materiilor prime.

3. Explicati notiunea: aglomerat autofondant
4. Enumerati instalatiile care au rolul de depoluare a mediului din zona masinilor de aglomerare.

Subiectul VI
20 puncte

Descrieti, in maxim o pagini, procedura de fabricatie “Incircarea si aprinderea materialului pe

banda de aglomerare”.

e Descrierea va fi completd daci mentionati componentele incarcaturii i conditiile de calitate ale
acestora.

e Operatiile (incércare, aprinderea sarjei) si utilajele aferente acestora.

e Factorii care influenteaza aprinderea sarjei, neconformitatile ce pot aparea, cauze si remedieri.

Obs. Testul de evaluare cuprinde punctaje alocate fiecarui subiect. Rdmane la aprecierea
profesorului modul in care se realizeazd baremul detaliat.
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