CAPITOLUL 2. MASINI ELECTRICE
CAPITOLUL 2. MASINI ELECTRICE

2.1 TRANSFORMATOARE ELECTRICE.

Transformatorul electric — este un aparat electromagnetic static, cu doua sau mai
multe infasurari cuplate magnetic, care modifica curentul sau tensiunea dintr-un
circuit electric de curent alternativ fara a modifica frecventa.

CRITERII DE CLASIFICARE.

e Dupa destinatie:

o Transformatoare de mica putere;
Transformatoare de mare putere;
Autotransformatoare;
Transformatoare de masura;
Transformatoare cu destinatie speciala (de sudura, pentru cuptoare
electrice, etc.);
e Dupa numarul de faze:

o Transformatoare monofazate;

o Transformatoare trifazate;
o Dupa sensul transformarii:

o Transformatoare ridicatoare de tensiune;

o Transformatoare coboratoare de tensiune;
e Dupa felul marimii transformate:

o Transformatoare de tensiune;

o Transformatoare de curent.

o O O O

_

Transformatoare trifazate de mare putere

Figura 2.1 Transformatoare electrice
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AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE

ELEMENTE CONSTRUCTIVE - transformatoare de mica putere.

o Infasurarile transformatorului — se realizeaza din materiale conductoare din
cupru sau aluminiu izolate cu PVC sau un strat de email. Fiecare infasurare
este formata din mai multe spire bobinate pe o carcasa si formeaza circuitul
electric al transformatorului. infasurarea conectata la sursa de alimentare
se numeste infasurare primara iar infasurarea conectata la consumator se
numeste infagurare secundara.

e Miezul magnetic — se realizeaza din tole (tabla subtire) din otel electrotehnic
(cu un continut ridicat de siliciu) in forma de |, U, E care formeaza circuitul
magnetic al transformatorului prin care se inchide campul magnetic produs
de curentii electrici din infasurari. Miezul magnetic poate fi cu coloane (format

din tole in forma de E si |) sau in manta (format din tole in forma de U si I).

11

o mmesy @y <+ CARCASA
<—Infisurare
“primaré
Infasurare
secundara

Transformator cu miez magnetic cu coloane Transformator cu miez magnetic in manta

Figura 2.2 Constructie transformator electric de mica putere
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CAPITOLUL 2. MASINI ELECTRICE
FUNCTIONARE - transformator electric de mica putere

Transformatorul  electric  functioneaza in baza  principiului  inductiei
electromagnetice (figura 2.3). Fenomenul de inductie electromagnetica consta in

generarea unei tensiuni intr-un CII’CUI'[ strabatut de un flux magnetic variabil in timp.

Figura 2.3 Functlonarea transformatorulm electrlc de mica putere

La alimentarea cu tensiunea ul a infasurarii primare notate cu A si X prin aceasta
circula un curent il.

Curentul i1 care strabate spirele infasurarii primare creeaza in jurul acestei infasurari
un camp magnetic variabil in timp care produce un flux magnetic util (P).

Fluxul magnetic variabil in timp, strdbate miezul magnetic al transformatorului si
induce in cele doud infasurari tensiuni electromotoare el si e2 care sunt
proportionale cu numarul de spire N1 si N2 din cele doua infasurari.

Daca la infasurare secundara este conectat un consumator, infasurarea va fi
parcursa de curentul i2 iar la bornele ei apare tensiunea u2 produsa de tensiunea
electromotoare e2.

Tensiunile electromotoare induse in cele doua infasurari sunt egale si de semn opus
cu tensiunile de la bornele infasurarilor (el = -ul ; e2 = - u2).

Transformatorul absoarbe de la retea prin infasurarea primard o putere pl=uleil si
debiteaza receptorului o putere p2=u2e¢il. Daca se neglijeaza pierderile din
transformator cele doua puteri electrice sunt aproximativ egale uleil = u2ei2.
Raportul dintre t.e.m. induse in cele doua infasurari se numeste raport de
transformare:

N1 u1 iZ
N2 u2 ll
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AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE
2.2 MASINA ELEC TRICA DE CURENT CONTINUU.

Magina de curent continuu — este o masina electrica

~ rotativa si reversibila, care poate functiona in regim de:

} generator electric, motor electric, convertizor electric,

g [ frana.
- 2 Generatorul electric — este o masina electrica care
Stiagi cd- i 3 . R
. transforma energia mecanica primita pe la ax (de la un
~

motor cu ardere interna sau o turbind) in energie electrica
care o cedeaza unui consumator.
Motorul electric — este o masina electrica care transforma energia electrica primita
de la o sursa de tensiune in energie mecanica la ax, pe care o cedeaza unei masini
de lucru.
Convertizorul electric rotativ — este o masina electrica care transforma energia
electrica primita tot in energie electrica dar cu alti parametrii electrici.
Frana — transforma atéat energia electrica primita cat si energia mecanica in caldura.
Masinile electrice pot fi liniare sau rotative.
CLASIFICAREA MASINILOR ELECTRICE ROTATIVE:
e Masini electrice de curent continuu:
o Generatoare de curent continuu;
o Motoare de curent continuu cu perii:
= Cu excitatie separata;
= Cu excitatie serie;
* Cu excitatie derivatie;
» Cu excitatie compound,;
» Cu excitatie mixta;
o Motoare de curent continuu fara perii;
e Masini electrice de curent alternativ:
o Generatoare de curent alternativ:
= Monofazate;
» Trifazate;
o Masini electrice asincrone trifazate:
= Cu rotorul in scurtcircuit (colivie);

= Cu rotorul bobinat;
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CAPITOLUL 2. MASINI ELECTRICE

o Masini electrice sincrone trifazate:
= In constructie directa:
e Cu poli aparenti;
e Cu poli inecati;
= In constructie inversa;
o Masini electrice monofazate:
= Cu condensator de pornire;
» Cu faza auxiliara de pornire;
»= Cu pol magnetic divizat;

= Cu colector si perii scurtcircuitate;

e Masini electrice universale — functioneaza atat in retele de curent alternativ

cat si in retele de curent continuu. Aceste masini sunt prevazute cu colector si

au in general puteri reduse.

e Masini electrice speciale (tahogeneratoare, motoare pas cu

convertizoare de frecventa rotative, etc.).

Figura 2.4 MOTOARE ELECTRICE
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AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE

ELEMENTELE CONSTRUCTIVE ALE MOTORULUI DE CURENT CONTINUU

;‘Axa neutra
|

Perii colectoare | Pol magnetic auxiliar

Capete infasurari Miez rotoric

P \
'\ :
=4 [
J
A ,_}.' 1-
W/ |

Ax Colector Crestaturi longitudinale

Infasurare de comutatie

Figura 2.5 Constructia motorului de curent continuu

a. STATORUL sau INDUCTORUL- este partea fixa a motorului si are ca elemente

constructive urmatoarele subansamble:

Carcasa sau jugul statoric — este construita din lamele de otel electrotehnic
sau este turnata din fontd feromagnetica si are rolul de a sustine celelalte
elemente ale statorului;

Scuturile (capacele) — sunt construite din otel electrotehnic sau fonta
feromagnetica si sunt prevazute cu lagare cu rulmenti. Scuturile au rolul de a
inchide lateral carcasa si de a sustine rotorul motorului. Axul rotorului se
plaseaza in interiorul rulmentilor;

Cutia de borne — este fixata la partea superioara a carcasei si are rolul de a
asigura conexiunile dintre bobinele motorului si instalatia electrica de
alimentare;

Talpa de prindere — este plasata la partea inferioara a carcasei si are rolul
de a fixa statorul motorului pe dispozitivul de prindere;

Dispozitivul port-perii — este fixat in interiorul carcasei si are rolul de a

sustine periile colectoare;
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CAPITOLUL 2. MASINI ELECTRICE

e Periile colectoare — sunt construite din carbune,cupru, bronz grafitat, sau

alte aliaje speciale care contin cupru sau carbune. Periile preseaza pe
lamelele colectorului si au rolul de a asigura legatura electrica dintre bobinele
rotorului si cutia de borne. Periile se plaseaza pe directia axei neutre . Periile

se conecteaza intre ele astfel: perile cu numar impar se conecteaza la
borna (+) a indusului(rotorului) iar cele cu numar par la borna (=) a

indusului. Numarul de perii este egal cu numarul de poli principali (2p).
e Polii magnetici ale motorului fac parte din circuitul magnetic si pot fi:

o Poli principali sau inductori (care sunt in numar de 2p, unde p
reprezintd numarul de perechi de poli) sunt construiti din tole de otel
electrotehnic cu grosimea (0,5mm—-1mm) si sunt plasati pe axa polara.
La unele masini de puteri mic polii inductori sunt realizati cu magneti
permanenti si nu mai au bobine Tn jurul lor.

o Poli auxiliari sau de comutatie (care sunt in numar de 2p) se
gasesc doar la motoarele de putere medie si mare, se construiesc
dintr-un miez magnetic si se plaseaza in axa neutra;

e Circuitul electric al statorului este format din bobinele plasate pe stator:

o Bobinele inductoare sau de excitatie — sun formate din mai multe
spire din conductor de cupru si sunt plasate in jurul polilor principali.
Bobinele de excitatie au rolul de a crea in intrefierul masinii campul
magnetic inductor. Aceste bobine se conecteaza cu bobinele
statorului astfel:

= In serie cazin care se noteazé cu C1 - C2;
= In paralel caz in care se noteaza cu E1 — E2;
» Separat cazin care se noteaza cu F1 — F2;

o Bobinele de comutatie — se plaseaza in jurul polilor auxiliari si au
rolul de a imbunatati comutatia (reduce gradul de scénteiere la
colector). Aceste bobine se noteaza cu B1 — B2;

o Bobinele de compensare — se plaseaza in canalele din talpa polilor
principali si au rolul de a compensa campul magnetic de reactie
produs de infasurarea rotorului care apare la motoarele cu regim greu
de lucru. Aceste bobine se noteaza cu D1 — D2.

BOBINELE DE COMUTATIE $I DE COMPENSARE SE CONECTEAZA
INTOTDEAUNA IN SERIE CU BOBINELE ROTORULUIL.
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AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE

b. ROTORUL sau INDUSUL- este partea mobila a motorului si are ca elemente

constructive urmatoarele:

Axul sau arborele motorului — este construit din otel, are rolul de a sustine
rotorul si este prevazut la unul din capete cu un ventilator care asigura racirea
motorului Tn timpul functionarii;

Miezul magnetic rotoric — este construit din tole de otel electrotehnic de
forma circulara cu crestaturi izolate intre ele. Miezul are forma cilindrica, este
solidar cu axul si este prevazut cu crestaturi (canale) longitudinale in care sunt
plasate bobinele rotorului;

Colectorul — este construit din lamele din cupru de forma trapezoidala, izolate
intre ele si de suportul lor printr-un strat de micanita. Lamelele colectorului
sunt plasate pe un butuc cilindric construit din material izolator care este
solidar cu axul motorului. La lamelele colectorului sunt conectate bobinele
rotorului;

Circuitul electric al rotorului este format din bobinele rotorului. Fiecare
bobina (care este construita din mai multe spire din cupru) este conectata la

doua lamele ale colectorului. Aceste bobine se noteaza cu A1 — A2.

c. INTREFIERUL - este spatiul de aer dintre stator si rotor care permite miscarea

rotorului fatd de stator, unde au loc toate fenomenele electromagnetice care

contribuie la functionarea motorului electric.
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CAPITOLUL 2. MASINI ELECTRICE
FUNCTIONAREA MOTORULUI DE CURENT CONTINUU.
Polii magnetici principali (realizati din tole de otel electrotehnic cu bobine de excitatie

in jurul lor, sau realizati din magneti permanenti) produc un cdmp magnetic inductor
de inductie B. Cand bobinele rotorului sunt alimentate cu tensiune, acestea sunt
parcurse de un curent I. Intre curentul | care parcurge bobinele rotorului si campul
magnetic inductor (B) apar forte electromagnetice (forta lui Laplace) pe fiecare latura
a bobinelor, forte care produc un cuplu motor care roteste rotorul motorului (fig. 2.6).

Forta electromagnetica F = B - I - L unde L = lungimea laturii bobinei

Cuplul motor M =F-cosa =B -I1-L-cosa unde a = unghiul dintre planul

bobinei si planul liniilor de camp magnetic inductor.

Figura 2.6 Functionarea motorului de curent continuu

Pentru determinarea sensului fortei electromagnetice care actioneaza asupra unei
bobine plasate intr-un cdmp magnetic si parcurse de curent se utilizeaza regula

mainii drepte (fig. 2.7).

vul

Figura 2.7 Regula méinii drepte
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AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE
CONEXIUNILE MOTORULUI DE CURENT CONTINUU

1. Motorul de curent continuu cu excitatie serie.

La aceste motoare infasurarea indusa (bobina rotorului) este conectata in serie cu
infasurarea de excitatie (fig. 2.8). Aceste motoare sunt utilizate in tractiune
electrica (locomotive, tramvaie, troleibuze, demarare motoare autovehicule)

deoarece au cuplul mecanic mare la pornire iar viteza scade mult la cresterea

cuplului de sarcina.
+ Cl—yC2

Al

A2

-

Figura 2.8 Motor de curent continuu cu excitatie serie

2. Motorul de curent continuu cu excitatie separata.

La aceste motoare infasurarea indusa (bobina rotorului) este conectatéa la o sursa de
tensiune separata fatéd de infasurarea de excitatie (fig. 2.9). Aceste motoare sunt
utilizate la actionarea masinilor unelte grele (strunguri carusel, freze si raboteze mari,
etc.) deoarece permit reglarea vitezei in limite foarte largi iar regimurile tranzitorii

(pornire, franare, oprire) sunt foarte scurte.

+o
o
t Al F1
SN
M
A2 F2
-C
_O

Figura 2.9 Motor de curent continuu cu excitatie separata
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CAPITOLUL 2. MASINI ELECTRICE

3. Motorul de curent continuu cu excitatie derivatie.

La aceste motoare infasurarea indusa (bobina rotorului) este conectata in paralel cu
infasurarea de excitatie (fig. 2.10). Aceste motoare sunt utilizate in instalatiile care

presupun o viteza de rotatie constanta la modificari ale cuplului mecanic.

Al E1
D
oo
S
A2 E27
-

Figura 2.10 Motor de curent continuu cu excitatie derivatie

4. Motorul de curent continuu cu excitatie mixta.

Acest motor este prevazut doua infasurari de excitatie. O infasurare este conectata
in serie cu indusul iar cealalta este conectata in paralel cu indusul (fig. 2.11 a).

5. Motorul de curent continuu cu excitatie compusa.

Acest motor este prevazut doua infasurari de excitatie. O infasurare este conectata

in serie cu indusul iar cealalta este conectata separat fata de indus (fig. 2.1 b).

+o

L Cl/y™e2

Al

b

Figura 2.11 Motor de curent continuu cu: a) excitatie mixta b)excitatie compusa
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AUXILIAR CURRICULAR - INSTALA'[II ELECTRICE
2.3 MASINA ELECTRICA ASINCRONA TRIFAZATA.

Masina electrica asincrona este cea mai raspandita

~ masina electrica si se intalneste pe scara larga aproape in
| toate sectoarele de activitate.

Masinile electrice asincrone se utilizeaza in special ca
motoare pentru o gama foarte larga de puteri ( de la ordinul

unitatilor de W péana la ordinul zecilor de MW) si pentru o

gama larga de tensiuni (de la ordinul zecilor de V péana la
ordinul zecilor de kV).
AVANTAJE:
e Pret redus;
e Simplitate constructiva;
e Alimentare direct de la retea;
e Siguranta in exploatare;
e Stabilitate in functionare;
e Performante tehnice ridicate;
o Intretinere simpla.
DEZAVANTAJE:
e Absoarbe curent mare la pornire;
e Consum mare de putere reactiva (este necesara compensarea factorului de

putere).

Exista doua variante constructive de baza ale motoarelor asincrone:
e Motoare asincrone cu rotorul in scurtcircuit sau colivie (fig.2.12 a);

e Motoare asincrone cu rotorul bobinat si cu inele colectoare (fig. 2.12 b).

M

I~

a b

Figura 2.12 Simboluri motoare asincrone trifazate
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CAPITOLUL 2. MASINI ELECTRICE

ELEMENTELE CONSTRUCTIVE ALE MOTORULUI ASINCRON TRIFAZAT
Subansamblele motorului asincron trifazat cu rotorul in scurtcircuit sunt prezentate in
figura 2.13.

Figura 2.13 Subansamble motor asincron trifazat cu rotorul in scurtcircuit

Carcasa motorului;

Cutia de borne;

Placuta de identificare;

Inel de prindere (pentru manevrarea motorului);
infasurarea statoric;

Rotorul motorului;

Rulmenti;

Axul motorului;

© 0o N o g b~ 0w DdhPE

Capace laterale;
10. Prezoane de fixare a capacelor laterale;
11. Ventilator;

12. Capac ventilator.
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AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE

a. STATORUL (fig. 2.14) - este partea fixd a motorului si are ca elemente

constructive urmatoarele subansamble:

e Carcasa motorului — este executata prin turnare din aluminiu sau fonta
feromagnetica si are rolul de a sustine celelalte elemente ale statorului;

e Talpa de prindere — este plasata la partea inferioara a carcasei si are rolul de
a fixa statorul motorului pe dispozitivul de prindere;

e Capacele laterale (scuturile) — sunt construite din aluminiu sau fonta
feromagnetica si sunt prevazute cu lagare unde se plaseaza rulmentii axului
motorului. Scuturile au rolul de a inchide lateral carcasa si de a sustine rotorul
motorului. Axul rotorului se plaseaza in interiorul rulmentilor;

e Cutia de borne — este fixata la partea superioara a carcasei si are rolul de a
asigura conexiunile dintre bobinele motorului si instalatia electrica de
alimentare;

e Miezul magnetic statoric — este construit din tole de otel electrotehnic de
forma circulara cu crestaturi izolate intre ele. Miezul are forma cilindrica, este
fixat Tn interiorul carcasei motorului si este prevazut cu crestaturi (canale)
longitudinale in care sunt plasate bobinele statorului;

o Infigurarea statorici — este formatd din mai multe bobine realizate cu
conductor din cupru izolat, plasate in canalele miezului magnetic.

Miez

agnetic statoric

infisurare statorica
Cutie borne

Infisurare statorica

Figura 2.14 Statorul motorului asincron trifazat
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CAPITOLUL 2. MASINI ELECTRICE

b. ROTORUL - este partea mobila a motorului si este fixat pe axul motorului care
este prevazut la capete cu rulmenti care permit fixarea si rotirea rotorului in interiorul
statorului.

b1. Rotor in scurtcircuit (colivie) (fig. 2.15)

Miezul magnetic are forma unui cilindru plin si este construit dintr-un pachet de tole
de otel electrotehnic cu grosimea de 0,5 mm. Tolele sunt rotunde si sunt prevazute la
periferie cu crestaturi realizate prin stantare. Aceste crestaturi formeaza canalele
longitudinale ale rotorului. Tn canalele rotorului este plasata o colivie formata din bare
de aluminiu sau cupru scurtcircuitate la capete de doua inele realizate din acelasi
material.

Miezul magnetic este fixat pe axul motorului construit din otel.

Axul este prevazut la capete cu doi rulmenti care se plaseaza in lagarele celor doua
capace laterale si au rolul de a fixa rotorul in interiorul statorului si de a permite

rotirea acestuia

COLIVIE DIN BARE DE ALUMINIU

Figura 2.15 Rotorul motorului asincron trifazat in colivie
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AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE

b2. Rotor bobinat cu inele colectoare (fig. 2.16)

in crestaturile miezului magnetic (construit la fel ca la motorul in colivie) in locul
coliviei sunt plasate trei grupuri de bobine care formeaza infasurarea rotorica.
Bobinele au cate unul din capete conectate la trei inele colectoare fabricate din bronz
care sunt fixate pe un suport izolator solidar cu axul. Pe inelele colectoare sunt fixate
perii colectoare fabricate din bronz grafitat care asigura legatura electrica dintre
bobinele rotorului si cutia de borne a motorului. Periile colectoare sunt fixate pe inele
cu ajutorul unui dispozitiv portperii care este fixat pe unul din capacele laterale ale

statorului.
____Infasuragea rotorica

Perii colectoare

Dispozitiv portperii

Miez

"% Inele colectoare
Figura 2.16 Rotorul motorului asincron trifazat cu inele colectoare

c. Circuitul de racire (fig. 2.17) — asigura racirea motorului in timpul functionarii si
este format din:
e Elice ventilator — construitd din plastic sau metal si este fixata la un capat al
axului motorului langa unul din capacele laterale;
e Capacul ventilatorului - care protejeaza ventilatorul si este plasat peste
acesta. Capacul ventilatorului este prins cu suruburi de capacul lateral al

motorului.
CAPAC VENTILATOR
."
¥\
c‘t: -

ELICE VENTILATOR ;

Figura 2.17 Sistem racire motor asincron trifazat
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CAPITOLUL 2. MASINI ELECTRICE
FUNCTIONAREA MOTORULUI ASINCRON TRIFAZAT.

La baza functionarii motorului asincron trifazat sta Jlegea inductiei

electromagnetice.

Cand infasurarea statorica este conectata la o retea de tensiune trifazata, ea va fi
parcursa de un sistem trifazat de curenti care vor produce in intrefier un camp
magnetic Tnvartitor.

Acest camp magnetic intersecteaza conductoarele bobinelor rotorului si barele
statorului si induce n aceste infasurari tensiuni electromotoare.

Tensiunea electromotoare indusa in barele rotorului duce la aparitia unui curent prin
aceste bare deoarece acestea sunt scurtcircuitate la ambele capete (fig. 2.18 a).
Curentul din rotor interactioneaza cu cadmpul magnetic din intrefier si creeaza un
cuplu de forte F care roteste rotorul in sensul cdmpului magnetic invartitor, cu o
viteza mai mica decat acesta (fig. 2.18 b).

Viteza de rotatie a campului magnetic invartitor numita si viteza de sincronism este:

60-
ng = —f unde: f = frecventa retelei=50 Hz; p = numarul de perechi de poli.

Figura 2.18 Principiul de functionare al motorului asincron trifazat
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AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE
2.4 MOTORUL ELECTRIC ASINCRON MONOFAZAT.

Din punct de vedere constructiv motorul asincron monofazat este asemanator cu
motorul asincron trifazat. Deoarece acest tip de motor are cuplul de pornire nul ,
pentru a asigura pornirea la alimentarea cu tensiune, constructia statorului difera fata
de cea a motorului asincron trifazat.
ROTORUL - construit sub forma de colivie. Miezul magnetic rotoric este format din
tole de otel electrotehnic prevazute cu crestaturi la periferie in care se plaseaza bare
de cupru sau aluminiu neizolate care sunt scurtcircuitate la capete cu doua inele.
STATORUL - se realizeaza in doua variante:

e Cu infasurare auxiliara;

e Cu spira in scurtcircuit.
a. Motor monofazat cu infasurare auxiliara (fig.2.19)

La acest tip de motor pe stator se afla doua infasurari conectate in paralel:
o Tnfé$urarea principala care ocupa doua treimi din crestaturile statorului;
o Infasurarea auxiliara care ocupa o treime din crestaturile statorului care de
regula se conecteaza in serie cu un condensator.
La unele tipuri de motoare, la pornire prin intermediul unui intrerupator se mai
conecteaza un condensator de valoare mare in paralel cu condensatorul care este in
serie cu infasurarea auxiliara, condensator care dupa pornire se scoate din circuit.

Tnfésurarea auxiliara dupa pornire poate fi scoasa din circuit.
220V

infisurare

‘ principala l I
¢ 11
e Infisurare auxiliard
d
P.d
infisurare auxiliard K
Y- Y YN

. \W
infasurare

220V principalé

\

I

Figura 2.19 Motor asincron monofazat cu infagurare auxiliara

O =

A

Cp ——
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CAPITOLUL 2. MASINI ELECTRICE

b. Motor monofazat cu spira in scurtcircuit (fig.2.20)

Acest tip de motor are statorul cu poli aparenti pe care este dispusa infasurarea
principala. Pe o parte a fiecarei talpi polare este dispus un inel din cupru (spira in
scurtcircuit). La alimentarea cu tensiune a motorului in aceste spire se induc curenti
care produc campuri magnetice. Aceste campuri magnetice interactioneaza cu
campul magnetic produs de infasurarea principald aparand astfel un cuplu de
pornire.

Acest tip de motor are sens unic de rotatie si cuplul de pornire mic.

Motoarele monofazate cu spira in scurtcircuit se construiesc pentru puteri foarte mici
(5W —25W) si se utilizeaza pentru actionarea ventilatoarelor mici, a unor angrenaje

din aparatura electronica, ceasuri electrice, jucarii, etc.

SPIRAIN
SCURTCIRCUIT

220V
50Hz

—

[~
TINFASURARE
PRINCIPALA

MIEZ MAGNETIC
STATORIC

Figura 2.20 Motor asincron monofazat cu spira in scurtcircuit
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AUXILIAR CURRICULAR - INSTALATII ELECTRICE
2.5 MOTORUL ELECTRIC UNIVERSAL.

Motorul electric universal (fig. 2.21) poate functiona atat in CC céat si in CA.

Statorul este construit din lamele de otel electrotehnic si este prevazut cu poli
magnetici in jurul carora sun plasate bobinele statorului.

Rotorul este construit din tole de otel electrotehnic si este prevazut cu canale in
care sunt plasate bobinele rotorului.

Colectorul este fixat rigid pe ax si este construit din lamele trapezoidale din cupru la
care sunt conectate bobinele rotorului.

Periile sunt construite din carbune grafitat si sunt fixate in dispozitive portperii. Periile
asigura legatura electrica dintre bobinele rotorului si bobinele statorului care sunt
conectate intre ele in serie.

Deoarece au cuplu de pornire ridicat si functioneaza la viteze mari aceste motoare
sunt utilizate in echipamentele electrice portabile (masini de gaurit, flex si fierastrau
electric, etc.) precum si in echipamentele electrocasnice (aspiratoare, rasnite de
cafea, roboti bucatarie, etc.).

ACor DC

BOBINE STATOR

BOBINE ROTOR

Figura 2.21 Motor electric universal
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