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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificdrile corespunzitoare domeniului de pregitire profesionala
Electronicd automatizdri:

Tehnician electronist

Tehnician operator telematica

Tehnician operator tehnica de calcul

Tehnician Tn automatiziri

Tehnician operator roboti industriali

I I S

Tehnician de telecomunicatii

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregitire profesionald (SPP) aferente calificirilor sus
mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatirii si module:

Unitatea de rezultate ale invatirii
tehnice generale (URI)

Denumire modul

URI 3. Realizarea circuitelor electronice

. . . MODUL I. Bazele electronicii analogice
simple cu componente analogice discrete

URI 4. Realizarea circuitelor logice

combinationale cu circuite integrate digitale MODUL IL. Bazele electronicii digitale

URI 5. Executarea instalatiilor electrice de

et e e MODUL III. Instalatii electrice

MODUL 1V. CDL *

* CDL se elaboreaza in colaborare cu operatorii economici parteneri, vizind aprofundarea sau
extinderea unor rezultate ale invitarii din Standardul de Pregitire Profesionald sau introducerea unor
rezultate ale Invatarii noi (in functie de solicitarile operatorului economic), fiind conceput sub forma
de activitati de pregitire practicd desfasurate in laborator, atelier sau la operatorul economic/unitatea
de Invatamant.
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a X-a

Invatamant liceal - filiera tehnologica
Aria curriculara Tehnologii

Domeniul de pregiitire profesionali: ELECTRONICA AUTOMATIZARI

Calificarile profesionale: Tehnician electronist, Tehnician operator telematicd, Tehnician operator
tehnicd de calcul, Tehnician in automatizdri, Tehnician operator robofi industriali, Tehnician de
telecomunicafii

Cultura de specialitate si pregitire practici siptimanala

Modul 1. Bazele electronicii analogice

Total ore /an: 175
din care: Laborator tehnologic 70
Instruire practici
Modul II. Bazele electronicii digitale
Total ore /an: 105
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practica -
Modul III. Instalatii electrice
Total ore /an: 70
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practici 35

Total ore/an = 10 ore/sapt. x 35 saptimani = 350 ore

Pregitire practicii comasati - Curriculum in dezvoltare locali

Modullv.* ______ __
Total ore/an: 90
Total ore /an = 3 siipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 90 ore/a_.
TOTAL GENERAL: 440 ore/an
Nota:

Pregitirea practicd sdptdmanald si pregitirea practici comasata se desfagoard preponderent la operatorul
economic.

Absolventii clasei a X-a, invatdimént liceal filiera tehnologicd, care opteazd pentru obtinerea unui
certificat de calificare de nivel 3, vor parcurge un stagiu de pregitire practica de specialitate cu durata de
720 ore.

* Denumirea st continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de cétre unitatea de invatimant in
operatorul economic, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I. Bazele electronicii analogice

e Nota introductivi

Modulul ,,Bazele electronicii analogice” este o componenti a ofertei educationale (curriculare) pentru
domeniul de pregitire Electronicd automatiziri si face parte din cultura de specialitate si pregitirea
practicd sdptidmanald aferente clasei a X-a, invitdmant liceal, filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 175 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

= 70 ore/an — laborator tehnologic

. 35 ore/an — instruire practici

Modulul ,,Bazele electronicii analogice” este centrat pe rezultate ale invitirii si vizeazi dobandirea de
g p $

v g,

urile corespunzitoare calificdrilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregatire profesionali
Electronicad automatizari sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Rezultate ale Invitarii/ competente (codificate conform SPP)

URI 3. REALIZAREA CIRCUITELOR
ELECTRONICE SIMPLE CU
COMPONENTE ANALOGICE Continuturile invitarii
DISCRETE
Cunostinte |  Abilititi | Atitudini
BAZELE ELECTRONICII ANALOGICE
3.1.1 3.2.1 3.3.1 Tehnologii de realizare a circuitelor
3.1.6 322 332 electronice
3.1.7 323 333 e Tehnologia de realizare a circuitelor
324 334 electronice cablate cu fire (wire
325 33.5 wrapping):
3.2.6 33.6 - SDV-uri si materiale specifice
3.2.7 33.7 utilizate
3.2.8 - Domenii de utilizare
3.2.23 o Tehnologia de realizare a circuitelor
3.2.24 electronice in regim de prototip pe
3.2.25 plici de tip breadboard:
3.2.26 - Materiale specifice utilizate
3.2.27 - Fazele tehnologice si regulile de
3.2.28 realizare a circuitelor electronice pe
pléci de tip breadboard
e Tehnologia de realizare a circuitelor
electronice pe placi cablaj imprimat —
PCB
- Placi de cablaj impeimmat~(structura,
tipuri, domenij '
- Realizarea difctiitelor electronice|pe
pléci de cablgj I'imyprimaft test
(prototip) ; B <
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- Fazele tehnologice de realizare a
circuitelor electronice cu cablaje
imprimate (imprimare, corodare,
metalizare, asamblare componente
discrete/SMD, lipire, protectie)

- Realizarea manuald / industriald a
circuitelor electronice pe placi de
cablaj imprimat (SDV-uri si
materiale specifice utilizate)

e Tehnologii de evacuare a cildurii in
circuitele electronice

e Norme de sidniitate si securitate in
munci specifice

e Norme de protectie a mediului
specifice

3.29
3.2.10
3.2.25
3.2.26
3.2.27
3.2.28

» Materiale semiconductoare
- Definitie
- Proprietati
- Tipuri (cu conductivitate intrinsecd si
extrinsec )
= Jonctiunea pn:
- Definitie
- Comportare la polarizare directd / inversa
- Comportare in regim dinamic
- Circuite echivalente

3.14 3.2.11
3.1.7 3.2.12 = Diode (redresoare, detectoare,

3.2.13 stabilizatoare, varicap)

3.2.14 - Simbol, aspect fizic, clasificare

3.2.15 - Date de catalog, parametri

3.2.24 - Misurarea parametrilor cu ajutorul

3.2.25 aparatelor de masuri si control

3.2.26 - Caracteristica statica de functionare

3.2.27 - Polarizare

3.2.28 - Tipuri de defecte

- Verificarea functionalitétii diodelor cu

ajutorul aparatelor de mésuri si control

- Utilizari, norme de protectie a mediului
(reciclarea componentelor defecte)

= Tranzistoare (bipolare, cu efect de cimp -
TECJ/ TECMOS)
- Simbol, aspect fizic, clasificare
- Structura fizicd si principiul de functionare
- Date de catalog
- Conexiuni
SIET; % - Caracteristici statice de functionare
s B \ - Regimuri de functionare
- Mésurarea parametrilor cu ajutorul
.f : aparatelor de masur si control

\ v\
\ e
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- Circuite de polarizare

- Tipuri de defecte

- Functionarea in regim dinamic

- Verificarea functionalititii tranzistoarelor
cu ajutorul aparatelor de mésuri si control

- Utilizéri, norme de protectie a mediului
(reciclarea componentelor defecte)

= Dispozitive optoelectronice (fotorezistorul,
fotodioda, fototranzistorul, dioda
electroluminiscenti, optocuplorul)
- Simbol, aspect fizic, clasificare
- Date de catalog
- Caracteristica staticd de functionare
- Mésurarea parametrilor cu ajutorul
aparatelor de mésuri si control
- Circuite de polarizare
- Tipuri de defecte
- Verificarea functionalititii dispozitivelor
electronice cu ajutorul aparatelor de misura
si control
- Utilizéri, norme de protectie a mediului
(reciclarea componentelor defecte)

3.1.5
3.1.6
3.1.7

3.2.16
3.2.17
3.2.18
3.2.19
3.2.20
3.2.21
3.2.22
3.2.23
3.2.24
3.2.25
3.2.26
3.2.27
3.2.28

= Circuite electronice simple, realizate cu
componente electronice analogice discrete -
surse de alimentare (cu transformator,
redresor monoalternanta sau dubla alternant,
stabilizator parametric sau cu tranzistoare,
filtru) amplificatoare (cu 1 sau 2 tranzistoare)
- Schema bloc
- Schema electronica
- Functionare
- Parametri
- Realizarea si verificarea circuitelor
- Protectia circuitelor (electrostatici, la
supraincilzire, la socuri mecanice)
- Tipuri de defecte
- Verificarea functionalititii circuitelor
electronice cu ajutorul aparatelor de
mésurd si control
- Remedierea defectelor constatate
(inlocuire componente defecte, refacere
conexiuni/trasee)
- Norme de sdnitate si securitate in munci,
de protectia mediului, specifice lucrarilor

executate Y NOSF
‘9/‘“\
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e Lista minimid de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

module pentru studiul experimental al componentelor si circuitelor / placi de test, surse de
alimentare, generatoare de semnal;

aparate de méasura si control (multimetre);

trusa electronistului;

Auxiliare curriculare, fige de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate, planse didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrérilor practice (carti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simularea
functiondrii componentelor si circuitelor electronice, tabla interactiva,

componente electronice analogice, cablaj imprimat;

multimetre;

statie de lipire;

cataloage de componente electronice analogice;

surse de tensiune continui si alternativi;

echipament de protectie;

SDV-uri specifice domeniului electronica automatizari;

surse de documentare specializate: prospecte, manuale, documentatii tehnice diverse etc.

VVV VvV

VVVVVVVYVY VY

Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Bazele electronicii analogice” trebuie si fie abordate intr-o manieri integrata,
corelata cu particularitatile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor.

Aceasta sectiune are rolul de a va orienta asupra modalitdtilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii, prin
intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte, abilitdti si atitudini pe care le
presupune unitatea de rezultate ale invatérii.

Continuturile primului capitol referitor la tehnologia de realizare a circuitelor electronice se recomandi fi
parcurse in cadrul orelor de pregétire practica.

Fiecare elev are un stil de invéfare propriu. Pe de altd parte, complexitatea situatiilor de viata ale omu’
modern reclamé o adaptare continud a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte cuvinte, mediul
concret in care vor lucra ii va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona in consecinti,
folosind atat senzorii vizuali cit §i capacititile motorii §i intelectuale. Din aceste considerente, activitatile
de invatare trebuie si raspunda unor stiluri variate de invétare, in care s se regiseascé fiecare elev si care
sa contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu ,,lumea reald”.

Pregitirea se recomandi a se desfasura in laboratoare/ cabinete de specialitate/ ateliere de instruire practicd
din unitatea de invatimant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandérilor mentionate mai
sus, sub coordonarea profesorului de specialitate/ maistrului instructor.

Pentru formarea competentelor cheie ar trebui utilizate activitati de invatare prin care elevii sa-si dezvolte
abilitatile de lucru in echipd, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme etc.

Pentru modulul ,,Bazele electronicii analogice” se recomandi ca, pe langa metodele de invitimant clasice,
sd se utilizeze, cu preponderentd, metode specifice invatirii centrate pe elev, ca de exemplu: harta
paianjen, cubul, peer learning — metoda grupurilor de experti, concasarea, studiul de caz, decizii,
nsformasea, organizator grafic (diagrama Venn), cafeneaua etc.
R

O metoda interactivi ce poate fi integrati in activititile de invitare la acest modul este metoda cubului.
p g
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Metoda cubului presupune analiza unui concept, a unei notiuni sau a unei teme prin proiectarea ei pe
cele sase fatade ale unui cub, fiecare dintre ele presupunand o abordare distincta a subiectului.

In cadrul metodei, clasa va fi impértitd in 6 grupe.Se va folosi un cub care semnifici, in mod simbolic,
tema ce urmeazd a fi exploratd. Cubul are inscrise pe fiecare dintre fetele sale: Descrie, Compari,
Analizeazd, Asociazd, Aplicd, Argumenteaza.

Pe tabld/flip chart, profesorul detaliazi cerintele de pe fetele cubului.

Conducatorul fiecarui grup va rostogoli cubul. Echipa sa va explora tema din perspectiva cerintei care a
cazut pe fafa superioari a cubului §i va inregistra totul pe o foaie de flip chart.

Dupa 15 minute, grupurile se reunesc in plen i vor impértisi clasei rezultatul analizei. Concluziile se trec
pe tabla/flip chart.

Tema ,,Tranzistorul bipolar (structura fizicd, regimuri de functionare, circuite de polarizare)”

Rezultate ale invdtdrii vizate, conform standardului de pregdtire profesionali:

3.1.4. Componente electronice analogice discrete (simboluri, parametri, conexiuni, polarizare,
functionare, utilizdri, defecte) - tranzistoare bipolare

3.2.11. Selectarea componentelor si a componentelor echivalente pentru realizarea circuitelor
electronice in functie de cerintele din documentatia tehnicd i tehnologicd

3.2.12. Identificarea terminalelor componentelor electronice discrete folosind cataloagele de componente
3.2.13. Identificarea tipului de conexiune in care functioneazd componentele

3.2.25. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate

3.2.27. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desflisurate

3.2.28. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogstingelor si abilitdtilor
3.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd.
3.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd.

3.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

Obiective:
< Si identifice tipurile de componente discrete
4 Si precizeze, pe baza datelor de catalog, parametrii caracteristici fiecirui tip de
componenti discreta
+ Si descrie functionarea tipurilor de componente discrete studiate

Organizarea clasei: 6 grupe
Timp: 30 minute

Enung: Folositi un cub care semnifica, in mod simbolic, tema ce urmeazi a fi explorata: Tranzistoare
bipolare. Cubul are inscrise pe fiecare dintre fetele sale Descrie, Compard, Analizeazd, Asociazd, Aplicd,
Argumenteazd. Pe tabl, profesorul detaliaza cerinele de pe fetele cubului cu urmatoarele:

Descrie: Descrie structura fizici a unui tranzistor bipolar (numirul de jonctiuni, denumirea
Jjonctiunilor, tipul purtitorilor de sarcina)

Compara: Compara regimurile de functionare in raport cu polarizirile.

aVINOy
. - . . . . - - - P} 2 -
Analizeazi: Un circuit de polarizare cu tensiune de bazi constanti, dupatrlictura de idéf\schema,

elemente componente, rolul componentelor.

Asociazi: Cu ce dispozitiv electronic puteti asocia functionarea tranzis Qrtghti in:regim-de Hlocare,
respectiv de saturatie? \
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Aplici: Ce poti face cu un tranzistor in regim de blocare, respectiv de saturatie?

Argumenteazi: Inventarea tranzistorului este consideratdi un punct crucial pentru dezvoltarea
comunicatiilor i, in general, a tehnicii moderne. Argumentati.

Reprezentantul fiecérei echipe va rostogoli cubul. Echipa sa va explora tema din perspectiva cerintei care
a cizut pe fata superioara a cubului si va inregistra totul pe o foaie de flip-chart.

Dupé 15 minute, grupurile se reunesc in plen si vor impartési clasei rezultatul analizei.

Activitatea va fi o autoevaluare a elevilor in vederea evaludrii sumative.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va misura
eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind misura in care elevii au atins
rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Se recomandd, ca in parcurgerea modulului, si se utilizeze att evaluarea de tip formativ, cét si de tip
sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor Invatarii specificate in cadrul modulului.

Avand in vedere cd promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilitéti practice se vor elabora
instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizi{ii. Combinarea evaluérii rezultatelor intr-o singura
situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenea, pentru o a realiza
o evaluare cat mai corectd si completd, se vor folosi atit metodele traditionale (probe orale, scrise,
practice) cét si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea activititii si
comportamentului elevului, jurnalul de practica, portofoliul).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie sd aibd ca punct de pornire o situatie concreti
(practicd). Prin raportare cu aceasta se vor identifica rezultatele invitarii care trebuie evaluate.

Exemplu: se doreste evaluarea cunogtintelor referitoare la tranzistorul bipolar.
Elevul este pus 1n situatia de a analiza functionarea unui circuit cu un tranzistor.
La proba practica se va corela instrumentul de evaluare cu standardul de pregitire profesionala.

Tema: Tranzistorul bipolar

Rezultate ale invatdirii vizate, conform standardului de pregdtire profesionald:

3.1.4. Componente electronice analogice discrete (simboluri, parametri, conexiuni, polarizare,
Sfunctionare, utilizdri, defecte) - tranzistoare bipolare.

3.2.11. Selectarea componentelor si a componentelor echivalente pentru realizarea circuitelor
electronice in functie de cerintele din documentatia tehnicd si tehnologicd

3.2.12. Identificarea terminalelor componentelor electronice discrete folosind cataloagele de componente
3.2.13. Identificarea tipului de conexiune in care functioneazd componentele

3.2.14. Mdasurarea parametrilor componentelor electronice analogice discrete cu ajutorul aparatelor de
mdsurd si control

3.2.15. Verificarea functionalitdtii componentelor electronice analogice discrete cu ajutorul aparatelor
de mdsurd §i control

3.2.25. Utilizarea corectd a vocabularului comun i a celui de specialitate

3.2.27. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfisurate

3.2.28-11 a documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostintelor si abilitdtilor
3.3 1. Colaboxaren cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncad.

[
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3.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primita.

3.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

3.3.6. Respectarea normelor de sdndtate §i securitate in muncd

3.3.7. Respectarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din domeniul
electronic

TEST DE EVALUARE

Timp de lucru: 1 ori

Toate subiectele sunt obligatorii

Se acordi 10 puncte din oficiu

I. Pentru enuniurile de mai jos scrieti, pe foaie litera corespunzitoare rispunsului corect. 20 p.

1. La un tranzistor in conexiunea emitor comun mirimile electrice de intrare sunt:
a. Ig, Ip;
b. Ig, Ucg;
c. I, Ugg;
d. Ic, Ucg.
2. Pentru un tranzistor bipolar in regim de saturatie tensiunea colector — emitor (Ucg) este:
a. foarte mici;
b. Ucg = Ec;
C. UCE = Ec/z;
d. UCE . Ec/4;
3. Masurand rezistenta bazd-colector a unui tranzistor bipolar in ambele sensuri se obtine aceeasi valoare.
In acest caz se poate spune ca:
a. tranzistorul nu prezinti defecte;
b. jonctiunea bazi colector este scurtcircuitati;
¢. jonctiunea baza colector este intrerupti;
d. jonctiunea bazd colector este intreruptid sau scurtcircuitatd in functie de valoarea rezistentei
masurate.
4. Tranzistorul bipolar se comporta ca un comutator deschis in:
a. regim activ normal;
b. regim de blocare;
c. regim de saturatie;
d. regim activ invers.
5. Prima ecuatie fundamentala a unui tranzistor este:
a. IE = IB — IC;
b. [g=1g +I¢;
C. IB = IE — Ic;
d. Ig=1Ig +1Ic.
6. Zona hasurata din figura alaturati corespunde: N Ugg=0
a. domeniului interzis de valori pentru functionarea ;
tranzistorului;
b. domeniului permis de valori pentru functionarea
tranzistorului;
c. regimului activ invers;
d. regimului de blocare a tranzistorului.
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IIL. Transcrieti pe fisa de evaluare, litera corespunzitoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei litera A,
daca apreciati ca enuntul este adevirat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals. 20 p.

a. Tranzistorul este un dispozitiv electronic care prezinta doua proprietéti: amplificare si comutatie.
b. Regimul de téiere se obtine atunci cand ambele jonctiuni sunt polarizate direct.

c. Rezistenta montatd in emitorul unui tranzistor asiguré stabilizarea punctului static de functionare
in raport cu dispersia lui 3 si cu variatia temperaturii.

d. Tranzistoarele realizate din siliciu functioneaza corect pana la 500°C.

e. In regim activ normal tranzistorul se comporta ca amplificator.

IV. Scrieti, pe fisa de evaluare, informatia corectd care completeaza spatiile libere. 24p.

a. Douad trazistoare cu caracteristici....(1) .... , unul de tip npn si altul de tip pnp, se numesc ...(2)....

b. Pentru a avea loc efectul de tranzistor, este necesar ca ......(3)...... sa aibd o latime cat mai mica.

c¢. Regimul activ normal se obtine atunci cand jonctiunea emitorului este polarizata ...... 4)......, iar
jonctiunea colectorului este polarizata ...... %).......

d. In regim de blocare, tranzistorul se comporti ca ......(6).......

IV. In figura de mai jos sunt reprezentate simbolurile a doui tranzistoare bipolare. 26 p
1
1
2
2
3
3
a b

indicati tipul tranzistoarelor reprezentate;

precizati denumirea terminalelor notate cu 1, 2, 3;

c. alegeti un tranzistor gi reprezentati, pe fisa de evaluare, un circuit de polarizare astfel incat acesta
sd functioneze in regim activ normal.

e

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

I. 20 puncte
1-¢;2-a3;3-c;4-b;5-a.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cite 4 puncte. (5x4p=20p)
II. 20 puncte
a—A; b-F; ¢c—A; d-F; E-A.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 4 puncte. (5x4p=20p)

III. 24 puncte
1 — identintice;
2 — complementare;
3 — baza;
4 — direct;

6 -é-fbiﬁuga ﬁinchis.
/ Pentru fiecare réspuns corect se acorda cate 4 puncte. (6x4p=24p)

\
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IV. 26 puncte

a. 8 puncte
1- npn
2 - pnp

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 4 puncte. (2x4p=8p)
b. 12 puncte
1 — colector
2 -baza
3 - emitor

Pentru fiecare rdspuns corect se acordi cate 4 puncte. (3x4p=12p)

c. 6 puncte

Pentru reprezentarea corecti a circuitului de polarizare se acordi 6 puncte.

PROBA PRACTICA

Tema: Caracteristicile statice ale tranzistoarelor bipolare. Familia caracteristicilor de iesire.

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 2 ore.

Numele elevului Nota acordati

Activitatea se va desfasura in laboratorul de electronici.

Resurse: Platforma experimentald, miliampermetru, voltmetru, calculator.
Organizare: Elevii vor lucra organizati pe echipe.

Timp alocat: 2 ore

Resurse: Platformi experimentald, microampermetru, miliampermetru, voltmetru, calculator.

| SRS |
Procedura de lucru: Ry R, 3 R, OJ
Realizati circuitul din figura alituratdi pe 5 6

platforma experimentali din laborator. 1 T 7

RV1=500kQ 2 8
R2=220kQ E,
R3=470 Q

T1 - 2N2222A

1.Conectati microampermetrul intre bornele

- :

notate cu 1 si 2, miliampermetrul intre
bornele notate cu 7 si 8, iar voltmetrul intre
bornele 5 si 4, ca in figura aliturati.
Scurtcircuitati rezistorul Rj.

2. Alimentati circuitul de intrare de la sursa
de tensiune E; = 5V si circuitul de iesire de la
sursa de tensiune variabild E,.

3. Variati valoarea rezistorului Ry, astfel
incat valoarea curentului Ig si aibd valoarea
Ig=10 pA.

Domeniul de pregitire profesionala: Electronici automatiziri
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4. Reglati sursa variabila, E,, astfel incat voltmetrul sé indice Ucg=0,05V.
5. Masurati valoarea curentului de colector Ic. Notati valoarea misurata in tabelul 5.3.
6. Repetati pasii 3, 4 si S pentru toate valorile curentului de baza din tabel.

7. Cu ajutorul calculatorului si a programului Microsoft Excel realizati diagrama care reprezinti familia
caracteristicilor de iesire ale tranzistorului bipolar.

Tabel

Ig 10 | 20 [ 30 | 40 [ 50 | 60 [ 70 | 80 [ 90 [ 100
(V)

Uce(V)

0,05

0,07

0,1

0,2

0,4

0,5

1

2
4
6
8

—

0

8. Analizati aspectul familiei caracteristicilor de iesire ale tranzistorului bipolar.

9. Pe graficul obtinut, identificati regiunile corespunzitoare regimurilor de functionare ale tranzistorului
bipolar.

10. In planul caracteristicilor de iesire, delimitati aria de functionare normal3 a unui tranzistor bipolar.
11. Reprezentati, pe fisa de lucru, circuitul echivalent al tranzistorului bipolar:

¢ Inregim de saturatie

e Inregim de blocare

12. Precizati valorile marimilor Ucg $i Ic corespunzitoare regimurilor de functionare ale tranzistorului
bipolar.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii 25% | Identificarea componentelor 12p
de lucru utilizate

Alegerea componentelor, sculelor, | 10p
AMC-urilor, echipamentelor de
/T f‘_ﬁx : protectie adaptate sarcinii de
/15, 0N lucru

. |
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Sunt respectate normele de 3p
protectie a mediului, normativele,
regulile de séndtate i securitate a

muncii

Realizarea sarcinii de lucru 60% | Verificarea componentelor 6p
utilizate
Realizarea montajului conform 12p
cerintelor
Reglarea gi mésurarea tensiunii 10p
Misurarea intensitétii curentilor 10p
Folosirea corespunzitoare a 8p.

echipamentelor de lucru, a

aparatelor de mésura si control
Argumentarea etapelor de 11p
realizare a sarcinii de lucru
Respectarea normelor NTSM si 3p

PSI
Prezentarea si promovarea 15% | Reprezentarea caracteristicilor 7p
sarcinii realizate Terminologia de specialitate e 8p

folositd corect

8.

9.
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MODUL II. Bazele electronicii digitale

e Nota introductiva

Modulul ,,Bazele electronicii digitale” este o componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
domeniul de pregitire Electronicd automatiziri si face parte din cultura de specialitate §i pregitirea
practici saptimanala aferente clasei a X-a, invatimant liceal, filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numaérul de 105 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

= 35 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Bazele electronicii digitale” este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeazd dobandirea de

ege o,

urile corespunzitoare calificarilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregitire profesionali
Electronicii automatiziri sau in continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si confinuturile invatarii

URI 4. REALIZAREA
CIRCUITELOR LOGICE
(LTI LD 1L (L) Continuturile invitarii
CIRCUITE INTEGRATE
DIGITALE
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
4.1.1 4.2.1 432 Bazele algebrei logice
422 433 » Proprietitile algebrei logice
4.3.4 = Functii logice
= Moduri de exprimare a functiilor logice (tabel de adevar, forma
canonicd normal disjunctivad/ conjunctiva, forma elementard/
neelementard, diagrame Veitch-Karnaugh)
= Minimizarea functiilor logice (metoda algebricd sau diagramele
Veitch-Karnaugh)
4.1.2 4223 Porti logice
4.1.4 4.2.4 » Generalitati (tipuri de circuite integrate logice - TTL, MOS,
4.1.5 4.2.5 CMOS, tipuri de capsule/ dispunere pini , parametri, domenii

4.2.6 de utilizare, utilizarea cataloagelor de circuite integrate digitale)

429 = Tipuri de porti logice (SI, SAU, NU, SI-NU, SAU-NU, SAU-

42.12 4.3.1 EXCLUSIV):

4213 | 432 - simbol

4.2.14 4.3.3 - functionare/tabel de adevir

4.2.15 4.34 - parametri

4.2.16 - date de catalog (dispunere pini, tip capsula)

4.2.17 » Verificarea functionalitdtii portilor logice si identificarea
defectelor prin masurarea parametrilor cu aparate de masura si
control i compararea rezultatelor cu tabelul de adevar

Norme de sénitate §i securitate in muncd, de protectia mediului
(reciclarea componentelor defecte), specifice lucririlor
executate

= Implementarea functiilor logice cu porti logice (functii de 3, 4
variabile date in forma canonici si elementara)

Dome@l de pregitire profesionala: Electronici automatiziri
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4.1.3 4.2.5 Circuite logice combinationale

4.14 426 = Tipuri de circuite logice combinationale: decodificatoare,
4.1.5 4.2.7 codificatoare, demultiplexoare, multiplexoare

4.2.8 - definitie

4.2.9 - tabel de adevar

4.2.10 - parametri

4.2.11 - functionare

4.2.12 - date de catalog (dispunere pini, tip capsuld)

4.2.13 - utilizari

- sinteza circuitelor logice combinationale
- realizarea circuitelor logice combinationale cu circuite
integrare digitale

- verificarea montajelor realizate

* Tipuri de defecte — identificare cu ajutorul aparatelor de masuri
si control i a tabelei de adevar §i remedierea lor

* Norme de sanitate §i securitate in munca, de protectia mediului,
specifice lucrarilor executate

® Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invitarii (existente in ycoali sau la operatorul economic):

module pentru studiul experimental al componentelor si circuitelor / plici de test, surse de
alimentare, generatoare de semnal;

aparate de masura si control (multimetre);

videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simularea
functiondrii circuitelor electronice logice

Augxiliare curriculare, fise de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate, planse didactice, reviste
de specialitate, documentatia lucrarilor practice (carti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.

tabla interactiva;

componente electronice digitale (porti logice, multiplexoare, demultiplexoare, decodificatoare,
codificatoare);

cablaj imprimat;

statie de lipire;

cataloage de componente electronice digitale;

trusa electronistului

schema circuitului de realizat;

surse de alimentare;

echipament de protectie;

SDV-uri specifice domeniului electronica automatiziri;

sistem de calcul cu software adecvat pentru simuliri.

YV VvV V

VVVVVVVVY VY

Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Bazele electronicii digitale” trebuie s fie abordate intr-o manieri integrati,
corelata cu particularititile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor.

Domeniul de pregétire profesionala: Electronicd automatizari




Fiecare elev are un stil de inviatare propriu. Pe de alti parte, complexitatea situatiilor de viatd ale omului
modern reclami o adaptare continua a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte cuvinte,
mediul concret in care vor lucra ii va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona in
consecintd, folosind atdt senzorii vizuali cédt si capacititile motorii §i intelectuale. Din aceste
considerente, activititile de invétare trebuie sd rdspundd unor stiluri variate de invatare, in care si se
regaseasca fiecare elev si care sa contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu ,,lumea
reald”.

Pregatirea, se recomandd a se desfisura in laboratoare/ cabinete de specialitate/ ateliere de instruire
practicd din unitatea de invdtamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor
mentionate mai sus, sub coordonarea profesorului de specialitate.

Activititile de invitare trebuie gindite pentru a putea fi desfasurate pe grupe sau in echipe, ca o
recunoastere a nemdsuratelor beneficii pe care le are cooperarea intre tineri - si intre oameni. S3 se
dezvolte elevilor abilitdtile de lucru in echipa, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor
probleme etc.

Pentru modulul ,,Bazele electronicii digitale” se recomandi ca, pe langd metodele de invatamant clasice,
sa se utilizeze, cu preponderentd, metode specifice invatarii centrate pe elev, ca de exemplu: harta
pdianjen, cubul, peer learning — metoda grupurilor de experti, concasarea, studiul de caz, decizii,
transformarea, organizator grafic (diagrama Venn), cafeneaua etc.

O metodai interactiva ce poate fi integrata in activititile de invatare la acest modul este metoda studiului
de caz. Conform metodei, se prezinta o situatie ipotetica. Elevii sunt invitati sa studieze si s giseasca o
rezolvare. Activitatea se poate face atét individual, un elev la céte un calculator, folosind fisa de lucru, cat
si pe grupe sau in perechi.

De exemplu, utilizarea metodei studiului de caz pentru invatarea notiunilor de baza despre portile logice si
utilizdrile acestora.

Tema: Porti logice

Rezultate ale invdtdrii vizate, conform standardului de pregitire profesionala:

4.1.2. Porti logice

4.2.3 Identificarea portilor logice pe baza tabelului de adevdr

4.2.4 Implementarea functiilor logice cu porti logice

4.2.13 Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate

4.2.15 Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdgurate

4.3.1. Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
4.3.2. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Obiective:
-+ Si identifice diverse tipuri de circuite electronice digitale
4 Si precizeze functionarea tipurilor de circuite studiate
- Si selecteze componente electronice pentru realizarea unor circuite logice
% S3 descrie functionarea portilor logice

Timp: 30 minute
Tema: Porti logice.
Organizarea clasei: grupe
Aung
Se considera cirguitul logic din figura de mai jos.
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a. Identificati tipul portilor logice din schemia

b. Reprezentati tabelul de adevir care exprima functia F.

c. Scrieti expresia logica a functiei F si apoi minimizati-o.

d. Precizati modul in care va fi afectatd functionarea circuitului daci apar urmitoarele defecte:
1. Iesirea portii P, este permanent in stare logici 0.
2. lesirea portii P, este permanent in stare logica 1.
3. lesirea portii P; este permanent in stare logici 0.

Dupa 15 minute, grupurile se reunesc in plen §i vor impartasi clasei rezultatul analizei.

Activitatea poate fi si 0 autoevaluare a elevilor in vederea evaludrii sumative.
Criteriile de evaluare:
» Rezolvarea corecti a punctelor a, b, ¢
» Utilizarea vocabularului de specialitate
> Puterea de convingere a reprezentantilor grupei in argumentarea raspunsurilor de la punctul d.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va misura
eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini misura in care elevii au atins
rezultatele invatdrii stabilite in standardele de pregitire profesionali.

Se recomanda, ca in parcurgerea modulului, si se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cét si de tip
sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatirii. Elevii vor fi evaluati In ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invétarii specificate in cadrul modulului.

Avind in vedere ci promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilititi practice se vor elabora
instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaludrii rezultatelor intr-o singuri
situaie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenea, pentru o a realiza
0 evaluare cit mai corectd si completd, se vor folosi atdt metodele traditionale (probe orale, scrise,
practice) cit si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea activititii si
comportamentului elevului, jurnalul de practica, portofoliul).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie si aiba ca punct de pornire o situatie concreti
(practici). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunostintele teoretice care trebuie evaluate.

Exemplu: se doreste evaluarea cunostintelor referitoare la porti logice.
Elevul este pus in situatia de a realiza un montaj cu circuite integrate digitale dupd o schemd datd.
La proba practici se va corela instrumentul de evaluare cu standardul de pregatire profesionali.

Tema: Porti logice

Rezultate ale invatdrii vizate, conform standardului de pregitire profesionalit-
4.1.1 Bazele algebrei logice
4.1.2. Porti logice e
4.2.1. Operarea cu proprietdtile algebrei booleene in vederea minimizdrii functilpr logice

S N e
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4.2.5. Selectarea circuitelor digitale din familiile logice TTL si CMOS in conformitate cu

documentatia tehnicd

4.2.9. Identificarea defectelor CLC cu ajutorul aparatelor de mdsurd si control si a tabelului de adevir
4.2. 13. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate

4.2.14. Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie internationald
4.2.15. Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfasurate

4.2.16. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunogstintelor si abilitdtilor
4.2.17. Formularea si exprimarea argumentelor in vederea sustinerii solutiilor propuse

4.3.1. Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca.
4.3.2. Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme

4.3.5. Respectarea normelor de sandtate §i securitate in muncd

4.3.6. Respectarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din domeniul
electronic

TEST DE EVALUARE PORTI LOGICE

Timp de lucru: 1 ord
Toate subiectele sunt obligatorii
Se acorda 10 puncte din oficiu

I. Pentru enunturile de mai jos scrieti pe foaie litera corespunzétoare raspunsului corect. 15p.

1. Functia logica f = ABC este realizata de o poarti:
a. AND (SI) cu trei intrari ;
b. OR (SAU) cu trei intréri ;
¢. NAND (SI-NU) cu trei intréri ;
d. NOR (SAU-NU) cu trei intréri.
2. O functie logicd cu 4 variabile are:
a. 4 termeni;
b. 8 termeni;
¢. 16 termeni;
d. 32termeni.

3. Aplicand legile lui De Morgan, expresia 4+ B devine:
a. A E;
b. 4- E;
c. A+ 1_3;
d. 4-B.
4. Pentru ca iesirea portii NOR cu trei intréri sé fie in 1 logic este necesar ca:
a. toate intrarile si fie in 0 logic;
b. toate intrérile si fie in 1 logic;
c. o intrare sa fie in 0 logic si doud in 1 logic;

d. o intrare si fie In 1 logic si doud in 0 logic.
5. Tabelul de adevér de mai jos corespunde functiei logice:

A B F
0 0 0
0 1 i
1 0 i
1 1 1
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IL.Transcrieti pe foaia cu rdspunsuri, litera corespunzitoare fiecirui enunt si notati in dreptul ei litera A,
dacd apreciati ci enunful este adevarat sau litera F, daci apreciati ca enuntul este fals. 12p.

a. Combinatiile de variabile din tabelul de adevar pentru care functia are valoarea zero logic intr3 1n
componenta f.c.n.d.
. Poarta standard pentru circuitele TTL este poarta SAU.
¢. Inalgebra booleana proprietatea de idempotenta poate fi pusa in evidenti cu relatia: x + x = x.

IIL in f A ¢ Ssuntreprezentate simbolurile a dou A ¢ 27p.
A f
: =l
A B C

a. precizati tipul portilor logice reprezentate;
b. precizati expresia matematica a functiei realizate de citre fiecare poarti logica;
c. tabelul de adevir pentru fiecare functie logici.

IV. Se da functia logica 4-B+ A-B. 36p.

a. exprimati functia prin tabel de adevir;
b. reprezentati schema electrica de implementare a functiei folosind toate tipurile de porti necesare;
c. prelucrati functia logica pentru a putea fi implementati numai cu porti NAND;
d. reprezenta{i schema electricd de implementare a functiei obtinute la punctul c.
Barem de corectare si notare
1. 15p.
l1-a 2~¢3-d 4-a 5-c (5x3p)
2. 12p.
a-F b-F c-A (3x4p)
3. 27p.
a. 9p.
A— SAU-NU (NOR) B -SI(AND) C-INVERSOR (NOT) (3x3p)
b. 9p.
A:f=A+B B:f=AB C: f=A (3x3p.)
c. 9p.
A: B:

el R K= TN S
el E=2 L E—2]=~]
Il IR AR

O |
[(—AE—AE—R I IS

)—li—l°°>
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IV. 36p.

a. 8p.
A B AB | AB f
0 0 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 1 0 1
1 1 0 0 0
A o
b. 10p.
: —) -
c. 10p

=h|
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PROBA PRACTICA

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 2 ore.

Numele elevului Nota acordati

Se di schema din figura urmitoare:
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Cerinte:

1. Organizati locul de munca astfel incét si realizati montajul;
Identificati componentele primite conform schemei electronice;
Verificati starea de functionare a componentelor primite;
Determinati expresia functiei logice F realizata de acest circuit;
Realizati montajul conform schemei date;

Reglati tensiunea de alimentare la 5V c.c. Alimentati montajul;

A L T

Completati tabelul de adevar:

A B C F

8. Verificati functionarea circuitului. \
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Nr.| Criterii de realizare 5i ponderea Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora
1. | Primirea si planificarea 25% | Identificarea componentelor utilizate 13p
sarcinii de lucru Alegerea componentelor, sculelor, 10p
AMC-urilor, echipamentelor de
protectie adaptate sarcinii de lucru
Sunt respectate normele de protectiea | 2p
mediului, normativele, regulile de
sénatate §i securitate a muncii
2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | Verificarea componentelor utilizate 10p
Realizarea circuitului 10p
Determinarea expresiei functiei logice | 10p
F
Folosirea corespunzatoare a 10p.
echipamentelor de lucru, a aparatelor
de mésura si control
Argumentarea etapelor de realizare a 12p
sarcinii de lucru i completarea
tabelului de adevir
Respectarea normelor NTSM si PSI 8p
3. | Prezentarea si promovarea 15% | Verificarea functionarii circuitului. 8p
sarcinii realizate Terminologia de specialitate e folositd | 7p
corect
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MODUL III. Instalatii electrice

e Nota introductiva

Modulul ,,Instalatii electrice” este o componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru domeniul de
pregatire Electronicd automatiziri, face parte din cultura de specialitate si pregitirea practici
sdptdimanala aferente clasei a X-a, invatimant liceal, filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 70 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

. 35 ore/an — instruire practici

Modulul ,,Instalatii electrice” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte,
abilitdfi si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-urile

corespunzitoare calificarilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregitire profesionalid Electronici
automatizari sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structurda modul

Rezultate ale invitarii/ competente (codificate conform SPP)

URI 5. Executarea instalatiilor electrice

de iluminat si forta Continuturile invatarii

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

5.1.1 5.2.1 53.1 Surse si corpuri de iluminat

5.1.6 522 532 sTipuri principale de surse si corpuri de iluminat

5.1.7 5.2.12 5.3.3 (clasificare, aspect fizic, simbol, marcaj, rol
5.2.21 534 functional, parametri):
5.2.22 5.3.7 - surse §i corpuri de iluminat cu incandescent3,
5.2.23 53.8 - surse §i corpuri de iluminat cu halogen,
5.2.25 539 - surse §i corpuri de iluminat fluorescente,
5.2.26 - surse §i corpuri de iluminat cu LED.

= Documentatie tehnica specificd
= Verificarea functionalititii surselor de iluminat
= Norme de séndtate §i securitate in munci, de
protectia mediului (reciclarea componentelor
defecte), specifice lucrdrilor executate

5.1.2 523 53.1 Masgini electrice (definire, clasificare, rol
5.1.6 524 532 functional, parametrii, domenii de utilizare):
5.1.7 525 533 - transformatorul electric
52.12 534 - motorul de curent continuu
5.2.21 53.7 - motorul asincron
5.2.22 53.8 * Documentatie tehnicé specifici
5.2.23 539 = Verificarea functionalitatii masinilor electrice
5.2.25 = Norme de sinitate §i securitate in munci, de
5.2.26 protectia mediului specifice lucrarilor executate
5.13 5.2.6 5.3.1 Aparate de protectie (definir
5.1.6 5.2.7 532 functional, parametrii, domefii deTiTﬂIzare )
5.1.7 5.2.8 533 - sigurantele fuzibile

52.12 534 - sigurante automate
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52.22 5.3.8 - tablouri electrice

5223 53.9 = Documentatie tehnica specificd
5.2.25 = Verificarea functionalititii aparatelor de
5.2.26 protectie

sNorme de protectia mediului (reciclarea
componentelor defecte)

5.14 5.2.9 5.3.1 Aparate de conectare (definire, clasificare, rol
5.1.6. 5.2.10 532 functional, parametrii, domenii de utilizare):
5.1.7 5.2.11 533 - intreruptoare

5.2.12 534 - variatoare

5.2.21 5.3.7. - senzori de miscare

5.2.22 53.8 - senzori de crepuscul

5.2.23 53.9 - contactoare

5.2.25 - prize

5.2.26 s Materiale utilizate la realizarea conexiunilor

electrice (aspect fizic, simbol, marcaj, rol
functional, parametri, domenii de utilizare):
- cabluri si conductoare
- tuburi de protectie
- doze
* Documentatie tehnica specifica
 Verificarea functionalititii aparatelor de
conectare
= Norme de protectia mediului (reciclarea
» componentelor defecte)

5.15 5.2.12 53.1 Tehnologia de executie a instalatiilor electrice
5.1.6 5.2.13 5.3.2 de iluminat si forta:
5.1.7 5.2.14 533 ®  Studiul documentatiei tehnice
5.2.15 534 s Tehnologia de montarea si fixare a tuburilor de
5.2.16 5.3.5 protectie, conductoarelor, cablurilor,
5.2.17 53.6 tablourilor electrice
5.2.18 5.3.7 = Tehnologia de montare a aparatelor de
5.2.19 53.8 conectare §i protectie, corpurilor de iluminat,
5.2.20 539 magsinilor electrice si a instalatiei de legare la
5.2.21 5.3.10 pamant
5.2.22 5.3.11 = Reguli de punere in functiune a instalatiilor
5.2.23 electrice de iluminat si forta
5.2.25 = Verificarea functionalitatii instalatiilor
5.2.26 electrice de iluminat si forta

» Norme de sénatate si securitate in muncé, de
protectia mediului specifice lucrérilor
executate

¢ Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
vrezm/—t}?e‘lb invitarii (existente in scoali sau la operatorul economic):

P/SDV-Tu‘l’\sﬁ'ec' ice domeniului electric (surubelnite de diferite tipuri, surubelnite electrice, clesti,
testere-de tensiune, pistoale de lipit, cutite, bormasini, burghie, dalta, ciocan);

2 o =
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» surse si corpuri de iluminat, masini electrice, aparate de protectie si de conectare (motoare de cc si
ca, transformatoare, sigurante, contactoare, relee, tablouri electrice,comutatoare, intrerupétoare,
prize, doze);

» module pentru studiul experimental al circuitelor electrice (panoplii de laborator, surse de
alimentare);

» AMC - uri (testere de tensiune, multimetre, voltmetre, ampermetre, ohmetre);

» surse de documentare specializate: reviste, prospecte, cataloage, manuale, documentatii tehnice
diverse, etc;

> videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru  simularea
functionarii maginilor electrice;

» auxiliare curriculare, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate, planse didactice, reviste de
specialitate, documentatia lucridrilor practice (carti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de
evaluare) etc.;

> tabla interactiv;

» cabluri si conductoare electrice;

» echipament de protectie.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Instalatii electrice” trebuie si fie abordate intr-o maniers integratd, corelata cu
particularitatile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor.

Aceastd sectiune are rolul de a va orienta asupra modalititilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii, prin
intermediul continuturilor recomandate §i avand in vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care le
presupune unitatea de rezultate ale invatarii.

Fiecare elev are un stil de invatare propriu. Pe de alta parte, complexitatea situatiilor de viata ale omului
modern reclami o adaptare continud a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte cuvinte, mediul
concret in care vor lucra i va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona in consecinta,
folosind atat senzorii vizuali ct si capacitatile motorii si intelectuale. Din aceste considerente, activitatile
de invétare trebuie s rispunda unor stiluri variate de invétare, in care si se regiseasc fiecare elev si care
sa contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu ,,lumea reala”.

Pregatirea, se recomanda a se desfisura in laboratoare/ cabinete de specialitate/ ateliere de instruire practici
din unitatea de invatdmant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai
sus, sub coordonarea profesorului de specialitate/ maistrului instructor.

Activitatile de invifare trebuie gindite pentru a putea fi desfisurate pe grupe sau in echipe, ca o
recunoagtere a nemasuratelor beneficii pe care le are cooperarea intre tineri - si intre oameni. Si i se
dezvolte elevilor abilitatile de lucru in echip, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor
probleme etc.

Pentru modulul ,Instalatii electrice” se recomandi ca, pe langd metodele de invitimant clasice, si se
utilizeze, cu preponderentd, metode specifice invatarii centrate pe elev, ca de exemplu: metode bazate pa
actiune (exercitiul practic sau simularea) si metode explorative (vizite de documentare, studii de caz,
problematizarea, observarea independenta, transformarea) etc.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactici prin care
eficienta ntregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind mdsura i
rezultatele invitirii stabilite in standardele de pregatire profesional.
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Se recomands, ca in parcurgerea modulului, si se utilizeze atit evaluarea de tip formativ, cit si de tip
sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invétirii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Avand in vedere cd promovarea modulului presupune preponderent dobéandirea de abilitéti practice se vor
elabora instrumente de evaluare prin probe practice. De asemenea, pentru o a realiza o evaluare cit mai
corectd si completd, se vor folosi atdt metodele traditionale (probe orale, scrise, practice) cét si cele
alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea activitdtii i comportamentului elevului,
jurnalul de practicd).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie si aibd ca punct de pornire o situatie concreti
(practica). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunostintele teoretice care trebuie evaluate.

Probele practice oferd posibilitatatea evaludrii capacitatii de aplicare a cunostintelor teoretice in
rezolvarea unor probleme practice. In cadrul lucrérilor de laborator, din ateliere, prin probe practice pot fi
evaluate:

* priceperi, deprinderi manuale si tehnice;

* respecatarea etapelor unui proces tehnologic;

®= modul in care elevii manevreaza anumite piese, aparate, unelte;

» calitatea produselor finite.
In evaluarea prin probe practice sunt analizati doi parametri:

= procesul care duce la realizarea produsului (respectarea tehnicilor de lucru specifice fiecarei

etape)
» produsul obtinut (calitdtile acestuia)

De exemplu, utilizarea exercitiului practic pentru executarea unei instalatii de iluminat $i prize:
Tema: executarea unei instalatii de iluminat si prize

Rezultate ale invatdrii vizate, conform standardului de pregitire profesionald:

5.1.5.Tehnologia de executie a instalatiilor electrice de iluminat si fortd

5.2.19. Interpretarea documentatiei tehnice

5.2.14. Montarea conductoarelor / cablurilor in conformitate cu documentatia tehnica

5.2.17. Montarea aparatelor de conectare §i protectie in conformitate cu documentatia tehnicd
5.2.18. Montarea corpurilor de iluminat in conformitate cu documentatia tehnicd

5.2.20. Punerea in functiune a instalatiei in conformitate cu documentatia tehnicd

5.2.21. Aplicarea normelor de sandtate §i securitate in muncd

5.3.1. Respectarea riguroasd a specificatiilor tehnice din documentatie

5.3.2. Utilizarea responsabild a SDV-urilor §i a mijloacelor de mdsurare

5.3.3. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de muncd
5.3.4. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd

5.3.6. Implicarea creativd in solutionarea sarcinilor din fisa de lucru

5.3.7. Respectarea normelor de sandtate §i securitate in muncd

5.3.10. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

-S&.identifice diverse tipuri de aparate utilizate in instalatiile de iluminat si prize
~ Si# precizeze functionarea tipurilor de circuite studiate

[ '@L Sa selecteze aparate utilizate in instalatiile de iluminat si prize
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% S3 realizeze legaturile in circuite de iluminat si prize

Timp: 100 minute
Scopul activitdtii: Formarea unei perspective integratoare asupra temei Conectarea aparatelor in

instalatii de iluminat §i prize

Organizarea clasei: grupe de elevi

Conectarea aparatelor in instalatii de iluminat i prize
a) Fisa de documentare
1. Conectarea prizelor

Prizele se conecteazi intre fazi si nul. Conductorul de faza se conecteazi la contactul din dreapta-fati
al prizei iar conductorul de nul se conecteazi la contactul din stinga fati. La prizele cu contact de
protectie, acest contact se conecteazd la nulul de protectie.

2. Conectarea lampilor electrice si a intrerupatoarelor.

Conductorul de nul se conecteazi la contactul lateral (CL) al duliei, iar conductorul de faza se conecteazi
la un contact al intrerupatorului. Celalalt contact al intrerupatorului se conecteaza la piesa de contact (CF)

a duliei.
La intrerupatorul bipolar (dublu), conductorul de faza se conecteazi la contactul comun al

intrerupétorului iar celelalte doud contacte se conecteazi la piesele de contact ale celor dous limpi
electrice din circuit (un contact la fiecare lampa).

3. Conectarea unei lampi electrice cu doud comutatoare de capit.

A

9

Conductorul de nul se conecteaza direct la contactul lateral al duliei.

Conductorul de fazi se conecteazi direct la contactul comun al unui comutator.
Piesa de contact a duliei se conecteazi la contactul comun de la celilalt comutator.
Contactele de iesire ale comutatoarelor se conecteazi intre ele doud cite doui.
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Contactele comutatorului in cruce se conecteazi la contactele de iesire a celor doud comutatoare de capit
(doua la un comutator de capit iar celelalte doua la al doilea comutator de capit).

b) Fisa de lucru

Enunt: Executarea legaturilor in doze la o instalatie electricd cu un circuit de iluminat format din 5 1ampi,
doua intrerupatoare bipolare, un intrerupétor monopolar i doua circuite de priza.

A. Schita panopliei

P2 H1 H2 H3 H4
) CFSCL CLASCF  CFASCL CLACF
00 @
Loo
T | | | | ]
-9

N

fSe—— Q¥
3 : :

B. Sarcini de lucru

1. Daca prin activarea contactului 1 al intrerupétorului K1 lumineaza lampa L1, prin activarea
contactului 2 al intrerupatorului K1 lumineaza lampa L2, prin activarea contactului 1 al
intrerupatorului K2 lumineaza lampa L3, prin activarea contactului 2 al intrerupatorului K2
lumineaza lampa L4, iar prin activarea contactului intrerupétorului K3 lumineazi lampa L5,
completeazi schita de mai sus cu conexiunile in dozele de ramificatie. Conecteazi priza P1 pe
circuitul F1 si priza P2 pe circuitul F2.

2. Executa conexiunile in dozele de ramificatie in conformitate cu schema de conexiuni realizati la
punctul 1.

3. Precizeaza verificérile care se fac dupa efectuarea conexiunilor in dozele de ramificatie.

4, Desene chema electricd monofilara a instalatiei realizate pe panoplie.

1]

s
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Numeleelevalui.............oooiiiiiii i,

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea sarcinii | 25% | Identificarea aparatelor si 12p
de lucru materialelor utilizate

Alegerea sculelor, AMC - urilor si | 10p
a echipamentelor de protectie
adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie | 3p
a mediului, a normativelor, a
regulilor de sénitate si securitate a
muncii

2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | Completarea schitei de date cu 12p
conexiunile in dozele de
ramificatie

Executarea conexiunilor in dozele | 15p
de ramificatie in conformitate cu
schema de conexiuni

Verificarea conexiunilor in dozele | 8p
de ramificatie

Desenarea schemei electrice 5p
monofilard a instalatiei realizate
Folosirea corespunzitoare a 5p.

echipamentelor de lucru, a

aparatelor de mésura si control
Argumentarea etapelor de 10p
realizare a sarcinii de lucru
Respectarea normelor NTSM si 5p

PSI
3. | Prezentarea §i promovarea 15% | Verificarea functiondrii 10p
sarcinii realizate circuitului.
Terminologia de specialitate e 5p

folositi corect
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