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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificarea TEHNICIAN OPERATOR TEHNICA DE
CALCUL corespunzitor profilului TEHNIC, domeniul de pregitire profesionali ELECTRONICA
AUTOMATIZARL.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionald (SPP) aferent calificarii
mai sus mengionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

\Nr. ore/saptamana Az.e op';_flfggu
Unitatea de rezultate ale invitarii o i P{‘ac T P.rac
rator| hca | rator | fica
Unitatea de rezultate ale
invatarii — Denumire modul
tehnice generale
U 6 Planificarea productiei MODUL I Planificarea 1 1
productiei
U 13 Securizarea sistemelor de | MODUL II Securitatea 1 2
calcul si a retelelor de sistemelor si a retelelor de
calculatoare calculatoare
U 12 Instalarea sistemelor de MODUL III Sisteme de operare | 2 2
operare pentru servere pentru servere
U 9 Realizarea retelelor locale | MODUL IV Retele locale de 90 60
de mici dimensiuni calculatoare
CDL 2
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a XII-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: TEHNICIAN OPERATOR TEHNICA DE CALCUL
Domeniul de pregitire profesionali: ELECTRONICA AUTOMATIZARI

Culturi de specialitate si pregitire practici siptiméanali

MODUL I Planificarea productiei
Total ore /an:
din care: Laborator tehnologic
Instruire practica
MODUL IT Securitatea sistemelor si a retelelor de calculatoare
Total ore /an:
din care: Laborator tehnologic
Instruire practica
MODUL III Sisteme de operare pentru servere
Total ore /an:
din care: Laborator tehnologic
Instruire practica

Curriculum in dezvoltare locali

Total ore /an:
din care: Laborator tehnologic
Instruire practica

62
31

93
62

124
62

62

Total ore/an = 11 ore/sapt. x 31 saptimani = 341 ore/an

Stagii de pregatire practici -

MODUL IV Retele locale de calculatoare
Laborator tehnologic
Instruire practica

90
60

Total ore/an = 30 ore/sdpt. x 5 siptamani = 150 ore

TOTAL GENERAL: 491 ore/an

Nota:

Pregatirea practicd poate fi organizatd atit in unitatea de Invitimant cAt si la operatorul

economic/institutia publicd partenera

* Denumirea si confinutul modulului/modulelor vor fi stabilite de citre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partener, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I. PLANIFICAREA PRODUCTIEI

e Nota introductivi

Modulul ,Planificarea productiei”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionala Tehnician operator tehnicd de calcul domeniul de pregitire profesionalid
Electronicd automatizari face parte din cultura de specialitate si pregatirea practicd sdptimanala
aferente clasei a XII-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul ,,Planificarea productiei” face parte din cultura de specialitate aferentd domeniului de
pregitire generald Electronicd automatizdari, clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului, filiera
tehnologica si are alocat un numar de 62 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:

. 31 ore/an — teorie

. 31 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Planificarea productiei” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilititi g1 atitudini necesare practicarii/angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician operator tehnicd
de calcul, din domeniul de pregitire profesionala Electronicd automatizari sau in continuarea
pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regisesc in standardul de pregitire
profesionald pentru calificarea Tehnician operator tehnicd de calcul.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

U 6. PLANIFICAREA
__ PRODUCTIEI : _
‘Rezultate ale invatarii Continuturile invitirii

(codificate conform SPP)

(611|621 [63.1

Procesul de productie — concepte de baza:
6.2.2 6.3.2 » Definitie
0.2.3 6.3.3 » Factorii care conditioneazi procesul de productie:
6.2.4 - forta de munci;

- obiectele muncii, respectiv resursele naturale;
- mijloacele de munca, respectiv capitalul;
- procesele naturale;
» Procese de munca, procese tehnologice, procese naturale;
» Caracteristicile proceselor de productie:
- natura bunurilor produse si a serviciilor prestate;
- modul de folosire a bunurilor si a serviciilor;
- materia prima utilizata;
- procesele tehnologice folosite;
- modul de organizare a activitatii
» Clasificarea proceselor de productie dupa:
- modul de participare la executarea diferitelor
produse, lucrdri sau servicii:
* de baza (pregétitoare, prelucritoare, de
sau de finisare)
* auxiliare
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* de servire sau de deservire

- modul de executare (manuale, manual-mecanice,
mecanice, automate, de aparaturd);

- modul de obtinere a produselor finite din materia
prima (directe, sintetice, analitice);

- modul de desfasurare in timp (continue sau
discontinue, ciclice sau neciclice);

- natura tehnologica a operatiilor efectuate (chimice,
de schimbare a configuratiei, de asamblare, de
transport);

- natura activitétilor desfasurate (propriu-zise, de
magazinaj sau depozitare, de transport);

» Componentele proceselor de productie:

- intréarile

* resurse umane;

* resurse materiale;

» resurse financiare;

* resurse informationale;

- prelucrarea intrérilor (procesul de productie propriu-zis)

* etapele proceselor de productie: de planificare,
de prelucrare, de control, financiare,
informationale (exemple specifice domeniului)

* elementele proceselor de productie propriu-zise:
operatii tehnologice; operatii de control; operatii
de transport si depozitare (caracteristici, exemple
specifice domeniului)

- iesirile sau rezultatele

* rezultate concrete;

» rezultate sintetice;

e rezultate financiare;

* rezultate informationale.

012

6.2.5
6.2.6

6.3.4

Tipuri de productie:

» Factorii care determina tipul de productie:
nomenclatura de fabricatie, stabilitatea in timp a
fabricatiei sau respectabilitatea fabricatiei, volumul
productiei fabricate din fiecare tip de produs, gradul de
specializare al locurilor de munci, atelierelor si
sectiilor, forma de deplasare intre locurile de munca a
obiectelor muncii, modul de amplasare a utilajelor,
ritmicitatea productiei si durata ciclului de productie,
coeficientul tipului de productie;

» Caracteristici, cerinte, avantaje si dezavantaje
specifice tipurilor de productie:

- productia de masa;
- productia in serie (mare, mijlocie, micd);
- productia individuala.

6.2.7
6.2.8

6.3.3
6.3.6

Metode de organizare a productiei de baza:
» Organizarea productiei in flux
- caracteristici principale;
- variante de organizare a productiei in flux
* dupd gradul de mecanizare gi automatiza

Calificarea profesionala: Tehnician operator tehnici de calcul
Clasa a XII-a, domeniul de pregatire profesionali: Electronicd automatiziri




executarii operatiilor;

* dupd gradul de continuitate;

e in raport cu nomenclatura productiei fabricate;

* in raport cu ritmul de functionare;

* in raport cu pozitia obiectului de prelucrat;

* in raport cu modul de trecere a produselor sau
pieselor de Ia un loc de munci la altul;

* dupa configuratia modului de amplasare a locurilor
de munca pe suprafete de productie;

* dupa gradul de cuprindere a productiei intreprinderii
in cadrul organizarii productiei in flux;

* dupd modul de deplasare intre operatii a produselor
sau a pieselor;

forme de organizare a productiei in flux in diverse

ramuri ale economiei nationale;

* elementele de calcul ale unei linii de productie in
flux

* tactul;

e ritmul;

* numdrul de masini sau de locuri de munca;

* numdrul de muncitori;

* lungimea liniei de productie in flux;

* viteza de deplasare a mijlocului de transport;

» Organizarea productiei pe grupe omogene de masini si
instalatii: caracteristici principale, avantaje, dezavantaje;
» Organizarea productiei in celule de fabricatie:
caracteristici principale, avantaje, dezavantaje;
» Organizarea productiei prin automatizare
- avantajele automatizarii;
- forme de automatizare

* dupd seria de cuprindere (automatizarea simpld/complex);

* dupd conditiile de implementare (automatizarea
conventionald locald/complexd, automatizarea de
ansamblu, conducerea centralizatd a procesului
tehnologic, conducerea automaté cu calculator a
procesului tehnologic);

» Metode moderne de organizare a productiei (principii
generale)

* metoda programarii liniare;

» metode de organizare a productiei utilizdnd analiza
drumului critic: CPM (metoda drumului critic); PERT
(tehnica evaludrii repetate a programului);

* metoda ,,Just in Time" (J.L.T.).

» Sisteme flexibile de fabricatie.

6.1.4

6.2.9

6.2.10
6.2.11
6.2.12
6.2.13

6:5.7
6.3.8
6.3.9

Programarea si organizirea activitiitii de productie la
nivelul unui agent economic
» Etapele programadrii §i organizarii activitatii de productie
» Activitatile de programare, pregatire, lansare si
urmdrire a productiei — prezentare generala
» Structura si atributiile compartimentului pr
pregatire, lansare si urmdrire a productiei
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» Planificarea necesarului de resurse materiale
- etapele planificérii necesarului de resurse materiale;
* intocmirea listei de resurse materiale;
* determinarea normelor de consum;
» stabilirea propriu-zisa a necesarului de resurse
materiale;
» determinarea stocului de la sfarsitul perioadei de
program;
» calcularea indicatorului necesarul total de materiale.
- aplicatii practice de planificare a necesarului de
resurse materiale pentru o situatie dati;

» Planificarea necesarului de personal

- structura personalului unei unitati economice;

- niveluri de calificare;

- elementele caracteristice ale unui post (fisa postului);

- aplicatii practice de planificare a necesarului de
personal pentru o situatie data;

» Informatii si documentele specifice programarii
productiei: ciclograma pe produs, programul de
productie calendaristic centralizator (la nivelul firmei
s1 la nivelul sectiei), balanta de corelare capacitate-
incarcare, programul de productie operativ, fige
tehnologice, planuri de operatii, situatia numarului de
utilaje pe grupe, programul de reparatii ale utilajelor,
situatia termenelor de executie ale produselor aflate in
fabricatie, diagrame de montaj, normative etc.

- prezentare generald (scop, informatii necesare si surse,
mstructiuni generale de elaborare/completare, exemple)

- aplicatii practice de utilizare si/sau completare a
unor documente specifice programarii productiei

» Documentele necesare lansirii in fabricatie: bonurile
de materiale sau fisele limitd, bonurile de lucru pe
operatie sau piesd, borderoul de manopera, borderoul
de materiale, figsele de insotire a piesei/a produsului si
dispozitiile de lucru, graficul de avansare a produsului

- prezentare generala
- aplicatii practice de utilizare si/sau completare

» Documentele necesare urmaririi productiei:
documente pentru urmdrirea functionarii utilajelor
(fisa individuala U, fisa recapitulativd UT), documente
pentru evidentierea abaterilor in desfasurarea
procesului de productie (caietul dispecerului),
documente pentru urmarirea miscarii obiectelor
muncii intre sectii (caietul dispecerului central)

- prezentare generala
- aplicatii practice de utilizare si/sau completare

6:1.5
6.1.6

6.2.14
6.2.15
6.2.16
6.2.17

6.3.10
6:3:11
6.3.12

Evaluarea unui proces de productie pe baza
indicatorilor de productivitate a muncii, in ved
eficientizirii activititii de productie

» Indicatori de productivitate a muncii. A
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o situatie data.
» Factori care influenteaza productivitatea muncii
- factorii tehnici;
- factorii economici si sociali;
- factorii umani si psihologici;
- factori naturali;
- factori de structura.

» Metode si strategii de crestere a eficientei productiei:
automatizarea, robotizarea, promovarea tehnicilor noi,
innoirea productiei, perfectionarea organizarii
productiei si a muncii, pregatirea si perfectionarea
resurselor umane, cointeresarea materiala a muncii etc.

* Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic):

- calculator/retea de calculatoare, videoproiector;

- filme cu procese de productie specifice domeniului;

- softuri specializate In planificarea si organizarea productiei

- Auxiliare curriculare, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate, planse didactice,
reviste de specialitate, documentatia lucrarilor practice (carti tehnice, dictionare de termeni
tehnici, normative specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice,
standarde de evaluare) etc.

- tabla interactiva;

- videoproiector, sistem de calcul conectat la internet

- suporturi de curs, fise de lucru si materiale audio-video cu procese de productie specifice
domeniului;

- softuri specializate in planificarea si organizarea productiei

- documente si formulare tipizate utilizate la planificarea si organizarea productiei (fise
tehnologice, fise de realizare a produsului, gralice, diagrame, planuri)

e Sugestii metodologice

Continuturile programei trebuie sd fie abordate intr-o maniera flexibild, diferentiati,
tindnd cont de particularititile elevilor cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregitire.
Repartizarea numirul de ore alocat modulului pe fiecire temd riméne la latitudinea
profesorului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.
Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de
a adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesului de invitare, pe nevoile

largirii orizontului si perspectivelor educationale.
In acest context, lucrul in grup, simularea, practica in laborator/la locul de munca, discutiile
de grup, prezentdrile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate, vizitele etc.
contribuie la invatarea eficienta, prin dezvoltarea abilitdtilor de comunicare, de negociere, de luare a
deciziilor, de asumare a responsabilitatii, de sprijin reciproc, precum si a spiritului de echipa,
competitional si a creativititii elevilor.
Se recomanda:
* transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;
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* imbinarea si o alternantd sistematica a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce solicitd
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

= folosirea unor strategii care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu mediul de afaceri;

= insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferd deschiderea spre
autoinstruire, spre invatare continua.

Avand in vedere volumul mare de cunostinte noi vizate de acest modul si necesitatea de a le
organiza si sistematiza, recomandam utilizarea unor metode de predare si invitare care si sustini
acest demers, ca de exemplu: ,,Organizatorul grafic”, ,,Harta conceptelor”, ,,Cubul”, ,,Mozaic” etc.

Modulul ,,Planificarea productiei” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, metode, mijloace sau resurse didactice care si faciliteze tranzitia de la scoald la viata
activa.

Vizita de studiu la o unitate productivd poate oferi posibilitatea ca datele informational-
aplicative obtinute in cadrul obiectivelor vizitate sd aibd un rol instructiv, demonstrativ sau
aplicativ.

Vizita de studiu poate fi asociatd cu studiul de caz. Acesta este o modalitatea de a analiza o
situatie specificd, particulard, reald sau ipotetica, modelatd sau simulatd, care existd sau poate si
apard intr-o actiune, fenomen, sistem, etc. de orice naturd, denumitd caz, in vederea studierii sau
rezolvarii lui, In raport cu nevoile inlaturarii unor neajunsuri sau a modernizarii proceselor,
asigurdnd luarea unei decizii optime in domeniul respectiv.

Metoda studiului de caz are un pronuntat caracter activ-participativ, formativ si euristic,
contribuind la antrenarea si dezvoltarea capacitatilor intelectuale si profesionale, oferind elevilor
solutii de rezolvare eficiente a unor probleme sau situatii-probleme teoretice si practice. In loc si se
facd expuneri generale, se poate proceda la studierea unei unititi industriale, economice din
localitate pentru ca elevii sd constate direct cum este organizatd munca, care sunt etapele fluxului
tehnologic si cum se inlantuie ele sau cum este organizati administrativ unitatea concretd, fabrica
sau atelierul pe care il studiazi.

Studiul de caz devine metoda eficientd numai in conditiile in care cazul de analizat este
prezentat intr-o forma problematizata, care sa suscite curiozitatea si interesul elevilor.

Cazurile, se remarca prin ,,iesirea lor din comun”, fie intr-o ipostazi favorabila — evidentiati
de rezultate superioare in munci, fie intr-o ipostazd nefavorabild, caracterizati de rezultate
nesatisfacdtoare (esecuri) in munci numite si ,,elemente problema”.

Exemple de cazuri pozitive pot fi: introducerea unei tehnologii noi sau retehnologizarea
unor procese; perfectionarea unui sistem tehnic, a unei sectii (sector) sau a unei intreprinderi etc.,
iar cazuri negative pot fi cele rezultate dintr-o planificare gresitd a resurselor si din necorelarea
acestora cu etapele procesului, respectiv cu rezultatele proiectate.

Metoda studiului de caz poate fi utilizatid in special atunci cind sunt vizate urméitoarele
rezultate ale invatarii:

1. Cunostinte

6.1.1 Procesul de productie
6.1.5 Indicatori de productivitate a muncii
6.1.6 Metode de crestere a eficientei productiei
2. Abilitati
6.2.1 Analizarea unui proces de productie specific domeniului.
6.2.14 Determinarea valorii numerice a indicatorilor de productivitate a muncii.
6.2.15 Evaluarea unui proces de productie pe baza indicatorilor de productivitate a muncii n
vederea eficientizarii activitdtii de productie.
6.2.16 Analizarea metodelor de crestere a eficientei productiei si alegerea solutiei g i
6.2.17 Comunicarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate. $
3. Atitudini
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6.3.10 Asumarea rezultatelor evaludrii proceselor de productie.
6.3.11 Promovarea solutiilor de eficientizare a productiei.

Etapele metodei sunt, in linii mari, urmatoarele:
* profesorul expune in fata elevilor cazul de studiat;
* dupd necesitate, prin conversatie actualizeaza cunostintele pe care elevii le posedi si care le vor
fi necesare in analiza si aprecierea cazului dat;
* se stabileste problematica pe care o ridica cazul si care trebuie rezolvati;
* se cautd ciile de interpretare, analiza si rezolvare a cazului;
* se procedeaza la rezolvare;
* profesorul analizeaza i apreciazd modul de rezolvare a cazului si rezultatele la care au ajuns elevii.

Profesorul trebuie s fie pregitit ca pe parcursul analizei cazului si fie in misurd si ofere
informatii suplimentare asupra cazului.

Modul de organizare a activitatii elevilor in cadrul studiului de caz poate fi diferit de la o
analiza la alta. Astfel, cazul poate sa fie dezbatut frontal cu intreaga clasd in mod oral sau in alte
situatii se poate lucra pe grupe de elevi care sa rezolve acelasi caz pe cii diferite. Deasemenea se
poate da fiecarei grupe de elevi un caz aparte iar la sfarsit cate un reprezentant al fiecirei grupe va
prezenta si motiva modul in care a fost interpretat, analizat si rezolvat cazul si rezultatul la care s-a
ajuns. In aceastd situatie profesorul va conduce discutiile clasei pentru degajarea elementelor
corecte §i, eventual, pentru stabilirea si inlaturarea greselilor. O altid maniera poate fi rezolvarea in
scris, de cdtre fiecare elev in parte, a cazului dat urmand ca profesorul si le analizeze si si le discute
asa cum procedeaza la lucrarile scrise.

In studierea si rezolvarea cazurilor este indicat si se foloseasca si alte metode de studiu si
invatare ca: dezbaterea, problematizarea, modelarea, algoritmizarea, simularea, etc.

Recomandidm i strategiile didactice inspirate de practica industriald prin utilizarea
urmatoarelor metode si tehnici: ,,Brainstorming”, ,,Explozia stelard”, ,Palariile ginditoare”,
,.Caruselul” (Metoda Graffiti), Metoda ,,Multi-voting”, masa rotundi, interviul de grup, ,,Incidentul
critic”, Phillips 6-6, ,,Controversa creativi”, tehnica acvariului, tehnica focus — grupului, metoda
Frisco, sinectica, Buzz-groups, metoda Delphi, metoda ciorchinelui, discutia panel etc.

Pregitirea practicd in laboratorul tehnologic se realizeazd respectdnd specificitatea
activitatilor de invétare, prin efectuarea unor lucriri de laborator pentru care profesorul va pregiti
materiale de invatare — indrumari de laborator. Structura materialelor de invitare proiectate pentru
lucrérile de laborator ar trebui sa includa, dupi caz, referiri la urmitoarele aspecte:

Tema abordata
Notiuni teoretice
Schema montajului de lucru si aparatele necesare desfasurarii lucrarii
Breviar de calcul
Sarcini/Instructiuni de lucru
Tabel de date experimentale/date calculate
g. Concluzii i observatii personale
Se propune in continuare, o lucrare de laborator pentru tema ,,Metode organizare a productiei in
flux”

O A0 o

Lucrare de laborator
1. Tema lucririi
Studiul comparativ al metodelor de organizare a productiei in flux

2. Notiuni teoretice
Un ciclu de productie este determinat de succesiunea proceselor partiale si a operatiilor care

compun aceste procese, incepand cu momentul initializdrii fabricatiei si pdna la ob
produsului finit.
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Parametrul principal al conducerii operative a productiei este durata ciclului de productie: pe baza
acestuia s1 avand in vedere termenele de livrare a produselor, se stabilesc termenele de lansare in
fabricatie $i termenele intermediare care permit esalonarea in timp si controlul evolutiei procesului

de fabricatie.
Se cunosc mai multe variante de organizare a fluxului tehnologic, si anume:

e prin imbinare succesiva (serie);
e prin imbinare paralel;
e prin imbinare mixta.

Metoda de imbinare succesivi (serie) se caracterizeaza prin faptul ca fiecare operatie din fluxul
tehnologic al unui reper, incepe numai dupa ce au fost prelucrate la operatia curentd toate piesele

din lotul de fabricatie.
Durata ciclului tehnologic se determina cu urméatoarea relatie analitica:

m
t..:
DCP, =n- E —A+D,+D, +D; 0
i=1 ~1m

in care:

n — numarul pieselor din lotul de fabricatie

m — numarul operatiilor tehnologice din fluxul de fabricatie

tni — timpul normat de executie a operatiei i din flux

Nim — numaérul locurilor de munca la care se executa simultan aceeasi operatie
Dy — durata procesclor naturale

D. — durata proceselor auxiliare

D; — durata intreruperilor netehnologice

Metoda de imbinare paraleld este specificd productiei de serie mare si de masd, cu fabricatia
organizata pe linii tehnologice in flux. Se caracterizeaz prin deplasarea individuali a pieselor sau
in loturi de transport la operatia urmatoare pe masura termindrii prelucrdrii la operatia curenti.
Metoda presupune deci, o astfel de organizare a lucrului, incat sa se asigure atit paralelismul in
prelucrarea, cat si transportul fiecdrei piese de la prima operatie pana la ultima operatie din fluxul
tehnologic.

Relatia de calcul a duratei ciclului de productie este:

m
ts t
DCP, =(n—-p) 2| +p- 4D, +D, +D;
P Nlm ;Nlm ! ! ' 2)

min
in care:

p —numdrul pieselor din lotul de transport.
Pentru a respecta cerinfele acestei metode, la determinarea graficd a duratei ciclului tehnologic se

procedeaza astfel:

e  sereprezintd prima piesd din lot la toate operatiile;

e  sereprezintd apoi urmitoarele piese la fiecare operatie in parte;

e la operatia principald (operatia cu durata cea mai lungd) se asigurd continuitatea functionrii
utilajelor pe toata durata prelucrarii lotului.

e la celelalte operatii, intre piesele componente ale lotului vor exista stationari de utilaje;

e durata acestor stationdri (intreruperi) se calculeazi ca diferenta intre operatia principald si
durata fiecdrei operatii in parte.
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Metoda de imbinare mixti (paralel succesivd) a operatiilor tehnologice se caracterizeazi prin
faptul ca transmiterea pieselor de la o operatie la alta se face individual, numai cind operatia
anterioard are o duratd mai micd sau egald cu operatia urmétoare.
In cazul cénd se trece de la o operatie cu duratd mai mare la o operatie cu duratd mai mica,
transmiterea pieselor se face pe loturi.
Analitic, durata ciclului de productie se determini astfel:

m

m—1
DCPm=H'Z I\t}ni *(n—P)'Z =
i=1

Lni
P Im Im Jpin

+Dn +Da +Di (3)

in care:

m-1
tni . . i} _ 5 .
N, reprezintd suma duratelor minime corespunzatoare perechilor de operatii successive.
i=1 m /min

Evaluarea eficientei economice a fiecirei metode de Imbinare se realizeazi cu ajutorul
indicatorilor:
- durata ciclului de productie
- viteza de executie a produselor care se calculeaza in functie de marimea lotului de productie L, cu
relatia:
I
Vo = ——
DCP

- durata medie calendaristica pentru fabricarea unei piese se determini cu relatia:
DCP 1

L; Ve
- coeficientul de paralelism obtinut prin raportarea duratei maxime a ciclului (corespunzitor
imbindrii serie) la durata obtinuta pentru celelalte metode de imbinare.
3. Date initiale
Se considerd un lot de trei piese Py, P2 si P3, la care procesul tehnologic este format din trei operatii
tchnologice, cu urmatoarcle durate: t; = 1 minut, t; — 2 minute, t; = 1,5 minute.

4. Sarcini de lucru
4a. Determinarea analiticd a duratei ciclului de productie, pentru fiecare dintre cele trei metode de

imbinare/organizare a fluxului tehnologic.

4b. Determinarea/reprezentarea grafica a duratei ciclului de productie, pentru fiecare dintre cele trei
metode de imbinare/organizare a fluxului tehnologic.

4c. Compararea metodelor de imbinare/organizare a fluxului tehnologic din punct de vedere al
eficientei economice, folosind valorile calculate ale indicatorilor specifici.

5. Tabel de date

Metoda imbinarii Metoda imbinirii | Metoda imbinérii
succesive paralele mixte

Durata ciclului de productie
Viteza de executie a
produselor

Durata medie calendaristica
pentru fabricarea unei piese
Coeficientul de paralelism

6. Observatii si concluzii
(Avantaje si dezavantaje ale celor trei moduri de organizare a productiei studiate, stabilj
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Raspunsul asteptat:

DCPs = 3-(1+2+1,5) = 13,5 minute

DCPp = (3-1)-max(1; 2; 1,5) + (142+1,5) = 8.5 minute

DCPu = 3-(142-1,5) — (3-1)-(min(1; 2) + min(2; 1,5)) = 8,5 minute

Reprezentarile grafice pentru DCP corespunzitoare celor trei metode de organizare:

Operatia
A

=0

-0

=0

!

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 (minute)

Fig. 1 Determinarea grafici a DCP cu metoda imbindrii serie

Operatia
[}
P P R
1, ! !
0", =
bRt 5
OP. a i i . . %
2 } " p ! Fig. 2 Determinarea grafica a
e } R k > iy B DCP cu metoda imbinarii
3 paralele

I B

I
|
i
!
|
|
|
|
|
i
1
I
|
1
|

R | S — : : = {
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (minute)

Fig. 3 Determinarea graficd a DCP cu metoda imbindrii mixte

Avantaje/dezavantaje ale metodelor de organizare a fluxului de productie

Metoda | Avantaje Dezavantaje
Durata mare a ciclului tehnologic.

Metoda . oy o . .
~ .. < .. | Permite urmarirea relativ simplda a | Cresterea volumului de productie nedete
imbinarii PR N . . ] 2
. fabricatiei produselor Scéderea vitezei de rotatie a mijloacel
succesive ;
circulante.
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" : ; Exista intreruperi in functionarea utilajelor.
Se aplicd in special la productia de p t J

Metoda < ; ; ; La operatiile ale caror durate sunt mai mici

~ . . .. | NAasd sau serie mare §i permite - .. .

imbindrii . S decét timpul operatiei cu durata maxima se
realizarea celei mai scurte durate a . . ; -

paralele recurge la folosirea fortei de munca, renuntind

cightlut tehnologie. la folosirea utilajelor.

Asigura paralelismul prelucririi
Metoda | diferitelor piese din lot la
imbinérii | operatiile de pe fluxul tehnologic.
mixte Asigura continuitatea prelucrarii
intregului lot la fiecare operatie.

Organizarea procesului de productie este mai
complicata.

Pentru aceasta lucrare de laborator, se recomanda organizarea clasei in trei echipe, fiecare primind
spre rezolvare sarcinile de lucru 4a) si 4b) pentru cite una dintre modalitatile de organizare a
fluxului tehnologic, respectiv serie, paralel si mixt.
Apoi se organizeazd turul galeriei, pentru ca elevii si schimbe rezultatele obtinute si observatiile
efectuate in cadrul fiecarei echipa. Apoi, cu clasa organizatid frontal, cei trei reprezentanti ai
echipelor formate, completeaza tabelul de date (la tabld/pe flip-chart) si formuleazi observatii si
concluzii pe baza comparérii valorilor numerice inregistrate in tabel, rezolvand sarcina de lucru 4c).
In aceasta etapa, toti elevii clasei contribuie la finalizarea analizei metodelor de organizare a
fluxului tehnologic, completdnd observatiile formulate, sintetizind ideile exprimate si argumentand
afirmatiile personale sau comentandu-le pe cele ale colegilor.

Alte teme utile desfasurarii instruirii in laboratorul tehnologic sunt:
1. Identificarea subsistemelor unui sistem de productie dat/descris/studiat la agentul economic
partener
2. Analiza generald a unui proces tehnologic (eventual desfasurat la agentul economic partener) si
reprezentarea graficului corespunzitor (fluxul tehnologlc principal, locurile in care produsul intra in
flux, fluxurile secundare)
3. Analiza detaliatd a unui proces tehnologic pentru un produs, prin intocmirea graficului de
circulatie (operatii, durata fiecareia, distantele de transport, numirul de muncitori care executid
fiecare operatie)
4. Caracterizarea unui proces de productie pe baza indicatorilor de eficientd economica
5. Intocmirea documentatiei de lansare in productie a unui produs obtinut pe o linie tehnologici in
flux: calculul parametrilor liniei de productie
6. Planificare necesarului de resurse materiale/umane pentru un proces de productie dat
7. Dererminarea grafo-analitici a duratei ciclului de productie pentru un proces tehnologic
dat/pentru diferite variante de organizare a productiei in flux
8. Completarea/utilizarea documentatiei de programarea fabricatiei/lansare in fabricatie/urmérire a
fabricatiei, folosind formulare tipizate ale agentului economic partener
9. Determinarea capacitatii de productie pentru diferite tipuri de productie (omogend/eterogeni) si
de organizare a procesului tehnologic (pe grupe omogene de utilaje, pe linii tehnologice de
prelucrare in flux).
10 Determinarea indicatorilor de productivitate pentru un proces tehnologic dat

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezmta partea ﬁnala a demersulul de proiectare dldactlca prm care profesorul

profesionalé.
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Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:
* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda

de evaluare — probe orale, scrise, practice.

* Planificarea evaludrii trebuie si aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

* Va firealizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregitire Profesionala.

b. Finali:

* Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Se propun urmitoarele instrumente de evaluare continua:
e Fige test;
e Fise de lucru;

Fise de autoevaluare/interevaluare;

Eseul;

Portofoliul;

Referatul stimntific;

Proiectul;

e Activitati practice + Fise de observatie;
e Teste docimologice.

Se propun urmatoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a bibliografiei,
materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor si materialelor
intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de elevi.

e Studiul de caz, cu variantele sale (prezentare de informatii + sarcini de lucru pe baza acestora,
sarcini de lucru rezolvate prin documentare + prezentare rezultate), folosit de exemplu, pentru un
produs, o imagine, sau o inregistrare electronica referitoare la un anumit proces tehnologic.
Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile extrascolare;

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu de
itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al elevului. Oferd informatii cu
privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/sau optimizarea demersurilor instructiv-
educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si, la final, de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.

Evaluarea sumativa trebuie proiectata astfel incat sa fie respectate criteriile si indicatorii de
realizare a acestora prevézute in Standardul de Pregatire Profesionala.

De exemplu, o modalitate de evaluare specificatd anterior poate fi efectuatd utilizind
urmatoarea grild criteriald asociatd unei activitifi complexe de documentare, de prezentare a unui
proces de productie si de evaluare a acestuia.

e Acoperirea satisfacatoare in raport cu tema de cercetare
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S’

e Capacitatea de sinteza si sistematizare 10p
e Evidentierea elementelor caracteristice ale procesului de productie 10p
e Identificarea componentelor procesului de productie si corelarea acestora 10p

e Evaluarea procesului de productie pe baza indicatorilor de productivitate 10p

e Propunerea unei solutii de eficientizare a productiei 10p
e Utilizarea corectd a limbajului de specialitate 10p
e Coerenta si aspectul unitar al prezentarii 10p

Punctaj din oficiu 10p

Evaluator:

e Bibliografie

[1] Badea Forica, Managementul productiei, Editura ASE, Bucuresti, 2005

[2] Badea Forica, Managementul productiei — Curs in format digital
http://www.biblioteca-digitala.ase.ro/biblioteca/carte2.asp?id=494

[3] Olaru Silvia, Managementul intreprinderii, Editura ASE, Bucuresti, 2005

[4] Olaru Silvia, Managementul intreprinderii — Curs in format digital
http://www.biblioteca-digitala.ase.ro/biblioteca/carte2.asp?id=475&idb=

[5] Puiu Tatiana, Managementul productiei industriale, EdituraTehnica-Info, Chisindu, 2005

[6] Craciun Liviu, Managementul productiei, Ed. PrintExpert, Craiova, 2008

[7] Barbulescu Constantin, Managementul productiei, vol. I si II, Editura Sylvi, Bucuresti, 1997

[8] Barbulescu Constantin - Managementul productiei industriale, (vol. III) Strategia economici a

intreprinderii ca instrument de concretizare si realizare a ei, Editura Sylvi, Bucuresti, 1997

[9] Auxiliare curriculare elaborate sub coordonarea CNDIPT:

[9.1] Dobre Marinela, Mdjinescu Ileana, Planificarea si organizarea productiei (2006)
http://www.tvet.ro/Anexe/4. Anexe/Aux_Phare/Aux_2003/Mecanica/

[9.2] Gheorghe Carmen, Planificarea si organizarea productiei (2008)
http://www.tvet.ro/Anexe/4.Anexe/Aux_Phare/Aux_2005/Constructii%20instalatii%20si%2
Olucrari%20publice/

[9.3] Nechifor Mariana, Pregitirea productiei (2008)
http://www.tvet.ro/Anexe/4.Anexe/Aux_Phare/Aux_2005/Mecanica/

[9.4] Prelipcianu Monica, Veres Florentina, Planificarea si organizarea productiei (2008)

Calificarea profesionald: Tehnician operator tehnica de calcul
Clasa a XII-a, domeniul de pregétire profesionald: Electronicd automatizari




MODUL II. Securitatea sistemelor si a retelelor de calculatoare

e Nota introductiva

Modulul ,,Securitatea sistemelor si a retelelor de calculatoare”, componenti a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician operator tehnicd de calcul
domeniul de pregitire profesionald Electronicd automatizdri face parte din cultura de specialitate si
pregatirea practicd sdptimanald aferente clasei a Xll-a, ciclul superior al liceului - filiera
tehnologica.

Modulul ,,Securitatea sistemelor si a retelelor de calculatoare” are alocat un numar de 93
ore/an, conform planului de invatamant, din care:

. 62 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Securitatea sistemelor si a retelelor de calculatoare” este centrat pe rezultate ale
invatarii s1 vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare practicarii/angajarii pe
piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificirii profesionale de
nivel 4, Tehnician operator tehnicd de calcul, din domeniul de pregitire profesionald Electronicd
automatizari sau in continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invitarii se regisesc in standardul de pregitire
profesionala pentru calificarea Tehnician operator tehnica de calcul.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatirii

U 13 SECURIZAREA SISTEMELOR DE CALCUL SI A RETELELOR DE
CALCULATOARE

Cunostinte Abilitati Atitudini Continuturile invatarii
13.1.1 13.2,1 1351, Principii de bazid ale securititii sistemelor de calcul si
13.1.2 1322, 13.3:2 retelelor de calculatoare:
13.1.3 13.2.3, 13.3.3, = qutentificarea,
13.24 13.3.4 = confidentialitatea,
13.2:15. 13.3.5, = integritatea,
13:2.16, 13.3.6, = disponibilitatea,
13.2.17, 13.3.7, = controlul accesului,
13.2.18 13.3.8 = administrarea cheilor,
1339 = nerepudierea, managementul (administrarea) securitatii.
13.3.10; Dezvoltarea unei politici de securitate in retea
15311, = Nivele de securitate ale unui sistem de operare

= Determinarea nivelului de securitate necesar unei retele
= Standarde pentru numele de utilizator si parole
= Reguli pentru accesul in refea
= Standardele protectiei antivirus
= Resurse de securitate on line
= Dispozitive de securitate hardware
Nivele de securitate ale unui sistem de operare
= Nivele de securitate in windows (administrato
user, guest)

13.1.4 13.2.5, Amenintiri de securitate a retelelor
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13.1.5 13.2.6, = Surse de atac exterior retelei (hacker, crackeri,virusi,
13.1.6 13.2.15, viermi, troieni)
13.1.7 13.2.16, = Tipuri de atacuri (DoS, DDos, man in the middle,
132,137, spoofing,atacuri ICMP, scanarea de parole, captura de
13.2.18 pachete)
= Exploituri
= Atacuri din interior
Metode de protecte fizici a sistemelor de calcul.
= card-uri de acces,
= senzori biometrici,
= senzori RFID,
= dispozitivul token
Aplicatii pentru protectia retelelor de calculatoare la
principalele tipuri de atac
= DoS,
= DDoS,
= [P spoofing,
= DNS poisoning
Protectia navigirii pe internet — securitatea browserelor
= facilitati oferite de browsere
= amenintari de securitate
= certificate de securitate
13.1.8 13.2.8, Virusi si aplicatii de securitate
13.1.9 13.2.9 = aplicatii malefice — mod de raspandire, efecte
13.1.10 13.2.10 = Aplicatii de securitate - utilizare
13.2.11 Protectia datelor
18.2.15, = Sisteme de fisiere
13.2.16, = Conexiuni securizate
13.2.17, = Criptarea si protectia datelor
13.2.18 = TPM
13.1.11 13212, Depanarea problemelor de securitate
13:2.15, = Etape ale procesului de depanare
13.2.16, = Solutii
13.2.17,
13.2.18

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobéndirii rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

e Documentatia tehnicd / manualele aferente componentelor, sistemului de operare
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e DVD cu sistemul de operare ,CD-uri /DVD-uri cu drivere

e Sisteme de calcul

e auxiliare curriculare (materiale de predare/ fise de documentare, materiale de
inviatare/ fise de lucru, materiale de evaluare), planse didactice, reviste de
specialitate, documentatia lucrarilor practice (suport teoretic al lucrarii, activitati de
invétare/ lucrari de executat, barem de evaluare, carti tehnice, dictionare de termeni

tehnice), standarde de evaluare etc.




Continuturile modulului ,,Securitatea sistemelor si a retelelor de calculatoare” trebuie si
fie abordate intr-o manierd integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregitire al
elevilor.

Aceasta sectiune are rolul de a va orienta asupra modalitatilor de dezvoltare a rezultatelor
invatarii, prin intermediul continuturilor recomandate si avdand in vedere cunostinte, abilitati si
atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii.

Fiecare elev are un stil de invatare propriu. Pe de altd parte, complexitatea situatiilor de viatd
ale omului modern reclama o adaptare continua a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte
cuvinte, mediul concret in care vor lucra {i va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona
in consecintd, folosind atat senzorii vizuali cat si capacititile motorii si intelectuale. Din aceste
considerente, activitatile de invatare trebuie sd raspunda unor stiluri variate de invitare, in care si se
regaseascd fiecare elev si care sd contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu
»lumea reala”.

Pregitirea, se recomanda a se desfasura in laboratoare/ cabinete de specialitate din unitatea de
invatdmant, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus, sub coordonarea profesorului de
specialitate.

Pentru formarea competentelor cheie ar trebui utilizate activitati de invatare prin care elevii
sa-s1 dezvolte abilitdtile de lucru in echipa, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor
probleme etc.

Pentru modulul ,,Securitatea sistemelor si a retelelor de calculatoare” se recomanda ca, pe
langa metodele de Invdtdmant clasice, sa se utilizeze, cu preponderentd, metode specifice invatarii
centrate pe elev, ca de exemplu: harta péianjen, cubul, peer learning — metoda grupurilor de experti,
concasarea, studiul de caz, decizii, transformarea, organizator grafic (diagrama Venn) cte.

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii aferente modulului ,,Securitatea sistemelor de calcul si
a retelelor de calculatoare” propunem urmitoarea listd cu exemple de activititi practice de
laborator. Lista va fi completatd/ adaptata in functie de resursele disponibile in scoala.

- Realizarea de profiluri de securitate pentru utilizatorii unui sistem de calcul

- Realizarea unui atac de tip DoS sau DdoS si luarea masurilor ce se impun in contracararea
atacului

- Securizarea browserului unui sistem de calcul

- Instalarea unui certificat de securitate (Certisign, digisign)

- Configurarea unui firewall pentru un sistem de operare.

Metoda problematizirii

Problematizarea este modalitatea de a crea in mintea elevului (studentului) o stare (situatie)
conflictuala (critica sau de neliniste) intelectuala pozitiva, determinata de necesitatea cunoasterii unui
obiect, fenomen, proces sau a rezolvarii unei probleme teoretice sau practice pe cale logico-
matematica, de documentare si (sau) experimentala, pentru a obtine progres in pregatire.
Situatia problematizata se produce datorita conflictului intelectual ce apare intre ceea ce stie (poate
rezolva) si ceea ce nu stie (trebuie sa rezolve) elevul (studentul), intre ceea ce ii este cunoscut si ceea
ce-1 este necunoscut intr-o anumita problema de specialitate, ca urmare a caracterului relativ
incomplet al cunoasterii si a necesitatii dobandirii de noi cunostinte intr-un anumit domeniu
informational.
Problematizarea este o metoda cu caracter activ-participativ, formativ si euristic, capabila sa
determine activitatea independenta, sa antreneze si sa dezvolte capacitatile intelectuale - imaginatia si
gandirea logica, de investigatie si explorare a capacitatilor productive si creative, prin formularea de
Ipoteze variate solutu de rezolvare (aphcare) Ea contrlbme la tlansformarea elevulul (stude

resursele personalitatii si de a aduce satisfactii pe toate planurile ei: cognitiv, afg
actionai. O activitate didactica bazata pe problematizare sporeste eficienta invatarii.
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De exemplu, utilizarea problematizirii pentru invatarca optiunilor oferite de un firewall:

Rezultate ale invatdrii vizate, conform standardului de pregdtire profesionala:

13.1.9 Aplicatii de securitate (antivirus, firewall, antispyware

13.2.10 Protejarea sistemului de operare la atacurile informatice in retele

13.3.2 Manifestarea comportamentului proactiv in combaterea amenintarilor de securitate care pot
apdrea la nivelul unui sistem de operare / retea de calculatoare

13.3.4 Atitudine responsabila in utilizarea software-ului

13.3.11 Respectarea normelor de sinétate si securitate Tn munca

- La sférsitul activitatii vei intelege limitérile unui firewall.
Durata: 15 min
Tipul activititii: Inviitare prin categorisire
Sugestii : activitatea se poate desfasura pe grupe sau individual
Sarcina de lucru: Avénd la dispozitie urmatorul tabel, bifati corespunzitor categoriei din care face
parte. Argumentati optiunea aleasa.

Un firewall

nu Proprietati

oate
P poate

sd monitorizeze cdile de patrundere in reteaua privata

sa trateze accesul la reteaua publica

sa interzicd importul/exportul de informatii daunatoare vehiculate ca urmare a actiunii
rdutdcioase a unor utilizatori apartindnd spatiului privat

sa izoleze spatiul privat de cel public si sa realizeze interfata intre cele doua.

sd apere reteaua privata de utilizatorii ce folosesc sisteme fizice mobile de introducere
a datelor in retea (USB stick, discheta, CD, etc.)

sa selecteze accesul in spatiul privat pe baza informatiilor continute in pachete

sa prevind manifestarea erorilor de proiectare ale aplicatiilor ce realizeaza diverse
servicii, precum si punctele slabe ce decurg din exploatarea acestor greseli.

sd blocheze la un moment dat traficul in si dinspre Internet;

sa interzicd scurgerea de informatii pe alte cai (furturi de echipamente de ex.)

Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.

Se recomanda, ca in parcurgerea modulului, si se utilizeze atit evaluarea de tip formativ, cit
si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Avénd in vedere cd promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilitati practice se
vor elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaluarii rezultatelor
intr-o singura situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenea,
pentru o a realiza o evaluare cat mai corectd si completa, se vor folosi atdt metodele traditionale
(probe orale, scrise, practice) cat si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea
activitifii s1 comportamentului elevului, portofoliul).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie sd aiba ca punct de pornire o si
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semnalizdrile folosite in telecomunicatii. Avand in vedere specificul cunostintelor si abilititilor ce
urmeazd a f1 evaluate se va realiza o activitate de simulare. La proba practicdi se va corela
instrumentul de evaluare cu Standardul de Pregitire Profesionala.

Rezultate ale invatdrii vizate, conform standardului de pregdtire profesionald:

13.1.9 Aplicatii de securitate (antivirus, firewall, antispyware

13.2.10 Protejarea sistemului de operare la atacurile informatice in retele

13.3.2 Manifestarea comportamentului proactiv in combaterea amenintirilor de securitate care pot
aparea la nivelul unui sistem de operare / retea de calculatoare

13.3.4 Atitudine responsabila in utilizarea software-ului

13.3.11 Respectarea normelor de sanatate si securitate n munci

Test Configurarea unui firewall

Prezentarea testului
Acest test poate fi utilizat la sfarsitul unei lectii ca evaluare formativa

Tipul testului: proba practica.
Timp de lucru: 30 minute

Conditiile in care se recomanda a fi realizati evaluarea

Testul poate avea loc in laboratorul de informatica.

O companie are un server dotat cu sistemul de operare windows 2012. Pe acest server se gisesc
instalate un server de mail cu POP4, IMAP si SMTP, un server de fisiere si un server web.
Compania doreste interzicerea accesului din retea la orice aplicatie, mai putin serverul de email si
serverul web. De asemenea din cauza faptului cd serverul a mai fost atacat cu atacuri de tip DoS,
compania doreste ca severul sd nu raspundé la pachetele ICMP trimise catre el. Aveti la dispozitie
un sistem de operare windows 2016 avind urmatoarele servicii instalate: web, mail, file sharing si o
conexiune la reteaua locald a scolii.

Sarcina dumneavoastra este sa securizati serverul astfel incat dorintele companiei sa fie indeplinite.
Barem de corectare si notare:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea
crt. acestora acestora
1. | Primirea si planificarea 25% | Pertinenta analizei, solutiei de 10p
sarcinii de lucru rezolvare propuse
Identificarea in mod corect a 8p

profilului de retea si a regulilor
de adaugat/ editat

Sunt respectate normele de Tp
protectie a mediului,
normativele, caietele de sarcini,
retetele, regulile de sdnatate si
securitate a muncii

2. | Realizarea sarcinii de lucru 50% | Respectarea ordinii de editare a | 13p
regulilor din firewall

Scrierea regulilor in profilul de
retea si activarea lor

Folosirea corespunzitoare a
programelor specifice

Calificarea profesionala: Tehnician operator tehnica de calcul
Clasa a XII-a, domeniul de pregatire profesionala: Electronica automatizari




3. | Prezentarea i promovarea 25% | Argumentarea etapelor de 12p
sarcinii realizate realizare a sarcinii de lucru
Intocmirea corecta a 13p
documentelor de lucru
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MODUL III. Sisteme de operare pentru servere

e Notd introductiva

Modulul ,,Sisteme de operare pentru servere”, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionala Tehnician operator tehnicd de calcul domeniul de pregatire
profesionald Electronicd automatizdri face parte din cultura de specialitate si pregitirea practica
saptamanald aferente clasei a X1I-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul ,,Sisteme de operare pentru servere” are alocat un numir de 124 ore/an, conform
planului de invatamant, din care:

. 62 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Sisteme de operare pentru servere” este centrat pe rezultate ale invitirii si vizeaza
dobéndirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare practicarii/angajérii pe piata muncii in una
din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificirii profesionale de nivel 4, Tehnician
operator tehnicd de calcul, din domeniul de pregatire profesionald Electronicd automatizari sau in
continuarea pregdtirii intr-o calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regisesc in standardul de pregatire
profesionald pentru calificarea Tehnician operator tehnicd de calcul.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitérii din SPP si continuturile invatarii

U7 Instalarea sistemelor de operare pentru servere
Cunostint | Abilititi Atitudini Continuturile invatarii
e
12.1.1 12.2.1 12.3.1, Sisteme de operare pentru servere
12.1.5 12.2.2, 12.3.2, = Arhitecturi de microprocesor (RISC, x32, x64)
12.1.6 12.2.3, 12,3.3, = Versiuni ale sistemelor de operare Microsoft Windows
12.2.4 12.3.4 2008, 2012, 2016 (facilitati, recomandari de utilizare)
12.2.5. 12.3.5, = Versiuni ale sistemelor de operare Unix/Linux
12.2.6, 1136, (facilitati, recomandari de utilizare)
12.2.7, 12.3.7, = Cerinte hardware minimale si recomandate pentru
12.2.8 12.3.8 instalarea sistemelor de operare pentru servere
12.2.9 12.3.9, (procesor (oare), RAM, spatiu de stocare, conexiuni de
12.3.10. retea,)
12.2.17, 12.3.11, Instalarea sistemului de operare Windows Server
12.2.18, » Upgrade-ul sistemului de operare la o versiune mai
12.2.19, noud
12.2.20 = Instrumente de migrare a setdrilor si a fisierelor — User
12.2.21 State Migration Tool, Windows Easy Transfer
= Instalarea sistemului de operare “pe curat”
- Optiuni de instalare a sistemului de operare (Install
now, what to know before installing, Repair your
computer)
- Partitionarea hard diskului (partitii primare, partitii
extinse, partitii active, discuri dinamice, sis
fisiere, formatare) / configuratii RAID
- Personalizarea sistemului, creearea c
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utilizator)
- Instalarea driverelor
Instalarea sistemului de operare Linux
= Upgrade-ul sistemului de operare la o versiune mai
noua
® [nstrumente de migrare a setérilor si a fisierelor
® [nstalarea sistemului de operare “pe curat”
- Optiuni de instalare a sistemului de operare —
instalarea fara interfata grafica
- Partitionarea hard diskului (partitii, volume logice,
sisteme de fisiere, formatare)
- Personalizarea sistemului
- Instalarea driverelor

12.1.2 12.2.10, Instalarea serviciilor pentru servere
12.1.4 12.2.11 = Active Directory — instalare, configurar, politici de
12.2.13 securitate
12.2.14 = DNS in Windows si Linux— instalare, configurare
(forward zone, reverse zone), interogarea unui server
12.2.17, DNS
12.2.18, = DHCP - instalare, configurare, rezervare de adrese
12,219, = Servicii WEB — Apache, IIS — instalare, configurare
12.2.20 = Servicii de conectare la distantd — RDP, ssh, VNC -
12.2.21 instalare, configurare
= Servicii de partajare de fisiere — fileserver, ftp -
instalare, configurare
= Virtualizarea sistemelor de operare
Firewall.
= Porturi tipice utilizate de servicii (DNS, DHCP, telnet,
ssh, http, https)
= Securizarea unui sistem de operare cu ajutorul
firewall-ului (reguli simple in firewall)
12.13 12.2.12, Backupul sistemului de operare
122.17, = [nstrumente pentru realizarea backupului
12.2,18, = Tipuri de backup
12.2.19, = Recuperarea in caz de dezastre
12.2.20
12.2.2]1
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Lista minima
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic):
Sisteme de calcul conectate in retea

Kit-uri cu aplicatiile utilizate

Echipamente de retea (router wireless/ acces point)

Sursa de tensiune neintreruptibild

auxiliare curriculare (materiale de predare/ fise de documentare, materiale de

invatare/ fise de lucru, materiale de evaluare), planse didactice, reviste de specialitate
documentatia lucrarilor practice (suport teoretic al lucrarii, activitati de invatare/ |
executat, barem de evaluare, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normati
fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice), standarde de ev4

de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,




e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Sisteme de operare pentru servere” trebuie si fie abordate intr-o maniera
integratd, corelatd cu particularitétile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Aceastd sectiune are rolul de a vd orienta asupra modalitdtilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii,
prin intermediul confinuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care
le presupune unitatea de rezultate ale invatarii.

Fiecare elev are un stil de invitare propriu. Pe de altd parte, complexitatea situatiilor de viata ale
omului modern reclamd o adaptare continud a stilului propriu la cerinfele sarcinii de lucru. Cu alte
cuvinte, mediul concret In care vor lucra ii va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona
in consecintd, folosind atat senzorii vizuali cat si capacitatile motorii si intelectuale. Din aceste
considerente, activitatile de invatare trebuie si raspunda unor stiluri variate de invatare, in care sa se
regdseascd fiecare elev si care sd contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu

»lumea reald”.

Pregatirea, se recomanda a se desfasura in laboratoare/ cabinete de specialitate din unitatea de
invatamant, dotate conform recomandérilor mentionate mai sus, sub coordonarea profesorului de
specialitate.

Pentru formarea competentelor cheie ar trebui utilizate activitati de invatare prin care elevii sa-si
dezvolte abilitatile de lucru in echipd, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor

probleme etc.

Pentru modulul ,,Sisteme de operare pentru servere” se recomandad ca, pe ldngd metodele de
invatamant clasice, sa se utilizeze, cu preponderentd, metode specifice invatarii centrate pe elev, ca
de exemplu: harta pdianjen, cubul, peer learning — metoda grupurilor de experti, concasarea, studiul
de caz, decizii, transformarea, organizator grafic (diagrama Venn) etc.

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii aferente modulului ,,Sisteme de operare pentru servere”
propunem urmaétoarea listd cu exemple de activitdti practice. Lista va fi completatd/ adaptatd in
functie de resursele disponibile in scoala.

- Instalarea sistemelor de operare in diverse configuratii hardware.
- Instalarea si configurarea de servicii (DNS, DHCP, WEB)
- Configurarea firewall-ului sistemului de operare

- Utilizarea instrumentelor pentru backup-ul informatiilor critice.

Experimentul. Ca si observarea, experimentul ca metoda didactica deriva din metoda de cercetare cu
acelasi nume; servind insa realizarii unor obiective pedagogice. Experimentul constd in provocarea
intentionata a unui fenomen in scopul studierii lui.

De exemplu, utilizarea Experimentului pentru invatarea instalarii sistemelor de operare:
Rezulrate ale invatdrii vizate, conform standardului de pregitire profesionali:

12.1.2 Instalarea serviciilor

12.2.10.Instalarea serviciilor specifice serverelor
12.2.11.Configurarea serviciilor tipice pentru servere
12.2.3. Creearea configuratiilor RAID

12.2.4. Configurarea BIOS-ului/ EFI BIOS-ului
12.2.5. Creearea partitiilor si formatarea lor

Calificarea profesionala: Tehnician operator tehnica de calcul
Clasa a XIlI-a, domeniul de pregatire profesionala: Electronica automalizari




12.3.1. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilititii pentru sarcina de lucru
primita

12.3.2. Atitudine responsabila in utilizarea software-ului

12.3.3. Executarea operatiilor de instalare in mod autonom

12.3.4. Manifestarea de corectitudine si respect in relatia cu clientul

12.3.5. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice

12.3.6. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

12.3.7. Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si utilizarea
informatiei primite de la formatori

12.3.8. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabilda a mijloacelor de
informare

Dupa parcurgerea activitatii elevii vor fi capabili:
Sa configureze protocolul SSH
-S4 se conecteze n linie de comandd la o masina folosind protocolul SSH
- Sa se conecteze la 0 masina folosind un utilitar (eg Putty)
Tipul activititii : Experimentul

Sugestii
- Activitatea se face individual cu céte un elev la un calculator
folosind aceeasi fisa de lucru
= - Timp de lucru recomandat 40 min
Continut: Executarea operatiunilor de baza cu ajutorul interfetei text si a interfetei grafice.

Enunt.
Configurati protocolul SSH pe un sistem de operare Linux astfel incat:
s permiteti accesul utilizatorului root,
e 53 permitd maximum 2 autentificiri,
sa permitd accesul a numai 2 utilizatori: sysadmin, george

Sugestii privind evaluarea

Instalarea serverelor de WEB si FTP
Rezultate ale invdtdrii vizate, conform standardului de pregitire profesionald:

12.1.2 Instalarea serviciilor

12.2.10.Instalarea serviciilor specifice serverelor
12.2.11.Configurarea serviciilor tipice pentru servere
12.2.3. Creearea configuratiilor RAID

12.2.4. Configurarea BIOS-ului/ EFI BIOS-ului
12.2.5. Creearea partitiilor si formatarea lor

12.3.1. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primita

12.3.2. Atitudine responsabila in utilizarea software-ului

12.3.3. Executarea operatiilor de instalare in mod autonom

12.3.4. Manifestarea de corectitudine si respect in relatia cu clientul
12.3.5. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice
12.3.6. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
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12.3.7. Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si utilizarea
informatiei primite de la formatori
12.3.8. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabila a mijloacelor de
informare
Prezentarea testului
Acest test poate fi utilizat la sfargitul unei lectii ca evaluare formativi
Tipul testului: proba practica.
Timp de lucru: 30 minute
Conditiile in care se recomandai a fi realizati evaluarea
Testul poate avea loc in laboratorul de informatica. Aveti la dispozitie un sistem de operare Linux si
0 conexiune la internet.
Exercitiul 1
e Instalati serverul Web Apache.
Configurati serverul Apache astfel incat sa permita conexiuni pe portul 8080.
Verificati functionarea serverului Apache
Instalati serverul VSFTP
Configurati serverul vsftpd astfel incat sa permita conectarea la site-ul web configurat
anterior
Adaugati un utilizator pentru vsftpd
e Configurati serverul vsftpd astfel incat acel utilizator si nu aibd drepturi de citire, scriere
decét 1n directorul site-ului definit anterior.
e Configurati serverul astfel incit sd dea drepturi serverului Apache de utilizare a fisierelor
care vor fi transferate prin ftp.
e Creati un fisier index.html cu urmétorul continut
<HTML>
<HEAD>
</HEAD>
<BODY>
Serverul WEB si FTP functioneaza
</BODY>
</HTML>
Transferati de pe calculatorul local fisierul index.html in locatia definitd in serverul Apache
pentru raddcina site-ului nostru
e Verificati cé transferul s-a realizat corect prin vizualizarea in browser a fisierului index.html
Criterii de evaluare si notare:
Se acorda cate un punct pentru fiecare pas.

Barem de corectare si notare:
Pentru fiecare pas al instalarii efectuat corect, se va acorda punctajul conform baremului.

Nr. Criterii de realizare si ponderea : s : A
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora
1. | Primirea si planificarea 25% | Pertinenta analizei, solutiei de rezolvare propuse 5p
sarcinii de lucru Alegerea pachetelor adaptate sarcinii de lucru 12p
Sunt respectate normele 8p
2. | Realizarea sarcinii de lucru | 50% | Respectarea indicatiilor in realizarea operatiilor 13p
Justificarea alegerii solutiei de lucru {K
T
Operatiile sunt executate in conformitate cu manualele si -' 2 {
lucru N
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Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii de lucru 12 p

Folosirea corespunzitoare a echipamentelor de lucru 10p

3. | Prezentarea si promovarea 25% | Intocmirea corectd a documentelor de lucru 13p
sarcinii realizate Utilizarea terminologiei de specialitate in mod corect 12p
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STAGII DE PREGATIRE PREGATIRE PRACTICA

MODUL IV. Retele locale de calculatoare

e Nota introductiva

Modulul ,,Retele locale de calculatoare”, componenti a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionala Tehnician operator tehnicd de calcul domeniul de pregitire profesionald
Electronica automatizari face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica sdptamanala
aferente clasei a XII-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul ,,Retele locale de calculatoare” are alocat un numar de 150 ore/an, conform planului
de invatdmant, din care:

. 90 ore/an — laborator tehnologic

n 60 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Retele locale de calculatoare” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare practicarii/angajarii pe piata muncii in una
din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificdrii profesionale de nivel 4, Tehnician
operator tehnicda de calcul, din domeniul de pregatire profesionala Electronicd automatizdri sau in
continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

Compelten(ele construite n termeni de rezultate ale invitarii se regisesc in standardul de pregitire
profesionala pentru calificarea Tehnician operator tehnicd de calcul.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatirii

U 4 Realizarea retelelor locale de calculatoare de mici dimensiuni

Cunos- | Abilitati | Atitudini Continuturile invatarii
tinte

9.1.2 9.2.2, 93.1, Infrastructura retelei

0.13 9.2.3, 0.3.2, = Medii de transmisie

9.14 924, 0:3:3. = Elemente de conectici

9.1.5 025, 034 = Echipamente de transmisie a datelor

9.1.6 9.2.6, 9.3.5, Topologii si arhitecturi ale retelelor de calculatoare

9.1.7 527, D30, = Topologii fizice si topologii logice

9.1.8 9.2.8, 9.3.7 = Arhitecturi de retea — stea, arbore, inel, plasd, magistrala
9.2.9; 5.8, Standarde de retele locale
9.2.13, 9.3.9, = Standardele IEE 802.3, 802.11 — utilizare, viteze de lucru
9.2.14, 9.3.10 = Standardele de cablare structurata ANSI/TIA/EIA 568 -
9.2.15, 9.3.11 instalarea cablurilor, factori ce afecteazd semnalele intr-o retea,
9.2.16, tehnologia Ethernet Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, POE
092.17,
9.2.18,
9.2.19,
9.2.20,
9271,
9.2.72,
9.2.23,
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9.2.24,
9.1.1 821, SDV-uri utilizate in realizarea retelelor de date
9.1.9 9.2.10; Unelte de mana (surubelnita cu cap lat, cruce, torx, hexagon,
9.1.10 9211, cleste, sfic, penseta, magnet, lanterna, cleste sertizor, trusa de
9.1.11 9.2.12, sudura fibra optica)
9.1.13 9.2.13, = Unelte de diagnosticare (multimetrul, tester de cablu, OTDR)
9.1.14 9.2.14, Adresarea IP
9.2.15; = Structura unei adrese 1P
9.2.16, = Clase de adrese IP
D217, = Adresarea IP in subretele
9.2.18, Realizarea unei retele de calculatoare
9.2.19, = Proiectarea unei retele de calculatoare — analiza cerintelor,
9.2.20, stabilirea modului de interconectare cu reteau existenta,
9.2.21; realizarea proiectului retelei
0222, = [nstalarea unei retele de calculatoare — stabilirea traseului retelei,
9.2.23, pozarea suporturilor de cablu, montarea cablurilor si a
9.2.24, conectorilor conform standardelor, conectarea fizica a
echipamentelor in retea.
Instalarea si configurarea unui router
= Configurarea adreselor WAN si LAN
= Configurarea NAT, PNAT
= Configurarea firewalului
= Configurarea accesului wireless (canal, securitate)
= Configurarea controlului accesului
9.1.12 9.2,13, Intretinerea unei retele de calculatoare
9.1.13 9.2.14, = [dentificarea deranjamentelor hardware si software
9213, = Depanarea deranjamentelor hardware: utilizarea analizoarelor de
9.2.16, retea, a testerelor de cablu si a LED-urilor indicatoare
9.2:.17, = Depanarea deranjamentelor software cu ajutorul instrumentelor
9.2.18, software disponibile (ipconfig, ping, tracert)
9:2.19, NTSM, PSI si protectia mediului, specifice lucrarilor
9.2.20, executate.
9221,
9.2.22,
9.2.23,
0.2.24,

Lista minimid de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic):

= videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simulare;

= auxiliare curriculare (materiale de predare/ fise de documentare, materiale de invatare/ fise de
lucru, materiale de evaluare), planse didactice, reviste de specialitate, documentatia lucrarilor
practice (suport teoretic al lucrarii, activitati de invitare/ lucrari de executat, barem de evaluare,
carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale de instructaj

de SSM si PSI, standarde tehnice), standarde de evaluare etc.

= Switch, Router, access point, ruter integrat, rack
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= Conectori RJ45, cabluri, jgheaburi, prize de conexiune

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Retele locale de calculatoare” trebuie si fie abordate intr-o manierd
integratd, corelata cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Aceastd sectiune are rolul de a va orienta asupra modalitatilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii,
prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care
le presupune unitatea de rezultate ale Invatarii.

Fiecare elev are un stil de invétare propriu. Pe de altd parte, complexitatea situatiilor de viata ale
omului modern reclaméd o adaptare continud a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte
cuvinte, mediul concret in care vor lucra 1i va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona
in consecintd, folosind atdt senzorii vizuali cét si capacititile motorii i intelectuale. Din aceste
considerente, activitatile de Tnvatare trebuie si raspundid unor stiluri variate de invitare, in care sd se
regdseascd fiecare elev §i care sd contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a relationa cu
Jlumea reala”.

Pregétirea, se recomanda a se desfasura in laboratoare/ ateliere/ cabinete de specialitate din unitatea
de invatdmant, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus si la operatorii economici
parteneri. Documentatia lucrdrilor practice efectuate in scoald va cuprinde si suportul teoretic necesar
pentru efectuarea acestora.

Pentru consolidarea rezultatelor invatarii si facilitarea tranzitiei de la scoald la locul de munca, se
recomandd ca un numar de 30 — 60 de ore sa fie efectuate in laboratoare/ ateliere/ cabinete de
specialitate din unitatea de invitiméant iar restul orelor s fie efectuate la operatorii economici
parteneri.

Pentru formarea competentelor cheie ar trebui utilizate activitati de invatare prin care elevii sa-si
dezvolte abilitafile de Ilucru in echipa, de comunicare, asumarea initiativei in rezolvarea unor

probleme etc.

Pentru modulul ,,Retele locale de calculatoare” se recomanda ca, pe langa metodele de Invatamant
clasice, sa se utilizeze, cu preponderentd, metode specifice invatarii centrate pe elev, ca de exemplu:
harta paianjen, cubul, peer learning — metoda grupurilor de experti, concasarea, studiul de caz, decizii,
transformarea, organizator grafic (diagrama Venn), potrivirea, cafeneaua, proiectul etc.

Metoda problematizirii
Problematizarea este modalitatea de a crea in mintea elevului (studentului) o stare (situatic)
conflictuala (critica sau de neliniste) intelectuala pozitiva, determinata de necesitatea cunoasterii
unui obiect, fenomen, proces sau a rezolvarii unei probleme teoretice sau practice pe cale logico-
matematica, de documentare si (sau) experimentala, pentru a obtine progres in pregatire.
Situatia problematizata se produce datorita conflictului intelectual ce apare intre ceea ce stie (poate
rezolva) si ceea ce nu stie (trebuie sa rezolve) elevul (studentul), intre ceea ce ii este cunoscut si
ceea ce-1 este necunoscut intr-o anumita problema de specialitate, ca urmare a caracterului relativ
incomplet al cunoasterii si a necesitatii dobandirii de noi cunostinte intr-un anumit domeniu
informational.

Problematizarea este o metoda cu caracter activ-participativ, formativ si euristic, capabila sa
determine activitatea independenta, sa antreneze si sa dezvolte capacitatile intelectuale - imaginatia
si gandirea logica, de investigatie si explorare a capacitatilor productive si creative, prin formularea
de ipoteze, variate solutii de rezolvare (aplicare). Ea contribuie la transformarea elevului
(studentului) in subiect al educatiei, in participant la dobandirea noilor cunostinte,
posibilitatea de a mobiliza resursele personalitatii si de a aduce satisfactii pe toate plaa
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cognitiv, afectiv, estetic si actionai. O activitate didactica bazata pe problematizare sporeste
eficienta invatarii

Activitatea de invitare:
Subnetarea unei retele
Rezultate ale invatdrii vizate, conform standardului de pregitire profesionald:

9.1.9, Adresarea IP

9.2.10 Utilizarea adresarii IP la configurarea echipamentelor dintr-o retea
9.3.6 Indeplinirea sarcinilor de lucru cu responsabilitate si seriozitate

Durata: 30 de min

é-_)Tipul activitatii: Problematizare

Sugestii: - activitatea se va desfasura individual

Sarcina de lucru: se cere sa subnetam reteaua 192.168.100.0 (care este o retea de clasa C) in 4
subretele, cunoscdnd masca de retea implicitd 255.255.255.0
(ITIT11I1.11111111.11111111.000000000). Datele obtinute se vor trece in urmétorul tabel:
Subretea Adresa IP a subretelei Adresele gazdelor Adresa de broadcast
[Baza BRI SR

Subretea 3 s

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienfa Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Se recomanda, ca in parcurgerea modulului, si se utilizeze atit evaluarea de tip formativ, cat si de
tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Avind in vedere ca promovarea modulului presupune achizitii cognitive si abilitati practice se vor
elabora instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achizitii. Combinarea evaluarii rezultatelor intr-
o singurd situatie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre solutii. De asemenea,
pentru o a realiza o evaluare cat mai corectd si completd, se vor folosi atdt metodele traditionale
(probe orale, scrise, practice) cét si cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea
activitatii si comportamentului elevului, portofoliul).

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie sa aibd ca punct de pornire o situatie concretd
(practicd). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunostintele teoretice care trebuie evaluate.

Exemplu: se doreste evaluarea cunostintelor referitoare la adresarea IP.

La proba practica se va corela instrumentul de evaluare cu Standardul de Pregatire Profesio :

Test de evaluare Adresarea IP
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Rezultate ale invatdrii vizate, conform standardului de pregitire profesionala:

9.1.9, Adresarea IP
9.2.10 Utilizarea adresérii IP la configurarea echipamentelor dintr-o retea
9.3.6 Indeplinirea sarcinilor de lucru cu responsabilitate si seriozitate

Prezentarea testului
Acest test poate fi utilizat pe parcursul modulului ca evaluare formativa.

Tipul testului: oral si proba practica
Durata evaluirii
Timp de lucru: 40 minute

Conditiile in care se recomanda a fi realizata evaluarea:
Testul poate avea loc intr-o sald de clasd sau in laboratorul de informatici. Fiecare elev va primi

cerintele de lucru pe o fisa de lucru.

Profesorul va solicita clasei si raspundi la umaitoarele intrebdri:
Enunt:
Ce este 0 adresa?
Un calculator poate fi conectat simultan la mai multe retele?
Ce este adresa fizicd si adresa logica?
Cum se reprezintd o adresa IP in binar?
Care este diferenta intre adresarea IPv4 si IPv6?
Care sunt clasele de adrese?
Adresa IP 200.135.178.0 apartine clasei de adrese?
. Adresele IP care incep cu 10, 172, 192 sunt adrese?
Fisa de lucru:
Enunt:
Se cere sd se subneteze reteaua cu adresa 200.135.178.0 si masca de retea implicitd 255.255.255.0
(11111111.11111111.11111111.00000000) in 16 subretele.
Instructiuni pentru elevi: Se vor completa spatiile libere din fisa de lucru cu datele necesare
subnetiri retelei.
1. Numarul de biti necesari pentru a crea profilul extins sunt de ......
2. Masca de subrefea va fi 255.255.255....(11111111.11111111.11111111....... )
3. Valoarea zecimala a ultimului octet din masca de subretea se scade din 256 si se obtine ......
4. Adresele de subretea vor fi multiplu de.......
5. Subnetarea va arita astfel:
Subretea Adresa IP a subretelei | Adresele gazdelor Adresa de broadcast

%0 N OV R L

Baza

Subretea 0
Subretea 1
Subretea 2
Subretea 3
Subretea 4
Subretea 5
Subretea 6
Subretea 7
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Subretea 8

Subretea 9

Subretea 10
Subretea 11
Subretea 12
Subretea 13
Subretea 14
Subretea 15
Criteriile de evaluare si notare:

Se acorda 10 puncte pentru partea orala astfel:
- | punct din oficiu

1.5 puncte
1 punct
1.5 puncte
I punct
I punct
I punct
1 punct
1 punct

I e

Se acorda 10 puncte pentru partea practica astfel:
- 1 punct din oficiu

1. 0.5 puncte
2. 0.5 puncte
3. 0.5 puncte
4. 0.5 puncte
5. 7 puncte

Evaluarea raspunsurilor orale:

1. Ce este o adresa?
Este acceptatd orice formulare aseminitoare: O adresd este un numér sau o ingiruire de
caractere care identificdi in mod unic un echipament conectat intr-o retea, servind la

comunicarea cu celelalte echipamente ale retelei.

Pentru raspunsul corect se acordid 1.5 puncte. Pentru rispuns partial corect se acorda
0.75 puncte, sau lipsi rispuns se acordi 0 puncte.

2. Un calculator poate fi conectat simultan la mai multe retele?
Este acceptat raspunsul: Da
puncte, sau lipsa riaspuns se acordi 0 puncte.
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3. Ce este adresa fizicd si adresa logica?
Este acceptata orice formulare asemaniitoare: adresa fizicd (adresa MAC atribuita placii de

retea) este o adresa fixd, care nu poate fi schimbata, iar adresa logica (adresa IP) este atribuit3
de administratorul de retea fiecarei statii si poate fi regenerata.

Pentru raspunsul corect se acordd 1.5 puncte. Pentru riaspuns partial corect se acorda
0.55 puncte, sau lipsa raspuns se acorda 0 puncte.

4. Cum se reprezintd o adresi IP in binar?
Este acceptatd orice formulare aseminitoare: o adresd IP in binar este reprezentata sub

forma unei insiruiri de cifre 0si 1.

Pentru riaspunsul corect se acorda 1 punct. Pentru rispuns partial corect se acorda 0.5
puncte, sau lipsa riaspuns se acorda 0 puncte.

5. Care este diferenta intre adresarea IPv4 si IPv6?
Este acceptata orice formulare aseménitoare: adresarea Ipv4 este versiunea pe 32 de biti a

adresei IP, iar Ipv6 este versiunea pe 128 de biti a adresei IP.

Pentru raspunsul corect se acordd 1 punct. Pentru rispuns partial corect se acorda 0.5
puncte, sau lipsa rispuns se acordi 0 puncte.

6. Care sunt clasele de adrese?
Este acceptati orice formulare asemanatoare: clasele de adrese sunt: A, B, C, D, E.

Pentru raspunsul corect se acordi 1 punct. Pentru rispuns partial corect se acorda 0.5
puncte, sau lipsa rispuns se acordi 0 puncte.

7. Adresa IP 200.135.178.0 apartine clasei de adrese?
Este acceptati orice formulare aseménitoare: adresa IP apartine clasei C.

Pentru raspunsul corect se acordd 1 punct. Pentru rispuns partial corect se acorda 0.5
puncte, sau lipsa raspuns se acordi 0 puncte.

8. Adresele IP care incep cu 10, 172, 192 sunt adrese?
Este acceptati orice formulare asemiinitoare: sunt adrese private definite de IANA (Internet

Asigned Numbers Authority).

Pentru raspunsul corect se acorda 1 punct. Pentru riaspuns partial corect se acorda 0.5
puncte, sau lipsa rispuns se acordi 0 puncte.

Barem de corectare si notare:

1. Numdrul de biti necesari pentru a crea profilul extins sunt de 4.
Pentru raspunsul corect se acorda 0.5 puncte. Pentru rispuns partial corect se acorda
0.25 puncte, sau lipsi riaspuns se acorda 0 puncte.

2. Masca de subretea va f1 255.255.255.240 (11111111. 11111111. 11111111. 1111000)
Pentru raspunsul corect se acorda 0.5 puncte. Pentru raspuns partial corect se-igm
0.25 puncte, sau lipsa rispuns se acordi 0 puncte.
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3. Valoarea zecimala a ultimului octet din masca de subretea se scade din 256 si se obtine 16
Pentru riaspunsul corect se acordd 0.5 puncte. Pentru rispuns partial corect se acordi
0.25 puncte, sau lipsi raspuns se acordi 0 puncte.

4. Adresele de subretea vor fi multiplu de 16
Pentru rispunsul corect se acordi 0.5 puncte. Pentru riaspuns partial corect se acorda
0.25 puncte, sau lipsa rispuns se acordi 0 puncte.

5. Subnetarea va arata astfel:

Subretea Adresa IP a subretelei | Adresele gazdelor Adresa de broadcast
Baza 200.135.178.0

Subretea 0 200.135.178.0 Rezervat Nici una
Subretea 1 200.135.178.16 .171a .30 200.135.178.31
Subretea 2 200.135.178.32 33 1a 46 200.135.178.47
Subretea 3 200.135.178.48 49 la .62 200.135.178.63
Subretea 4 200.135.178.64 .65 1a .78 200.135.178.79
Subretea 5 200.135.178.80 .811a .94 200.135.178.95
Subretea 6 200.135.178.96 971a.110 200.135.178.111
Subretea 7 2000.135.178.112 413 1a.. 126 200.135.178,127
Subretea 8 200.135.178.128 .1291a .142 200.135.178.143
Subretea 9 200.135.178.144 .1451a .158 200.135.178.159
Subretea 10 200.135.178.160 .1611a .174 200.135.178.175
Subretea 11 200.135.178.176 A7 1a..190 200.135.178.191
Subretea 12 200.135.178.192 193 1a .206 200.135.178.207
Subretea 13 200.135.178.208 209 1a .222 200.135.178.223
Subretea 14 200.135.178.224 225 1a 238 200.135.178.239
Subretea 15 200.135.178.240 Rezervat Nici una

Pentru raspunsul corect se acordid 7 puncte. Pentru rispuns partial corect se acordia 3.5
puncte, sau lipsa raspuns se acorda (0 puncte.
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