
5.5. REZOLVAREA  CIRCUITELOR  CU  TRANZISTOARE  BIPOLARE  

PROBLEMA 1. 

 

Se cere: 

a. Valoarea intensității curentului de colector IC . 

b. Valoarea tensiunii bază-emitor UBE . 

c. Valoarea tensiunii colector-emitor UCE . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5.54 Tranzistor bipolar NPN  polarizat cu două surse de alimentare 
 
 

REZOLVARE 
 
 

a.                  (  )                                 
 
 
b. În ochiul de rețea unde se află joncțiunea BE, conform legii a II a lui Kirchhoff:    

                                                   

                                                       
 
 
c.  În ochiul de rețea unde se află joncțiunea CE, conform legii a II a lui Kirchhoff:     
 

                                              

 

                                                      

 
 
 

În circuitul din figura 5.54 se cunosc valorile:                      μA



 
PROBLEMA 2. 

În circuitul din figura 5.55 se cunosc valorile:                        

Se cere: 

a. Valoarea intensității curentului de colector IC . 

b. Valoarea tensiunii din colector UC . 

c. Valoarea tensiunii din emitor UE . 

d. Valoarea tensiunii colector – emitor UCE. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5.55 Tranzistor bipolar PNP  polarizat cu două surse de alimentare 
 

REZOLVARE 

a.                                                   (1) 

Dar:                     
  

 
             (2) 

Înlocuind (2) în (1)           
  

 
            (   

  

 
)           

   
      

  
 

   
  

        

    
   

    
 

    

(
   
   

   )     
 

    

    
              

 

           

OBS. Se poate calcula mai întâi IB apoi IC și IE  știind că    (   )                 

b.                                               

 

                                                        

 

c.                                               

 

                                                   

 

d.                                                 



PROBLEMA 3. 

În circuitul din figura 5.56 se cunosc valorile:                        

Se cere: 

a. Valoarea intensității curentului din bază Ib . 

b. Valoarea intensității curentului din colector Ic și curentului din emitor Ie. 

c. Valoarea tensiunii colector – emitor Uce. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5.56 Tranzistor bipolar NPN  polarizat cu o sursă de alimentare 
 

REZOLVARE 

 
a.  Se aplică T2 Kirchhoff pe ochiul care conține joncțiunea bază-emitor: 

                                          (1) 

        (2)             (3)   Înlocuind (2) în (3)         (   )  (4) 

Înlocuind (4) în (1)                      (   )  (5) 

Din (5)       
     

      (   )
     (6) 

   
        

        (     )
 

    

                                     

 

b.                                                    
 

   (   )                                                
 
 
c.  Se aplică T2 Kirchhoff pe ochiul care conține joncțiunea colector-emitor: 
 

                                  (7) 

                                                  

           
 



PROBLEMA 4. 

În circuitul din figura 5.57 se cunosc valorile:                           
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Figura 5.57 Tranzistor bipolar PNP  polarizat cu o sursă de alimentare 

 

REZOLVARE 

 
a.  Se aplică T2 Kirchhoff pe ochiul ce conține joncțiunea bază-emitor: 

                                   
     

  
  ( ) 

   
        

     
  

    

       
                                

 

         ( )                                             

 

Se aplică T2 Kirchhoff pe ochiul ce conține joncțiunea colector-emitor: 
 

                             ( ) 

 

                                                        

 

Coordonatele PSF sunt:  (                      ) 

 
b. Pentru determinarea punctelor de intersecție cu axele în relația (3) se egalează cu 

zero, pe rând,           

                                (   )      

                        
 

  
        (   )         

Coordonatele punctelor de intersecție cu axele  sunt:   

 (      )         (      ) 

 

Se cere: 

 

a. Coordonatele punctului static 

de funcționare. 

 

b. Coordonatele punctelor de 

intersecție ale dreptei de 

sarcină cu axele de coordonate. 

 



PROBLEMA 5. 

În circuitul din figura 5.58 se cunosc valorile:                       . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5.58 Tranzistor bipolar NPN  polarizat cu divizor de tensiune 
 

REZOLVARE 
 
a.  Divizorul de tensiune format din rezistoarele Rb1 și Rb2 stabilește în baza 

tranzistorului T tensiunea    (
   

       
)         ( ) 

   (
   

       
)                                       

 
Se aplică T2 Kirchhoff pe ochiul ce conține joncțiunea bază-emitor: 
 

                                         
      

  
   ( ) 

 

   
          

    
 

    

   
                                     

 

Se știe că:    (   )            
  

   
   ( )    

 
 

   
    

     
 

    

   
                                   

 
 

Deoarece            ( )                                 

 

           

 

Se cere: 

 

a. Coordonatele punctului static 

de funcționare. 

 

b. Coordonatele punctelor de 

intersecție ale dreptei de 

sarcină cu axele de coordonate. 

 

c. Să se verifice dacă 

tranzistorul funcționează în 

regiunea activă normală 

 



 
Se aplică T2 Kirchhoff pe ochiul ce conține joncțiunea colector-emitor: 

                                                ( ) 

                                
 

                                       
 
                                          
 
Coordonatele PSF sunt:  (                        ) 

 
b. Pentru determinarea punctelor de intersecție cu axele în relația (5) se egalează cu 

zero, pe rând,           

 

                            (   )        

 

                                
         

  
   

 

   
       

       
 

    

   
                       (   )            

 

Coordonatele punctelor de intersecție cu axele  sunt:   

 (        )         (       ) 

 
 
c.  Tranzistorul funcționează în RAN dacă sunt îndeplinite condițiile; 

 
(1)                      (2)           (     )      
 
Verificarea condițiilor: 

 
1.                                                

 
2.                                        

 
Pentru verificarea regimului de funcționare a tranzistorului se calculează tensiunea 

pe fiecare terminal al tranzistorului apoi se observă cum sunt polarizate joncțiunile 

tranzistorului. Această metodă este prezentată în problemele care urmează. 

 
 
 



PROBLEMA 6. 

În circuitul din figura 5.59 se cunosc valorile:                       . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5.59 Tranzistor bipolar PNP  polarizat cu divizor de tensiune 
 

REZOLVARE 
 

a. Divizorul de tensiune format din rezistoarele Rb1 și Rb2 stabilește în baza 

tranzistorului T tensiunea    (
   

       
)         ( ) 

   (
   

       
)                                       

 
Între tensiunile marcate cu roșu în schema de mai sus este relația: 

                                    ( ) 

              ( )        Înlocuind relația (3) în relația (2) se obține: 

                        
          

  
    ( ) 

 

   
           

     
                                        

 

Se știe că:    (   )            
  

   
   ( )    

 
 

   
    

     
 

    

   
                                

 

 

Se cere: 

 

a. Coordonatele punctului static 

de funcționare. 

 

b. Să se determine regimul de 

funcționare al tranzistorului. 

 



Deoarece            ( )                                

 

           
 
Se aplică T2 Kirchhoff pe ochiul ce conține joncțiunea colector-emitor: 

                                                ( ) 

                                
 

                                         
 
                                         
 
Coordonatele PSF sunt:  (                        ) 

 
b. Pentru determinarea regimului de funcționare se determină tensiunile în Emitor, 

Bază, Colector și se observă cum sunt polarizate joncțiunile EB și EC. 

 
Tensiunile la terminalele tranzistorului se determină față de ”masa” 
montajului. 
 
            a fost calculat cu relația (1) 

 

                       ( ) 

 
                                        
 
                       ( ) 
 
                                     
 
Se observă că Uc = URc = 4,24 V (o metodă mai simplă!) 
 

                                           
 

Deoarece           joncțiunea emitor-bază este polarizată direct 

 

Deoarece           joncțiunea colector-bază este polarizată invers 

 
Tranzistorul funcționează în regim activ normal deoarece joncțiunea 

emitor-bază este polarizată direct iar joncțiunea colector-bază este 

polarizată invers. 

 
 
 



PROBLEMA 7. 

În circuitul din figura 5.60 se cunosc valorile:                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5.60 Tranzistor bipolar NPN  polarizat cu reacție în colector 
 

REZOLVARE 
 
a.  Parametrii care caracterizează PSF sunt: Ib, Ic, Uce. 

Deoarece                                      ( ) 

Pe ochiul format de : Vcc, URc, URb, Ube  se aplică T2 Kirchhoff: 

                                       ( ) 

 

                       ( )                  ( ) 

 
Înlocuind relația (4) în relația (3) se obține: 
 

                              
       

       
  ( ) 

 

   
        

               
 

   

                   
 

   

    
      

 
 

                                                  
 
Se înlocuiește valoarea lui Ib în relația (4) și se obține: 
 

                                             
 
 

 

Se cere: 

 

a. Valorile parametrilor ce 

caracterizează punctul static de 

funcționare al tranzistorului. 

 

b. Să se determine regimul de 

funcționare al tranzistorului. 

 



Pe ochiul format de : Vcc, URc, Uce  se aplică T2 Kirchhoff: 

                                               ( ) 

                                          
 
                                                 
 
Parametrii caracteristici punctului static de funcționare al tranzistorului sunt: 

 
                                          
 
 

b. Pentru determinarea regimului de funcționare se determină tensiunile în Emitor, 

Bază, Colector și se observă cum sunt polarizate joncțiunile BE și BC. 

 

Deoarece emitorul tranzistorului este conectat la ”masa” montajului   Ue = 0 

 

Dacă Ue=0  Uc = Uce = 1,69 V  și Ub = Ube = 0,6 V 
 

                                        
 

Deoarece           joncțiunea bază-emitor este polarizată direct 

 

Deoarece           joncțiunea bază-colector este polarizată invers 

 
Tranzistorul funcționează în regim activ normal deoarece joncțiunea 

bază-emitor este polarizată direct iar joncțiunea bază-colector este 

polarizată invers. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PROBLEMA 8. 

În circuitul din figura 5.61 se cunosc valorile:                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5.61 Tranzistor bipolar PNP  polarizat cu reacție în colector 
 

REZOLVARE 
 

a.  Parametrii care caracterizează PSF sunt: Ib, Ic, Uce. 

Pe ochiul format de : Vee, URe, Ueb, URb, UR1  se aplică T2 Kirchhoff: 

                                               ( ) 

Aplicând T1 Kirchhoff în nodul dintre Rc și R1                ( ) 
 
                                          (     )    ( ) 

                   (   )       ( ) 

Înlocuind relațiile (3) și (4) în relația (1) se obține: 
 

   (   )              (       )            ( ) 

       (   )        (   )             ( ) 

   
       

   (   )        (   )
    ( ) 

 

Se cere: 

 

a. Valorile parametrilor 

ce caracterizează 

punctul static de 

funcționare al 

tranzistorului. 

 

b. Să se determine 

regimul de funcționare 

al tranzistorului. 

 



 

   
        

     (     )              (     )
     

 

   
   

                       
 

   

                   
     

 

   
   

      
                                           

 
Înlocuind valoarea lui Ib în relațiile (4) și  (2) se obține: 
 

                                                 
 
   (     )                                            
 
                                                 
 

Pe ochiul format de : Vee, URe, Uec, URc, UR1  se aplică T2 Kirchhoff: 

                                 (           )   ( ) 

        (                                    )  

       (                                             ) 

       (              )                                
 
Parametrii caracteristici punctului static de funcționare al tranzistorului sunt: 

                                             
 
b. Pentru determinarea regimului de funcționare se determină tensiunile în Emitor, 

Bază, Colector și se observă cum sunt polarizate joncțiunile EB și EC. 

 

                                            ( ) 

 

                                       
                                         
                                       
 

Deoarece           joncțiunea emitor-bază este polarizată direct 

Deoarece           joncțiunea colector-bază este polarizată invers 

Tranzistorul funcționează în regim activ normal. 
 
 



5.6. FORMULE DE BAZĂ UTILIZATE  ÎN  CIRCUITELE  CU  TRANZISTOARE 

Formule utilizate în circuite cu tranzistoare de tip NPN cu emitorul comun. 

( )                  ( )                    ( )   (   )       

 

( )    
       

  
                         ( )   (   )  

  (   )

   
     

 

 ( )   (   )  
       (   )

  
          ( )   (   )  

  (   )

 
 

 
 

( )     (        )                 ( )    (       )      

 
 

(  )                          (  )             

 
 
Formule utilizate în circuite de polarizare a bazei din Vcc. 
 

(  )                
 

(  )    
       

  
   

 

(  )        (
       

  
)  

 
 
Formule utilizate în circuite de polarizare a bazei prin divizor de tensiune. 
 

(  )    (
   

       )
)             (  )           

 

 

(  )       
      

  
 

 

(  )            (     )       (  )              

 

(  )   (   )  
   

     
              (  )    (       )        

 
 



 
Formule utilizate în circuite de polarizare cu două surse de tensiune. 
 

(  )       
       

   
  

   

 

 

(  )               (     ) 
 

(  )                 
 
(  )           
  
(  )              
 

(  )   (   )  
       

     
  

 

(  )    (       )          
 
Formule utilizate în circuite de polarizare cu reacție în colector. 
 

(  )    
       

       
  

 

(  )    
       

   
  
 

             (  )         

 

(  )                
 
 
 
 
 
 
 
 


