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Tensiunea electrica electric poate fi exprimataca fiind diferenta de potential intre doua
puncte .

Unitatea de masura pentru
30 40 50 tensiunea electrica, in sistemul SI, este
\ un[uuluuluium,g,w So voltul [V].
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%%\”é 2 Multiplii si submultiplii voltului
V KPx sunt:

- microvoltul pVv;

- milivoltul mV;
LA~ | kilovoltul kV.

Tensiunea electrica se masoara prin
metode directe, cu aparate indicatoare
numite, in tehnica,voltmetre.
Voltmetrul este un mijloc de masurare folosit pentru masurarea tensiunii electrice.
Schema unui voltmetru :

Conectarea voltmetrului Tn circuitul de masurare nu trebuie sa influenteze valoarea marimii de
masurat si, implicit, regimul de lucru al circuitului.
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. Voltmetru de curent continuu
Voltmetrul se conecteaza In paralel cu circuitul, sursa sau consumatorul. Prin introducerea
voltmetrului in circuit se produc erori sistematice de metoda prin faptul ca voltmetrul are o
rezistenta interna proprie notata R, . Pentru ca erorile facute in masuratori sa fie cat mai mici
trebuie ca R, >> R rezistenta circuitului. In practica R, = kQ + sute kQ .
in cazul conectarilor gresite, adicad voltmetrul este montat in serie cu circuitul, curentul prin
circuit scade foarte mult si consumatorul poate sa numai functioneze normal.
Observatie : Este interzis a se conecta voltmetrul in serie in circuit
Practic, oricat de precise ar fi aparatele de masurat folosite, acestea vor introduce erori de
masurare. Intre valoarea marimii indicate de aparatele de masurat si cea reala, care exista
inainte de conectarea acestora in circuitul de masurare, este o diferenta determinata de
rezistenta aparatului de masurat (Rv - rezistenta voltmetrului nu este zero)ln concluzie,
eroarea introdusa este cu atat mai mare cu cat consumul aparatelor de masurat este mai
mare. Se impune o corectie care depinde de rezistenta interna a aparatului de masurat.
Aceasta trebuie sa fie mult mai maredecat rezistenta consumatorului, pentru a nu influenta

masurarea: Ry>>R*(mult mai mare)
Voltmetrul poate fi analogic sau digital
Voltmetrele analogice indica valoarea marimii masurate prin deplasarea unui ac indicator in
fata unei scari gradate .Gradatiile scalei incep cu 0 (de obicei in stanga scalei )si terminand cu
valoarea maxima amaxCOrespunzatoare unei tensiuni maxime a aparatului .Daca acul indicator



s-a oprit la o valoare acorespunzatoare unei valori U a tensiunii putem deduce valoare U de
masurat :
Pentru fiecare scara si domeniu de masurare, la voltmetrele analogice, se va calcula

constanta scarii :

Cy = Y [l] ;0 U=Cyal[V], unde:
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U, - valoarea tensiunii nominale pentru domeniul respectiv
Omax — NumMarul maxim de diviziuni ale scarii gradate
o - numarul de diviziuni aratate de acul indicator

20 3 U tensiunea pe care o masoara aparatul
®° 5o corespunzatoare indicatiei aa
o %  voltmetrului

Notati valoarea indicata de aparat.

Aplicatie : Un voltmetru cu U, = 2,5V in curent continuu are scara amax = 50 diviziuni.

Acul indica 30 diviziuni. Ce tensiune se masoara ?

2,5V v
== =0,05
2%V 50div div
U =C, - =o,05l -30div =1,5V
div

Extinderea domeniului de masurare al voltmetrului cu rezistenta aditionald Raq

Rezistenta aditionala este o rezistenta de valoare mare, care se monteaza in serie cu
voltmetrul si pe care cade o parte din tensiunea de masurat. Deoarece voltmetrul si rezistenta
aditionala R.q sunt conectate in serie, ele sunt strabatute de acelasi curent
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Conform legii lui Ohm scriem : I, R, R, + R,

U R, +R. R . U , . . -
— = “ =1+—* - Se face notatia —— =n numit coeficient de multiplicare al tensiunii,
u, R, R, Uy
care arata de cate ori tensiunea de masurat este mai mare decat tensiunea nominala a
voltmetrului.
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Rezultd : n =1+_=¢ ; R 2= Ry(n-1)|

Aplicatie : Pentru un voltmetru cu Ry = 1kQ si Uy = 10mV , se cere rezistenta aditionala
necesara pentru a masura U = 1V.




