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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificarile corespunzitoare profilului TEHNIC, domeniul de
pregitire profesionali ELECTROMECANICA:

1. Tehnician electromecanic

2. Tehnician aviatie

3. Tehnician instalatii de bord (avion)

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregitire profesionald (SPP) aferente
calificdrilor sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale inviitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invatdrii —

D i dul
tehnice generale (URI) enumire modu

URI: Utilizarea echipamentelor electrice si | MODUL I. MASINI, APARATE SI
de automatizare in instalatii electromecanice | ELEMENTE DE AUTOMATIZARE

URI: Asamblarea componentelor masinilor | MODUL II. TEHNOLOGII DE ASAMBLARE

si sistemelor mecanice MECANICA
URI: Utilizarea si reglarea sistemelor MODUL III. SISTEME ELECTRO-
electro-hidropneumatice in instalatii HIDROPNEUMATICE
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a X-a
invitimant liceal - filiera tehnologici
Aria curriculari Tehnologii

Domeniul de pregitire profesionali: ELECTROMECANICA
Calificarile profesionale: Tehnician electromecanic, Tehnician aviatie, Tehnician instalatii bord
(avion)

Culturi de specialitate si pregitire practici siptiméinali

Modul 1. Masini, aparate si elemente de automatizare

Total ore/an: 140
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practica 35

Modul II. Tehnologii de asamblare mecanica
Total ore/an: 105
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practica 35

Modul III. Sisteme electro-hidropneumatice

Total ore/an: 105
din care: Laborator tehnologic 35
Instruire practica 35

Total ore/an = 10 ore/sdpt. x 35 saptimani = 350 ore/an

Pregitire practicid comasati - Curriculum in dezvoltare locali

Modul IV. * ......ccreeveururencs
Total ore/an: 90
Total ore /an = 3 sipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 90 ore/an
TOTAL GENERAL: 440 ore/an
Nota:

Pregatirea practicd sdptdmanald si pregitirea practici comasatd se desfisoard preponderent la
operatorul economic.

Absolventii clasei a X-a, invatdmant liceal-filiera tehnologica, care opteaza pentru obtinerea unui
certificat de calificare de nivel 3, vor parcurge un stagiu de pregatire practicd de specialitate cu
durata de 720 ore.

* mtreg si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de cétre unitatea de invatimant in
( eratorul economic, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I: MASINI, APARATE SI ELEMENTE DE AUTOMATIZARE

e Noti introductivi

Modulul ,,Masini, aparate si elemente de automatizare”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificari profesionale din domeniul de pregitire profesionald Electromecanicd,
face parte din cultura de specialitate si pregitirea practici sdptimaénald aferente clasei a X-a,
invitimant liceal - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numér de 140 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :

. 35 ore/an — laborator tehnologic

= 35 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Ma;ini, aparate si elemente de automatizare” este centrat pe rezultate ale invé;érii si

“1v

ocupatiile specificate in SPP-urlle corespunzatoare calificérilor profes1ona1e de nivel 4, din
domeniul de pregitire profesionald Electromecanicd sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de
nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile Invitiri

URI 6: UTILIZAREA
ECHIPAMENTELOR ELECTRICE SI
DE AUTOMATIZARE iN INSTALATII
ELECTROMECANICE
Rezultate ale invétarii
codificate conform SPP

Cunostinfe Abilititi Atitudini Continuturile invitarii
6.2.1 1.1 Subansambluri/Componente ale
6.1.1 6.2.2 6.3.1 aparatelor electrice:
6.1.2 6.2.3 6.3.2 (clasificare, materiale din care se executi,
6.2.4 caracteristici constructive, domenii de utilizare,

reprezentdri schematice)

- conductori electrici

- elemente de legatura conductori, aparate (cose,

papuci, cuple)

- contacte electrice

- elemente arcuitoare

- izolatoare si piese izolante

- mecanisme de actionare

- camere de stingere

- miezuri magnetice

- electromagneti

1.2 Metode de montare a componentelor in

subansambluri ale aparatelor ele

- asamblari demontabile

- asamblari nedemontabile

1.3 Documentatie tehnica p nﬂ('u asamb“larea

aparatelor electrice: cataloage de specialitate,

manuale de utilizare a apaXatelor electricey]
* o R

I
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scheme functionale, alte surse de documentare si
informare privind componentele aparatelor
electrice

1.4 Norme de securitate si sinitate in munci
(NSSM) si de protectia mediului privind
gestionarea deseurilor electrice

6.1.3
6.1.4
6.1.10

6.2.5
6.2.6
6.2.7
6.2.8

6.3.3
6.3.4
6.3.5

2.1.Aparate  electrice  (simboluri,  parti

componente, domenii de utilizare, rol functional,

marimi caracteristice):

a. Aparate electrice de comutatie

-intrerupatoare,comutatoare, separatoare, prize si

fise

b. Aparate electrice de comanda

- butoane de comandi, chei de comandi, relee,

contactoare, intreruptoare automate,

declansatoare, controlere, inversoare de sens de
rotatie

c. Aparate electrice de reglare

relee magnetoelectrice; electrodinamice; de

inductie; magnetice; electrotermice, rezistente de

pornire si de reglaj a vitezei motoarelor electrice,
reostate, comutatoare stea-triunghi.
d. Aparate electrice de protectie

-relee  termice,  electromagnetice;  relee

electronice, sigurante fuzibile, sigurante

automate
e. Aparate electrice auxiliare

-lampi si casete de semnalizare, limitatoare de

cursd, microintreruptoare, sonerii

2.2. Criterii de selectie a aparatelor electrice

- tehnice (caracteristici constructive, curent

nominal)

- economice (investitii, costuri pentru intretinere

si reparatii etc.)

- criterii privind incadrarea in mediul ambient

(masa, gabarit, aspect estetic, poluare etc.)

2.3. Tehnologia de montare a aparatelor

electrice in circuite electrice

2.3.1.Structura procesului de montare:

-schema circuitului electric

- nomenclatorul aparatelor circuitului electric

- documentele tehnologice necesare proiectirii

procesului de montare,

- succesiunea etapelor procesului de montare
-montarea si demontarea componentelor
-fascicularea cablajelor electrice
-alegerea traseului cablajului
-fixarea cablajului
-controlul montajului

2.3.2. Documentatie tehnicd specificdi montarii

aparatelor electrice: cataloage, manuale de

utilizare, scheme electrice
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2.4. Norme specifice de sdnidtatea si
securitatea in muncad si de PSI la montarea
aparatelor electrice in circuit

2.5 Notiuni de legislatie pentru protectia
mediului inconjuritor privind gestionarea
deseurilor electrice

6.1.5 6.2.9 6.3.3 3.1. Masini electrice utilizate in instalatii
6.1.6 6.2.10 6.3.4 electromecanice (semne conventionale, parti
6.1.10 6.2.11 6.3.5 componente, domeniul de utilizare, rol
6.1.11 6.2.12 6.3.6 functional, marimi caracteristice)

A)Transformatorul electric
-transformatorul monofazat
-transformatorul trifazat
-convertorul electric

B)Masini de curent continuu
-generatoare de curent continuu
-motoare de curent continuu

C)Masini de curent alternativ
-magini electrice asincrone
-magini electrice sincrone
3.2 Lucridri de verificare a componentelor
masinilor electrice
-verificarea vizuala a elementelor maginilor
electrice: carcasa, rulmenti, arbore, ventilator,
colector, perii, cutie de borne
-verificarea continuitatii circuitului electric
-verificarea legiturii de impamantare, legitura la
masa
-verificarea stérii sigurantelor (patron, fuzibile,
legaturi);
-verificarea stirii releelor de protectie (reglaj,
borne, legituri ale dispozitivelor automate);
-verificarea  stdrii conductoarelor (izolatia
conexiunilor);
-curatarea fard demontare a inelelor colectorului,
si infasurarilor
- verificarea fixdrii prin buloane, suruburi si
strAngerea piulitelor de la fundatie, capace,
scuturi, de la mecanismele portperiilor si de la
instalatiile de legare la pamant;
-verificarea portperiilor si periilor (reglarea
presiunii periilor, inlocuirea coardelor uzate,
slefuirea lor, reglarea distantei dintre portperie si
colector sau inel colector),
-verificarea lagdrelor (lipsa zgomotului si a
supraincilzirii lor)

3.3. Documentatie tehnici specifici
functiondrii si intretinerii masinilop€ pitrice:/|

cataloage, manual de utilizare, scher}{e electrice |
3.4. Norme de siniitatea si sécuritatea i |°
munci si PSI specifice functionari si Intretinerii
maginilor electrice \ =/
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3.5 Notiuni de legislatie pentru protectia
mediului inconjuritor privind gestionarea
deseurilor electrice

6.1.7 6.2.13 6.3.5 4.1. Elemente de automatizare din instalatiile
6.1.8 6.2.14 6.3.6 electromecanice (simboluri standardizate, pérti
6.1.10 6.2.15 6.3.7 componente, marimi caracteristice, rol
6.1.11 6.2.16 functional, domenii de utilizare)

a. Traductoare

- parametrice (rezistive, capacitive, inductive)

- generatoare

- de mérimi neelectrice (temperaturd, deplasare,
viteza, debit, presiune)

- de marimi electrice (curent, frecventd, putere,
fazd)

b. Elemente de comparatie

c. Regulatoare automate (electrice, hidraulice,
pneumatice, mixte)

d. Elemente de executie (electrice, hidraulice,
pneumatice)

4.2 Documentatie tehnica specifici
elementelor de automatizare: cataloage, reviste
de specialitate, articole, studii, scheme de
automatizare, manuale tehnice, Internet pentru
selectarea si  utilizarea elementelor de
automatizare in diverse aplicatii

4.3. Instalatii de automatizare a proceselor
tehnologice

- tipuri de instalatii de automatizare in functie de
parametrul reglat (debit, presiune, nivel de
lichid, temperatur3)

- rol functional al elementelor in cadrul
instalatiilor de automatizare

4.4. Norme de sinitatea si securitatea in
munci si PSI specifice functiondrii elementelor
de automatizare

4.5 Notiuni de legislatie pentru protectia
mediului inconjuritor privind gestionarea
deseurilor electrice

6.1.9 6.2.17 6.3.5 5.1 Scheme electrice de fortd (contin aparate
6.1.10 6.2.18 6.3.6 electrice, magini electrice §i elemente de
6.1.11 6.2.19 6.3.7 automatizare)

6.2.20 6.3.8 -Pornirea §i inversarea sensului de rotatie a

motorului  asincron: selectarea elementelor
componente, descrierea montarii  acestora,
desenarea schemei.

- Comanda si protectia unui motor asincron cu
pornire stea-triunghi: selectarea elementelor

N i componente, descrierea montarii  acestora,
- desenarea schemei.
- P . s = . -
T 5.2 Documentatie tehnicd specificd schemelor
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electrice de fortd: cataloage aparate electrice,
masini electrice, elemente de automatizare;
reviste de specialitate, articole; studii; manual de
utilizare; programe informatice pentru desenarea
si simularea functionarii circuitelor electrice de
forta

5.3. NSSM si PSI specifice functiondrii
schemelor electrice de fortd

5.4 Notiuni de legislatie pentru protectia
mediului inconjurdtor privind functionarea
schemelor electrice de forta.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME S§I MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau Ia operatorul economic):

® Aparate electrice de masurd, analogice si digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre,

wattmetre, multimetre);
¢ Tipun de componente electrice: contacte electrice; elemente arcuitoare; izolatoare si piese
izolante; mecanisme de actionare; camere de stingere; miezuri magnetice; electromagneti.

® Tipuri de rezistoare, bobine, condensatoare;

® Aparate electrice de joasd tensiune - aparate de comutatie, aparate de comanda,aparate de
reglare si aparate de protectie;
Surse de curent continuu;
Masini si transformatoare electrice;
Casete video, CD-uri;
Elemente de automatizare: traductoare, elemente de executie, regulatoare, amplificatoare;
Trusa lacatusului, trusa electricianului, trusa electronistului;
Dispozitive de prindere si fixare, instrumente de masurare si verificatoare;
Tipuri de componente electronice active.
Elemente de semnalizare si avertizare: lampi si casete de semnalizare, hupe, sonerii, LED-
uri

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Masini, aparate si elemente de automatizare”,
trebuie si fie abordate intr-o manierd flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile
colectivului cu care se lucreazi si de nivelul initial de pregitire. Parcurgerea cunostintelor se face in
ordinea redatd in ,,Continuturile invatarii”.

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numair de ore
constant pe intreaga duratd a anului scolar.

Numidrul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Masini, aparate si elemente de automatizare” are o structuri elastic3, d
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse dida e, Qréle
recomandd a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateieré-de instriire
practicd din unitatea de invatimant sau de la agentul economic, dotate conform
sus.
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Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invdtare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invdtare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invatirii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmétoarele activitati de invatare:

e claborarea de referate interdisciplinare recomandate a fi realizate la inceputul unei unitati de

invatare pentru stabilirea nivelului de instruire si posibilititile colectivului de elevi;

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului fin
coparticipant la propria instruire si educatie. Se pot utiliza astfel:

o metoda chestionarului sau a unei figse de lucru ce vizeaza, de exemplu, identificarea
mijloacele de munca utilizate intr-un proces tehnologic;
o rezolvarea de aritmogrife pe un continut tematic studiat;

» 1imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, metoda ciorchinelui. fn urma discutiilor interactive si pe baza unei fise de
documentare, elevul, poate fi pus in situatia de a rezolva o sarcina de lucru, individual sau in
grup, in functie de dificultatea continutului tematic. Fisele/ sarcinile de lucru trebuiesc
diferentiate in functie de posibilitatile elevului.

® viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri) care se pot obtine si de la
agentul economic partener. Se pot efectua vizite de documentare ce urmiresc intelegera
proceselor tehnologice si etapele de transformare a semifabricatelor in produse finite.

o metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.Aceste metode sunt indicate pentru continuturile teoretice mai
dificile, sau in cazul rezolvarii de probleme.

e insugirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invédtare continud (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, biblioteca virtuala).Sunt recomandate a fi utilizate la studierea continuturilor usor
accesibile elevilor. De exemplu in urma studiului individual elevul sa:

o identifice codurile aparatelor electrice dintr-o schema electrica;
o indice operatii de masura si control pe care trebuie si le efectueze pentru verificarea
unui aparat electric.

e metode de verificare §i apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor. Aceste
activitdti sunt recomandate in special orelor de laborator si de instruire practica.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o) de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;
o de realizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus,
ghidurile de studiu ;
o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii géinditoare,
diagramele Venn, cafeneaua , metoda horoscopului;
% D '\o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;
; ooy Q de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;
/ Aceste metode sunt alese in functie de continutul tematic, de nivelul de pregitire si intelegere al
| elevilor.
\ .\ e metode si strategii de invatare prin colaborare:
2N\ d tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
N T deosebit, Tehnica cautérii de comori, Metoda Piramidei(Bulgarele de zapada);

[

Domeniul de pregitire profesionali: Electromecanica
10



e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic(jigsaw), Reuniunea
Phillips 6-6, Metoda grafica :
o  discutii de grup care au ca finalitate elaborarea unei fise tehnologice pentru
obtinerea unui anumit produs finit.
o  conceperea unui aritmogrif simplu pornind de la un cuvént cheie;
o realizarea unui plan de operatii pentru o anumita fazi tehnologic.
e Studii de caz pentru o situatie reala ce vizeazd, de exemplu, alegerea unui aparat electric
pentru o instalatie data.
o Elaborarea de proiecte, metoda recomandata la sfarsitul unei unititi de invatare, dupd un
algoritm dat. Elevul va utiliza astfel informatiile primite pe intreg parcursul unitatii de invitare cu o
finalitate reala.

Autorii propun urmdtoarele exemple de activitdfi practice pentru modulul ,,Masini, aparate si
elemente de automatizare”:
> exercitii practice de identificare a tipurilor de contacte electrice din diferite aparate
electrice de comutatie
exercitii practice de montare a subansamblurilor aparatelor electrice
exercitii practice de verificare a aparatelor electrice de comutatie manuala
exercitii practice de verificare a aparatelor electrice de protectie
exercitii practice de verificare a aparatelor electrice de comutatie automate
exercitii practice de identificare a tipurilor de aparate de protectie
exercitii practice de verificare a aparatelor electrice auxiliare
exercitii practice de montare a aparatelor auxiliare in circuit
exercitii practice de realizare a unui cablaj electric
exercitii practice de alegerea traseului, de montare a unui cablaj
exercitii practice de realizare a unor circuite electrice de iluminat
exercitii practice de realizare a unor circuite electrice de prize
exercitii practice de verificare a unor circuite electrice de iluminat si prize
exercitii aplicative si practice de identificare a motoarelor electrice de c.c.
exercitii aplicative si practice de identificare a motoarelor electrice de c.a.
exercitii de simulare pe calculator a functionarii motoarelor electrice de c.c.
exercitii de simulare pe calculator a functionarii motoarelor electrice de c.a.
exercitii aplicative si practice de selectare a diferitelor tipuri de traductoare
exercitii aplicative si practice de identificare si verificare a diferitelor tipuri de
traductoare
exercifii aplicative si practice de identificare §i urmérirea functionarii a diferitelor tipuri
de regulatoare
> exercitii aplicative si practice de identificare si verificare a diferitelor tipuri de elemente
de executie
Se considerd cé nivelul de pregitire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invdtarii.

V VVVVVVVVVVVVVVVVVY

Mai jos, un exemplu de metodd didactici folositd in activitatile de invitare: METODA
PIRAMIDEI sau METODA BULGARELUI DE ZAPADA

TEMA: Subansambluri ale aparatelor electrice de comutatie — laborator tehnologic

Rezultate ale invitairii vizate: e

RI: 6.1.1 Componente ale aparatelor electrice:contacte electrice, elemente arcuitoarg iz&a‘tf)ék s\
piese izolante, mecanisme de actionare, camere de stingere, miezuri magnetice, eleftromagneti .

RI: 6.2.1 Selectarea subansamblurilor aparatelor electrice




RI: 6.3.1 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de

muncd
RI: 6.3.2 Grad de autonomie restréns in executarea operatiilor sub supraveghere

Lucrarea practica se poate realiza in laboratorul scolii dotat cu aparatele si/sau compenentele
acestora necesare rezolvarii sarcinilor de lucru.
Pentru realizarea temei de lucru sunt necesare urmétoarele:
-contacte fixe, contacte mobile, mecanisme de actionare, miezuri magnetice, electromagneti,
camere de stingere, carcase sau piese izolante de la intrerupitoare si comutatoare de
iluminat, intrerupatoare pachet, diferite contactoare, etc.
-cataloage de aparate electrice
-scheme functionale ale aparatelor electrice
-documentatie considerata necesars, consumabile aferente
-trusa electricianului

Pe toatd durata lucrului elevilor, se va avea in vedere respectarea normelor de sanitate si
securitate in muncd, a celor privind prevenirea si stingerea incendiilor, precum si legislatia privind
protectia mediului si gestionarea deseurilor electrice.

Metoda piramidei sau metoda bulgarelui de zapada are la bazd impletirea activitatii individuale
cu cea desfasuratd in mod cooperativ, in cadrul grupurilor. Ea constd in incorporarea activitatii
fiecarui membru al colectivului intr-un demers colectiv mai amplu, menit s duci la solutionarea
unei sarcini sau a unei probleme date.

Fazele de desfiisurare a metodei piramidei:

1. Faza introductiva: profesorul expune datele problemei in cauzi;

2. Faza lucrului individual: elevii lucreaza pe cont propriu la solutionarea problemei timp de
cinci minute. In aceasta etapi se noteaza intrebirile legate de subiectul tratat.

3. Faza lucrului in perechi: elevii formeaza grupe de doi elevi pentru a discuta rezultatele
individuale la care a ajuns fiecare. Se solicitd raspunsuri la intrebarile individuale din partea
colegilor si, in acelasi timp, se noteaza daci apar altele noi.

4. Faza reuniunii in grupuri mai mari. De obicei se alcituiesc doud mai grupe, aproximativ
egale ca numar de participanti, alcétuite din grupele mai mici existente anterior si se discuti despre
solutiile la care s-a ajuns. Totodata se raspunde la intrebirile rimase nesolutionate.

5. Faza raportdrii solutiilor in colectiv. Intreaga clasa, reunits, analizeaza si concluzioneazi
asupra ideilor emise. Acestea pot fi trecute pe tabld pentru a putea fi vizualizate de citre toti
participantii si pentru a fi comparate. Se lamuresc si raspunsurile la intrebérile nerezolvate pana in
aceastd fazd, cu ajutorul conducatorului (profesorul);

6. Faza decizionald. Se alege solutia finald si se stabilesc concluziile asupra demersurilor
realizate

Ca si celelalte metode care se bazeazd pe lucrul in perechi si in colectiv, metoda piramidei are
avantajele stimuldrii invagdrii prin cooperare, al sporirii increderii in fortele proprii prin testarea
ideilor emise individual, mai intdi in grupuri mici si apoi in colectiv.

FISA SUPORT
1. Faza introductivi: Profesorul enunta problema: asamblarea unor aparate electrice
2. Faza lucrului individual: elevii studiazd si identificd diversele componente de
aparate pe care le au pe mesele de lucru.
x 3 Fiecare elev are componente de acelasi fel de la aparate diferite, de exemplu:contacte
T fixe, contacte mobile, mecanisme de actionare, miezuri magnetice, electromagneti,
amere de stingere, carcase sau piese izolante de la intrerupétoare si comutatoare de
iluminat, intrerupatoare pachet, diferite contactoare, etc.
3. Faza lucrului in perechi: Elevii discutd cite doi despre componentele pe care le
AN observi si posibila utilizare a lor

Domeniul de pregitire profesionald: Electromecanica
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4. Faza reuniunii in grupuri mai mari: Elevii formeaza grupuri de cite patru sau cinci
pentru a reuni toate elementele componente ale unui aparat electric. Elevii realizeazi
montarea aparatelor de comutatie. Elevii stabilesc traseul optim pentru cablajul de
conectare, monteaza cablajul. Verificd functionarea acestora.

5. Faza raportirii solutiilor in colectiv: Intreaga clasi, reunits, analizeaza aparatele de
comutatie obtinute. Se noteazd pe tabld denumirea aparatelor de comutatie si se
specificd domeniile lor de utilizare. Profesorul lamureste problemele si intrebarile
aparute.

6. Faza decizionald: Se identifica tipurile de aparate ca fiind aparate de comutatie. Se
stabilesc concluzii asupra participarii elevilor la activitate

Concluzia: impreuni cu elevii se va decide daca mai sunt si alte probleme de clarificat la tema
propusa.

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini masura in care elevii si-
au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardul de pregitire profesionala.
Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invdtdrii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice, de stilurile de invatare ale elevilor.
- Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizatd de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. finald
- Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invitare si
care informeazd asupra indeplinirii criteriilor si indicatorilor de realizare a rezultatelor
invatdrii(cunostinte, abilitati si atitudini).

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare:

. Fise de observatie;

° Fise test;

. Fise de lucru;

° Fise de autoevaluare;

o Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi cu alegere duali, itemi

de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéri structurate sau itemi de tip
rezolvare de probleme.
Lucréri de laborator

° Lucraéri practice
Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnici, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de

elevi.

o Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei laregistriri
electronice care se refera la un anumit proces tehnologic. 2

° Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format diptr-un ansamblu

de itemi care permit mdsurarea §i aprecierea nivelului de pregitire a _el,é/:vului. Ofera
informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/\sat ?ptimizal/rea
demersurilor instructiv-educative.
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fn parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii.

Proiectarea modului de realizare a evaludrii va avea ca finalitate asigurarea unui feed-back de
calitate atit pentru elevi, cit si pentru cadrele didactice, care, pe baza prelucririi informatiilor
obtinute, isi vor regla modul de desfdsurare a demersului didactic. Evaluarea scoate in evidenta
mésura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregitire Profesionala

Pentru tema descrisd la Sugestii metodologice, se prezintd cu titlu de exemplu urmitorii
indicatori de realizare in vederea evaludrii rezultatelor invitarii vizate a fi atinse.

Nr.crt | Criterii de evaluare Indicatori de realizare Punctaj Punctaj
maxim pe realizat
indicator

1. Primirea si planificarea | Identificarea 10

sarcinii de lucru componentelor aparatelor

( max.20p) electrice
Alegerea SDV-urilor 5
necesare
Organizarea locului de 5
munca

2. Realizarea sarcinii de Analizarea functionarii 10

lucru subansamblurilor

(max.50 p) aparatelor electrice
Verificarea 10
subansamblurilor
aparatelor
Centrarea componentelor 10
Realizarea asamblérii 10
Respectarea normelor 10

sdnatatea si securitatea
muncii si utilizarea
echipamentului de
protectie specific locului

de muncd
3. Prezentarea si Eumerarea etapelor de 10
promovarea sarcinii realizarea aasamblarii in
realizate succesiunea lor logicd
(max.30 p) Enumerarea normelor 10

sénatate si securitatea
muncii si protectia
mediului respectate
Utilizarea corecti a 10
limbajului tehnic de
i o i specialitate in comunicare
S \ cu privire la sarcinile de
174 ‘ lucru realizate

L Mai jos se propune si un alt posibil test de evaluare sumativa, in principal a cunostintelor
acumulate de cétre elevi pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii vizate.
T
. - -~

.. —

Domeniul de pregétire profesionala: Electromecanica



-

%o

J

Tema: Aparate electrice
Toate subiectele sunt obligatorii; Se acordd 10 puncte din oficiu; Timpul de lucru este de I ord

INSTRUMENT DE EVALUARE

SUBIECTUL L....0.eoeeiereneietetinreraeierietesieietiesietossetoacsassusessnsonsessasesons 30 puncte
L1Scrieti litera corespunzitoare riaspunsului corect: (15 puncte)

1. Pentru reducerea vibratiilor in electromagnetii de curent alternativ, pe miezul magnetic se
monteaza:

a. o izolatie

b. un contact suplimentar

c. 0 spird in scurtcircuit

d. un rezistor

2. Care dintre urmaitoarele elemente nu este componenti a releului termic
a. bimetal

b. electromagnet

c. resort

d. contacte

3. Sigurantele automate se monteazi in circuit in:
a. serie
b. paralel
c. mixt
d. stea

4. Mizul magnetic de curent continuu se realizeazi din:
a. aluminiu

b. cupru masiv

c. tole de otel

d. otel masiv

S. Care dintre urmitoarele simboluri reprezinta un contact normad deschis cu temporizare la
inchidere

&
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L2 In coloana A sunt indicate diferite aparate electrice, iar in coloana B posibile utiliziri ale
acestora. Scrieti, pe foaia de raspuns, asocierile considerate corecte dintre cifrele din coloana A si

literele corespunzéatoare din coloana B. (15 puncte)
A. Aparate electrice B. Utilizari
1. inrerupétor a. comanda
2. releu termic b. reglare
3. limitator de cursi . masurd
4. contactor d. protectie
5. reostat e. auxiliar
f. comutatie

SUBIECTULIL. . oo suvvonmummmn svmsmannimsmns surans suwaws ss s sne somessons s sasacssnisiniass 30 puncte
I1.1.Completati spatiile libere astfel incat si obtineti un enunt corect (12 puncte)

a. Electromagnet — magnet temporar obtinut prin infisurarea unui fir .....1.... electric in jurul
unui miez din ....2....;

b. Bobina releul electromagnetic de tensiune se monteaza in......3..... in circuit

c. Siguranta fuzibila protejeazi circuitul la ......4......

I1.2
In figura de mai jos este reprezentati schema de principiu a unui aparat electric (18 puncte)

L

a) Specificati denumirea aparatului
b) Denumiti elementele componente(1,2,3) ale aparatului
c) Enumerati utilizdrile aparatului

Domeniul de pregitire profesionald: Electromecanica
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Pentru schema electricd de mai jos se cere sé se precizeze denumirea elementelor componente (F2,
Ql, P1, P2, K1, S1/82) si rolul lor in circuit:

+24v
DC

]' 21
13
£~ s N %

K1 P1 P2
A2
ov

@
[* R i

BAREM DE CORECTARE $I NOTARE

Subiectul 1. TOTAL:30 puncte
1.1-15 puncte

lc; 2-b; 3-a; 4-d; 5-b

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 3 puncte.

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

L.2- 15 puncte

1-f, 2-d, 3-e, 4-a, 5-b

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 3 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul II. TOTAL:30 puncte
IL.1 -12 puncte

1-conductor, 2-fier, 3-paralel, 4-scurtcircuit

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cdte 3puncte.
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
IL.2 - 18 puncte

a-releu electromagnetic de curent

b 1-bobina de curent, 2- armituri mobili, 3-resort
Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 3puncte
Pentru fiecare rdspuns partial corect se acordd cdte 1 punct.
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
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c-pentru protectia la supracurenti si scurtcircuit, in curent continuu si in curent alternativ
Pentru rdspuns corect se acordd 6 puncte

Pentru rdspuns partial corect se acordd 3 puncte.

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul III. TOTAL: 30 puncte

F2 - buton de oprire - intrerupe / conecteazd alimentarea cu tensiune a intregului montaj
S1/S2 - contact normal inchis/deschis - rol de autoretinere
Q1 - releu termic — rol de protectie termica
P1 - lampa de semnalizare- semnalizeaza prezenta tensiunii
P2 - lampé de semnalizare- semnalizeaza protectie termica
K1 - contactor - intrerupe/conecteaza la tensiune un motor
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte Spuncte
Pentru fiecare rdspuns partial corect se acordd cdte 2 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
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MODUL II: TEHNOLOGII DE ASAMBLARE MECANICA

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,, Tehnologii de asamblare mecanici”, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificari profesionale din domeniul de pregitire profesionald Electromecanicd, face parte
din cultura de specialitate si pregitirea practica siptiménala aferente clasei a X-a, invatimant liceal

- filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numér de 105 ore/an, conform planului de invitamant, din care :
. 35 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Tehnologii de asamblare mecanicid” este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeazi
dobandirea de cunostinte, abilititi si atitudini necesare angajirii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificdrilor profesionale de nivel 4, din
domeniul de pregétire profesionald Electromecanicd sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de
nivel superior.

¢ STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatirii

URI 5: ASAMBLAREA

COMPONENTELOR MASINILOR

SI SISTEMELOR MECANICE

Rezultate ale invitirii
codificate conform SPP

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

Continuturile invitarii

5.1.1

5.2.1.
5.2.2.
5.2.3.
524.

53.1.
53.5.

Sisteme mecanice

1. Tipuri de forte si solicitdri mecanice
- caracterizarea solicitdrilor statice simple — intindere,
compresiune; forfecare; torsiune (rasucire); incovoiere;
flambaj

- sarcini (factor de incércare)

- tensiuni normale si tangentiale

2. Relatii dintre tensiuni si deformatii

- eforturi unitare normale si tangentiale

- legea Iui Hooke

- rezistenta admisibila

3. Caracteristicile de rezistenta a diferitelor materiale

4. Tipuri de organe de magini: simple si complexe

- osii i arbori

- lagére

- cuplaje

- ghidaje

- transmisii mecanice: prin curea, roti dintate, lanturi. roti
prin frictiune, cabluri

Rol functional in cadrul ansamblului, repr
schematice

5.1.2.
5.1.10.

5.2.5.
5.2.6.
5.2.7.

5.3.1.
5.3.2.
5.3.8.

N L. S s | X
1.Tipuri de asambldri: demontabile si nedginontabile
- clasificare, domenii de utilizare < &

Procesul tehnologic de asamblare (L\f

w
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5233 2. Structura procesului de asamblare:
- componentele produsului final,
- documentele tehnologice necesare proiectarii procesului
de asamblare
- succesiunea etapelor procesului de asamblare
(ciclograma asamblarii)
3. Normele de s#@nitate si securitate a muncii si aparare
impotriva incendiilor, de protectie a mediului aferente
procesului tehnologic de asamblare
5.1.3. 5.2.8. 53.1. Precizia de prelucrare si asamblare
5.3.2. - Notiuni generale despre precizia de prelucrare si
asamblare
- abateri de prelucrare, tolerante, cAmp de tolerante
- relatii de calcul
5.1.4. 5.2.09. 5.3.1. Operatii pregiititoare pentru asamblare:
5.3.2. - curatarea;
5.3.3. - ajustarea suprafetelor in vederea asamblérii (prin
5.3.4. retusare, razuire, rodare, lepuire, lustruire, alezare, filetare,
5.3.5. burghiere);
5.3.6. - spélarea
- protectia anticoroziva
- vopsirea pieselor simple
- succesiunea tehnologici a operatiilor
5.1.5. 52.10. |53.1. Metode de asamblare: interschimbabilititi totale,
53.2. interschimbabilititi partiale, sortdri, ajustari, reglari
5.1.6. 5.2.11. 53.1. Tehnologia asamblirilor nedemontabile:
5.1.10. 52.12. |53.2. 1. Asamblari prin nituire: nituri (elementele si
5.2.13. 5.3.3. dimensiunile nitului, clasificare, tipuri de nituri, materiale
5.2.14. 5.3.4. de executie); clasificarea imbindrilor nituite; tehnologia
5.2.15. 5.3.5. nituirii manuale, tehnologia nituirii mecanice; criterii de
5.2.16. |5.3.6. calitate (pas nituire, numdr nituri, distanta de la margine),
5.2.17. 5.3.7. SDV-uri, utilaje, domenii de utilizare, controlul operatiilor
5.2.33 5.3.8. 2. Asambldri prin sudare: sudabilitatea metalelor si

R

|

(

aliajelor metalice; clasificarea imbinarilor sudate; formele
si dimensiunile rosturilor; procedee de sudare prin topire si
prin presiune; tehnologia sudarii cu arc electric, NSSM la
sudarea manuald cu arc electric; SDV-uri, utilaje, domenii
de utilizare, controlul operatiilor

3. Asamblari prin lipire: materiale si aliaje de adaos;
procedee de lipire: lipire moale, lipire tare; tehnologia
imbinarii prin lipire; SDV-uri, utilaje, domenii de utilizare,
controlul operatiilor

4. Sertizarea elementelor de capit a conductorilor (papuci,
cose, pinuri de cuple)

5. Normele de sédnétate si securitate a muncii, si aparare
impotriva incendiilor, de protectie a mediului aferente
procesului tehnologic de asamblari nedemontabile

-
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5.1.7.
5.1.10.

5.2.18.
5.2.19.
5.2.20.
5.2.21.
5.2.22.
5.2.23.
5.2.24.
5.2.25.

5.2.33

5.3.1.
5.3.2.
5.3.3.
5.34.
5.3.5.
5.3.6.
5.3.8.

Tehnologia asamblirilor demontabile:

1.Asamblari filetate:

- definire, domenii de utilizare, avantaje/dezavantaje

- suruburi (clasificarea suruburilor dupa rolul functional si
din punct de vedere constructiv, forme constructive de
suruburi, materiale de executie);

- piulite (rol, forme constructive, materiale de executie);

- saibe (rol, tipuri de saibe, materiale de executie);

- solicitéri in functionarea asamblérii;

- sigurantarea imbindrilor filetate (tipuri, tehnici de
executie)

- montarea §i demontarea (SDV-uri, utilaje, controlul
operatiilor)

- cupluri de stringere (generale, speciale)

2. Asambldri cu pene si stifturi:

- definire, domenii de utilizare, avantaje/dezavantaje

- pene si stifturi (clasificarea dupi rolul functional, dupi
pozitia in raport cu piesele asamblate, dupd materiale de
executie);

- solicitari in functionarea asamblarii;

- montarea si demontarea (SDV-uri, utilaje, controlul
operatiilor)

3. Bucsarea unui alezaj

4. Asamblari prin caneluri:

- definire, domenii de utilizare, avantaje/dezavantaje

- constructia si clasificarea canelurilor;

- tipuri de asambléri prin caneluri;

- montarea si demontarea (SDV-uri, utilaje, controlul
operatiilor)

5. Asambliri elastice:

- domenii de utilizare

- arcuri (clasificare, tipuri de arcuri, materiale si elemente
de tehnologie);

- asambldri cu elemente elastice (asamblari prin stringere
directd, asambldri cu clema, asamblari prin stringere pe
con cu surub), tehnologia asamblarii, controlul asamblarii
6. Montarea si demontarea rulmentilor (SDV-uri, utilaje,
controlul operatiilor)

7. Normele de sdndtate si securitate a muncii, si aparare
impotriva incendiilor, de protectie a mediului aferente
procesului tehnologic de asamblari demontabile

5.1.8.
5.1.10.

5.2.26.
5.233

53.1.
53.2.
533.
5.3.4.
5.3.5.
5.3.7.
5.3.8.

Sisteme de ungere a organelor de masini

1.Agenti de ungere — lubrifianti( proprietati fizico-chimice)
2.Condifile necesare asigurdrii frecarii fluide

3.Sisteme de ungere: manuala, prin presiune, prin
barbotare, prin picurare

4 Elemente componente ale dispozitivelor de
pompe (de apa si ulei), robineti
5. Ungerea si etansarea lagérelor 7

6. Modalititi de recuperare a agentilor d ,ur(gere
7. NSSM si apdrare impotriva incendiilot,"de protectie’a
mediului privind sistemele de ungere. o
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5.1.9. 5.2.27. 5.3.1. Organe specifice pentru conducerea si retinerea

5.1.10. 5228 |[53.2. circulatiei fluidelor
52.29. |[5.33. 1.0rgane de conducere a fluidelor (definire, parti
52.30. |534. componente, materiale de executie, tipuri constructive)
5231. |535. - Conducte
52.32. |{53.6. - Tevi
5233, 537 - Tuburi
5.3.8. - Furtunuri

Flanse de legatura

2. Organe de retinere a fluidelor (tipuri constructive,
montarea elementelor, SDV-uri necesare)

3. Asamblarea/imbinarea conductelor - compensatoare de
dilatare, racorduri, SDV-uri necesare.

4. Armaturi (tipuri constructive, rol functional)

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoald sau la operatorul economic):
Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urméatoarelor resurse materiale minime:
e SDV-uri folosite la asamblari cu surub si piulita: chei fixe, chei reglabile, chei speciale, chei
dinamometrice, surubelnite;
e SDV-uri folosite la asamblari cu pene: sablon, dispozitiv micrometric, dispozitiv de presare,
calibre;
SDV-uri folosite la nituire: ciocan, cépuitor, contracdpuitor, tragitor, aparat de nituit;
e SDV-uri folosite la sudarea prin topire: arzator, electrozi, cleste port-electrod, trusa
lacatusului, subler;
o SDV-uri folosite la asamblari prin lipire: ciocan de lipit, dispozitive de prindere, pile, lampa
de lipit, aliaje de lipit;
e Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi;
e Elemente necesare pentru realizarea unei asamblari demontabile: nituri, suruburi, piulite,
saibe, pene, arcuri, inele (bratari) elastice, stifturi, arbori si butuci canelati;
e Instrumente de masurd si control, mijloace de masurare - sublere, micrometre, lere de filet,
calibre - tampon, calibre inel, rigle, echere;
o Sisteme de ungere si de ricire — elemente specifice;
e Componente specifice circulatiei fluidelor — conducte, flange, fitinguri, arméturi, valve,
cilindri, tevi, mufe, furtunuri, elemente de etangare, elemente de automatizarea instalatiilor;
e Utilaje: magsini pentru spélarea pieselor, pistoale de stropit, instalatie de lipit prin rezistenti
de contact, ciocan pneumatic de nituit, prese de nituit, aparat de sudurd MIG/MAG;
Banc de lucru, menghina;
Documente tehnologice (desen de executie, scheme de asamblare, fige tehnologice si planuri
de operatii, ciclograma asamblérii)
Vi roiector, calculator, softuri educationale
ﬁl&aggsbe@hipamente de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum etc.)
Echipamente te protectie specifice
Mostre din piese solicitate mecanic
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¢ SUGESTII METODOLOGICE

Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redata in ,,Continuturile invatarii” si trebuie sa fie
abordate intr-o manier3 flexibild, diferentiat, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme rdméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Modulul ,,Tehnologii de asamblare mecanici” are o structuri elastic3, deci poate incorpora,
in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se
desfasura in laboratoare /cabinete de specialitate si in ateliere de instruire practici din unitatea de
invatdmant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitatea de
rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de
invdtare variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invdtare ale fiecdrui
elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invatdrii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea

modulului, pot fi derulate urmétoarele activititi de invéatare:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

e Timbinarea si o alternantd sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitétile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelari, metoda
ciorchinelui;

e viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.

e 1insugirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continui (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtual).

e metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;

o de realizare a intelesului: procedeul reciutirii, jurnalul dublu, tehnica lotus,
ghidurile de studiu;

o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii ginditoare,
diagramele Venn, cafeneaua , metoda horoscpului;

o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor

e metode si strategii de invatare prin colaborare:

o tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffitf, C’olecthnaru
deosebit, Tehnica cautirii de comori, Metoda Piramidei (Bulgirel¢ de zipada);

e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere:

o Mozaic (jigsaw), Reuniunea Phillips 6-6, Metoda grafica
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o exercifii pentru rezolvarea de probleme si discutii: Mai multe capete la un
loc, Discutia in grup, Consensul in grup.
o Invitarea prin descoperire;
e Activitati practice; Studii de caz; Elaborarea de proiecte.

Pentru achizifionarea rezultatelor invatirii vizate de parcurgerea modulului ,, Tehnologii de
asamblare mecanici”, se recomanda cateva exemple de activititi practice de invatare:

- exercifii aplicative si practice de identificare si grupare a organelor de masini, intr-o instalatie;

- exercitii aplicative de identificare, comparare a organelor de masini dupi criterii constructive sau
functionale: nituri, pene, suruburi, piulife, arbori, osii, cuplaje, lagire cu alunecare, lagire cu
rostogolire;

- exercitii de identificare a transmisiilor mecanice dupa constructie si dupa functionare;

- exercitii de identificare a fortelor si solicitarilor care actioneaza asupra corpurilor;

- exercitii aplicative de corelare a tensiunii cu deformatiile;

- exercitii aplicative si practice de identificare si grupare a metodelor de asamblare in functie de
utilizarea ansamblului;

- exercitii aplicative si practice de identificare a armaturilor;

- exercifii practice de realizare a unor asamblari demontabile;

Se considera ca nivelul de pregdtire este realizat corespunzditor, dacd poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invdtdrii.

Exemplu de metoda didactica folosita 1n activitatile de invitare: METODA CUBULUI

TEMA: METODE DE ASAMBLARE
Rezultate ale invitirii vizate:
5.1.5 Metode de asamblare: interschimbabilitati totale, interschimbabilitéti partiale, sortari, ajustari,
reglari
5.2.10 Selectarea metodelor de asamblare in functie de situatiile concrete din teren
5.3.1 Respectarea permanentd a prevederilor din documentatii tehnice privind procesul tehnologic
de asamblare a pieselor
5.3.2 Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitdatii pentru sarcina de lucru
primitd
Activitatea presupune ca:
% Activitatea sa se desfasoare sub forma unui concurs intre echipele de lucru;
% Aceeasi temd sd fie realizatid de toate echipele pentru ca in final si se poatd compara
rezultatele;
¢ Profesorul sa fie moderatorul activitatii.
Etapele metodei sunt urmatoarele:
se formeaza grupuri de céte 6 elevi;
se alege un lider care sa controleze activitatile grupului;
se impart activitafile Intre membrii grupului:fiecare elev din grup primeste o coali de
hartie de forma patraté care in final va constitui o ,,fatd” a cubului ;
pe foaia e hértie primita va fi scrisa cerinta de lucru a fiecarui elev si anume;
la sfarsit se asambleaza cubul cu fisele primite de la fiecare elev din grupa;
liderii de grup impreund cu profesorul compara cuburile obtinute de la toate grupele

>
>
>
>
>

Metoda cubului‘este 0 metodi de invitare prin colaborare si are la baza impartirea grupului mare
de elevi in mdi multe grupe de lucru (de 6 elevi), coordonate de profesor. Fiecare elev din grupul de
lucru va primi o parte din materialul de studiu:
% fisa'de documentare privind metoda interschimbabilitatii totale(FATA 1);
N fisa de documentare privind metoda interschimbabilitatii partiale (FATA 2);
~% fisa de"documentare privind metoda asamblarii prin sortare individuala (FATA 3);
S
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% fisa de documentare privind metoda asamblarii prin sortare combinata (FATA 4)
+¢ fisa de documentare privind metoda asamblarii prin ajustare (FATA 5)
+ fisa de documentare privind metoda asamblarii prin reglare (FATA 6)

FISA SUPORT

FATA 1

Analizeazi "Metoda interschimbabilitiitii totale” completind informatiile in tabelul de mai jos

Particularititile metodei Avantaje Dezavantaje

FATA2

Analizeazi "Metoda interschimbabilitiitii partiale” completind informatiile in tabelul de mai jos

Particularititile metodei Avantaje Dezavantaje Utilizare

FATA 3

Analizeazi "Metoda sortirii individuale ” completidnd informatiile in tabelul de mai jos

Particularititile metodei Avantaje Dezavantaje Utilizare

FATA 4

Descrie "Metoda sortirii combinate ” completind informatiile in tabelul de mai jos

Particularititile metodei Avantaje Dezavantaje Utilizare

FATAS

Descrie ”Metoda ajustirii (metoda confectiondrii pe loc)” completdnd informatiile in tabelul de mai

jos

Particularititile metodei Avantaje Dezavantaje | Piese de compensare
utilizate

FATA 6

Descrie ”Metoda reglirii” completind informatiile in tabelul de mai jos

Particularititile metodei Avantaje Dezavantaje | piese de compensare
utilizate

ATENTIE!

» lider-ul coordoneazi si verificd desfagurarea actiunii
» dupd rezolvarea sarcinii se construieste cubul.
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Fatal Fata2 Fata3

Fata4

Fata5

Fata6

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticid prin care cadrul didactic
mdsoara eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea rezultatelor invatirii are ca scop
recunoasterea rezultatelor invatarii, specifice unititii de rezultate ale invéatarii propusa in standardul
de pregétire profesionald, demonstrate de cel care invata.
Evaluarea poate fi:
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invagarii.
» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.
» Planificarea evaludrii trebuie si aiba loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.
® Va fi realizatd de cétre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionali.
b. finald
= Realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de
predare/invétare si care informeaza daca cel evaluat este capabil si realizeze activitatea
specificd unitétii de rezultate ale invétarii, la nivelul calitativ stabilit de standardul de
pregatire profesionald. Aprecierea se va realiza pe baza criteriilor si indicatorilor de
realizare si ponderea acestora, precizate in standardul de pregatire profesionald al
lificarii.

[’ Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:
\ > o Fise de observatie;
TRl o~ .
\ \ e Fise test;
= e Fise de lucru;
\w/ $

e Fise de autoevaluare;
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e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,

e Itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi
de tip rezolvare de probleme;

e Lucriri de laborator;

e Lucréri practice.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistréri electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregitire al
elevului. Oferd informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea i/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invéatérii.

Proiectarea modului de realizare a evaludrii va avea ca finalitate asigurarea unui feed-back de
calitate atat pentru elevi, cat si pentru cadrele didactice, care, pe baza prelucrarii informatiilor
obtinute, isi vor regla modul de desfasurare a demersului didactic. Evaluarea scoate in evidenta
mdsura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregitire Profesionala

Echipa de autori propune urméitorul INSTRUMENT DE EVALUARE:

TEMA: Procesul tehnologic de asamblare
Toate subiectele sunt obligatorii; Se acorda 10 puncte din oficiu,; Timpul de lucru este de 1 ord

SUBIECTUL L.....ccooveuieiainannnen.. saretssioseseifiGhaesigis Ceeietieieteiiscerecesnas ..30 puncte
L.1Scrieti litera corespunzitoare rispunsului corect:

1. In figura de mai jos este reprezentat un mecanism
bield-manivelid.Piesa notati cu cifra 1 este:

a.arbore cotit;
b.biela: !
c.cilindru

d.piston

2%,

2.La procesul de asamblare de "masa”:
a) asamblarea se realizeaza pe subansamble;
b) muncitorii sunt calificati doar pe anumite operatii;
c) productivitatea asamblarii este ridicata;
d) procesele tehnologice sunt elaborate detaliat.

3.Ciclograma asambldrii este o reprezentare grafica ce precizeaza:
a) gradul de complexitate a operatiei de asamblare;
b) indicatii tehnologice la asamblare;
c) proiectiile si detaliile ansamblului;
d) succesiunea logica a operatiilor de asamblare;
4.Planul de operatii reprezinta totalitatea :
a) etapelor tehnologice;
b) fazelor tehnologice;
c) operatiilor tehnologice;
d) trecerilor tehnologice.
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1.2

in coloana A sunt indicate diferite asambliri, iar in coloana B diferite exemple de organe de
masini aferente acestora. Scrieti, pe foaia de raspuns, asocierile considerate corecte dintre cifrele
din coloana A si literele corespunzitoare din coloana B.

A. Asamblari B. Organe de masini

1. asamblare canelata a. arbore canelat

2. asamblare cu elemente elasice b. arc elicoidal

3. asamblare cu pene ¢. nit cu cap semirotund

4. asamblare filetata d. pand transversala

5. asamblare prin nituire e. piulita tip fluture

f. rulment radial

SUBIECTULIL ... eiueettetetitiueereiriniersesusereroasessesaesusrasasasasasossssasasasasns 30 puncte
I1.1.Completati spatiile libere astfel incét si obtineti un enunt corect (12 puncte)
1.Asamblarea este imbinarea a doud sau mai multe piese definitiv....... (1)....Intr-o anumita
succesiune tehnologica.
2. Faza de asamblare reprezintd partea de ......... 2)....... tehnologica folosind aceleasi SDV -uri si
aplicdnd aceeasi metoda de lucru.
3. Schema lanturilor de dimensiuni este necesard pentru stabilirea...... 3)....... operatiilor de
asamblare
11.2
Identificati si definiti cele 6 elemente componente ale unui ansamblu (18 puncte)
SUBIECTUL IIL......ouiuiniereraeinsesnersssnresiaseraasenoosesonsasssassoansasasssesassas 30 puncte

Se considerd montarea transmisiei prin curea, realizati la un singur loc de munci. Operatiile
necesare si timpii acestora sunt dati in tabelul de mai jos

Nr. operatiei Denumirea operatiei Timp (minute)
1. Verificarea rotilor si a curelei 5
2. Verificarea paralelismului axei arborilor 10
3. Fixare rotilor pe arbori 15
4. Montarea curelei pe roti 5
5 Montarea intinzétorului de curea 5
6. Verificarea transmisiei 10

a. Reprezentati ciclograma asamblarii;
b. Calculati timpul necesar executéri asamblarii.
c. Indicati tipul asamblarii in functie de ciclograma trasata.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

TOTAL:30 puncte

1ectul I

" \\
1.1-20 puncte
| 1-a; 2-¢;:3-d; 4-b;

"Peptru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 5 puncte.
Pentrurdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

- -
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1.2- 10 puncte

l-a, 2-b, 3-d, 4-e, 5-c

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul I1. TOTAL:30 puncte
o:1

1-prelucrate. 2-operatie, 3- succesiunii
Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cdte 4puncte.
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

11.2
Elementele unui ansamblu sunt

-piesa(reperul)

-piesa de bazi( completul)
-subansamblul

-ansamblul

-mecanismul

-ansamblul general

Pentru fiecare element identificat §i definit corect se acordd cdte 3 puncte.

Pentru fiecare element partial definit corect se acordd cdte 1 punct.

Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul ITI. TOTAL: 30 puncte
a. Ciclograma asamblarii este:

Operetie | Timp 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

5 B0

10 o

15 k| e
5 LT

5 o

(|| W=

10

Pentru ciclograma corect executatd se acordd 20 puncte.
Pentru ciclograma partial corect executatd se acordd 5 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

b. Timpul necesar executérii asamblarii este:
Te=5+10+5+15+5+10=50 minute

Pentru raspuns corect se acordd 5 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

¢. asamblare succesivi
Pentru rdaspuns corect se acordd 5 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
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MODUL IIl. SISTEME ELECTRO-HIDROPNEUMATICE

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Sisteme electro-hidropneumatice”, componenti a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificiri profesionale din domeniul de pregitire profesionald Electromecanicd, face parte
din cultura de specialitate si pregitirea practicd siptdmaénald aferente clasei a X-a, invatimant liceal

- filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 105 ore/an, conform planului de inviitamant, din care:
= 35 ore/an - laborator tehnologic
. 35 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Sisteme electro-hidropneumatice”, este centrat pe rezultate ale invitarii si vizeazi
dobéndirea de cunostinte, abilitdti si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificdrilor profesionale de nivel 4, din
domeniul de pregétire profesionald Electromecanicd sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de
nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invigirii

URI. UTILIZAREA SI
REGLAREA SISTEMELOR
ELECTRO-HIDROPNEUMATICE

IN ALt T Continuturile invatirii

Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)

Cunogtinte | Abilititi | Atitudini

7.1.1. 7.2.1. 7.3.1. Fluide utilizate in industrie (definitie, proprietati):
7.2.2. 7.3.2. - lichide (uleiuri, lichid de frana, lichid hidraulic,
7.2.3. 7.3.3. apd, antigel);
72.4. 7 3.4. - gaze (aer, freon, oxigen, acetilena, CO»);
7'2 5 - puritatea fluidelor;

- parametrii fluidelor (debit, presiune, volum,
temperatura, véscozitate);
- etichetare si marcare fluide.

Pirtile componente ale instalatiilor pentru circulatia
fluidelor (definire, rol functional):

- generatoare de energie hidropneumaticd (pompe,
compresoare);

- elemente pentru retinerea fluidelor (rezervoare,
recipiente, cilindrii sub presiune);

- elemente pentru conducerea fluidelor - cofidy j.’,\
tuburi (dilatarea conductelor, condytte rigide,
flexibile); / | :

- elemente de comandi si reglare h. Jiréulatiei
fluidelor: vane, robineti, diafragme,\ ventile;

distribuitoare, supape, valve, elecibtobineti, |-
/AF g
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servovalve;  actionare elemente: 1inchidere,
deschidere, comandd, reglarea debitului de
curgere; filtre (simple, cu indicatoare de
colmatare); transmitétoare de semnal (de presiune,
de debit)

- celemente de executie (cilindrii de actionare,
motoare hidraulice, motoare pneumatice);

- compactarea echipamentelor hidropneumatice;

- circuite logice hidropneumatice;

Elemente de automatizarea instalatiilor

- citirea schemelor;

- senzori (rol functional, clasificare, parametrii, mod de
utilizare);

- reglarea circulatiei fluidelor

- scheme de reglare

Modalitati de recuperare a fluidelor uzate si Normele
de sdndtate si securitate a muncii, apdrare impotriva
incendiilor, de protectie a mediului la transportul
fluidelor.

Documentatie tehnici: cataloage de specialitate, manual
de utilizare a elementelor de circuit, cérti tehnice,
programe informatice pentru reprezentarea elementelor de
circuit hidraulic si pneumatic

\7.%15.

7.1.2. 7.2.6. 7.3.5. Tehnici de masurare a proceselor de comandi si
7.2.7. 7.3.6. control (semnale, valori de mésurat)
72.8. - Presiunea, debitul si temperatura in sistemele cu fluid —
procedee de mésurare si de reglare
- Norme de securitate si sdndtate in muncé si de protectia
mediului privind procesele de masurare
7.1.3. 7.2.9. 7.3.7. Conexiunile  sistemelor electro-hidropneumatice
7.2.10. (conectare, reglare, verificare, erori)
72.11. Sisteme hidropneumatice automatizate — generalitati
Circuite electrice si de fluid
Interconexiunea dintre instalatia hidraulicd si instalatia
electricd de comanda si control
- Sisteme de reglare automati a debitului, a
presiunii
- Sisteme de comandd a fazelor de lucru
- Sisteme de semnalizare avarie
7.14. 7.2.12. 7.3.8 Sisteme de actionare electro-hidropneumatice
7.2.13. conform documentatiei tehnice
72.14. - Scheme de actionare electro-hidropneumatica,

ciclograme.
- Programe informatice pentru desenarea schemelor de
actionare

:
"\
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME S$I MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATARII (existente in scoald sau la operatorul economic):
¢ Elemente componente si specifice ale actiondrilor hidropneumatice (motor hidraulic, pompa,
compresor, distribuitor, ventil, rezistentd hidraulicd, supapa, filtru, rezervor, drosel, cupl3,
cilindru, burduf pneumatic, sursd de aer comprimat, muschi pneumatic, generator de vid,
ventuzéd pneumaticd)
e Materiale si accesorii necesare realizarii lucrarilor practice (cabluri, conductoare, conectori,
etc.)
e Laborator cu echipamente specifice pentru actiondri electrice, hidropneumatice; platform de
laborator
e Documentatie tehnicd si tehnologicd (cataloage, specificatii tehnice, standarde, scheme de
actionare electrice, hidraulice, pneumatice, fise tehnologice)
e Trusa electricianului
Softuri educationale, softuri de simulare, CD-uri
e Norme specifice/ legislatie de protectia mediului in procesele de masurare

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Sisteme electro-hidropneumatice” trebuie si fie
abordate intr-o maniera flexibild, diferentiatd, tinand cont de particularitdtile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregdtire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redati in
»Continuturile invatarii”.

Numiérul de ore alocat fiecdrei teme rdmaéne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Sisteme electro-hidropneumatice” are o structurd elastica, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de invitimant sau de la
agentul economic, dotate conform precizérilor de mai sus.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invdtare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invdtare ale fiecarui elev.

Pentru atingerea rezultatelor invafdrii §i dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activititi de invatare:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

e T1mbinarea si o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupé diverse surse de informare. observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilgz; ide
idei, metoda Turul galeriei, metoda expertului, metoda cubului, metoda myglgm
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc.; J/

e viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD - uri);

e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostini¢lor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.
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o finsusirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiingificd, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteci virtuala).

¢ metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta géndirii, lectura in perechi;

o de realizare a intelesului: procedeul recéutdrii, jurnalul dublu, tehnica lotus,
ghidurile de studiu;

o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii ganditoare,
diagramele Venn, cafeneaua , metoda horoscopului;

o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor

e metode si strategii de invatare prin colaborare:

o tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica cadutirii de comori, Metoda Piramidei (Bulgarele de zépada),

* metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic (jigsaw), Reuniunea
Phillips 6-6, Metoda grafica;

o exercitii pentru rezolvarea de probleme si discutii. Mai multe capete la un loc,
Discutia in grup, Consensul in grup.
fnvatarea prin descoperire;
Activitafi practice; Studii de caz; Elaborarea de proiecte.

Pentru achizifionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,, Sisteme electro-
hidropneumatice”, se recomandd céateva exemple de activitdfi practice de finvitare la
laborator/instruire practica:

& exercitii aplicative si practice de identificare a elementelor componente si specifice ale
actiondrilor hidropneumatice (motor hidraulic, pompa, compresor, distribuitor, ventil,
rezistentd hidraulica, supapd, filtru, rezervor, drosel, cupla, cilindru, burduf pneumatic, sursa
de aer comprimat, muschi pneumatic, generator de vid, ventuza pneumatica);
exercitii practice de utilizare a simbolurilor elementelor componente si specifice ale
actiondrilor hidropneumatice in diverse aplicatii
exercifii practice de selectare a elementelor componente si specifice ale actionarilor
hidropneumatice conform documentatiilor tehnice in diverse aplicatii
exercitii practice de utilizare a programelor informatice pentru desenarea schemelor de
actionare.
lucrare de laborator/instruire practicd — ,, Comanda unui cilindru cu simplu efect”.
lucrare de laborator/instruire practicd — ,, Comanda unui cilindru cu dublu efect”
lucrare de laborator/instruire practicd — ,, Comanda unui cilindru cu simplu efect sau dublu
efect. Utilizarea functiei ,,SAU”.
lucrare de laborator/instruire practicd — ,, Comanda unui cilindru cu simplu efect sau dublu
efect. Utilizarea functiei ,, SI".
lucrare de laborator/instruire practicd — ,, Comanda unui cilindru cu simplu efect sau dublu
efect utilizdnd circuite cu automentinere avdand dominanta ,, OFF” (oprire).
lucrare de laborator/instruire practicd — ,, Comanda unui cilindru cu simplu efect sau dublu
efect utilizdnd circuite cu automentinere avdnd dominantd ,, ON " (pornire).
re de laborator/instruire practicad — ,, Comanda unui cilindru cu dublu efect. Revenirea
: mdd cu ajutorul limitatorului de cursd electric”.

/" A& lucrare g laborator/instruire practicd — ,, Comanda unui cilindru cu dublu efect. Reglarea
timpului-de stationare a tijei cilindrului la capdt de cursd cu ajutorul temporizatorului
electric”.

Lol R R X X SHER S

Domeniiil de pregatire profesionala: Electromecanica
e 34



4 lucrare de laborator/instruire practicid — ,, Comanda unui cilindru cu dublu efect. Sesizarea
capdtului de cursd cu ajutorul presostatului”.

Un exemplu de metodad didacticd ce poate fi folositd in activititile de invitare este METODA
CIORCHINELUL

Ciorchinele este o metodd care presupune identificarea unor conexiuni logice intre idei.
Poate fi folositd cu succes atdt la inceputul unei lectii pentru reactualizarea cunogtintelor predate
anterior, cdt i in cazul lectiilor de sintezd, de recapitulare, de sistematizare a cunogtingelor.

Ciorchinele este o tehnicd de ciutare a cailor de acces spre propriile cunostinte evidentiind
modul de a intelege o anumitd temd, un anumit continut. Ciorchinele reprezinti o tehnica eficient
de predare si invétare care incurajeazi elevii si gindeasca liber si deschis.

Etape:

1. Prezentarea cuvdntului-cheie sau a propozifiei-nucleu — cadrul didactic scrie un cuvant sau o
propozitie-nucleu in mijlocul tablei.

2. Formarea grupelor de elevi — pentru realizarea sarcinii

3. Explicarea regulilor pe care le presupune tehnica — cadrul didactic le ofera elevilor explicatiile
necesare; 1i incurajeazé pe elevi si scrie cuvinte sau sintagme in legéturd cu tema pusa in
discutie.

4. Realizarea propriu-zisd a ciorchinelui — cadrul didactic le cere elevilor si lege cuvintele sau
ideile produse de cuvantul sau propozitia-nucleu prin linii care evidentiazi conexiunile intre
acestea, realizand astfel o structura in formi de ciorchine.

5. Reflectia asupra ideilor emise i conexiunilor realizate.

Reguli:

—notarea tuturor ideilor legate de tema respectiva;

—lipsa judecitii ideilor expuse;

—dintr-o idee daté pot aparea alte idei, astfel se pot construi ,,sateliti” ai ideii respective;

—aparitia legiturilor numeroase si variate intre idei.

Avantaje:

—fixarea ideilor si structurarea informatiilor;

—intelegerea ideilor;

—poate fi aplicatd atét individual (chiar si la evaluare), cit si pe grupe sau la nivelul intregii clase,

pentru sistematizarea si consolidarea cunostintelor;

—in etapa de reflectie, elevii pot fi ghidati, prin intermediul unor intrebari, in ceea ce priveste

gruparea informatiilor in functie de anumite criterii.

Exemplu: Se propune metoda ciorchinelui pentru introducerea in tema lectiei ca mijloc de a
stimula gdndirea inainte de a studia mai temeinic acest subiect. Profesorul scrie subiectul
“generator de idei” si anume “Cilindrii pneumatici”. Elevii isi exprimd ideile care le vin in minte
in legaturd cu subiectul respective realizdnd o clasificare a cilindrilor pneumatici.
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Metoda propusd poate sa rdaspundd urmdtoarelor rezultate ale invddtii:
7.1.1. Elemente de circuit hidraulic si pneumatic (rol, functionare, simboluri, selectare conform
documentatiilor tehnice): Motor hidraulic, pompa, compresor, distribuitor, ventil, rezistentd
hidraulicd, supapd, filtru, rezervor, drosel, cupld, cilindru, burduf pneumatic, sursi de aer
comprimat, muschi pneumatic, generator de vid, ventuza pneumatic, senzor, actuator
7.2.1. Selectarea elementelor componente si specifice ale circuitelor hidraulice si pneumatice in
functie de rol si functionare
7.2.3. Utilizarea simbolurilor elementelor de circuit hidraulic si pneumatic in diverse aplicatii
7.2.5. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
7.3.2. Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate

Dacd metoda este folositd pentru recapitulare atunci se poate completa si cu :

7.2.2. Utilizarea documentatiei tehnice pentru selectarea elementelor de circuit hidraulic pneumatic
7.2.4. Reprezentarea cu ajutorul calculatorului a diverselor elemente de circuit hidraulic si
pneumatic

7.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca

7.3.3. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munci, a responsabilitatii pentru sarcina primiti
7.3.4. Asumarea la locul de munci a calitatii lucrérilor /sarcinilor incredintate

¢ SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméareste masura in care elevii si-
au format si acumulat rezultatele invétarii propuse in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
fnvayarii.
nsttutnentéle de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
_,ev'almro e orale, scrise, practice.

- / Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se

| aglomerarea mai multor evaluiri in aceeasi gerioadé de timg.
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- Va fi realizatd de céatre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la

cunostintele, abilitétile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. finald

- Realizata printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a rezultatelor
invatarii(cunostinte, abilitati si atitudini). Aprecierea lucrarii se va realiza pe baza criteriilor
si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizate in standardul de pregitire
profesionala al calificarii.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare continui:
o Fise de observatie;

Fise test;
Fise de lucru;
Fise de autoevaluare;
Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebiri structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme;

e Lucriri de laborator;

e Lucrari practice.

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ

pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobéndirea rezultatelor invatirii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenti
madsura in care se formeazd rezultatele invatarii din Standardul de Pregitire Profesionala.

Echipa de autori propune un exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invitarii
prezentate mai sus la Sugestii metodologice.

Tema: Cilindrii pneumatici
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 30 min.

Subiectul 1. TOTAL: 10 puncte
Pentru fiecare din itemii de mai jos (1-5) scrieti pe foaia de examen, litera corespunzitoare
raspunsului corect:
1. Cilindrii sunt elemente:

a) de comandi;

b) de protectie;

c) de executie;

d) de etangsare.

2. Rolul cilindrilor este de a transforma energia:
a) electricd in mecanici;
b) de presiune a aerului in mecanica;
¢) mecanicd in hidrostatica;
d) hidrostatica in electrica.

3. Droselul de cale, DC, din figura are rolul : B ">/
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a) de a regla viteza de avans a pistonului cilindrului;

b) de aregla viteza de retragere a pistonului cilindrului;
c) de abloca circulatia aerului in sens ascendent;

d) de a bloca circulatia aerului in sens descendent.

4. Cilindrul telescopic permite:
a) forte si viteze cu valori egale;
b) la un volum mic de montaj sé se realizeze curse lungi;
c) revenire a pistonului rapida;
d) deplasarea pistonului spre dreapta.

5. In cazul cilindrului cu dubli actiune cu tijd unilaterala fortele dezvoltate vor fi:
a) maxime la avans, minime la revenire;
b) maxime la revenire, minime la avans;
c) egale;
d) maxime la revenire si avans.

Subiectul II. TOTAL: 15 puncte

fn coloana A sunt enumerate tipuri de cilindri iar in coloana B sunt enumerate simboluri de cilindri.
Scrieti pe foaie, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele din coloana B.

A B
1. cilindrul cu simplu efect cu arc I
: 'I
a.
2. cilindrul cu dublid actiune cu /‘
doud pistoane cu tija bilaterald ‘] : i
b.
3. cilindrul cu dubld actiune cu
doud pistoane cu tija unilateralad v Gi
c.
4. cilindrul cu dubla actiune ' ,
P /::\\ ‘.
(A 2 7
( ' d.
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5. cilindrul cu dubld actiune cu ' ,

multiple pozitii.
[

[

Subiectul 1. TOTAL: 25 puncte

Transcrieti pe foaia cu raspunsurile litera corespunzitoare fiecarui enunt (1, 2, 3, 4) si notati in
dreptul ei litera A, daci apreciati ci enuntul este adevarat sau litera F, daci apreciati ci enuntul este
fals. Transformati enunturile false in enunturi adevirate:

1. Cilindrii cu membrani au fiabilitate mai mica decat cei cu piston.

2. Vitezele pistoanelor cilindrilor pneumatici pot fi reglate cu mai mare precizie decét in cazul
celor hidraulici;.

Cilindrii pneumatici se mai numesc i motoare pneumatice liniare.

4. Un Pascal este egal cu raportul dintre un Newton §i un metru pitrat.

w

Subiectul IV. TOTAL: 40 puncte

In figura de mai jos se da sectiunea printr-un cilindru cu simplu efect cu revenire cu arc.

a. Si se identifice elementele cilindrului dat.
b. Sa se precizeze rolul elementelor 4, 6, 7 si 8.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1. TOTAL:10 pu

1-¢; 2-b; 3-a; 4-b; 5-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdaspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
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Subiectul II. TOTAL:15 puncte

1-¢; 2-d; 3-¢; 4-b; 5-a;

Pentru fiecare asociere corectd se acordd cdte 3 puncte
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul II1. TOTAL:25puncte
I A Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte.
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
2 F Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte.

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Vitezele pistoanelor cilindrilor pneumatici pot fi reglate cu mai micd precizie
decit in cazul celor hidraulici.

Pentru reformulare corectd se acordd 5 puncte

Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

3A Pentru raspuns corect se acordd 5 puncte.

Pentru raspuns gregit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

4 A Pentru rdaspuns corect se acordd 5 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul I'V. TOTAL: 40 puncte
a.(32p)

1-cdmasa (corpul) cilindrului;
2-capacele cilindrului

3-tija

4-resortul de revenire;

5-pistonul;

6-etansarea pistonului fatd de cimasa;
7-etangarea tijei cilindrului;

8-bucsd de ghidare a tijei.

Pentru raspuns corect se acordd cdte 4 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

b.(8 p)

Elementul 4 - resortul de revenire, asigurd cursa de retragere a pistonului.

Garnitura de etansare 6 - nu permite pierderea aerului din camera activa.

Etansarea tijei cilindrului 7 - nu permite patrunderea corpurilor straine in interiorul cilindrului,
acestea putand bloca pistonul.

Bucsa de ghidare a tijei 8 - asigurd o miscare liniard a acesteia.

Pentru rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.

Pentru i s gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
% 3
4 ) \I
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