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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificarea profesionali TEHNICIAN TRANSPORTURI, din
domeniul de pregétire profesionald Mecanici.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregitire profesionald (SPP) aferent calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invitarii — :
Denumire modul

(URT)
URI 7. Planificarea productiei MODUL I. Planificarea productiei
URI 13. Coordonarea transportului si MODUL II. Coordonarea transportului si
activititilor logistice' activititilor logistice

URI 14. Manevrarea vehiculelor rutiere MODUL III. Manevrarea vehiculelor rutiere

URI 10. Monitorizarea exploatirii
masinilor, utilajelor si instalatiilor

MODUL V. Masini, utilaje si instalatii

"' Rezultatele invatarii din UR/ 13 Coordonarea transportului si activitdtilor logistice din standardul de pregatire
profesionald aferent calificarii profesionale Tehnician transporturi previzute a fi dobandite in clasa a XlI-a. sunt:
13.1.2, 13.1.3, 13.1.4, 13.1.5, 13.1.6, 13.1.7, 13.2.5, 13.2.6, 13.2.7, 13.2.8, 13.2.9, 13.2.10, 13.2.11, 13.2.12, 13.2.14,
13.2.15, 13.2.16, 13.2.17, 13.2.18, 13.2.19, 13.2.20, 13.2.21, 13.2.22, 13.2.23, 13.2.24, 13.2.25, 13.2.26, 13.2.27,
13.2.28, 13.2.29, 13.3.4, 13.3.5, 13.3.6, 13.3.7, 13.3.8, 13.3.9, 13.3.10
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a XII-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: Tehnician transporturi
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica

Culturi de specialitate si pregitire practici

Modul I. Planificarea productiei

Total ore/an: 62
din care: Laborator tehnologic 31
Instruire practica 0
Modul II. Coordonarea transportului si activititilor logistice
Total ore/an: 155
din care: Laborator tehnologic 93
Instruire practica 0
Modul ITI. Manevrarea vehiculelor rutiere*
Total ore/an: 62
din care: Laborator tehnologic 0
Instruire practica 31
Modul IV ............ T Curriculum in dezvoltare locala**
Total ore/an: 62
din care: Laborator tehnologic 0
Instruire practica 0

Total ore/an = 11 ore/siipt. x 31 siptimani = 341 ore/an

Stagii de pregitire practica

Modul V. Masini, utilaje si instalatii

Total ore/an: 150
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 90

Total ore /an =5 sipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 491 ore/an
Nota:
Pregatirea practicd poate fi organizatd atdt in unitatea de invatiméant cdt si la operatorul
economic/institutia publica partenera
* Pentru modulul , Manevrarea vehiculelor rutiere”, pregitirea practicd va fi realizatd doar de
persoane autorizate (ca profesor de legislatie rutierd — pentru pregitirea teoreticd, respectiv ca
instructor auto — pentru instruirea practica). Orele alocate pentru conducerea automobilului sunt
stabilite numeric conform legislatiei in vigoare si vor fi realizate prin programarea individuala a
elevilor.
** Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invitimant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenerd, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I. PLANIFICAREA PRODUCTIEI

e Nota introductiva

Modulul Planificarea productiei este componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald Tehnician transporturi, domeniul de pregitire profesionali
Mecanici si face parte din cultura de specialitate si pregitirea practica aferentd clasei a XII-a, ciclul
superior al liceului, filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numér de 62 ore/an, conform planului de invitimant, din care:
" 31 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Planificarea productiei” este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeazd dobandirea
de cunostinte, abilitdti si atitudini specifice calificarii profesionale Tehnician transporturi in
perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in practicarea acestei calificdri, implici in perspectiva
angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii sau in
continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invatirii se regisesc in standardul de
pregdtire profesionald pentru calificarea Tehnician transporturi.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

URI 7. PLANIFICAREA
PRODUCTIEI
Rezultate ale invatarii Continuturile Tnvatirii
(codificate conform SPP)
Cunostinte| Abilititi | Atitudini

7.1.1 7.2.1 7.3.1  |Procesul de productie — concepte de bazi:
722 7.3.2 » Definitie
72,3 7.3.3 » Factorii care conditioneaza procesul de productie:
724 - forta de munca;

A GO 1NU

- obiectele muncii, respectiv resursele naturale;
- mijloacele de munca, respectiv capitalul;
- procesele naturale;
» Procese de munca, procese tehnologice, procese naturale;
» Caracteristicile proceselor de productie:
- natura bunurilor produse si a serviciilor prestate;
- modul de folosire a bunurilor si a serviciilor;
- materia prima utilizata;
- procesele tehnologice folosite;
- modul de organizare a activitatii
» Clasificarea proceselor de productie dupa:
- modul de participare la executarea diferitelor produse,
lucréri sau servicii:
* de bazd (pregititoare, prelucritoare, de montaj sau de
finisare)
* auxiliare
* de servire sau de deservire
- modul de executare (manuale, manual-mecanice,
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mecanice, automate, de aparatura);

- modul de obtinere a produselor finite din materia prima
(directe, sintetice, analitice);

- modul de desfasurare in timp (continue sau discontinue,
ciclice sau neciclice);

- natura tehnologica a operatiilor efectuate (chimice, de
schimbare a configuratiei, de asamblare, de transport);

- natura activitatilor desfasurate (propriu-zise, de
magazinaj sau depozitare, de transport);

» Componentele proceselor de productie:

- intrérile

* resurse umane;

* resurse materiale;

* resurse financiare;

* resurse informationale;

- prelucrarea intrarilor (procesul de productie propriu-zis)

* etapele proceselor de productie: de planificare, de
prelucrare, de control, financiare, informationale
(exemple specifice domeniului)

» elementele proceselor de productie propriu-zise:
operatii tehnologice; operatii de control; operatii de
transport si depozitare (caracteristici, exemple
specifice domeniului)

- iesirile sau rezultatele

* rezultate concrete;

* rezultate sintetice;

e rezultate financiare;

» rezultate informationale.

7.1.2 7.2.5 734
1:2.6

Tipuri de productie:

» Factorii care determina tipul de productie: nomenclatura de
fabricatie, stabilitatea in timp a fabricatiei sau
respectabilitatea fabricatiei, volumul productiei fabricate
din fiecare tip de produs, gradul de specializare al locurilor
de muncd, atelierelor si sectiilor, forma de deplasare intre
locurile de munca a obiectelor muncii, modul de amplasare
a utilajelor, ritmicitatea productiei si durata ciclului de
productie, coeficientul tipului de productie;

» Caracteristici, cerinte, avantaje si dezavantaje specifice
tipurilor de productie:

- productia de masa;
- productia in serie (mare, mijlocie, mici);
- productia individuala.

.13 T2 1.3.3
71.2.8 7.3.6
7.2.10

Metode de organizare a productiei de baza:
» Organizarea productiei in flux
- caracteristici principale;
- variante de organizare a productiei in flux
* dupd gradul de mecanizare si automatizare al executirii
operatiilor;
* dupéd gradul de continuitate;
* in raport cu nomenclatura productiei fabricate;
* in raport cu ritmul de functionare;

Tehnician transporturi

Clasa a XII-a, Domeniul de pregatire profesional: Mecanici




* In raport cu pozitia obiectului de prelucrat;

* in raport cu modul de trecere a produselor sau pieselor
de la un loc de munci la altul;

» dupi configuratia modului de amplasare a locurilor de
muncd pe suprafete de productie;

* dupd gradul de cuprindere a productiei intreprinderii in
cadrul organizérii productiei in flux;

* dupa modul de deplasare intre operatii a produselor sau
a pieselor;

forme de organizare a productiei in flux in diverse ramuri

ale economiei nationale;

* elementele de calcul ale unei linii de productie in flux

* tactul;

e ritmul;

» numdrul de masini sau de locuri de munci;

* numarul de muncitori;

* lungimea liniei de productie in flux;

» viteza de deplasare a mijlocului de transport;

» Organizarea productiei pe grupe omogene de masini si
instalatii: caracteristici principale, avantaje, dezavantaje;

» Organizarea productiei in celule de fabricatie: caracteristici
principale, avantaje, dezavantaje;

» Organizarea productiei prin automatizare
- avantajele automatizrii;
- forme de automatizare

» dupd seria de cuprindere (automatizarea simpld/complexa);

* dupd conditiile de implementare (automatizarea
conventionald locald/complexi, automatizarea de
ansamblu, conducerea centralizata a procesului tehnologic,
conducerea automata cu calculator a procesului
tehnologic);

» Metode moderne de organizare a productiei (principii

generale)

» metoda programarii liniare;

* metode de organizare a productiei utilizdnd analiza
drumului critic: CPM (metoda drumului critic); PERT
(tehnica evaludrii repetate a programului);

* metoda ,,Just in Time" (J.I.T.).

» Sisteme flexibile de fabricatie.

7.1.4 1.2.9 7.3.7  |Programarea si organizarea activititii de productie la
7.2.10 7.3.8  |nivelul unui agent economic
Z.2.11 7.3.9 » Etapele programarii si organizirii activitatii de productie
7.2.12 » Activitafile de programare, pregitire, lansare si urmdrire a
7213 productiei — prezentare generala
7.2.14 » Structura si atributiile compartimentului programare,
A pregitire, lansare si urmdrire a productiei

» Planificarea necesarului de resurse materiale
- etapele planificérii necesarului de resurse materiale;
eintocmirea listei de resurse materiale;

e determinarea normelor de consum; -
* stabilirea propriu-zisa a necesarului de resurse matenﬂ@%
-«
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*determinarea stocului de la sfarsitul perioadei de
program;
» calcularea indicatorului necesarul total de materiale.
- aplicatii practice de planificare a necesarului de resurse
materiale pentru o situatie dati;

» Planificarea necesarului de personal

- structura personalului unei unitéti economice;

- niveluri de calificare;

- elementele caracteristice ale unui post (fisa postului);

- aplicatii practice de planificare a necesarului de personal
pentru o situatie dati;

» Informatii si documentele specifice programarii productiei:
ciclograma pe produs, programul de productie calendaristic
centralizator (la nivelul firmei si la nivelul sectiei), balanta
de corelare capacitate-incarcare, programul de productie
operativ, fise tehnologice, planuri de operatii, situatia
numarului de utilaje pe grupe, programul de reparatii ale
utilajelor, situatia termenelor de executie ale produselor
aflate in fabricatie, diagrame de montaj, normative etc.

- prezentare generald (scop, informatii necesare si surse,
instructiuni generale de elaborare/completare, exemple)

- aplicatii practice de utilizare si/sau complctarc a unor
documente specifice programarii productiei

» Documentele necesare lansérii in fabricatie: bonurile de
materiale sau fisele limitd, bonurile de lucru pe operatie sau
piesd, borderoul de manopera, borderoul de materiale,
fisele de insotire a piesei/a produsului si dispozitiile de
lucru, graficul de avansare a produsului

- prezentare generala
- aplicatii practice de utilizare si/sau completare

» Documentele necesare urmdririi productiei: documente
pentru urmarirea functionarii utilajelor (fisa individuala U,
fisa recapitulativd UT), documente pentru evidentierea
abaterilor Tn desfasurarea procesului de productie (caietul
dispecerului), documente pentru urmdrirea miscirii
obiectelor muncii intre sectii (caietul dispecerului central)

- prezentare generala
- aplicatii practice de utilizare si/sau completare

7.2.14
7.2.15
7.2.16

7.2.17

FadlB)
Bk
7:3:12

Evaluarea unui proces de productie pe baza indicatorilor
de productivitate a muncii, in vederea eficientizirii
activitatii de productie
» Indicatori de productivitate a muncii. Aplicatii practice de
determinare a indicatorilor de productivitate pentru o
situatie data.
» Factori care influenteaza productivitatea muncii
- factorii tehnici;
- factorii economici si sociali;
- factorii umani si psihologici;
- factori naturali;
- factori de structura.

» Metode si strategii de crestere a eficientei produc‘gmk
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automatizarea, robotizarea, promovarea tehnicilor noi,
innoirea productiei, perfectionarea organizirii productiei si
a muncii, pregétirea si perfectionarea resurselor umane,
cointeresarea materiald a muncii etc.

¢ Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitirii (existente in gcoala sau la operatorul economic):

Calculator/retea de calculatoare, videoproiector;

Filme cu procese de productie speciofice domeniului;

Softuri specializate in planificarea si organizarea productiei

Suporturi de curs, fise de lucru si materiale audio-video cu procese de productie specifice
domeniului

Documente si formulare tipizate utilizate la planificarea si organizarea productiei (fise
tehnologice, fise de realizare a produsului, grafice, diagrame, planuri

v Auxiliare curriculare, fise de documentare, reviste de specialitate, documentatie tehnici
(desene de executie, fise tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative
specifice) etc.

NRENK

<

e Sugestii metodologice

Continuturile programei trebuie si fie abordate intr-o manieri flexibila, diferentiatd, tinind cont de
particularitaile elevilor cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregitire.
Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in cadrul
orelor de laborator si/sau orelor de instruire practics, inainte de efectuarea lucrdrilor de laborator
si/sau lucrarilor de instruire practica.
Repartizarea numérul de ore alocat modulului pe fiecire tema ramane la latitudinea profesorului, in
functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor cu care lucreaza, de
complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici si de ritmul de asimilare a
cunostintelor de catre colectivul instruit.
Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de a adapta
procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesului de invitare, pe nevoile si
disponibilitatile acestora, in scopul unei valorificari optime ale acestora, individualizarii invitirii,
largirii orizontului si perspectivelor educationale.
In acest context, lucrul in grup, simularea, practica in laborator/la locul de munc, discutiile de
grup, prezentdrile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate, vizitele etc.
contribuie la invatarea eficientd, prin dezvoltarea abilitatilor de comunicare, de negociere, de luare a
deciziilor, de asumare a responsabilititii, de sprijin reciproc, precum si a spiritului de echipa,
competitional si a creativititii elevilor.
Se recomanda:
* transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;
= imbinarea si o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, etc.;
= folosirea unor strategii care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu mediul de afaceri;
= insusirea unor metode de informare si de documentare independents, care ofera deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continud.
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Consideréand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii

prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor

invatdrii, existente in scoald sau la operatorul economic, sugerdm urmitoarea listd orientativii de
teme pentru lucririle de laborator:

1. Identificarea subsistemelor unui sistem de productie dat/descris/studiat la agentul economic
partener

2. Analiza generald a unui proces tehnologic (eventual desfasurat la agentul economic partener) si
reprezentarea graficului corespunzator (fluxul tehnologic principal, locurile in care produsul
intrd in flux, fluxurile secundare)

3. Analiza detaliatdi a unui proces tehnologic pentru un produs, prin intocmirea graficului de
circulatie (operatii, durata fiecareia, distantele de transport, numirul de muncitori care executi
fiecare operatie)

4. Caracterizarea unui proces de productie pe baza indicatorilor de eficientd economicd

5. Intocmirea documentatiei de lansare in productie a unui produs obtinut pe o linie tehnologica in
flux: calculul parametrilor liniei de productie

6. Planificare necesarului de resurse materiale/umane pentru un proces de productie dat

7. Determinarea grafo-analitici a duratei ciclului de productie pentru un proces tehnologic
dat/pentru diferite variante de organizare a productiei in flux

8. Completarea/utilizarea documentatiei de programarea fabricatiei/lansare in fabricatie/urmarire a
fabricatiei, folosind formulare tipizate ale agentului economic partener

9. Determinarea capacititii de productie pentru diferite tipuri de productie (omogeni/eterogeni) si
de organizare a procesului tehnologic (pe grupe omogene de utilaje, pe linii tehnologice de
prelucrare in flux)

10. Determinarea indicatorilor de productivitate pentru un proces tehnologic dat

Avand in vedere volumul mare de cunostinte noi vizate de acest modul si necesitatea de a le
organiza §i sistematiza, recomanddm utilizarea unor metode de predare si invitare care si sustina
acest demers, ca de exemplu: ,,Organizatorul grafic”, ,,Harta conceptuala™, ,,Cubul”, ,,Mozaic” etc.
Modulul Planificarea productiei poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, metode,
mijloace sau resurse didactice care s faciliteze tranzitia de la scoali la viata activa.

Vizita de studiu la o unitate productiva poate oferi posibilitatea ca datele informational-aplicative
obtinute in cadrul obiectivelor vizitate si aiba un rol instructiv, demonstrativ sau aplicativ.

Vizita de studiu poate fi asociatd cu studiul de caz. Acesta este 0 modalitatea de a analiza o situatie
specificd, particulard, reald sau ipoteticd, modelata sau simulati, care existi sau poate si apara intr-o
actiune, fenomen, sistem, etc. de orice naturd, denumiti caz, in vederea studierii sau rezolvarii lui,
in raport cu nevoile Inlaturdrii unor neajunsuri sau a modernizérii proceselor, asigurand luarea unei
decizii optime in domeniul respectiv.

Metoda studiului de caz are un pronuntat caracter activ-participativ, formativ si euristic,
contribuind la antrenarea si dezvoltarea capacitétilor intelectuale si profesionale, oferind elevilor
solutii de rezolvare eficiente a unor probleme sau situatii-probleme teoretice si practice. in loc si se
facd expuneri generale, se poate proceda la studierea unei unititi industriale, economice din
localitate pentru ca elevii si constate direct cum este organizatd munca, care sunt etapele fluxului
tehnologic si cum se inldntuie ele sau cum este organizata administrativ unitatea concreti, fabrica
sau atelierul pe care 1l studiaza.

Studiul de caz devine metoda eficientd numai in conditiile in care cazul de analizat este prezentat
intr-o forma problematizati, care s suscite curiozitatea si interesul elevilor.

Cazurile, se remarcd prin ,,iesirea lor din comun”, fie intr-o ipostazi favorabild — evidentiati de
rezultate superioare in muncd, fie intr-o ipostazd nefavorabild, caracterizatd de rezultate
nesatisfiacatoare (esecuri) in munca numite si ,.elemente problema”.

Exemple de cazuri pozitive pot fi: introducerea unei tehnologii noi sau retehnologizare
procese; perfectionarea unui sistem tehnic, a unei sectii (sector) sau a unei Intreprinder;
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cazuri negative pot fi cele rezultate dintr-o planificare gresitd a resurselor si din necorelarea
acestora cu etapele procesului, respectiv cu rezultatele proiectate.
Metoda studiului de caz poate fi utilizatd in special atunci cind sunt vizate urmitoarele rezultate
ale Invétérii, conform standardului de pregétire profesionala:
1. Cunostinte
7.1.1. Procesul de productie
7.1.5. Indicatori de productivitate a muncii
7.1.6. Metode de crestere a eficientei productiei
2. Abilitati
7.2.1. Analizarea unui proces de productie specific domeniului de formare
7.2.14. Determinarea valorii numerice a indicatorilor de productivitate a muncii.
7.2.15. Evaluarea unui proces de productie pe baza indicatorilor de productivitate a muncii in
vederea eficientizarii activitatii de productie.
7.2.16. Analizarea metodelor de crestere a eficientei productiei si alegerea solutiei optime.
7.2.17. Comunicarea rezultatelor activititilor profesionale desfasurate.
3. Atitudini
7.3.10. Asumarea rezultatelor evaludrii proceselor de productie.
7.3.11. Promovarea solutiilor de eficientizare a productiei.
Etapele metodei sunt, in linii mari, urmitoarele:
* profesorul expune in fata elevilor cazul de studiat;
* dupa necesitate, prin conversatie actualizeaza cunostintele pe care elevii le poseda si
care le vor fi necesare in analiza si aprecierea cazului dat;
* se stabileste problematica pe care o ridicd cazul si care trebuie rezolvati;
* se cautd cdile de interpretare, analizi si rezolvare a cazului;
* se procedeazi la rezolvare;
* profesorul analizeaza si apreciazd modul de rezolvare a cazului si rezultatele la care
au ajuns elevii.
Profesorul trebuie s fie pregatit ca pe parcursul analizei cazului si fie in masura si ofere informatii
suplimentare asupra cazului.
Modul de organizare a activitatii elevilor in cadrul studiului de caz poate fi diferit de la o analizi la
alta. Astfel, cazul poate sa fie dezbatut frontal cu intreaga clasd in mod oral sau in alte situatii se
poate lucra pe grupe de elevi care si rezolve acelasi caz pe cai diferite. De asemenea, se poate da
fiecarei grupe de elevi un caz aparte, iar la sfarsit cite un reprezentant al fiecdrei grupe va prezenta
si motiva modul in care a fost interpretat, analizat si rezolvat cazul si rezultatul la care s-a ajuns. in
aceastd situatie profesorul va conduce discutiile clasei pentru degajarea elementelor corecte si,
eventual, pentru stabilirea si inldturarea greselilor. O altd manierd poate fi rezolvarea in scris, de
catre fiecare elev in parte, a cazului dat urmand ca profesorul si le analizeze si si le discute asa cum
procedeazi la lucrérile scrise.
In studierea si rezolvarea cazurilor este indicat sa se foloseasca si alte metode de studiu si invatare
ca: dezbaterea, problematizarea, modelarea, algoritmizarea, simularea, etc.
Recomandam si strategiile didactice inspirate de practica industriald prin utilizarea urmitoarelor
metode si tehnici: ,,Brainstorming”, ,,Explozia stelara”, ,,Palariile ganditoare”, ,.Caruselul” (Metoda
Graffiti), Metoda ,,Multi-voting”, masa rotunda, interviul de grup, ,,Incidentul critic”, Phillips 6-6,
..Controversa creativa”, tehnica acvariului, tehnica focus — grupului, metoda Frisco, sinectica, Buzz-
groups, metoda Delphi, metoda ciorchinelui, discutia panel etc.
Pregatirea practica in laboratorul tehnologic se realizeazi respectdnd specificitatea activitatilor de
invatare, prin efectuarea unor lucrari de laborator pentru care profesorul va pregiti materiale de
invagare — indrumdéri de laborator. Structura materialelor de invitare proiectate pentru lucririle de
laborator la acest modul ar trebui sa includa, dupa caz, referiri la urmatoarele aspecte:
a. Tema abordata
b. Notiuni teoretice
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Documentatie tehnica/tehnologica
Breviar de calcul

Sarcini/Instructiuni de lucru

Tabel de date analizate/date calculate
Concluzii si observatii personale

©hoe oo

Se propune in continuare, o lucrare de laborator pentru tema Metode de organizare a productiei
in flux:
LUCRARE DE LABORATOR
1. Tema lucrérii
Studiul comparativ al metodelor de organizare a productiei in flux
2. Notiuni teoretice
Un ciclu de productie este determinat de succesiunea proceselor partiale si a operatiilor care
compun aceste procese, incepadnd cu momentul initializarii fabricatiei si pand la obtinerea
produsului finit.
Parametrul principal al conducerii operative a productiei este durata ciclului de productie: pe baza
acestuia si avand in vedere termenele de livrare a produselor, se stabilesc termenele de lansare in
fabricatie si termenele intermediare care permit esalonarea in timp si controlul evolutiei procesului
de fabricatie.
Se cunosc mai multe variante de organizare a fluxului tehnologic, si anume:

e prin Tmbinare succesivi (serie);

e prin imbinare paralela;

e prin imbinare mixta.
Metoda de imbinare succesivi (serie) se caracterizeaza prin faptul ci fiecare operatie din fluxul
tehnologic al unui reper, incepe numai dupé ce au fost prelucrate la operatia curenta toate piesele
din lotul de fabricatie.
Durata ciclului tehnologic se determina cu urméatoarea relatie analitica:

m
t..:
DEP,, = i E 2-+D, +D, +D;
i=1

Nim M
o -
in care:
n — numdrul pieselor din lotul de fabricatic

m — numdrul operatiilor tehnologice din fluxul de fabricatie

tni — timpul normat de executie a operatiei i din flux

Nim — numdrul locurilor de munca la care se executd simultan aceeasi operatie

D, — durata proceselor naturale

D, — durata proceselor auxiliare

D; — durata intreruperilor netehnologice

Metoda de imbinare paraleld este specificd productiei de serie mare si de masi, cu fabricatia
organizata pe linii tehnologice in flux. Se caracterizeaza prin deplasarea individuala a pieselor sau
in loturi de transport la operatia urmatoare pe masura termindrii prelucrdrii la operatia curenta.
Metoda presupune deci, o astfel de organizare a lucrului, incat si se asigure att paralelismul in
prelucrarea, cét si transportul fiecarei piese de la prima operatie pani la ultima operatie din fluxul
tehnologic.

Relatia de calcul a duratei ciclului de productie este:

m

m
T t;
DCP, =(n-p) —— +p- )y —4—+D_ +D, +D;
p P N N n a i
Im / min feef © L

in care:
p — numdrul pieselor din lotul de transport.
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Pentru a respecta cerintele acestei metode, la determinarea grafica a duratei ciclului tehnologic se
procedeazi astfel:
® sereprezintd prima piesa din lot la toate operatiile;
e sereprezintd apoi urmétoarele piese la fiecare operatie in parte;
e la operatia principala (operatia cu durata cea mai lungd) se asigurd continuitatea functionarii
utilajelor pe toatd durata prelucrarii lotului.
e la celelalte operatii, intre piesele componente ale lotului vor exista stationdri de utilaje;
e durata acestor stationari (intreruperi) se calculeaza ca diferenta intre operatia principala si
durata fiecérei operatii in parte.
Metoda de imbinare mixti (paralel succesivii) a operatiilor tehnologice se caracterizeaza prin
faptul c& transmiterea pieselor de la o operatie la alta se face individual, numai cand operatia
anterioard are o duratd mai mic sau egald cu operatia urmitoare.
In cazul cand se trece de la o operatie cu duratd mai mare la o operatie cu duratd mai mic,
transmiterea pieselor se face pe loturi.
Analitic, durata ciclului de productie se determini astfel:

m m-1
. i | p). _tni .

DCP,, =n Z = (n-p)- > | D+ D+ Dy

i=1 Im i=1 Im / min (3)
in care:
m-1
Z{ tm’ J
i=1 Nlm min

reprezintd suma duratelor minime corespunzitoare perechilor de operatii successive.
Evaluarea eficientei economice a fiecirei metode de imbinare se realizeazi cu ajutorul
indicatorilor:
- durata ciclului de productie
- viteza de execulie a produselor care se calculeaza in functie de marimea lotului de productie L, cu
relatia:
L
Ve = ——
DCP

- durata medie calendaristica pentru fabricarea unei piese se determina cu relatia:

DCP 1

| L §

L Ve
- coeficientul de paralelism obtinut prin raportarea duratei maxime a ciclului (corespunzitor
imbindrii serie) la durata obtinuta pentru celelalte metode de imbinare.

3. Date initiale
Se considera un lot de trei piese Py, P si Ps, la care procesul tehnologic este format din trei operatii

tehnologice, cu urmatoarele durate: t; = 1 minut, t, = 2 minute, t; = 1,5 minute.

4. Sarcini de lucru
4a. Determinarea analiticd a duratei ciclului de productie, pentru fiecare dintre cele trei metode de

imbinare/organizare a fluxului tehnologic.
4b. Determinarea/reprezentarea grafica a duratei ciclului de productie, pentru fiecare dintre cele trei

metode de imbinare/organizare a fluxului tehnologic.
4c. Compararea metodelor de imbinare/organizare a fluxului tehnologic din punct de vedere al

eficientei economice, folosind valorile calculate ale indicatorilor specifici.
5. Tabel de date

Metoda 1imbinirii | Metoda imbinirii | Metoda imbinirii
succesive paralele mixte

Durata ciclului de productie
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Viteza de executie a
produselor

Durata medie calendaristica
pentru fabricarea unei piese

Coeficientul de paralelism

6. Observatii si concluzii
(Avantaje si dezavantaje ale celor trei moduri de organizare a productiei studiate, stabilite prin
analiza valorilor numerice calculate si a reperezentérilor grafice ale ciclului de productie).

Réspunsul asteptat:

DCP; = 3-(1+2+1,5) = 13,5 minute

DCP, = (3-1)-max(1; 2; 1,5) + (1+2+1,5) = 8,5 minute

DCPy, = 3-(142-1,5) — 3-1)-(min(1; 2) + min(2; 1,5)) = 8,5 minute

Reprezentarile grafice pentru DCP corespunzitoare celor trei metode de organizare:

QOperatia
RiR iR
o, 1 . 2 . 3 .
! i ! p ! P o ;
Py L 2 B
% I ' ! !
or| i I ! BB R
I | I
4 ; I I R A
1 2 3 4 5 ) 7 8 § 10 11 2 13 4 (minute)

Fig. 1 Determinarea graficd a DCP cu metoda imbindrii serie

Operatia
I
R R R .
oP, 1 2 : ‘ 3 ,
wl L 2 F Bt o8
. ' ! i 'R | B

e e e s el

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (minute)

Fig. 2 Determinarea graficd a DCP cu metoda imbinarii paralele
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Qperatia

P B PR
! ] !
i P | P R
OP. P12 3
a 1 1 5 |
i i i i P i R
op| &0 i 2 3
3 ! 1 ! i i i H
| | ! H | i !
! i ! i i % !
! ! ' ! 1 i !
! i 1 ' i | !
i i i i i i i
i i i i i i i
! i ! i i i ;
: S . U - ; ] ot
1 2 3 4 5 6 7 8 8 (minute)

Fig. 3 Determinarea graficad a DCP cu metoda imbinarii mixte

Avantaje/dezavantaje ale metodelor de organizare a fluxului de productie:

Metoda | Avantaje Dezavantaje
Duratd mare a ciclului tehnologic.
Metoda Cresterea volumului de productie

Permite urmaérirea relativ simpla a

imbinarii Py nedeterminaté.
. fabricatiei produselor - . . ..
succesive Scédderea vitezei de rotatie a mijloacelor
circulante.
o, itk ; . Existd intreruperi in functionarea utilajelor.

Se aplicd in special la productia de . ; S
Metoda & . . .| La operatiile ale cédror durate sunt mai mici
~ 1. . .. | 1MASA sau seric mare §1 permite AL i -
imbinirii : S decat timpul operatiei cu durata maxima se

realizarea celei mai scurte durate a : : y A
paralele recurge la folosirea fortei de munca, renuntand

ciehilul iwhnclogis la folosirea utilajelor.

Asigurd paralelismul prelucrarii
Metoda | diferitelor piese din lot la
imbinirii | operatiile de pe fluxul tehnologic.
mixte Asigurd continuitatea prelucrarii
intregului lot la fiecare operatie.

Organizarea procesului de productie este mai
complicata.

Pentru aceastd lucrare de laborator, se recomanda organizarea clasei in trei echipe, fiecare primind
spre rezolvare sarcinile de lucru 4a) si 4b) pentru cite una dintre modalititile de organizare a
fluxului tehnologic, respectiv serie, paralel si mixt.

Apoi, se organizeaza turul galeriei, pentru ca elevii sd schimbe rezultatele obtinute si observatiile
efectuate in cadrul fiecdrei echipd. Apoi, cu clasa organizati frontal, cei trei reprezentanti ai
echipelor formate, completeaza tabelul de date (la tabla/pe flip-chart) si formuleaza observatii si
concluzii pe baza compardrii valorilor numerice inregistrate in tabel, rezolvind sarcina de lucru 4c).
in aceastd etapa, toti elevii clasei contribuie la finalizarea analizei metodelor de organizare a
fluxului tehnologic, completdnd observatiile formulate, sintetizind ideile exprimate si argumentind
afirmatiile personale sau comentandu-le pe cele ale colegilor.
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste misura in care elevii au
atins rezultatele invitdrii si si-au format competentele stabilite in standardele de pregitire
profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

- Continud:
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de

metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.
= Planificarea evaludrii trebuie s aiba loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
* Va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregitire
Profesionala.
- Finala:
* Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invétare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.
Se propun urmétoarele instrumente de evaluare continui:
e Fise test;
Fise de lucru;
Fise de autoevaluare/interevaluare;
Eseul;
Portofoliul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activititi practice + Fise de observatie;
Teste docimologice.

Se propun urmétoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a bibliografiei,
materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor si materialelor
intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de elevi.

e Studiul de caz, cu variantele sale (prezentare de informatii + sarcini de lucru pe baza acestora,
sarcini de lucru rezolvate prin documentare + prezentare rezultate), folosit de exemplu, pentru
un produs, o imagine, sau o inregistrare electronica referitoare la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile extrascolare;
Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu de
itemi care permit masurarea §i aprecierea nivelului de pregitire al elevului. Ofera informatii cu
privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/sau optimizarea demersurilor instructiv-
educative.

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si, la final, de tip sumativ pentru

verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea

rezultatelor inviétarii specificate in cadrul acestui modul.

Evaluarea sumativa trebuie proiectata astfel incat sa fie respectate criteriile si indicatorii de realizare

a acestora previzute in Standardul de Pregatire Profesionala.
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De exemplu, o modalitate de evaluare specificatd anterior poate fi efectuatd utilizind urmitoarea
grild criteriald asociatd unei activititi complexe de documentare, de prezentare a unui proces de
productie si de evaluare a acestuia.

Numele si prenumele elevului .........oooviiiiiiiiiii

e Acoperirea satisfacitoare in raport cu tema de cercetare 20p

e (Capacitatea de sinteza si sistematizare 10p

e Evidentierea elementelor caracteristice ale procesului de productie 10p
e Identificarea componentelor procesului de productie si corelarea 10p

acestora
e Evaluarea procesului de productie pe baza indicatorilor de 10
productivitate P
e Propunerea unei solutii de eficientizare a productiei 10p
e Utilizarea corecta a limbajului de specialitate 10p
e Coerenta si aspectul unitar al prezentdrii 10p
Punctaj din oficiu 10p

Evaluator: ..ot

In continuare se propune un test de evaluare pentru tema ,Mdrimile de intrare ale subsistemului
proces de productie. Etapele sistemului de productie industrial” pentru care sunt vizate urmitoarele
rezultate ale invétarii (codificate conform SPP):

Cunostinte | Abilitati Atitudini
$:3:1
7.1.1 Pl EL
722 733
7.2.3 o
TEST DE EVALUARE
A. Scrieti, pe fisa de lucru, notiunile cu care trebuie si completati spatiile libere din
afirmatiile urmiitoare, astfel inciit acestea sa fie corecte. 20 puncte
1. Modificarea partiald, neintentionatd, a informatiilor pe parcursul circuitului informational
reprezinta _ informatiilor.

2. Materiile prime care dupa derularea procesului de productie nu se regisesc in componenta
produsului finit se numesc materii prime __

3. Fiind supusd influentei unor factori aleatori care-i perturba echilibrul, intreprinderea are un
caracter

4. Forta de munca include personalul care participa
productie.

la desfasurarea procesului de
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B. Scrieti, pe fisa de lucru, in tabelul urmitor, litera corespunziitoare raspunsului corect,
pentru fiecare dintre afirmatile numerotate cu cifre de la 1 la 4. Este corecti o singuri

variantd de rispuns. 20 puncte
1 2 3 o+

1. NU se considerd persoane angajate:
a) persoanele aflate in concediu fira plata;
b) persoanele angajate temporar;
¢) persoanele care efectueaza stagiul militar;
d) persoanele detasate la alt loc de munca.
2. Deoarece isi adapteazd permanent activitatea, in functie de progresul tehnico-stiintific,
intreprinderea are:
a) caracter dinamic; b) finalitate;
c) reglare proprie; d) stabilitate.
3. Utilajele destinate realizarii in mod repetat a unor operatii tehnologice sau procese pentru o gami
redusd de produse se numesc:
a) automatizate; b) mecanizate;
c) specializate; d) universale.

4. Modificarea partiald sau totald, intentionatd, a continutului informatiilor de citre cei care se afli
de-a lungul circuitului informational se numeste:

a) distorsiune b) filtrare;

c) perimare d) redundanta.

C. Pentru fiecare dintre afirmatile numerotate cu cifre de la 1 la 4, scrieti, pe fisa de lucru, in
dreptul cifrei corespunzitoare enuntului respectiv, litera A, daci apreciati cii afirmatia este
adevirati sau litera F, daci apreciati ci afirmatia este falsi. 20 puncte
1. Evidenta stocurilor este una dintre activititile corespunzatoare etapei financiare a sistemului de
productie industrial.

2. Utilajele de productie sunt resurse materiale, componente ale capitalului circulant al
intreprinderii.

3. Orele lucrate in sarbatorile legale se exclud din volumul de munca.

4. Elaborarea dispozitici de lansare in fabricatie este o activitate din cadrul etapei de prelucrare a
sistemului de productie industrial.

D. Reformulati enunturile false identificate la punctul C astfel incit acestea si fie adevirate.
Nu se accepti folosirea negatiei. 10 puncte

E. Raspundeti la urmiitoarele cerinte: 10 puncte
1. Enumerati cerintele care se impun unei informatii pentru a fi de calitate.
2. Justificati afirmatia: , Intreprinderea are un caracter complex.”.

F. Test de perspicacitate: 10 puncte

Completati tabelul de mai jos cu datele numerice solicitate. Tindnd cont de corespondenta dintre
cifre si litere, vefi afla, pe ultima coloand, o categorie de resurse foarte importanta pentru
functionarea optima a unei intreprinderi.
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Numdrul de termeni ai unui binom ridicat la patrat

Numarul personajelor din ,,Capra cu trei iezi” de lon Creangi
Numarul principatelor roméne care s-au unit la 24 ianuarie 1859
Numadrul de litere care se afld intre literele ,,I” si ,,s” din alfabetul limbii
roméne

Numarul unitafilor de masurd fundamentale din Sistemul International
Numarul de ordine al culorii .,verde” din curcubeu

Numdrul de regine dintr-un stup

Numarul petalelor unei flori de lotus

Numarul atomilor de oxigen din molecula de acid azotic

Numadrul punctelor din spatiu care determini un plan

Barem de corectare si notare

A. 20 puncte

1. distorsiunea; 2. auxiliare; 3. probabilistic; 4. direct

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 5 puncte.

Pentru fiecare rdaspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
B. 20 puncte

Liez2.a: 3. eud.b

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 5 puncte.

Pentru fiecare raspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
C. 20 puncte

1.A; 2.F;3. F;4. A

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 5 puncte.

Pentru fiecare raspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
D. 10 puncte

2. Utilajele de productie sunt resurse materiale, componente ale capitalului fix al intreprinderii.

3. Orele lucrate in sarbatorile legale se considera ore efectiv lucrate.

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acordd cdfe 5 puncte. Se puncteazd orice altd
Jormulare echivalentd, corectd si completa.

Pentru fiecare rdaspuns parfial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

E. 10 puncte

1. 6 puncte
acuratetea, oportunitatea, cantitatea, concizia, frecventa, varsta
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Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 1 punct.
Pentru fiecare rdaspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

2. 4 puncte
intreprinderea reuneste un tot unitar de factori intre care se stabilesc multiple legituri ceea ce ii

conferd functionalitate.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte. Se puncteazd orice altd formulare
echivalenta, corectd i completd.

Pentru raspuns parfial corect sau incomplet se acordda 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

F. 10 puncte

Numdrul de termeni ai unui binom ridicat la patrat 3 1
Numarul personajelor din ,,Capra cu trei iezi” de Ion Creangi 5 N
Numadrul principatelor roméane care s-au unit la 24 ianuarie 1859 2 F
Numarul de litere care se afla intre literele ,,I” si ,,s din alfabetul limbii | 6 (0]
roméne

Numarul unitatilor de masura fundamentale din Sistemul International 7 R
Numarul de ordine al culorii ,,verde” din curcubeu 4 M
Numarul de regine dintr-un stup 1 A
Numarul petalelor unei flori de lotus 8 T
Numirul atomilor de oxigen din molecula de acid azotic 3 I
Numadrul punctelor din spatiu care determina un plan 3 I

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 1 punct.
Pentru fiecare raspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

e Bibliografie

[1] Badea Forica, Managementul productiei, Editura ASE, Bucuresti, 2005
[2] Badea Forica, Managementul producfiei — Curs in format digital
http://www.biblioteca-digitala.ase.ro/biblioteca/carte2.asp?id=494
[3] Olaru Silvia, Managementul intreprinderii, Editura ASE, Bucuresti, 2005
[4] Olaru Silvia, Managementul intreprinderii — Curs in format digital
http://www.biblioteca-digitala.ase.ro/biblioteca/carte2.asp?id=475&idb=
[5] Puiu Tatiana, Managementul productiei industriale, EdituraTehnica-Info, Chisindu, 2005
[6] Craciun Liviu, Managementul productiei, Ed. PrintExpert, Craiova, 2008
[7] Barbulescu Constantin, Managementul productiei, vol. 1 si 11, Editura Sylvi, Bucuresti, 1997
[8] Barbulescu Constantin - Managementul productiei industriale, (vol. 111) Strategia economici a
intreprinderii ca instrument de concretizare si realizare a ei, Editura Sylvi, Bucuresti, 1997
[9] Auxiliare curriculare elaborate sub coordonarea CNDIPT:

[9.1] Dobre Marinela, Majinescu Ileana, Planificarea si organizarea productiei (2006)
http://www.tvet.ro/Anexe/4.Anexe/Aux_Phare/Aux_2003/Mecanica/

[9.2] Gheorghe Carmen, Planificarea si organizarea productiei (2008)
http://www.tvet.ro/Anexe/4. Anexe/Aux_Phare/Aux_2005/Constructii%?20instalatii%?20si%20lucrari

%20publice/
[9.3] Nechifor Mariana, Pregitirea productiei (2008)

http://www.tvet.ro/Anexe/4.Anexe/Aux Phare/Aux 2005/Mecanica/

[9.4] Prelipcianu Monica, Veres Florentina, Planificarea si organizarea productiei (2008)

Tehnician transporturi
Clasa a XII-a, Domeniul de pregitire profesionald: Mecanici




MODUL IV. COORDONAREA TRANSPORTULUI SI
ACTIVITATILOR LOGISTICE

e Noti introductiva

Modulul ,,Coordonarea transportului si activititilor logistice” este componenti a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician transporturi din domeniul de
pregatire profesionald Mecanici, face parte din cultura de specialitate si pregitirea practici aferente
clasei a XI-a, ciclul superior al liceului, filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numarul de 155 ore/an, conform planului de invitimant, din care:

= 93 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Coordonarea transportului si activititilor logistice” este centrat pe rezultate
ale invatdrii si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini specifice calificarii
profesionale Tehnician transporturi in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in practicarea
acestei calificari, implici in perspectiva angajérii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
SPP-ul corespunzitor calificarii sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invitirii se regasesc in standardul de
pregitire profesionala pentru calificarea Tehnician transporturi.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

URI 13— COORDONAREA
TRANSPORTULUI SI
ACTIVITATILOR LOGISTICE
Rezultate ale invitirii (codificate
conform SPP)
Cunostinte| Abilititi | Atitudini

Continuturile invatarii

e Procesul de transport
- notiuni generale: proces de transport, ciciu de transport,
cursd, parcurs, timp in circulatie, timp de exploatare;
- operatii de bazi realizate in cadrul proceselor de transport;
13.2.5. 1334, |® Procesul logistic o
13.1.2; - Notiuni generale: logistica, lant logistic, flux fizic, flux,

152:5. B financiar, flux de informatii, subsistem logistic;
- functiile logisticii;
- activitati logistice (de baza si suport) — mixul logistic.
e Pdrtile care concurd la desfasurarea procesului de
transport (expeditor, destinatar, transportator sau cirius)
si pozitionarea acestora pe lantul logistic.
e Documente de transport — prezentare generali
13.2.7. - functiile documentelor de transport;
13.2.8. - tipuri de documente:
13.13 13.2.9. 1336 * autorizatii si licente de transport / de executie;
T 13.2.10. o * documente de contractare a transportului;
13.2.14. * documente ale mijlocului de transport;

* documente ale marfii;
documente ale célatorilor;
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* documente ale personalului angajat pentru realizarea
transportului;

- date tehnice inscrise in documentele de transport:
parametrii constructivi si functionali ai mijlocului de
transport (dimensiuni de gabarit, masa proprie a
mijlocului, sarcini maxime autorizate, vitezele medii si
timpii de parcurgere a diferitelor etape ale procesului de
transport, puteri, consumuri normate i consumuri
efective), masa si volumul marfii, conditii de manipulare,
transport si depozitare a marfii

- emiterea, completarea si verificarea documentelor;

e Contracte de transport

- piata transporturilor: caracteristici, tipuri de relatii,
legislatie (conventiile internationale, acordurile bilaterale,
reglementari specifice tarilor din aria deservita de
transport), rute comerciale etc.;

- tipuri de contracte de transport: scrisoare de transport
CMR, scrisoarea de transport CIM (scrisoarea de trasura),
buletin de mesagerie pentru activitatea de coletarie,
conosament, contract de navlosire, scrisoare de transport
aerian, legitimatie de calitorie

- elemente caracteristice ale contractelor de transport:
datarea, natura documentului (nominativ, la ordin, la
purtdtor), date de identificare a bunurilor transportate,
partile contractante, obligatiile partilor contractante la
punctul de pornire, in cursul deplasérii si la destinatie,
clauze facultative, rispunderi si penalitati reciproce;

- conditii tehnice prevézute in contractele de transport: tipul
mijlocului de transport, starea tehnica a mijlocului de
transport, amenajdri speciale ale mijlocului de transport,
volumul de transport, durata transportului, rute impuse,
personalul calificat necesar;

- situatii limitd care genereza riscuri de nerespeciare a unor
obligatii din contract: defectiuni majore ale mijlocului de
transport, deteriorarea conditiilor de transport a mérfii,
depasirea sarcinii maxim admise, cai blocate, restrictii de
circulatie sau vitezi);

- tehnici de comunicare eficientd intre parti si de negociere;

- elaborarea contractelor de transport si supravegherea
punerii lui 1n aplicare;

13.2.12. o Planificarea activititilor de transport din lantul logistic
13.2:13. - Factorii care influenteaza planificarea transportului:
13.1.4. 13.2.14. * conditii impuse de beneficiar;

13.1.5. 13.2.15. * conditii tehnico-economice (tipul transportului, volum

13.1.6. 13.2.16. ek de mérfuri / numar de calatori, natura marfii, conditii
13.3.8. - < S T - o
13.1.7. 13.2.17: de incércare, descarcare, ambalare a marfii, distanta si
13.3.9. . . *
13.1.8. 13.2.18. durata transportului, infrastructuri de transport,
13.3.10. ; ; ; e
13.1.9. 13:2:19. siguranta transportului, eficienta economica a
13.2.20. transportului, combustibili, taxe, documente necesare)
13:2.21. * principii de bazé in conceperea si implementarea

13.2.22. solutiilor logistice in functie de necesitatile
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13223,
13.2.24.
13.2.25.
13.2.26.
13:2.2%
13:2.28.

13.2.28,

transportatorului si partenerilor de afaceri;
- operatii pregatitoare in vederea derularii transportului:

* intocmirea evidentei mijloacelor de transport aflate la
dispozitia operatorului de transport si realizarea
organigramelor de distributie;

* planificarea rutelor si resurselor (umane, financiare,
logistice, de timp);

 pregdtirea pentru cursa (verificarea starii tehnice si
intocmirea fisei tehnice a mijlocului de transport,
verificarea marfii, instruirea personalului care
realizeaza transportul);

 pregitirea documentelor de transport;

* realizarea unui grafic de monitorizare a transportului

normarea consumului de combustibil si a timpilor de lucru
/ de odihna pentru personalul care realizeaza transportul.

e [Indicatori specifici transportului (indicatorii activitatii de

transport, indicatorii volumului de transport si indicatorii
tehnico-economici de utilizare a mijloacelor de transport):

- rolul indicatorilor;

- indicatori utilizati in transporturile rutiere;

- indicatori utilizati in transporturile feroviare;

- indicatori utilizati in transporturile aeriene;

- indicatori utilizati in transporturile navale;

- metode de determinare/analizare/evaluare a indicatorilor
specifici activititilor de transport din lantul logistic;
imbunatitirea indicatorilor de transport (metode si
strategii, planul de imbunitatre)

o Coordonarea si monitorizarea transportului

- documente de transport utilizate in activitatile de
coordonare si monitorizare;

- tehnologii moderne pentru coordonarea si monitorizarea
transportului (mijloace de comunicatie specifice activitatii
de transport, de culegere si inregistrare a datelor
caracteristice transportului, de urmarire si verificare a
miscérii calatorilor/marfurilor);
activitédti de coordonare si monitorizare a transportului
(monitorizarea colaborérii dintre persoanele si institutiile
implicate in lantul logistic, urmarirea mijloacelor de
transport si verificarea respectarii rutelor, a distantelor
planificate, a timpilor de lucru si de odihna, a
consumurilor acceptate, a termenelor si conditiilor
negociate cu contractorii transportului, verificarea
miscdrii calatorilor / marfii, gestionarea incidentelor si
probleme neprevazute, monitorizarea respectirii normelor
de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire si stingere
a incendiilor si de protejare a mediului, verificarea /
prelucrarea foilor de parcurs si a diagramelor tahograf,
controlarea consumurilor de carburanti si lubrifianti etc.)

- intocmirea rapoartelor de monitorizare si propunerea unor
masuri de optimizare / imbunititire a indicatorilor;

- calcularea costurilor transportului in vederea facturarii.

Tehnician transporturi
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e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoali
sau la operatorul economic):

- calculator/retea de calculatoare, videoproiector;

- filme cu specifice domeniului;

- softuri specializate

- colectii de documente normative care reglementeazi piata transportului ;

- formulare tipizate tiparite necesare transportului;

- formulare tipizate tiparite / electronice pentru operatiuni de planificare, normare,
coordonare, monitorizare si evaluare a transportului de marfuri si calatori;

- planse, machete demonstrative pentru activitatile de logistica;

e Sugestii metodologice

Continuturile programei trebuie si fie abordate intr-o manierd flexibild, diferentiatd, tinind
cont de particularititile colectivului cu care se lucreazi si de nivelul initial de pregitire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invitare)
in cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea lucririlor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numarul de ore alocat fiecirei teme rimane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor finvétdrii, existente in scoald sau la operatorul economic, sugerim urmditoarea listd
orientativa de teme pentru laborator/instruire practici:

- studii de caz asupra unor retele de expediere si furnizare de bunuri;

- studii de caz asupra unor documente de transport:

- exercitii de utilizare a documentelor pentru identificarea si analizarea unor date tehnice privind
procesul de transport;

- exercitii de completare a documentelor specifice activitatilor de transport desfisurate conform
reglementarilor in vigoare, in formulare tipizate;

- exercitii de de identificare a conditiilor tehnice prevdzute intr-un contract si de evaluare
riscurilor prin raportarea acestor conditii la situatiile limita posibile;

- exercitii de de elaborare a unui plan pentru diminuarea riscurilor de nerespectare a unor obligatii
din contract;

- jocuri de roluri care si simuleze diferite situatii de comunicare si negociere cu clientii si
partenerii de adaceri in vederea contractérii unui transport dat.

- exercitii de elaborare / completare a unor documente de contractare a transportului si de simulare
a supravegherii punerii lui in aplicare;

- studii de caz asupra factorilor care influenteazi planificarea activititilor de transport intr-o
situatie data;

- exercitii de intocmire a evidentei mijloacelor de transport aflate la dispozitia unui operator de
transport si de realizarea organigramelor de distributie;

- planificarea rutelor si resurselor (umane, financiare, logistice, de timp) pentru o situatie data;
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- lucréri practice de pregatire pentru cursa (verificarea stirii tehnice si intocmirea fisei tehnice a
mijlocului de transport, verificarea marfii, instruirea personalului care realizeaza transportul);

- stabilirea conditiilor de ambalare, depozitare, manipulare si transport a marfurilor pentru o
situatie data

- selectarea echipamentelor si utilajelor de manipulare a marfurilor, respectiv a mijloacelor de
transport / amenajdrilor necesare in functie de destinatia sau specializarea acestor mijloace,
caracteristicile marfurilor si conditiile impuse pentru transportul lor, caracteristicile locurilor de
incércare si descarcare;

- exercitii de realizare a unui grafic de monitorizare a transportului

- utilizarea formulelor de calcul specifice pentru normarea consumului de combustibil;

- utilizarea formulelor de calcul specifice pentru normarea timpilor de lucru / de odihni pentru
personalul care realizeaza transportul;

- utilizarea formulelor de calcul specifice pentru determinarea indicatorilor activititii de transport,
indicatorilor volumului de transport si tehnico-economici de utilizare a mijloacelor de transport

- aplicatii practice de evaluarea indicatorilor unei activitati de transport date;

- aplicatii practice de utilizare a tehnologiilor moderne in coordonarea si monitorizarea unui
transport dat;

- studii de caz asupra unor activitati de coordonare si monitorizare a unor activititi de transport;

- exercitii de simulare a unor situatii neprevazute din timpul procesului de transport: defectiuni
majore ale mijlocului de transport rutier, deteriorarea conditiilor de transport rutier a marfii,
depdsirea sarcinii maxim admise, probleme de infrastructurd (cai blocate, restrictii de circulatie
sau vitezi);

- jocuri de roluri pentru exersarea tehnicilor de negociere in gestionarea conflictelor si
problemelor neprevizute din timpul transportului;

- exerctii de intocmire a unor documente concluzive privind o activitate de transport dati
(rapoarte de monitorizare, propuneri de masuri pentru optimizare / imbunititire a indicatorilor
de transport etc.);

- alcatuirea traseelor pentru transportul de caldtori luind in considerare elemente de culturalitate
relevante pentru regiunile traversate;

- exercitii de determinare a costurilor transportului pentru o situatie data, in vederea facturirii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invitare

Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:

> aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

> imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activititile ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelari, metoda
ciorchinelui;

> folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc.;

» TInsugirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, stidii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferi
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deschiderea spre autoinstruire, spre invétare continui (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuali).

Modulul are o structurd elasticd, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ,
noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se desfasura in laboratoare sau/si in
cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea de invatamant sau de la agentul
economic, dotate conform recomanddrilor precizate in unitatile de rezultate ale invatarii, mentionate
mai sus.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invitare:

* Elaborarea de referate interdisciplinare;

*  Activitati de documentare;

* Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
¢ Problematizarea;

*  Demonstratia;

* Investigatia stiintifica;

«  Invitarea prin descoperire;

e Activititi practice;

e Studii de caz;

e Jocuri de rol;

e Simulari;

*  Elaborarea de proiecte;

*  Activititi bazate pe comunicare si relationare;
*  Activitdti de lucru in grup/ in echipa.

Vom exmplifica utilizarea acestora in formarea integrata a competentelor specifice si a
competentelor cheie prin metoda ,,Metoda ciorchinelui”.

Rezultate ale invatirii avute in vedere sunt:
1. Cunostinte
13.1.5. Indicatori specifici transportului

2. Abilitati
13.2.16. Determinarea indicatorilor specifici transportului: indicatorii activitdtii de transport,
volumului de transport si tehnico-economici de utilizare a mijlocului de transport

AL LR UauopUit g i VUTL IV v

3. Atitudini
13.3.9. Preocuparea continua pentru eficientizarea activititilor de transport, printr-o corecti

calculatie a consumurilor

Prezentarea sinteticid a metodei:

Metoda ciorchinelui reprezinta modelul sau ansamblul organizat al procedeelor sau
modurilor de realizare practicd a operatiilor care stau la baza actiunilor parcurse impreuni de
profesori si elevi si care conduc in mod planificat si eficace la realizarea scopurilor propuse. Este o
tehnica menitd si incurajeze elevii sd gandeasca liber, si realizeze asociatii de idei si si giseasci
noi sensuri pentru conceptele insusite anterior. Este o tehnicd de cdutare a drumului spre propriile
cunostinte evidentiind propria intelegere a unui continut.

Aceastd metodd stimuleazd creativitatea si usureazd foarte mult structurarea si retinerea
eficientd a informatiei.

Metoda ciorchinelui consta in exprimarea grafica a conexiunilor dintre idei, o modalitate de
a realiza asociatii noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor.

Realizarea unui ciorchine presupune parcurgerea urmatorilor pasi:

e se scrie 0 nofiune / o propozitie-nucleu in mijlocul tablei (al paginii, al foii de flipchard etc.);
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e se noteazd toate cuvintele sau sintagmele care ne vin in minte in legdtura cu nucleul scris
anterior;

e se leagd ideile sau propozitiile gasite ulterior de nucleul pe care l-am scris la inceput cu
ajutorul unor linii care exprima grafic conexiunile dintre idei (conexiuni despre care credem
sau stim cu siguranta ca exista);

e se scriu toate ideile pe care le avem in legéturd cu tema/problema propusi pani la expirarea
timpului alocat acestui exercitiu sau pand cind epuizim toate ideile care se coreleaza cu
tema propusa.

Existd céteva reguli care trebuie respectate in utilizarea metodei ciorchinelui:
- elevii vor scrie tot ce le trece prin minte referitor la tema pusi in discutie;
- nu se vor evalua ideile propuse, doar se vor nota pe o foaie;
- elevii nu se vor opri pand nu epuizeazi toate ideile care le vin in minte;
- elevii vor fi Incurajati s géseascd conexiuni cdt mai multe si mai variate intre
notiunile scrise;
- nu se va limita nici numirul ideilor, nici cel al conexiunilor.

Exemplificare utilizirii metodei pentru obtinerea rezultatelor invatirii vizate:

Se organizeaza clasa in grupe de 4-6 elevi. Pentru fiecare grupd, notiunea ,.,nucleu™ va fi
»Indicator”. Diferenterea sarcinii de la un grup de elevi la altul se va realiza prin modul / tipul de
transport.

Elevii vor nota toate cuvintele sau sintagmele legate de conceptul nucleu, vor ciuta
conexiuni intre acestea si vor completa diagrama ciorchine.

Profesorul va avea un rol discret in ceea ce priveste activitatea elevilor.

INDICATORI J

Produsul activititii elevilor ar putea avea aspectul din diagrama urmitoare, completata
partial pentru transportul rutier de marfuri, Gradul de complexitate al diagramei poate varia in
functie de capacitatea elevilor de a gdsi noi conexiuni cu notiunile asimilate la acest modul sau la
alte module de specialitate. Pentru o mai buni sistematizare si corelare a cunostintelor legate de
indicatorii specifici transportului rutier de méarfuri, diagrama se poate dezvolta pe un nou nivel, care
sa contind formulele de calcul, unititile de masurd, metode de evaluare, .

Tehnician transporturi
Clasa a X1I-a, Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica



LD

minfeuo
DN Modsuen ' 21eZIjnn
ap meyoeden 9p [MUIIDITA0))
B alezinn ap

[MUDIDI[A0)

ﬂmﬁo,wmcmb
BJIRW
R IgEIUDY :F:WE o ap BIjRIIUE))
A njnyodsuen e
eOIUYM) [B10] [NWN]OA

Q1paul BZANA

“a
jodsuen jodsuen
ap nieyoeden ap arpaw
B 2IBZI[IIN ejuelsi(]

ap LojesIpu]

d
AEUAIINPOI]

a

arejeoldxa ap
dIpall BZANIA

minsanaJed
€ aIBZI[In
ap LI0JBIIpU|

BZOJIA

ap LIOJEdIpU]

IDIWOU0I3
1107821pU]

atejeo[dxa
ap LI0JBDIpU]

Sdno
mnsinoaed

B alezijnn ap
H 11odsuen [MIUSIDIJ20))
eotjoads ap Jojaoeofliw
i B alezinn
BIEIO BljR)sal dno o :8«.““ me
mnoaed : :

[ daezijn ap
[MUDISI]20))

LZD
nionj ap
19]1Z © 2IBZINN
L. PP URIDIR0D

LSO

mpnoged

B BOIUY2] QIBIS
AP UAIDI]A0))

LRfanul 2P 421314 J40dSUDA
:J1odsueay op [ndn / (npojAl

JIU[1Z nipaw
[nsSInoIe




e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va mésura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
au atins rezultatele invatarii si si-au format competentele stabilite in standardele de pregitire
profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
- Continua:

®* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda

de evaluare — probe orale, scrise, practice.

* Planificarea evaludrii trebuie s aibd loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,

evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioadd de timp.

* Va firealizata de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,

abilititile si atitudinile specificate in Standardul de Pregitire Profesionala.
-  Finala:
* Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invétare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem utilizarea urmatoarelor instrumente de evaluare continui:
Fise test;

Fise de lucru;

Fise de observatie;

Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;

Portofoliul;

Referatul stiintific;

Proiectul;

Activitati practice;

Teste docimologice.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de citre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistriri
electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

¢ Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
extrascolare;

o Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu
de itemi care permit mdsurarea si aprecierea nivelului de pregitire al elevului. Ofera
informagii cu privire la directiile de interventic pentru ameliorarea i/ sau optimizarea
demersurilor instructiv-educative.

Pentru exemplificare, vd propunem un test sumativ care vizeazi urmatoarele rezultate ale
invatarii:
1. Cunostinte
13.1.2. Elemente ale procesului de transport si logistic
13.1.3. Documente de transport
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13.1.5. Indicatori specifici transportului

2. Abilitati
13.2.16.Determinarea indicatorilor specifici transportului: indicatorii activitdtii de transport,
volumului de transport si tehnico-economici de utilizare a mijlocului de transport

3. Atitudini
13.3.9. Preocuparea continud pentru eficientizarea activitatilor de transport, printr-o corectd

calculatie a consumurilor

TEST DE EVALUARE

I incercuigi litera corespunzitoare rispunsului considerat corect: (2,5p)

1. Parcursul mediu zilnic PMZ reprezinti:

a) parcursul dintre doud curse;

b) distanta medie intre mai multe curse;

c¢) raportul dintre totalul kilometrilor parcursi de un autovehicul intr-o perioada de timp si
numarul de zile lucrate;

2. Frecventa de circulatie a autobuzelor Fe, reprezinti;

a) numdrul de autobuze care trec prin acelasi punct de oprire in interval de o ora;

b) numdrul mediu de cilatori transportati pe o cursa;

c) raportul dintre cdlatorii transportati si numérul de curse efectuate intr-o zi;

3. Viteza comerciali (de exploatare) reprezinti:

a) drumul parcurs de un autovehicul in unitate de timp (ora);

b) viteza medie de deplasare a marfurilor sau a calitorilor;

c) parcursul total dintr-o perioadé de timp;

4. Coeficientul de utilizare a parcului CUP reprezinti;

a) raportul dintre numarul de autovehicule bune din punct de vedere tehnic si numarul de
autovehicule defecte;

b) gradul de folosire a parcursului de citre un autovehicul incarcat sau gol;

u 1
¢) raportul dintre numarul de autovehicule bune aflate in exploatare si numarul d
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din parcul inventar;
5. Coeficientul de utilizare a capacititii de transport a autobuzelor CUC reprezinti;
a) numarul calatorilor transportati intr-o anumita perioada;
b) gradul de folosire a capacitatii nominale a autobuzelor in procesul de transport;
¢) numdrul kilometrilor parcursi pe o cursa;

II. Apreciati valoarea de adevir a urméatoarelor enunturi. Reformulati enunturile
false astfel incét si devina adevirate. : (2,5p)

a) Scrisoarea de transport CMR se intocmeste in doua exemplare originale.
b) Diagrama de inregistrare a tahografului furnizeaza informatii pe o perioada de 48h.
c) Carnetul TIR va fi emis in tara de plecare sau in tara in care titularul este stabilit sau

domiciliat
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IIL in coloana A sunt enumerate principalele concepte cu privire la activititile de
transport, iar in coloana B apar semnificatiile acestor concepte. Asociati fiecirui
element din coloana A elementul corespunzitor din coloana B (1p

A. Concept B. Semnificatie

1. proces de transport | a. parcurs fira incarcatura
2. ciclu de transport | b. totalitatea operatiilor efectuate de autovehicule pentru deplasarea in
3. cursd timp si spatiu a marfurilor sau pasagerilor
4. parcurs zero ¢. durata activitdtii de transport a unui autovehicul intre doud incarciri
5. traseu succesive;
d. distanta, in kilometri, acoperitd de autovehicul incircat partial sau
total;

e. durata activitatii de transport a unui vehicul de la plecarea din punctul
de garare pana la intoarcerea in acelasi loc;

f. calea de comunicatie destinatd deplasarii mijlocului de transport dupa
un program anumit si respectdnd anumite conditii

IV.  Si se determine consumul normat de combustibil pentru un autoturism ce se
deplaseazi in conditii normale de exploatare intre doud localitiiti pe timp de
iarni, cunoscind urmitoarele: 3p)

- distanta intre localititi este de 138 km;

- consumul mediu de combustibil este de 7 litri / 100 km echivalenti
- traseul este de categoria a IV-a (L)

- coeficientul de corectie pentru anotimp este A=1,10

Noti: Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 1h

Barem:
I (2,5 p)
l-c;2-a;3-b;4-c¢;5-b.
Pentru fiecare alegere corectd se acordi 0,5 p (punctaj maxim 5x0,5 p = 2,5 p)
IL. (2,5 p)
a-F,b—F:c—A;
Pentru fiecare apreciere corectd se acordda 0,5 p (punctaj maxim 3x0,5 p = 1,5 p)
Reformulari:

a) Scrisoarea de transport CMR se intocmeste in trei exemplare originale.

b) Diagrama de inregistrare a tahografului furnizeaza informatii pe o perioada de 24h.
Pentru fiecare reformulare corectd se acordd 0,5 p (punctaj maxim 2x0,5p =1 p)
IIL. (1 p)
l-b;2—-e;3—-c;4—a;5-"f
Pentru fiecare alegere corectd se acorddi 0,2 p (punctaj maxim 5x0,2 p=1I p)

IV. 3p)
Pe -

o = ﬁcm - A+Q (litri) 0,5p
Pentru conditii normale de drum, Q = 0. 0,5p
Coeficientul de drum pentru categoria a IV-a (L) este D = 1,2 0,5p
P=P-D 0,5p
P, =138-1,2=165,6 km echivalenti 0,5p
C, = % -T-1L10=12,75 litri 0,5p
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Un exemplu de instrument de evaluare pentru o proba practicd este oferit in continuare.
Acest vizeazi rezultatele invatarii 13.2.13. Realizarea operatiilor pregititoare in vederea deruléirii
transportului si a activitdtilor logistice si 13.2.22. Aplicarea normelor de SSM, PSI si protectia
mediului specifice.

Enuntul temei pentru proba practici:
In vederea pregatirii pentru cursd, verificati starea tehnicd a sistemului de rulare pentru
autovehiculul pus la dispozitie, in conditii optime de munca si de securitate.

Enuntul temei pentru proba orali:
Prezentati operatiile executate si argumentati alegerea mijloacelor de lucru necesare
realizérii sarcinilor primite, utilizdnd limbajul tehnic adecvat..

Sarcini de lucru:

1. Alegerea materialelor si mijloacelor de lucru necesare pentru executarea lucrarii
2. Verificarea starii tehnice a pneurilor si a jantelor.
3. Verificarea existentei si strangerii buloanelor si a piulitelor de la prezoanele rotilor
4. Utilizarea echipamentului de protectie; respectarea normelor de securitate si sinitate la locul
de muncé, normelor de prevenire si stingere a incendiilor si a normelor de mediu
Materiale, echipamente necesare realizirii temei propuse:
- autovehicul;
- elevator;
- trusa mecanicului auto, manometru, cheie dinamometrici;
- lavete
Grila de evaluare:
Criterii de evaluare Indicatori de realizare Funeta)
acordat
Criterii de evaluare pentru proba practici
1. Primirea sarcinilor de|Stabilirea parametrilor verificati 5p
lucru si organizarea Identificarea mijloacelor de lucru necesare 10 p
locului de munca Organizarea ergonomica a locului de munca 5p
2. Realizarea sarcinii de |Respectarea succesiunii logice a operatiilor 10 p
lucru Realizarea corectd a operatiilor 10p
Utilizarea corespunzatoare a mijloacelor de lucru. 15p
Interpretarea rezultatelor si stabilirea unui diagnostic 10p

Aplicarea normelor privind s@natatea si securitatea muncii, |5 p
de prevenire si stingere a incendiilor, de protectie a mediului.
Criterii de evaluare pentru proba orali, probd complementari probei practice

1. Prezentarea lucrarii |Utilizarea adecvata a limbajului tehnic in comunicarea cu

privire la sarcinile realizate. P
Argumentarea alegerii mijloacelor de lucru necesare 5
realizdrii sarcinilor primite. p
Descrierea modului de lucru 20p
Total 100 p
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MODUL IV. MANEVRAREA VEHICULELOR RUTIERE

e Nota introductiva

Modulul ,,Manevrarea vehiculelor rutiere” este componenti a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionalda Tehnician transporturi din domeniul de pregitire
profesionald Mecanicd, face parte din cultura de specialitate si pregitirea practica aferente clasei a

Xll-a, ciclul superior al liceului, filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 62 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:

= 31 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Manevrarea vehiculelor rutiere” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobédndirea de cunostinte, abilitati si atitudini specifice calificdrii profesionale Tehnician
transporturi in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in practicarea acestei calificari, implici in
perspectiva angajdrii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor
calificdrii sau in continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invitirii se regisesc in standardul de
pregitire profesionalad pentru calificarea Tehnician transporturi.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

URI 14 - MANEVRAREA
VEHICULELOR RUTIERE
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

= Elemente de legislatie rutieri
» Sistemul de circulatie rutiera (elemente
componente, caracteristicile traficului rutier,
aspecte relationale si functionale, institutii

implicate, responsabilitdti impuse / asumate,

reglementarea rutierd, conditii de admisibilitate,
sistemul de asigurari auto)
» Elemente de control informational al traficului
* notiuni generale (necesitatea informarii, categorii
de informatii, actionarea comenzilor ca rezultat al

14.2.1. 14.3.1. procesului de analiza informationala, timpul de
14.1.1. 14.2.2. 14.3.2. reactie si efectele intdrzierii in reactii, marja si
14.2.14. 14.3.3. redundanta informationala);

* particularitdtile drumului public (cii de
comunicatie, elemente geometrice, elemente
constructive, clasificarea si incadrarea drumurilor
publice);

» semnalizarea rutierd,

- componentele semnalizdrii rutiere si ordinea de
prioritate intre acestea;

- semnalele speciale de avertizare luminoasi si/sau
sonord; semnalele autovehiculelor cu regim de
circulatie prioritara si obligatiile celorlalti
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participanti la trafic;

- semnalele politistului;

- semnalizarea temporari care modifica regimul
normal de desfasurare a circulatiei;

- semnalele luminoase;

- indicatoarele;

- marcajele;

- semnalizarea la trecerile la nivel cu calea feratd

- semnalele altor persoane care dirijeazi circulatia
(ale agentilor de cale ferati de la trecerile la
nivel, ale lucratorilor de drumuri din zona
lucrdrilor pe partea carosabild, ale conducatorilor
coloanelor de militari sau grupurilor organizate
de pietoni, la semnalul persoanelor neviazatoare;

- semnalele conducitorilor de vehicule;

- semnalizarea autovehiculelor de gabarite si/sau
mase depasite;

- alte semnale.

» Reguli de circulatie:
* punerea in migcare a vehiculului (obligatii,
tehnici de asigurare);
* pozitia in timpul deplasdrii:

- pozitia in raport cu repere transversale si
longitudinale (in afara localitatii, in localitate, in
intersectii);

- pozitia in raport cu celelalte vehicule;

- folosirea benzilor de circulatie;

- schimbarea benzilor de circulatie;

- trecerea pe langa vehiculele care circuli din sens
opus;

- distanta de urmadrire; urmdrirea pe timp de noapte
si in conditii meteo nefavorabile;

- preselectia benzilor;

* regimul de viteze:

- notiuni generale (unitati de masura, viteza
instantanee, vitezi medie);

- adaptarea vitezei de deplasare (conditiile de
drum, de trafic, prevederile legale si necesitatea
aprecierii obiective ale capacititilor prorpii);

- viteze maxime admise de lege;

- viteze minime impuse de lege;

- stabilirea vitezei de deplasare, ca instrument de
reglare a dinamicii traficului rutier, in
optimizarea echilibrului dintre stabilitatea si
maniabilitatea autovehiculelor;

- reducerea vitezei; situatii care impun reducerea
vitezei;

* reguli de prioritate:

- prioritatea de trecere; conflictul de prioritate;

- mijloace de reglementare a priorititii de trecere;
- reguli privind prioritate de trecere;
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- consecintele nerespectarii regulilor de prioritate
» Obligatii si interziceri pentru conducitorii auto
- obligatii privind starea tehnica a vehiculului si
dotarea cu mijloace de interventie;
- obligatii privind documentele;
- obligatii privind starea de sdnatate;
- obligatii privind transportul persoanelor;
- obligatii privind comportamentul in relatia cu
ceilalti participanti la trafic;
- obligatii privind comunicarea cu politia;
- obligatii la trecerea pe langa locul de producerea
a unui accident de circulatie;
- obligatii in cazul angajarii intr-un accident de
circulatie;
- obligatii privind plasarea incarcaturii in vehicul;
- obligatii privind portul centurii de sigurant;
- obligatii privind remorcarea;
- obligatii in zona rezidentiala si in zona pietonal;
- obligatii in statiile de alimentare cu combustibil
si lubrifianti;
- obligatii la circulatie pe autostrada;
- obligatiile conducitorului cu vechime sub un an
» Reguli pentru alti participanti la trafic
» Infractiuni si contraventii la regimul circulatiei:

* contraventir,

* infractiuni,

* mdsuri administrative si pedepse (avertismentul,
amenda contraventionald, puncte de penalizare,
retinerea permisului de conducere, retragerea
permisului de conducere, suspendarea dreptului de
a conduce autovehicule pe drumurile publice,
retinerea atestatului profesional, amenda penala,
anularea permisului de conducere, inchisoare,
retinerea certificatului de inmatriculare sau
inregistrare, retinerea placutelor cu numerele de
inmatriculare, conditii de redobéandire a
permisului de conducere anulat, imobilizarea
vehiculului, alte consecinte juridice)

» Aplicatii practice:

- Stabilirea obligatiilor ce i revin in calitate de
conducitor auto la intdlnirea diferitelor
indicatoare, marcaje si semnale;

- Interpretarea unor situatii din trafic prin
specificarea regulilor de circulatie rutiera
aplicabile, abaterilor si sanctiunile prevazute de
legea circulatiei rutiere pe drumurile publice
pentru situatiile respective.

= Manevrarea autovehiculelor:

14.3.4. » Manevre pe care se executd pentru aducerea

14.3.5. vehiculului la punctul de lucru (inclusiv in cadrul
actiunilor de depanare):

14.2.3.
14.2.4.
14.2.5.

14.1.2.
14.1.3.
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- plecarea de pe loc;

- plecarea si oprirea pe un drum in panti;

- oprirea, stationarea, parcarea;

- intoarcere;

- mersul Tnapoi;

- depésirea;

- folosirea benzilor de circulatie;

- trecerea peste un obstacol cu indltime mic;

- manevre de aducere, pozitionare la punctul de
lucru si scoatere a automobilului in spatiul de
asteptare/depozitare.

» Circulatia prin puncte caracteristice

- curbe;

- trecerea pentru pietoni;

- pe poduri, sub poduri, prin tunele si pasaje rutiere;

- pante si rampe;

- statii de mijloace de transport in comun;

- treceri la nivel cu cale ferata;

- intersectii;

- autostrazi;

- locuri frecventate de copii si locuri aglomerate.

= Elemente de conducere preventivi si ecologica
* Consideratii generale
* adaptarea modului de deplasare:

- capacitatile proprii conducétorului auto (timpul de

reactie, factori de influent3)

distanta de siguranta intre vehicule, distantele de

franare si controlul vehiculului in diferite conditii

meteorologice si de drum;

conditiile de drum;

conditiile de trafic;

factori de siguranta privind incarcarea vehiculului

si persoanele transportate.

*  Situatii limita: demaraj, patinare, circulatia in
curbe, ocolirea obstacolelor aparute brusc,
acvaplanarea, circulatia in conditii de vizibilitate
redusd (pe timp de noapte, pe ploaie, pe ceatd, pe
ninsoare abundenta), modificari in
comportamentul conducatorului auto aflat sub
influenta alcoolului, drogurilor si medicamentelor,
a starilor emotionale si a oboseli, obisnuinta;

+ Circulatia in situatii caracteristice (pe timp de
vard, de iarnd, de primavara si toamni, in mediul
urban si in mediul rural, pe poduri, sub poduri si
in tunele rutiere);

* Masuri de precautie la parésirea vehiculului

» Factori de risc la manevrarea vehiculelor in trafic

sau in interiorul unitatii.

» Dispozitii specifice privind conduita preventiva.

» Factori de siguranti privind incircarea vehiculuilui

14.1.4. 14.2.6. 14.3.6. | = Reguli si tehnici de acordare a primului ajutor ip—1

¥ ¢

Tehnician transporturi
Clasa a XII-a, Domeniul de pregitire profesionala: Mecanici



cazul accidentelor rutiere:

» Trusa de prim ajutor

» Stabilirea urgentelor la locul accidentului

» Acordarea primului ajutor accidentatilor:
- in coma (stop cardiac, stop respirator);
- cu hemoragii sau cu fracturi.

» Transportarea accidentatilor.

= Comportarea autovehiculului in stationare si in

trafic:

» Parametrii monitorizatii

» Proceduri specifice

}j;g » Mijloace de masurare, indicare, semnalizare,
14'2-9' 1437 inregistrare si prelucrare a informatiilor referitoare

la comportamentul autovehiculului in trafic

» Pregitirea automobilului in vederea manevrarii sale
pe drumurile publice

» Monitorizarea functiondrii si interpretarea
comportamentului autovehiculului in stationare si
in trafic

» Stabilirea stérii tehnice generale, a reglajelor si
interventiilor necesare pentru buna functionare

ol 14.2.12. 14.3.8.

14.2.13. 14.3.9.
14.2.14.
14.2.15.

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatirii (existente in scoali
sau la operatorul economic):

- caietul cursantului, conform normele privind autorizarea scolilor de soferi auto;

- calculator cu videoproiector si ecran de proiectie sau retea de calculatoare pentru pregitirea
teoretici;

- soft didactic pentru pregatirea teoretica in disciplina legislatie rutierd si conducere
preventivi, avizat de Autoritatea Rutierd Romani — A.R.R;

- planse / panoplii cu indicatoare, marcaje, semnalele agentului de circulatie, triunghiuri
reflectorizante etc., in conformitate cu normele privind autorizarea scolilor de soferi auto;

- macheti cu retea stradala, vehicule diferite in miniatura;

- trusd sanitara

- parc auto cu vehicule de categoria B, agreate conform reglementdrilor in vigoare, avand
inspectia tehnica periodicd efectuatd in conditiile legii, asigurate pentru daune cauzate
tertilor, inclusiv elevilor care se afld in interiorul acestora cu ocazia pregitirii practice in
vederea obtinerii permisului de conducere.

e Sugestii metodologice

Continuturile programei trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibild, diferentiata, tinind
cont de particularitatile elevilor cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregitire.

Repartizarea numirul de ore alocat modulului pe fiecire tema raméane la latitudinea
profesorului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza sj
a adapta procesul didactic la particularititile elevilor, de a centra procesului de invitare, pe
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largirii orizontului si perspectivelor educationale.

Modulul ,,Manevrarea vehiculelor rutiere” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele de pregitire teoreticii / de laborator se vor
realiza cu intreaga grupa, iar orele de instruire practici se vor programa individual.

Se vor folosi mijloace didactice specifice cabinetelor de legislatie auto si simulatoarelor
auto, iar instruirea practica se va face pe autovehiculele specifice categoriilor B, atét in poligon, cit
si pe drumurile publice.

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului . Manevrarea
vehiculelor rutiere”, se recomanda:

- utilizarea unor metode active / interactive (de exemplu, invitarea prin descoperire, invitarea
problematizata, invatarea prin cooperare, simularea, studiul de caz);

- utilizarea calculatorului si soft-urilor interactive specifice;

- utilizarea simulatoarelor auto.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de Invitare
variate, prin care sd fie luate in considerare particularitatile de invatare ale fiecdrui elev.

Acestea vizeazi urmdtoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev;

» folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete, potrivite competentelor din modul;

Lucrul in grup, simularea, exercitiile practice de manevrare a automobilelor, discutiile de
grup, prezentdrile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate etc. contribuie la
invétarea eficientd, prin dezvoltarea abilitatilor de comunicare, de negociere, de luare a deciziilor,
de asumare a responsabilititii, de sprijin reciproc, precum si a spiritului de echip3, competitional si
a creativitatii elevilor.

Se recomanda:

= transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

= invélarea interactiv-creativa;

* Tmbinarea si o alternanta sistematica a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupéd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitdtile ce solicitd efortul colectiv (de echipi, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, etc.;

= folosirea unor strategii care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu mediul de afaceri
in care va putea valorifica rezultatele dobandite ale invatari si isi va construi o cariera ;

= finsusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invitare continua.

Avénd 1n vedere volumul mare de cunostinte noi vizate de acest modul si necesitatea de a le
organiza si sistematiza, recomandam utilizarea unor metode de predare si invitare care si sustini
acest demers, ca de exemplu: ,Organizatorul grafic”, ,Harta conceptelor”, tehnica ,Lotus”,
,.Ciorchinele”, ,,Cubul”, metoda invatarii reciproce, metoda ,,Mozaic”, metoda ,,piramidei” etc.

Recomanddm si utilizarea metodelor si tehnicilor didactice de rezolvare a problemelor
inspirate de practica industriala: ,,Brainstorming”, ,,Explozia stelard”, ,,Controversa creativa”,
tehnica acvariului, discutia panel etc.

Aplicarea acestor metode va consolida caracterul interactiv al Invatérii si va contribui la
formarea elevilor ca persoane active, capabile si ia decizii si sd rezolve problemele vietii prin
actiune. Vom exemplifica utilizarea acestora in formarea integrata a competentelor specifice si a
competentelor cheie prin ,,Discutia panel”.

Rezultate ale invatirii avute in vedere sunt:

1. Cunostinte
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14.1.1. Elemente de legislatie rutieri
2. Abilitagi

14.2.1. Stabilirea obligatiilor ce ii revin in calitate de conducitor auto la intilnirea diferitelor
indicatoare, marcaje si semnale.

14.2.2. Interpretarea unor situatii din trafic prin specificarea regulilor de circulatie rutiera
aplicabile, abaterilor si sanctiunile previzute de legea circulatiei rutiere pe drumurile
publice pentru situatiile respective.

14.2.14. Utilizarea autonoma a hartilor / hartilor digitale, a sistemelor de informare, de
indicare si de semnalizare pentru alegerea traseului optim din punctul de vedere al
distantei, timpului, restrictiilor si conditiilor de trafic.

3. Atitudini

14.3.1. Asumarea responsabila a obligatiilor ce ii revin in calitate de conducitor auto;

14.3.2. Preocuparea continud pentru urmérirea modificarii / completarii prevederilor legale
privind circulatia pe drumurile publice;

14.3.3. Adoptarea unei conduite responsabile fatd de impactul traficului rutier asupra calititii
mediului si vietii.

Prezentarea sintetici a metodei:

Aceastd metoda constd in utilizarea unui grup restrdns de elevi, bine pregititi si
reprezentativi pentru studierea unei probleme, in timp ce restul elevilor ascultd in ticere si intervin
prin mesaje scrise.

Cinci sau sase elevi constituind panelul (grupul in care se angajeazi discutia), se asazi in
Jurul unei mese. Ceilalti cursanti se asaza in semicerc in jurul panelului, formand auditoriul.

Cursantii care formeaza auditoriul primesc foi mici de hértie, de culori diferite (pentru
intrebdri, pentru exprimarea propriilor idei, pentru completarea informatiei etc.).

Profesorul prezintd succint scopul reuniunii, lanseazd discutia, iar membrii panelului
schimba intre ei pareri cu privire la tema propusa.

Auditoriul rdméne ticut, dar poate trimite mesaje cu ajutorul bucatelelor de hartie, pentru a
pune intrebari, a-si exprima impresiile, a da sugestii, a aduce informatii suplimentare, a-si exprima
dezacordul etc.

Tema de discutie poate fi legata de diferite situatii din trafic, urmarindu-se identificarea
regulilor de circulatie rutierd aplicabile in aceastd situatie, a obligatiilor participantilor la trafic, a
greselilor tipice, a abaterilor si a sanctiunilor previzute de legea circulatiei rutiere pe drumurile
publice pentru situatiile respective.

Pentru desfasurarea acestei activitdti pe masa in jurul cireia se ageaza grupul panel pate fi
asezatd o macheta stradala.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmireste misura in
care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invagarii;

= instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice;

* planificarea evaluérii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioadi de timp;
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= va firealizatd pe baza unor probe care se referd explicit la criteriile de performanti si
la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de evaluare specificat in
Standardul de Pregitire Profesionald pentru fiecare rezultat al invatirii;
b. finald, realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului
de predare/invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilititilor si atitudinilor.
Propunem urmadtoarele instrumente de evaluare continua:

e fise de observatie; fise de lucru; fise de autoevaluare;

e teste cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duald, itemi de completare, itemi de tip
pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau itemi de tip eseu structurat; pentru a sprijini
pregdtirea elevilor in vederea participarii la examenul de obtinere a permisului de conducere
si a facilita in acest mod o buna integrare pe piata muncii dupa absolvire, este de preferat si
se utilizeze Tn mare masura teste construite dupa structura chestionarelor aplicate la acest
examen, iar administrarea lor sa se faca prin aceasi tehnologie.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finali:

= studiul de caz, care constd in descrierea unui situatii din trafic, a unui traseu rutier, au unui
proces de monitorizare a functionarii automobilului in trafic etc.;

* portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
extrascolare, etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invitarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.

Vom exemplifica modalitétile de evaluare specificate printr-un test de evaluare.
Alegeti varianta de rdspuns corect pentru urmdtoarele intrebiri:

1. Ce obligatii aveti dacd intdlniti un vehicul care semnalizeaza cu luminile speciale de
avertizare de culoare albastra si semnalele sonore? (Ip)
A. nici o obligatie, deoarece semnalul albastru se adreseaza coloanelor in miscare;
B. opriti cdt mai aproape de marginea drumului;
C. reduceti viteza, circulati cat mai aproape de bordurad sau acostament si acordati
prioritate vehiculului respectiv;

2. Circulati in spatele unui autobuz si va apropiati de o intersectie semnalizati cu indicatorul
,,Oprire*. Cum procedati Tn aceastd situatie pentru a traversa in siguranti intersectia? (Ip)

A. va continuati deplasarea, traversiand intersectia o datd cu autobuzul, in cazul in care
conducatorul acestuia a oprit si s-a asigurat cd prin intersectic nu circuli alte
vehicule;

B. va opriti in dreptul indicatorului, dupa care va continuati drumul intrucit, daci a
trecut autobuzul, nu sunt pericole;

C. va opriti in locul in care aveti vizibilitate maxima si va asigurati, chiar dacé in acelasi
mod a procedat si conducétorul autobuzului;

3. Care este limita maxima de viteza in afara localititilor, pe drumurile expres sau pe cele
nationale europene (E) pentru autovehiculele din categoria B? (Ip)

A. 100 km/h;

B. 110 km/h;

C. 90 km/h;

4. Viteza de deplasare trebuie sd nu depiseascd 30 km/h in localitdti sau 50 km/h in afara
localititilor:
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A. cand vizibilitatea este sub 100 m in conditii de ceatd, ploi torentiale, ninsori
abundente;

B. cand circulati pe poduri sau sub poduri;

C. laintélnirea indicatorului ,,Prioritate fati de circulatia din sens invers*;

5. Aveti obligatia de a opri imediat autovehiculul la semnalele adresate de: Up)
A. politistii comunitari;
B. personalul autorizat din cadrul serviciului examinari;
C. personalul autorizat din zona lucrarilor pe drumurile publice;

6. Ce obligatii are conducétorul de vehicul care intentioneaza si intre pe prima stradi la
dreapta, intr-o intersectie cu sens giratoriu? (Ip)
A. ocoleste sensul giratoriu, apoi schimba directia de mers spre dreapta;
B. semnalizeazi intentia de a executa manevra, se asigurd, se angajeaza cit mai aproape
de marginea din dreapta, apoi intra pe strada respectiva;
C. opreste autovehiculul, se asigurd si executd schimbarea directiei de mers spre
dreapta;

7. 1In care dintre situatiile de jos este interzisa depasirea vehiculelor pe drumurile publice? (Ip)
A. laintélnirea indicatorului ,,Circulatie in ambele sensuri‘;
B. la o distantd mai mica de 50 m de statia de tramvai, cand acesta este oprit;
C. la trecerile pentru pietoni prevazute cu indicatoare si marcaje;

8. Aveti obligatia de a opri imediat autovehiculul la semnalele adresate de: (Ip)
A. membrii patrulelor scolare de circulatie, de la trecerile pentru pietoni din apropierea
unitétilor de Invatamant;
B. personalul autorizat din cadrul Ministerului Transporturilor;
C. lucratorii ce isi desfdsoara activitatea in cadrul Administratiei Drumurilor;

9. Inranile cu hemoragie se va avea in vedere, in faza initiala: (Ip)
A. curdtarea si pansarea ranii;
B. pansarea ranii;
C. oprirea hemoragiei.

Notda:

Se acordd cdte I punct pentru fiecare raspuns corect si I punct din oficiu. Pentru lipsa
raspunsului sau pentru rdspuns incorect se acorda 0 punte.

Timp de lucru: 30 de minute.

BAREM DE CORECTARE
1-C; 2-C; 3-A; 4-A; 5-C; 6-B; 7-C; 8-A,C; 9-C.

Un exemplu de instrument de evaluare pentru o probd practica este oferit in continuare.
Acest vizeaza rezultatul invatarii 14.2.4. — Pozitionarea automobilului la punctul de lucru: pe cric,
pe plan inclinat, deasupra canalului

Enuntul temei pentru proba practici A: Pozitionati automobilul pus la dispozitie pe
standul de verificare a sistemului de franare al unei linii de revizie si diagnosticare, in conditii
optime de munca si de securitate. In timpul manevrelor veti fi dirijat de conducatorul locului de
muncd, in conformitate cu normele specifice privind manevrarea automobilelor in halele / atelierele
de reparatii.
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Enuntul temei pentru proba orali A: Utilizdnd limbajul tehnic de specialitate, prezentati
manevrele realizate si riscurile de accidentare implicate. Argumentati necesitatea respectirii
normelor de securitatea muncii pe care le-ati aplicat.

Sarcini de lucru:

e introducerea automobilului in hald/atelier cu respectarea normelor SSM specifice;

e cxecutarea manevrelor de pozitionare a automobilului pe standul de verificare a sistemului
de franare canalul de vizitare indicat, cu respectarea normelor SSM specifice;

e scoaterea automobilului din hala / atelier cu respectarea normelor SSM specifice

Materiale, echipamente necesare realizirii temei propuse:
1. Automobil
2. Stand de verificare a sistemului de franare si de directie

Grila de evaluare:

Criterii de evaluare Indicatori de realizare Funced
acordat
Criterii de evaluare pentru proba practici
1. Primirea Identificarea regulilor cu privire la regimul de viteze si 5
sarcinilor de lucru RIANCYIC Docasare i _ . P
si organizarea 20%|Pregatirea automobilului in vederea introducerii pe linia de
locului de muned revizie si diagnosticare (verificare vizuala niveluri 15p
combustibil, ulei, antigel, acumulator, presiuni anvelope)
Executarea corectd a manevrelor de introducere si scoatere a
automobilului in / din hala / atelier.
- Ajustarea postului de conducere 4p
- Pornirea motorului 4p
-Pornirea autovehiculului de pe loc 4p
- Adoptarea regimului de viteza 4p
- Utilizarea sistemelor de conducere (directie, franare) 4p
2. Realizarea 60% Executarea corectd a manevrelor de pozitionare pe standul de
sarcinii de lucru °|verificare a sistemului de franare
-Pozitionarea si alinierea autovehiculului cu standul 5p
- Adoptarea regimului de viteza 5p
- Utilizarea sistemelor de conducere (directie, frinare) 5p
-Oprirea si imobilizarea autovehiculului pe stand 5p
Calitatea pozitiondrii stand 10p
Respectarea normelor specifice de sinitatea si securitatea 10p
muncii
Criterii de evaluare pentru proba orali, probd complementari probei practice
Utilizarea limbajului tehnic de specialitate 5p
i. Prezsntas Preze_:ntarea m_anev.relor realigate 10 p
o 20%|Specificarea riscurilor de accidentare 5p
lucrérii A ST T T :
rgumentarea necesitatii respectarii normelor de sanatatea si 5
securitatea muncii pentru diminuarea riscurilor de accidentare |”P
Total
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Enuntul temei pentru proba practici B: Pozitionati automobilul pus la dispozitie intre
coloanele elevatorului in vederea suspendirii lui pentru interventii tehnice, in conditii optime de
muncé si de securitate. In timpul manevrelor veti fi dirijat de conducitorul locului de munci, in
conformitate cu normele specifice privind manevrarea automobilelor in halele / atelierele de

reparatii.

Enuntul temei pentru proba orali B: Utilizind limbajul tehnic de specialitate, prezentati
manevrele realizate si riscurile de accidentare implicate. Argumentati necesitatea respectirii
normelor de securitatea muncii pe care le-ati aplicat.

Sarcini de lucru:
introducerea automobilului in hala / atelier cu respectarea normelor SSM specifice;

e executarea manevrelor de pozitionare a automobilului intre coloanele elvatorului in vederea
suspendarii lui pentru interventii tehnice, cu respectarea normelor SSM specifice;

® scoaterea automobilului din hald / atelier cu respectarea normelor SSM specifice.

Materiale, echipamente necesare realizirii temei propuse:
1. Automobil
2. Elevator cu coloane din dotarea atelierului auto

Grila de evaluare:

Criterii de evaluare Indicatori de realizare Puncta)
acordat
Criterii de evaluare pentru proba practici
1. Primirea Identificarea regulilor cu privire la regimul de viteze si 50
sarcinilor de iucru imancvre necesare !
si organizarea 20%|Pregatirea automobilului In vederea introducerii pe linia
{oculaide mancs de revizie si diagnosticare (verificare vizuala niveluri I5p
combustibil, ulei, antigel, acumulator, presiuni anvelope)
Executarea corectd a manevrelor de introducere si
scoatere a automobilului in / din hali / atelier.
- Ajustarea postului de conducere 4p
- Pornirea motorului 4p
- Pornirea autovehiculului de pe loc 4p
- Adoptarea regimului de viteza 4p
2. Realizarea - Utilizarea sistemevlor de conducere (direc:;i'e, frﬁnﬁlre) 4p
sarsiriii da lnfii  160% Executarea corectd a manevrelor de pozitionare intre
colanele elevatorului
-Pozitionarea si alinierea autovehiculului cu elevatorul
- Adoptarea regimului de viteza
- Utilizarea sistemelor de conducere (directie, franare)
-Oprirea si imobilizarea autovehiculului intre coloane
Calitatea pozitiondrii stand
Respectarea normelor specifice de sanatatea si
securitatea muncii

Criterii de evaluare pentru proba orali, probi complementari probei practice
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Utilizarea limbajului tehnic de specialitate 5p
Prezentarea manevrelor realizate 10p
1. Prezentarea 20% Specificarea riscurilor de accidentare 5p
lucrarii °lArgumentarea necesitatii respectarii normelor de
sdndtatea si securitatea muncii pentru diminuarea 5p
riscurilor de accidentare
Total 100 p

e Bibliografie

[1] *** — Cursuri / manuale de legislatie rutierd

[2] *** — Culegeri de teste

[3] Emiliea CRETU — Conducerea automobilului. Auxiliar didactic, elaborat sub coordonarea
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586.05.01.02.01.01

(http://www.tvet.ro/Anexe/4.Anexe/Aux_Phare/Aux_2002/Mecanic/MECANICAXI%20CONDUCEREA%20AU

TOMOBILULUL pdf)
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MODUL V. MASINI, UTILAJE SI INSTALATII

e Nota introductivi
Modulul ”Masini, utilaje si instalatii”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Tehnician transporturi, domeniul de pregitire profesionald Mecanica si
face parte din face parte din stagiile de pregatirea practici aferentd clasei a XII-a, ciclul superior al

liceului, filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 150 ore/an, conform planului de invitdmant, din care:

¢ 60 ore/an — laborator tehnologic

¢ 90 ore/an — instruire practica
Modulul ,,Masini, utilaje si instalatii” este centrat pe rezultate ale invitarii si vizeazi dobandirea
de cunostinte, abilititi si atitudini specifice calificarii profesionale Tehnician transporturi in
perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in practicarea acestei calificdri, implici in perspectiva
angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii sau in
continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.
Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regisesc in standardul de pregitire
profesionala pentru calificarea Tehnician transporturi.

e Structura modulului

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 10: MONITORIZAREA
EXPLOATARII MASINILOR,
UTILAJELOR SI INSTALATIILOR @onfinuturile nviitari

Rezultate ale invitarii (codificate
conform SPP)

Cunostinte | Abilititi Atitudini
10.1.1. 10.2.1. 10.3.1.  |1. Exploatarea magsinilor, utilajelor si instalatiilor
10.2.2.

1023 10.3.2.  |1.1. Notiuni generale des_p!'e mas‘ini, utila.j.e si ins?glagii_ .

b - structura generald a masinilor, utilajelor si instalatiilor (indici
10.3.90, 1037, de calitate, organizarea unei exploatdri rationale, norme si
10.3.8. |reglementdri necesare pentru asigurarea functiondrii in
parametri normali, elemente de sigurantd in exploatarea
masinilor, utilajelor si instalatiilor, fiabilitatea masinilor,
utilajelor si instalatiilor);

1.2. Documente utilizate in activitatea de monitorizare a
exploatirii masinilor, utilajelor si instalatiilor: fisa de
urmdrire a functiondrii, normative de exploatare, carti tehnice,
cataloage, reglementari, manualul de intretinere si exploatare a
masinii, utilajului sau instalatiei;

1.3. Starea tehnici a masinilor, utilajelor si instalatiilor:
activitdti operationale desfasurate la verificarea starii tehnice
a masinilor, utilajelor si instalatiilor, masurarea/determinarea
parametrilor tehnici si/sau tehnologici, verificarea indeplinirii
principalelor cerinte de securitate in muncd si

Tehnician transporturi
Clasa a XII-a, Domeniul de pregitire profesionald: Mecanicd
47



mediului, fisa de constatare tehnica;

1.4. Norme generale de securitate si sinitate in munci la
exploatarea masinilor, utilajelor si instalatiilor;

1.5. Norme de protectie a mediului la exploatarea
masinilor, utilajelor si instalatiilor.

10.1.2:

10.2.4.
10:2.5.
10.2.6.
10:2.7.
10.2.8.
10.2.9.

10.2.10.
10.2.14.
10.2.12.
10.3.30.

10.3.1.

10.3.2.

10.3.3.

10.3.4.

10.3.5.

10.3.6.

10.3.7.

10.3.8.

11x3.9:

2. Constructia si functionarea masinilor-unelte pentru
prelucriri prin aschiere

2.1. Strunguri: strung normal, strung cu comandd numerica
(parti  componente, documentatia tehnicd  specific,
de prelucrare, caracteristici tehnice, scheme cinematice, regim
de aschiere, sisteme de ungere, reglarea strungurilor, reguli de
exploatare, instrumente si aparate de masura si control
utilizate in activitatea de monitorizare a exploatarii
strungurilor, norme de securitate si sanatate in munci la
exploatarea strungurilor);

2.2. Masini de frezat: masina de frezat universald, masini de
frezat cu comanda numerica (parti componente, documentatia
tehnicd specifica, functionare, disfunctionalititi, principiu de
lucru, posibilitati de prelucrare, caracteristici tehnice, scheme
cinematice, regim de aschiere, sisteme de ungere, reglarea
maginilor de frezat, reguli de exploatare, instrumente si
aparate de mésurd si control utilizate in activitatea de
monitorizare a exploatdrii masinilor de frezat, norme de
securitate si sdndtate in muncd la exploatarea masinilor de
frezat);

2.3. Masini de gaurit (pdrti componente, documentatia
tehnica specificd, functionare, disfunctionalititi, principiu de

maginilor de gaurit, reguli de exploatare, instrumente si
aparate de mdsurd si control utilizate in activitatea de
monitorizare a exploatdrii masinilor de gaurit, norme de
securitate si sdndtate in muncd la exploatarea masinilor de
gaurit);

2.4. Masini de giurit, alezat si frezat (parti componente,
documentatia tehnica specificd, functionare, disfunctionalitati,
tehnice, scheme cinematice, regim de aschiere, sisteme de
ungere, reglarea masinilor de gaurit, alezat si frezat, reguli de
exploatare, instrumente si aparate de mdasurd si control
utilizate in activitatea de monitorizare a exploatarii masinilor
de géurit, alezat si frezat, norme de securitate si sdnitate in
muncd la exploatarea masinilor de gaurit, alezat si frezat);

2.5. Masini de rabotat (variante constructive, parti
componente, functionare, documentatia tehnicd specifica,

disfunctionalitati, principiu de lucru, posibilititi de prelucrare,

caracteristici tehnice, scheme cinematice, regim de aschi i
sisteme de ungere, reglarea masinilor de rabotat, pgg‘BIﬁe
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exploatare, instrumente si aparate de maisurd si control
utilizate in activitatea de monitorizare a exploatarii masinilor
de rabotat, norme de securitate si sdndtate in munci la
exploatarea masinilor de rabotat);

2.6. Masini de mortezat (parti componente, documentatia
tehnicd specificd, functionare, disfunctionalititi, principiu de
lucru, posibilititi de prelucrare, caracteristici tehnice, scheme
cinematice, regim de aschiere, sisteme de ungere, reglarea
masinilor de mortezat, reguli de exploatare, instrumente si
aparate de masurd si control utilizate in activitatea de
monitorizare a exploatarii masinilor de mortezat, norme de
securitate si sdndtate In munca la exploatarea masinilor de

mortezat);

2.7. Masini de rectificat: masina de rectificat plan, masina de
rectificat rotund exterior, masinad de rectificat rotund interior
(parti  componente, documentatia tehnicd  specifici,
functionare, disfunctionalitati, principiu de lucru, posibilititi
de prelucrare, caracteristici tehnice, scheme cinematice, regim
de aschiere, sisteme de ungere, reglarea masinilor de rectificat,
reguli de exploatare, instrumente si aparate de masurd si
control utilizate in activitatea de monitorizare a exploatirii
masinilor de rectificat, norme de securitate si sdnitate in

munci la exploatarea masinilor de rectificat);

2.8. Evolutia in timp a masinilor-unelte pentru prelucriri
prin aschiere.

10.1.3.

10.2.13.
10.2.14.
10.2.15.
162,16,
10.2.17.
10.2.185,

1N A 1N

10:2.19.
10:2.20.
10.2.21.
10.3.30.

10.3.1.

10.3.2.

10.3.3.

p—
=
[F'5]
£

10.3.5.

10.3.6.

10.3.7.

10.3.8.

3. Constructia si functionarea masinilor pentru prelucriri
prin deformare plastica

3.1. Masini de stantat (masind de stantat cu comandi
numericd, parti componente, documentatia tehnica specifici,
disfunctionalitdti, sisteme de ungere, scheme cinematice,
instrumente si aparate de masurd si control utilizate in
activitatea de monitorizare a exploatirii masinilor de stantat,
norme de securitate §i sdnitate in muncd la exploatarea
maginilor de stantat);

3.2. Masini pentru indreptat table si platbande (variante
constructive, parti componente, documentatia tehnica
specificd, caracteristici tehnice, posibilitati de prelucrare,
functionare, disfunctionalititi, sisteme de ungere, scheme
cinematice, instrumente si aparate de mdisurd si control
utilizate in activitatea de monitorizare a exploatirii masinilor
pentru indreptat table si platbande, norme de securitate si
sandtate in muncd la exploatarea masinilor pentru indreptat

table si platbande);

3.3. Prese pentru indoirea tablelor (prese mecanice, prese
hidraulice, parti componente, documentatia tehnicd specifica,

caracteristici tehnice, posibilititi de prelucrare, functionare,
disfunctionalitati, sisteme de ungere, scheme cinematice,

Tehnician transporturi
Clasa a XII-a, Domeniul de pregatire profesionala: Mecanici

instrumente si aparate de masurd si control utilizate oA
¥

49




activitatea de monitorizare a exploatdrii preselor pentru
indoirea tablelor, norme de securitate si sanatate in munci la
exploatarea preselor pentru indoirea tablelor);

3.4. Masini pentru curbat table (variante constructive, parti
componente, documentatia tehnicd specificd, caracteristici
tehnice, posibilitati de prelucrare, functionare,
disfunctionalititi, sisteme de ungere, scheme cinematice,
instrumente si aparate de masurd si control utilizate in
activitatea de monitorizare a exploatirii masinilor pentru
curbat table, norme de securitate si sindtate in munca la
exploatarea masinilor pentru curbat table).

10.1.4. 10.2.22, 10.3.1. 4. Constructia si functionarea utilajelor pentru
10:2:23. vehicularea fluidelor
10.2.24. 10.3.2. |4.1. Compresoare: compresor cu piston, compresor
10:2.25:. centrifugal (parti componente, documentatia tehnica specifica,
10.2.26. 10.3.3.  |aparate de distributie, functionare, disfunctionalititi,
10.2.27. caracteristici tehnico-functionale, randament, instrumente si
10.2.28. 10.3.4.  |aparate de masurd si control utilizate in activitatea de
10.2.29: monitorizare a exploatarii compresoarelor, norme de securitate
10.3.30. 10.3.5.  |si sdnatate in munca la exploatarea compresoarelor);

4.2. Pompe: pompd cu piston, pompa cu roti dinate, pompa
10.3.6.  [centrifugald (parti componente, documentatia tehnici
specificd, aparate de distributie, functionare, disfunctionalititi,
10.3.7.  |caracteristici tehnico-functionale, randament, instrumente si
aparate de masurd si control utilizate in activitatea de
10.3.8.  |monitorizare a exploatdrii pompelor, norme de securitate si
sandtate in munca la exploatarea pompelor).

o Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice
etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la
operatorul economic):

- Magsini-unelte pentru prelucrdri prin aschiere: strung normal, strung cu comandi numerica,
magind de frezat universald, masind de frezat cu comandd numerica, masind de gurit, masina de
gdurit, alezat i frezat, magina de rabotat, masind de mortezat, magina de rectificat plan, masina de
rectificat rotund exterior, masini de rectificat rotund interior;

- Magini pentru prelucrari prin deformare plasticd: masind de stantat cu comanda numerica,
magind pentru indreptat table si platbande, presd mecanica pentru indoirea tablelor, presa hidraulica
pentru indoirea tablelor, masina pentru curbat tabli;

- Ultilaje pentru vehicularea fluidelor: compresor cu piston, compresor centrifugal, pompi cu
piston, pompa cu roti dintate, pompa centrifugali;

- Mijloace de mdsurat si verificat: lungimi, unghiuri, suprafete, forte, presiuni, timp, turatii,
debite, temperaturi, intensitatea curentului electric, tensiunea curentului electric, rezistenta
curentului electric, puterea electrici;

- Truse de scule pentru montarea/demontarea asamblarilor filetate;

- Documente specifice activitdfii de monitorizare a exploatdrii maginilor, utilajelor i
instalatiilor: normative de exploatare, carti tehnice, cataloage, manuale de intretinere si exploatare,
fise de supraveghere a masinii, utilajului, instalatiei;

- Sofi-uri educationale, filme, prezentdri PowerPoint,
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- Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, planse
didactice, reviste de specialitate.

e Sugestii metodologice

Continuturile previdzute pentru modulul ,,Masini, utilaje si instalatii” trebuie si fie
abordate intr-o maniera flexibild, diferentiati, {inind cont de particularititile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregitire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, inainte de efectuarea lucririlor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numarul de ore alocat fiecidrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Pregitirea practicd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practicid din
unitatea de invatdmant sau de la agentul economic are importanti deosebita in atingerea rezultatelor
invitdrii/ competentelor de specialitate.

Pregatirea practici in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practici din
unitatea de invatdmant sau de la agentul economic are importantd deosebiti in atingerea rezultatelor
invitdrii si dobandirca competentelor de specialitate.

Pregdtirea practicd in laboratorul tehnologic se realizeaza respectdnd specificitatea
activitétilor de invatare (prin efectuarea unor lucriri de laborator) pentru care profesorul va pregiti
materiale de invétare — indrumaéri de laborator.

Avénd 1n vedere cé prin lucrdrile de laborator, in afara de insusirea cunostintelor teoretice,
elevii isi formeaza/dezvolta abilitati practice si probeaza atitudini legate de activitatea desfisurata,
se recomanda antrenarea elevilor in toate etapele pe care le presupune efectuarea unei lucriri de
laborator: pregatirea standului de lucru, alegerea aparatelor necesare, rezolvarea creativi a
eventualelor probleme de adaptare a echipamentelor/mijloacelor de invitimant folosite la conditiile
concrete din laborator si/sau la specificul sarcinilor de lucru pe care le presupune efectuarea lucrarii
etc. Astfel, elevii beneficiazd de mai multe oportunititi pentru a proba atitudinile conexe modulului
Masini, utilaje si instalatii iar profesorul are la dispozitie un context mai larg pentru a observa si
evalua aceste atitudini.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor finvatarii, existente in scoald sau la operatorul economic, sugerim urmatoarea listd
orientativd de teme pentru lucriirile de laborator:

2. Exercitii de utilizare a documentelor necesare activititii de monitorizare a exploatirii
maginilor si utilajelor

3. Exercitii de utilizare a Internet-ului in culegerea si selectarea informatiilor referitoare
la caracteristicile tehnice ale masinilor, utilajelor si instalatiilor

4. Exercitii de utilizare a schemelor cinematice in vederea localizirii elementelor
componente ale masinilor-unelte pentru prelucrari prin aschiere;

5. Exercitii de utilizare a schemelor cinematice in vederea localizirii elementelor
componente ale maginilor pentru prelucrari prin deformare plastica;

6. Identificarea tipurilor de freze si precizarea tipurilor de prelucriri la care se folosesc

7. ldentificarea sistemelor de fixare simple, a dispozitivelor universale si speciale de
fixare a pieselor pe masinile de frezat si explicarea modului de utilizare a acestora
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8. Identificarea sculelor aschietoare folosite la rabotare / mortezare si precizarea
lucrérilor spcifice la care sunt utilizate

9. Precizarea succesiunii de prelucrare prin frezare a diferitelor tipuri de canale si a
sculelor aschietoare utilizate

10. Identificarea pdrtilor componente ale unei masini de prelucrare prin deformare
plasticd pe desenul de ansamblu si explicarea principiului de functionare

11. Selectarea tipurilor de cutite de strung

12. Misurarea geometriei constructive a partii active a cutitelor de strung

13. Identificarea principalelor parti componente ale strungului

14. Influenta parametrilor regimului de aschiere asupra calittii suprafetelor prelucrate
prin strunjire

15. Determinarea regimului si al fortelor de aschiere pentru operatia de strunjire;

16. Filetarea pe strung fara cutie de avansuri si filete. Determinarea rotilor de schimb.

17. Prelucrari pe strung cu cutie de avansuri si filete. Determinarea avansurilor.

18. Frezarea. Calcule de divizare.

19. Frezarea. Calculul de reglare la frezare.

20. Rabotarea. Calculul regimului de aschiere si a timpului de baza.

21. Rabotarea. Determinarea fortei de aschiere F,.

22. Rabotarea. Determinarea numarului de curse duble pe minut si timpul de baza.

23. Rabotarea. Prelucrarea suprafetelor inclinate.

24. Masini de géurit. Calculul regimului, al momentului si al fortei de aschiere.

25. Determinarea turatiei minima si maxima ale arborclui principal al masinii de alezat si
frezat

26. Determinarea valorilor maxima si minima ale avansului axial al pinolei masinii de
alezat si frezat

27, Determinarea valorilor maxima si minima ale avansurilor longitudinal si transversal
ale mesei maginii de alezat si frezat

28. Masina de alezat si frezat. Reglarea lantului de filetare.

29. Determinarea regimului de aschiere al masinii de rectificat

30. Identificarea partilor componente ale masinii de rectificat

31. Exercitii de masurare a pieselor prelucrate in vederea determinirii acuratetei
operatiilor efectuate pe masinile-unelte pentru prelucrari prin aschiere;

32. Exercitii de masurare a pieselor prelucrate in vederea determindrii acuratetei
operatiilor efectuate pe masinile pentru prelucréri prin deformare plastica.

33. Identificarea pértilor component ale unei pompe centrifugale/ volumice pe desenul
de ansamblu si explicarea principiului de functionare

34. Identificarea pdrtilor component ale unui compresor pe desenul de ansamblu si
explicarea principiului de functionare.

35. Calculul debitului teoretic al unei pompe

Pentru lucririle de instruire practica sugerdm urmitoarea listd orientativa de teme:

1. Masurarea/determinarea parametrilor tehnici ai unei masini/ instalatii

2. Masurarea/determinarea parametrilor tehnologici ai unei masini/ instalatii

3. Exercitii de evaluare a stdrii tehnice a masinilor, utilajelor si instalatiilor
conform instructiunilor prevazute in cirtile tehnice ale acestora;

4. Exercitii de completare a fiselor de supraveghere a masinilor, utilajelor si
instalatiilor;

5. Exercitii de utilizare a instrumentelor si aparatelor de masura si control in
activitatea de monitorizare a exploatirii masinilor, utilajelor si instalatiilor;

6. Exercitii de consemnare a valorilor parametrilor de functionare prezenti in
exploatarea masinilor, utilajelor si instalatiilor;
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7. Exercitii de verificare a concordantei intre parametrii de lucru si cerintele
functionale;

8. Exercitii de consemnare a disfunctionalitatilor constatate in functionarea
masinilor, utilajelor si instalatiilor;

9. Identificarea principalelor elemente tehnice componente ale unei masini de
frezat si explicarea principiului de functionare a acesteia; precizarea
miscarilor necesare de aschiere

10.Identificarea principalelor elemente tehnice componente ale unei masini de
rabotat si explicarea principiului de functionare a acesteia; precizarea
miscérilor de aschiere

11.1dentificarea principalelor elemente tehnice componente ale masinii de
burghiat si explicarea principiului de functionare a acesteia; precizarea
miscarilor de aschiere

12.1dentificarea principalelor elemente tehnice componente ale unui strung si
explicarea principiului de functionare a acestuia; precizarea miscarilor de
aschiere

13.Prinderea diferitelor tipuri de freze la masinile de frezat , efectuarea
verificarilor necesare si respectarea NTSM specific

14.Prinderea diferitelor tipuri de cutite de strung la strunguri , efectuarea
verificarilor necesare si respectarea NTSM specific

15.Fixarea pieselor pe masa masinii de frezat direct sau cu ajutorul dispozitivelor
speciale si respectarea NTSM specific

16.Frezarea unei singure suprafete plane orizontale/ frontale/ inclinate/ cilindrice
a unei piese, efectuarea controlului si respectarea NTSM specific

17.Frezarea canalelor si efectuarea controlului si respectarea NTSM specific

18.1dentificarea principalelor elemente tehnice componente ale unei masinii
pentru prelucrare prin deformare plastica, explicarea principiului de
functionare a acesteia, specificarea posibilititilor de prelucrare

19. Verificarea caracteristicilor tehnico-functionale ale unui utilaj pentru
vehicularea fluidelor

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stiluriie individuale de invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:

» aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

= 1imbinarea si o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupé diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual) cu activititile ce solicitd efortul
colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

= folosirea unor metode care sia favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

= finsugirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofersi deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua.

Pentru  atingerea  obiectivelor si  dezvoltarea  cunostintelor,  abilititilor ~ si
aptitudinilor/competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmitoarele medode de
predare-invitare:

1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate);
discutiile si dezbaterile; problematizarea;

2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personali);
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3. metode de comunicare scrisé (tehnica lecturii);

4. metode de explorare a realititii:

a. metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitdtii: observarea sistematicd si
independentd; experimentul; invétarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor istorice;

b. metode de explorare mijlocitd (indirectd) a realitatii: metode demonstrative; metode de
modelare;

5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a. metode bazate pe actiune reald/autenticd): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de
cercetare; lucrdrile practice;

b. metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizirilor;
invatarea pe simulatoare.

6. metode care stimuleaza creativitatea: brainstorming, jocul didactic, explozia stelara,
metoda pélariilor ganditoare, caruselul, multi-voting, metoda poramidei, masa rotunda, interviul de
grup, studiul de caz, incidentul critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativi, tehnica
acvariului, tehnica focus-grup, “Patru col{uri”, metoda Frisco, “Sinectica”, *Buzz-groups” , metoda
“Delphi”.

Mai jos se prezintd un material de invatare folosind ca metoda , metoda hartii conceptuale.

HARTA CONCEPTUALA

Conceperea hdrtilor conceptuale se bazeaza pe temeiul: | invdfarea temeinicd a
noilor concepte depinde de conceptele deja existente in mintea elevului si de relatiile care se
stabilesc intre acestea” (Teoria lui Ausubel). Esenta cunoasterii consti in modul cum se
structureazd cunostintele. Important este nu cit cunosti, ci relatiile care se stabilesc intre
cunostintele asimilate.

Exista patru categorii de harti conceptuale, ele deosebindu-se prin formele diferite de
prezentare a informatiilor, si anume:

- Harti conceptuale sub forma panzei de paianjen;
- Harti conceptuale ierarhice;

- Harti conceptuale liniare;

- Sisteme de harti conceptuale.

Exempiu de utilizare a hirtii conceptuaie sub forma pénzei de piianjen in
activitatea de invatare:

Tema: Masini de frezat cu comandi numerica

Rezultate ale invitarii

Cunostinte Abilititi Atitudini

10.1.2. Constructia si 10.2.4. Utilizarea Internet- 10.3.7.
functionarea masinilor-unelte | ului in culegerea si selectarea | Preocuparea pentru
pentru prelucrari prin | informatiilor referitoare la | perfectionarea propriei
aschiere: masini de frezat cu | caracteristicile tehnice ale | pregitiri profesionale;
comandd numericd (parti | masinilor de frezat cu comandi 10.3.8.
componente, functionare, | numerici; Asumarea initiativei in
instrumente si aparate de 10.2.6. Utilizarea schemelor | rezolvarea unor
masurd si control utilizate in | cinematice in vederea localizirii | probleme.
activitatea de monitorizare a | elementelor ~ componente  ale
exploatdrii masinilor de frezat | masinilor de frezat cu comandi
cu comandd numerica). numerici;
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10.2.7. Utilizarea
instrumentelor si aparatelor de
masurd si control in activitatea de

monitorizare a exploatarii
magsinilor de frezat cu comandi
numerica.

In centrul acestei harti se afld un concept central de la care pleacd legaturile sub forma de
raze catre celelalte concepte secundare.

FISA DE LUCRU
Sarcina de lucru:

Folosind surse de documentare diferite (caiet de notite, cirti de specialitate, Internet),
obtineti informatii despre *Functionarea masinii de frezat cu comanddi numericd”.,

Lanturi cinematice de
avans

Sisteme de axe de
avans

v

Functionarea masinii de frezat cu
comanda numerica

/ \.

Actionarea Dispozitive de
arborelui principal masurd si control

Sisteme de prindere a
semifabricatului

Timp de lucru: 30 de minute
B. Activititi de invitare bazate pe comunicare

INVATAREA PRIN EXPANSIUNE
Profesorul Yrjo Engestrom, cunoscut pentru teoriile sale referitoare la invitarea

expansiva, sustine faptul cd orice teorie a invatarii trebuie si rispundi la cel putin patru intrebari
centrale:

1. Cine sunt subiectii invitarii — cum sunt definiti si localizati?

2. De ce invatd ei — ce ii face sa depuni acest efort?

3. Ce invata ei — care sunt continuturile si rezultatele invatarii?

4. Cum invata ei — care sunt activitatile — cheie din procesele de invitare?
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O transformare prin expansiune este realizatd atunci cdnd obiectul si motivul

comparatie cu cel din modul de activitate precedent.

Obiectul invatarii prin expansiune este intregul sistem de activitate in care sunt
angajati cei care invatd. Activitatea de invitare prin expansiune produce noi tipare culturale de
activitate.

Exemplu de utilizare a metodei de inviatare prin expansiune:

Tema: Masini de frezat cu comandi numerica

Rezultate ale invatarii

Cunostinte Abilitati Atitudini

10.1.4. Constructia si 10.2.22, Utilizarea 10.3.7.  Preocuparea
functionarea utilajelor pentru | Internet-ului in culegerea si | pentru perfectionarea propriei
vehicularea fluidelor: pompe | selectarea informatiilor | pregatiri profesionale;
(parti componente, | referitoare la caracteristicile
functionare) tehnice ale utilajelor pentru

vehicularea fluidelor;

10.2.23. Utilizarea
datelor din documentatia
necesara activitatii de
monitorizare a functionarii
utilajelor pentru transportul
fluidelor.

FISA DE LUCRU

In figura de mai JOs este prezentatd o pompa cu piston.

Sarcini de lucru:

[. Completati spatiile libere din urmatoarele enunturi:
1. Pompele cu piston sunt masini .........cccceeeveennnnnns
2. Un ciclu de functionare este format din .............. faze.
3. Functionarea pompei cu piston se bazeazd pe modificarea ciclici a .................... de

lucru.

II. Pornind de la enunturile de mai sus si utilizdnd notatiile din desen, realizati un eseu de
aproximativ 20 randuri in care sa dezvoltati ideile continute in enunturi.

in realizarea eseului trebuie sa folositi cel putin 15 dintre urmatoarele cuvinte: supapa,
ciclica, deplasare, cavitate, sens, aspiratie, refulare, presiune, piston, depresiune, crestere, scidere,
evacuat, inchide, deschide, cursa, functionare.
Timp de lucru: 30 de minute
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¢ Propunere de activitate de invifare pentru orele de instruire practici:

Tema: Instrumente si aparate de masura si control utilizate n activitatea de

monitorizare a exploatirii strungurilor cu comandi numerici

Rezultate ale invitirii
Cunostinte Abilitati Atitudini
10.1.2. Constructia 10.2.5. Utilizarea datelor din 10.3.3.

si functionarea masinilor-
unelte pentru prelucrari
prin aschiere: strunguri cu
comanda numerica
(instrumente si aparate de
mdasurd si control utilizate
in activitatea de
monitorizare a exploatérii
strungurilor cu comanda
numerica, reglarea
strungurilor cu comanda
numerici).

documentatia necesara activitatii de

monitorizare a functiondrii

strungurilor cu comanda numerica;
10.2.7. Utilizarea

instrumentelor si  aparatelor de

masurd si control in activitatea de
monitorizare a exploatérii
strungurilor cu comanda numerica;

10.2.9. Verificarea
concordantei intre parametrii de
lucru si cerintele functionale;

10.2.10. Consemnarea in
documente a valorilor parametrilor
de functionare verificati;

10.2.12. Consemnarea in
documente a disfunctionalititilor
constatate in functionarea

strungurilor cu comandi numerica.

Respectarea normelor de
sdndtate si securitate in

munca;

10.3.5. Asumarea
responsabilitatii  pentru
calitatea lucrarii
executate;

10.3.6.
Preocuparea pentru
imbunatatirea calitatii
lucrarii executate;

10.3.7.
Preocuparea pentru
perfectionarea  propriei

pregatiri profesionale.

FISA DE LUCRU

- INSTRUIRE PRACTICA —

Consideratii teoretice:

Printre componenteie controlabile prin program a strunguriior cu comandi numerica se afla

dispozitivele de méasuri si control.

Un element important al strungurilor cu comanda numerica este cel care stabileste pozitia
saniei la un moment dat. Acest lucru se poate determina prin doud metode, si anume: prin misurare

directd (fig. 1) si prin masurare indirecta (fig. 2).

Deplasare sanie
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Sarcini de lucru:

1. Masurati, prin pozitionare directd si prin pozitionare indirectd, cursa saniilor strungurilor
cu comandd numericd, aflate in dotarea operatorului/agentului economic unde efectuati stagiul de
pregétire practicé.

2. Notati, in caietul de practicd, tipul strungului la care ati efectuat verificarea precum si
valoarea méasurata.

3. Mentionati in caietul de practicd si semnalati tutorelui eventualele neconcordante dintre
valoarea mésuratd si cea prescrisa.

4. Descrieti, in caietul de practica, cele doud metode folosite.

5. Respectati normele de sandtate si securitate in munca specifice operatiei de masurare
executate.

NOTA: Timp de lucru: 40 de minute.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activititi de invatare:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

e imbinarea si o alternantd sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activititile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda
ciorchinelui;

e viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.

o finsusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continui (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, Internet, biblioteca virtuala).

e metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor.
metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

- de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;

- de realizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica Lotus, ghidurile de
studiu;

- de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii ganditoare, diagramele Venn,
cafeneaua, metoda horoscopului;

- de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

- de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;

e metode si strategii de invitare prin colaborare:

- tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti,
Colectionarul deosebit, Tehnica cautirii de comori, Metoda Piramidei
(Bulgérele de zapada);
e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere:
- Mozaic (Jigsaw), Reuniunea Phillips 6-6, Metoda grafica;
- exercitii pentru rezolvarea de probleme si discutii: mai multe capete la un
loc, discutia in grup, consensul in grup.
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Problematizarea;
Demonstratia;

[nvitarea prin descoperire;
Simulari;

Activitati practice;

Studii de caz;

Elaborarea de proiecte.

® @ o o o o e

Asigurarea unor situatii de invatare multiple creeazd premise pentru ca elevii s poatd
valorifica propriile abilitati in invitare.
Metodele moderne de predare contribuie la dezvoltarea gandirii critice, la
dezvoltarea creativitatii, implicd activ elevii in invatare, punandu-i in situatia de a gindi critic, de a
realiza conexiuni logice, de a produce idei si opinii proprii argumentate, de a le comunica si
celorlalti, de a sintetiza/esentializa informatiile.

..Privitd sub raport functional si structural, metoda poate fi consideratd drept un model sau
un ansamblu organizat al procedeelor sau modurilor de realizare practica a operatiilor care stau
la baza actiunilor parcurse in comun de profesori §i elevi §i care conduc in mod planificat si
eficace la realizarea scopurilor propuse.,, (1. Cerghit)

Se recomanda utilizarea metodelor de stimulare a creativititii, cum ar fi: brainstorming,
explozia stelard, metoda palariilor ganditoare, caruselul, multi-voting, masa rotunda, interviul de
grup, studiul de caz, incidentul critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativd, tehnica
acvariului, tehnica focus-grup, "Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica”, "Buzz-groups”, metoda
“Delphi”, metoda ciorchinelui, discutia panel.

De asemenea sunt recomandate lucririle practice care constau in efectuarea de citre elevi
a unor sarcini cu caracter aplicativ: de proiectare, de executie, de fabricatie, de reparatie. Prin
aceastd metodd se realizeazd: Invatarea de priceperi si deprinderi; achizitionarea unor strategii de
rezolvare a unor probleme practice; consolidarea, aprofundarea si sistematizarea cunostintelor. In
aceastd situafie se recomanda: efectuarea unui instructaj (care si contini si prelucrarea normelor de
protectie a muncii); organizarea riguroasi a muncii elevilor, prin indicarea sarcinilor si a
responsabilitatilor; diversificarea modalitatilor de evaluare si valorificare a rezultatelor

Lucrarile practice se desfasoard individual sau in grup, intr-un spatiu scolar specific
(laborator, atelier), dotat cu mijloace si echipamente tehnice.

Printre metodele adecvate de invitare in cadrul orelor de laborator tehnologic sau de
instruire practici se recomandd metodele de simulare. Acest grup de metode se bazeazid pe
simularea (imitarea) unor activititi reale, urmarindu-se in principal formarea de comportamente
specifice (cum ar fi cele profesionale).

Un exemplu de metodd de predare/invitare bazata pe stimularea creativititii este TEHNICA
LOTUS (Floarea de nufir).

Tehnica florii de nufar presupune deducerea de conexiuni intre idei, concepte, pornind de la
o tema centrald. Problema sau tema centrald determina cele 8 idei secundare care se construiesc in
jurul celei principale, asemeni petalelor florii de nufar.
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Reprezentarea directiei de organizare a Tehnicii Lotus

Cele 8 idei secundare sunt trecute in jurul temei centrale, urméand ca apoi ele si devini la
randul lor teme principale, pentru alte 8 flori de nufér. Pentru fiecare din aceste noi teme centrale se
vor construi céte alte noi 8 idei secundare. Atfel, pornind de la o temd centrald, sunt generate noi
teme de studiu pentru care trebuiesc dezvoltate noi conexiuni si concepte.
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Diagrama Lotus
Etapele tehnicii Lotus:

1. Construirea diagramei, conform figurii prezentate;
2. Scrierea temei centrale in centrul diagramei;

3. Participantii se gdndesc la ideile sau aplicatiile legate de tema centrald. Acestea se trec in
cele 8 “petale” (cercuri) ce inconjoard tema centrald, de la A la H, in sensul acelor de ceasornic;

4. Folosirea celor 8 idei deduse, drept noi teme centrale pentru celelalte 8 cadrane (“flori de
nufar’);

5. Etapa construirii de noi conexiuni pentru cele 8 noi teme centrale si consemnarea lor in
diagrama. Se completeaza in acest mod cét mai multe cadrane (“flori de nufir”);

6. Etapa evaludrii ideilor. Se analizeaza diagramele si se apreciaza rezultatele din punct de
vedere calitativ si cantitativ. Ideile emise se pot folosi ca sursd de noi aplicatii si teme de studiu in
lectiile viitoare.
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EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII -TEHNICA LOTUS

Tema: Constructia si functionarea strungului cu comandi numerici

REZULTATELE INVATARII VIZATE

/\\,

CUNOSTINTE ( ABILITATI - ATITUDINI

' 10.3.6. Preocuparea
10.1.2. Constructia si | | 10.2.5. Utilizarea . pentru  imbunititirea
functionarea masinilor- | datelor din | | calitatii lucrarilor
unelte pentru documentatia necesard executate;
prelucrari prin activitatii de 10.3.7. Preocuparea
aschiere: strunguri cu | monitorizare a | pentru perfectionarea
comanda numerici . functionarii | propriei pregatiri

strungurilor cu . profesionale.

comanda numerici;

10.2.8. Efectuarea
operatiilor necesare
evaludrii starii tehnice
a  strungurilor cu
comandi numerica.

. J J /

1. Profesorul anuntd tema centrald: Constructia si functionarea strungului cu comandi
numerica

2. Elevii au citeva minute de gindire in mod individual, dupd care se va proceda la
completarea orald a celor 8 idei secundare ale temei centrale, pe baza dialogului si consensului
desfésurat intre elevi si profesor. Ideile secundare se trec in diagrama.
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L

C.Funclii sz

F. Secvente de Y it s -
/ \ [ regititoare S~ ~
/ operare cu strungul \ P
{ P - g ) G. Forme de AN
( cu comandi \ / o \
: \ pensare pentru \
\ numerici / 2
( strungul cu comandi

numerica

j B. Partile

/ componente ale

{ strungului cu
comanda numerica

/" D.Functii auxiliare ™,

,«’/ E. Modurile de \‘x\_ / H. P_rogramarea "
/ operare ale \ ( strungurilor cu ciomanda
| strungului cu L \ numerica
comanda numerica o N
’,/ A. Avantajele si \\
/ dezavantajele \
| utilizarii strungului \
\ cu comanda
\ numerica

3. Colectivul se imparte apoi in 8 grupe de céte 3, 4 sau 5 elevi fiecare, in funcpie de numarul
de elevi din clasa.

4. Ideile secundare devin teme centrale pentru fiecare din cele 8 grupuri constituite. Astfel,
fiecare grup lucreaza independent, la dezvoltarea uneia dintre ele, exercipiu creator la care participa
topi membrii grupului (de exemplu: — grupul A are de gasit 8 idei pentru tema A; grupul B are de
gasit 8 idei pentru tema B, etc).
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3. Programul-
piesi

7. Programarea

6. Programarea
avansului

deplasdrilor dupa
arce de cerc

H. Programarea
strungurilor cu
comandi
numerici

4. Formatul

2. Dispunerea
blocului

axelor strungului
CNC

8. Programarea
vitezei de rotatie

5. Programarea
deplasarilor
liniare

1. Echipamente de
comandi numerica

e Sugestii privind evaluarea

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii.
Elevii trebuie evaluafi numai in ceea ce priveste atingerea rezultatelor invatarii
specificate in cadrul acestui modul.

Evaluarea finald a unititii de rezultate ale Iinvitirii tehnice generale
"MONITORIZAREA EXPLOATARII FUNCTIONARII MASINILOR, UTILAJELOR SI
INSTALATIILOR?” se va realiza in conformitate cu criteriile si indicatorii de realizare previzuti in
standardul de pregitire profesionald corespunzitor calificarii profesionale Tehnician prelucriri la
cald, nivel 4, din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd.

Ca instrumente de evaluare se pot utiliza: fige de observatie, teste, fise de autoevaluare,
portofolii, proiecte, lucrari practice.

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invitirii prezentate la Sugestii
metodologice:
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TEST DE EVALUARE

- LABORATOR TEHNOLOGIC -

1. Programati finisarea piesei, din figura de mai jos, pe un strung cu comandi numerica,
prin parcurgerea conturului cu un cutit cu placutd rombica. 4 puncte

o

LS| <

| 8 ~
T8
Hs

48 o 38
RASPURS: ...ttt ettt ettt e st es s eneae e e eran
2. Precizati semnificatiile codurilor mentionate in tabelul de mai jos: 3,5 puncte

N120 G0 X25.21.5 |F0.75 |[S2350 T1010 M08

3. Ce indica functiile G 41 si G 42, prezentate in desenele de mai jos, apelate inaintea

inceperii parcurgerii contururilor sub forma de arc de cerc, pentru compensarea efectului razei
varfului sculei? 1,5 puncte

NOTA: Timp de lucru: 30 de minute. Se acorda 1 punct din oficiu.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

TEST DE EVALUARE - LABORATOR TEHNOLOGIC

Subiectul 1
G42 G00 X35.0 Z5.0; GO1 Z-20.0 F0.2; G02 X67.0 Z-36.0 R16.0; G01 X68.0; G03 X100.0

7Z-52.0 R16.0; GO1 Z-82.0 ; G40 GO0 X200.0 Z200.0
Pentru raspuns corect se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns incomplet, incorect sau lipsa

acestuia, () puncie.

Subiectul 2 050px7=35p)
N120 G0 X25.21.5 | F0.75 | S2350 T1010 M08
Numar Functii Functii Avans, | Turatie, Numar Functii
bloc pregéatitoare | geometrice sculd si | auxiliare
mm/rot | 2350 rpm corectie

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia, () puncte.

Subiectul 3 0,75px2=15p)
Functia G 41 indica plasarea cutitului la stdnga in raport cu traiectoria parcursi, iar G 42

indicd plasarea cutitului la dreapta traiectoriei.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,75 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa

acestuia, 0 puncte.

TEST DE EVALUARE
- INSTRUIRE PRACTICA —

Tema: Masini de stantat cu comandi numerici

Rezultate ale invitirii

Cunostinte Abilititi Atitudini
10.1.3. Constructia 10.2.14. Utilizarea datelor din 10.3.3.
si functionarea masinilor | documentatia necesard activititii de | Respectarea  normelor
pentru  prelucrdri  prin | monitorizare a functionarii masinilor | de securitate si sanitate
deformare plastica: masini | de stantat cu comanda numerici; in muncd;
de stantat cu comandi 10.2.15. Utilizarea schemelor 10.3.4.
numericd (cdrti tehnice, | cinematice in vederea localizirii | Colaborarea cu
parti componente, | elementelor componente ale masinii | operatorii pe masini si
functionare) de stantat cu comanda numerici; utilaje, in scopul

10.2.29, Raportarea
deficientelor de calitate constatate, a
cauzelor lor si a modului de
remediere;

10.2.30. Utilizarea corecti a
vocabularului comun si a celui de
specialitate.

indeplinirii sarcinilor de
la locul de munci;
10.3.7.
Preocuparea pentru
perfectionarea propriei
pregatiri profesionale.
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FISA DE OBSERVARE

Studiati cu atentie magina de stantat cu comandd numericd, aflati in dotarea agentului
economic unde desfasurati stagiul de pregatire practica.

Consultati cartea tehnica a acestei masini.

Respectati normele de sanatate si securitate in munca.

Urmdriti functionarea acestei masini.

Dupa incheierea activitdtii de observare, completati fisa de mai jos.

Raportati maistrului instructor, eventualele deficiente de calitate constatate, a cauzelor lor si

descrieti modul de remediere a acestora.

1. Indicati partile componente ale maginii de stantat cu comanda numerica.

2. Completaii tabelul de mai jos cu caracteristicile tehnice ale masinii.

CARACTERISTICI TEHNICE
Putere de presare stanfare table
Constructia cadrului
Control
Capacitatea maximd de prelucrare
Capacitatea maximd de prelucrare cu
repozitionare
Grosimea maximd a materialului
Greutatea maximd a foii de tabld
Diametrul maxim al gaurii perforate
Numdr maxim de curse
Viteza axelor X, ¥
Numdr de loviri/minut
Acuratetea stantarii
Lungimea cursei
Actionare axe
Puterea motorului
Presiune de aer necesard
3. Descriefi functionarea masginii de stantat cu comandd numericd.

4. Consemnai eventualele disfunctionalitdti constatate in functionarea masinii de stantat cu
comandd numericd.

NOTA:
Timp de lucru: 3 ore
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GRILA DE EVALUARE

Pun

Criterii de evaluare Indicatori de evaluare ctaj

1. Primirea si 1.1. Consultarea cartii tehnice a 15
planificarea sarcinii de luecru | masinii de stantat cu comanda numerici puncte

1.2. Studierea masinii de stantat cu 10
comandd numerica puncte

2. Realizarea sarcinii 2.1. Indicarea pdrtilor componente ale 10
de lucru magsinii de stantat cu comanda numerica puncte

2.2. Consemnarea caracteristicilor 15
tehnice ale masinii de stantat cu comandi | puncte
numerica

2.3. Descrierea functiondrii masinii de 10
stantat cu comandd numericd puncte

2.4. Consemnarea  eventualelor 10
disfunctionalitati constatate in functionarea | puncte
maginii de stantat cu comandd numericd

2.5. Respectarea normelor de sanatate 10
si securitate in munca puncte

3. Prezentarea sarcinii 3.1. Raportarea eventualelor deficiente 10
de lucru de calitate constatate, a cauzelor lor si | puncte
prezentarea modului de remediere a acestora

3.2. Utilizarea vocabularului de 10
specialitate in prezentarea sarcinii de lucru puncte

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de gbservare D N

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inlaturat nesiguranta in consultarea cartii tehnice a masinii de
stantat cu comandd numerica

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din atelier

6. A demonstrat deprinderi - In consultarea cartii tehnice
tehnice: a masinii;

- in consemnarea eventualelor

disfunctionalitdti  constatate  in
Junctionarea masinii,
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