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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificarea Tehnician mecanic pentru intretinere si
reparatii, domeniului de pregatire profesionala Mecanica.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregitire profesionald (SPP) aferent
calificérii profesionale Tehnician mecanic pentru intretinere si reparatii.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor - 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module

Unitatea de rezultate ale invitirii (URT)-

tehnice generale/ tehnice specializate

Denumire modul

URI 8. Modul I.

Realizarea desenelor de ansamblu Desenul de ansamblu
- ; g Modul II.

URI 9. Proiectarea asistati pe calculator Aplicagii CAD

URI 12. Modul I1L.

Detectarea defectelor Detectarea defectelor

UBE 1L Modul V.

Montarea sistemelor mecanice pentru

5 5 Transmisii i i i
transmiterea si transformarea SR RErAUCe 1 Wecanisne
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PLAN DE iINVATAMANT
Clasa a XI-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: Tehnician mecanic pentru intretinere si reparatii
Domeniul de pregitire profesionala: Mecanica

Cultura de specialitate si pregitire practici

Modul L. Desen de ansamblu
Total ore/an: 66
din care: Laborator tehnologic 33
Instruire practica -
Modul I1. Aplicatii CAD
Total ore/an: 66
din care: Laborator tehnologic 33
Instruire practica 5
Modul III. Detectarea defectelor

Total ore/an: 165
din care: Laborator tehnologic 33
Instruire practica 66
Modul IV. Curriculum in dezvoltare locald*
Total ore/an: 66
din care: Laborator tehnologic -

Instruire practicad -
Total ore/an = 11 ore/sipt. x 33 sdptimani = 363 ore/an

Stagii de pregitire practica

Modul V. Transmisii mecanice si mecanisme

Total ore/an: 150
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 90

Total ore /an = 5 sdpt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 513 ore/an

Nota:

Pregitirea practici poate fi organizatd atdt in unitatea de invatamant cat si la operatorul
economic/institutia publica partenera

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenerd, cu avizul inspectoratului gcolar.
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MODUL I . DESEN DE ANSAMBLU

e Nota introductivi

Modulul ,,Desen de ansamblu” este componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionala Tehnician mecanic pentru intretinere si reparatii, domeniul de
pregdtire profesionald Mecanicid si face parte din cultura de specialitate si pregitirea practica
sdptdmanald aferenta clasei a XI-a, ciclul superior al liceului, filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 66 ore/an, conform planului de Invitimant, din care:
. 33 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Desen de ansamblu” este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeazi
dobéndirea de cunostinte, abilitdti si atitudini specifice calificirii profesionale Tehnician
mecanic pentru intrefinere si reparatii in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in practicarea
acestei calificari, implici in perspectiva angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate
in SPP-ul corespunzator calificarii sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regasesc in standardul de
pregatire profesionala pentru calificarea Tehnician mecanic pentru intretinere si reparatii.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

URI 8 - REALIZAREA
DESENELOR DE ANSAMBLU
Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)
Cunostinte | Abilitiiti | Atitudini
8.1.1. 82.L 1. Reguli de reprezentare pentru desenele de ansamblu
8.2.2. 8.3,
B2, 8.2.3. 8.3.2. 2. Pozitionarea pieselor componente
8.1.3. 8.2.4. 8.3.3. | 3. Cotarea desenelor de ansamblu
8.2.5. 8.3.4. | 3.1. Cotarea dimensiunilor de gabarit;
8.2.6. 8.3.5. | 3.2. Cotarea dimensiunilor de legatura;
8.2.7. 8.3.6. | 3.3. Cotarea dimensiunilor nominale i cAmpurile de
8.2.8. 8.3.7. | toleranta;
8.2.9 8.3.8. 3.4. Cotarea dimensiunilor realizate la montare;
3.5. Cotarea dimensiunilor pozitiilor extreme.
8.1.4. 8.2.10. 4. Tabelul de componenta, indicatorul redus si
8.2.11. inscriptionarea desenelor de ansamblu
8.2.12. 4.1. Tabelul de componenta;
4.2. Indicatorul redus;
4.3.Inscriptionarea desenului de ansamblu.
5.15. 8.2.13. 5. Intocmirea desenului de ansamblu dupi model
8.2.14. (releven)
8.2.15. 5.1.Identificarea unui ansamblu model;
8.2.16. 5.2.Stabilirea pozitiei de reprezentare a ansan;r@}l_ului

a2
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8.2.17. model;

8.2.18. 5.3. Intocmirea schitelor pieselor componente ;
8.2.20. 5.4. Intocmirea schitei de ansamblu ;
8.2.21. 5.5. Intocmirea desenului de ansamblu la scari;
5.6. Intocmirea desenelor la scard pentru toate piesele
componente;
5.7. Reprezentarea unor ansambluri si a pieselor
componente;
5.8. Extragerea de piese dintr-un desen de ansamblu
prezentat.
8.1.6. 8.2.19. 6. Notarea pe desene a materialelor pentru executarea
pieselor componente dintr-un ansamblu
8.1.7. 8.2.22. 7. Citirea si interpretarea desenelor tehnice
8.2.23. 7.1. Citirea desenelor de executie;
8.2.24. 7.2. Citirea desenelor de ansamblu si de montaj.
8.2.25.
8.2.26.
8.2.27.
8.1.8. 8.2.27. 8. Desene speciale
8.2.28. 8.1. Desene de constructii metalice:
8.1.1. Reprezentarea si notarea pe desene a profilelor
laminate;

8.1.2. Executarea desenelor de constructii metalice.
8.2. Desene de operatii:

8.2.1. Desenul de semifabricat;

8.2.2. Desenul de operatii pentru prelucrdri mecanice.
8.3. Scheme cinematice:

8.3.1. Intocmirea schemelor cinematice;

8.3.2. Citirea schemelor cinematice.
8.4. Desene de instalatii industriale:

8.4.1. Reprezentarea instalatiilor pentru fluide;

8.4.2. Reprezentarea instalatiilor electrice de utilizare;

8.4.3. Reprezentarea instalatiilor termoenergetice;

8.4.4. Reprezentarea instalatiilor de automatizare.

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

- instrumente si materiale specifice reprezentarii desenului de ansamblu: planseta, rigla
gradati, echere, compasuri, florare, creioane, guma de sters, hértie de desen;

- seturi de corpuri geometrice, piese;

- videoproiector, calculator, soft-uri educationale;

- materiale: hartie de desen, guma de sters;

- instrumente de lucru: creioane, rigla gradatd, teu, echere, compasuri, florare, sabloane,
sabloane pentru scriere;

- echipamente: planseta;

- piese mecanice simple.
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e Sugestii metodologice

Continuturile prevazute pentru modulul Desen de ansamblu trebuie si fie abordate intr-o
manierd flexibila, diferentiata, {indnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazi si
de nivelul inifial de pregatire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invitare)
in cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, inainte de efectuarea lucririlor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia
didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Modulul Desen de ansamblu poate incorpora, in orice moment al procesului educativ,
noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se desfidsura in laboratoare sau/si in
cabinete de specialitate din unitatea de invatamant sau de la agentul economic, dotate conform
recomandarilor precizate in unitatile de rezultate ale invagarii, mentionate mai sus.

Pregitirea practica in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practica din
unitatea de nvatamant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in atingerea
rezultatelor invatarii/ competentelor de specialitate.

Pregitirea practicd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practica din
unitatea de invagimant sau de la agentul economic are importanti deosebitid in atingerea
rezultatelor invitérii si dobandirea competentelor de specialitate.

Pregatirea practicd in laboratorul tehnologic se realizeaza respectand specificitatea
activitatilor de invatare (prin efectuarea unor lucrdri de laborator) pentru care profesorul va
pregdti materiale de invatare — indrumari de laborator.

Avand in vedere ca prin lucrdrile de laborator, in afari de insusirea cunostintelor
teoretice, elevii isi formeaza/dezvolta abiliti(i practice si probeazi atitudini legate de activitatea
desfasuratd, se recomanda antrenarea elevilor in toate etapele pe care le presupune efectuarea
unei lucrari de laborator: pregatirea standului de lucru, alegerea aparatelor necesare, rezolvarea
creativa a eventualelor probleme de adaptare a echipamentelor/mijloacelor de invatimant folosite
la conditiile concrete din laborator si/sau la specificul sarcinilor de lucru pe care le presupune
efectuarea lucrarii etc. Astfel, elevii beneficiazi de mai multe oportunitai pentru a proba
atitudinile conexe modulului Desen de ansamblu iar profesorul are la dispozitie un context mai
larg pentru a observa si evalua aceste atitudini.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invatarii, existente in scoald sau la operatorul economic, sugerdm
urmatoarea listd orientativa de teme pentru lucririle de laborator:

1. Exercitii de aplicare a regulilor de reprezentare pentru desenul de ansamblu.

2. Exercitii de aplicare a regulilor de pozitionare a pieselor componente ale unui

ansamblu.

3. Exercitii de reprezentare a dimensiunilor de gabarit si a dimensiunilor de legatura.

4. Exercitii de reprezentare a dimensiunilor nominale si a cdmpurilor de toleranta.

S. Exercitii de reprezentare a dimensiunilor realizate la montare.

6. Exercitii de completare a tabelului de component, a indicatorului redus si

mnscriptionarea desenului de ansamblu.

7. Exercitii de intocmire a desenelor de ansamblu dupd model( releveu).
@O ";':i-‘u%
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8. Exercitii de notare pe desene a materialelor necesare executdrii pieselor componente
dintr-un ansamblu.
9. Exercitii practice de cotare a diferitelor piese
10. Exercitii de citire si interpretare a desenelor de executie si a desenelor de ansamblu si
de montaj.

11. Exercitii practice de citirea desenelor de executie

12. Exercitii practice de citirea desenelor de ansamblu

13. Exercitii de reprezentare a unor desene speciale

14. Realizarea desenului la scard pentru piesele componente ale unui ansamblu

15. Exercitii practice de realizare a desenului de ansamblu

16. Exercitii practice de extragerea unor piese din desenul de ansamblu

17. Exercitii practice de realizare a desenelor unor profile laminate

18. Exercitii practice de realizare a desenelor de constructii metalice

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de
invatare variate, prin care s fie luate in considerare stilurile individuale de invagare ale fiecarui
elev.

Acestea vizeazad urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale

elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in

coparticipant la propria instruire si educatie;

= imbinarea si o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului

(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual) cu activitatile ce solicita efortul
colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele

cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

= insugirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofera

deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continua.

Pentru  atingerea  obiectivelor i  dezvoltarea  cunostintelor,  abilitatilor  si
aptitudinilor/competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmatoarele medode
de predare-invatare:

1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate);
discutiile si dezbaterile; problematizarea;

2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);

3. metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);

4. metode de explorare a realitatii:

a. metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitdtii: observarea sistematicd si
independentd; experimentul; invatarea prin cercetarea documentelor gi vestigiilor
istorice;

b. metode de explorare mijlocita (indirectd) a realitatii: metode demonstrative; metode de
modelare;

5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a. metode bazate pe actiune reald/autenticd): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de
cercetare; lucrarile practice;

b. metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizérilor;
invdtarea pe simulatoare.

. ' - o
>/ [Pl \y
\Tehnician mt?canic pentru intretinere §i reparatii
{Clasa a,XI-a./Domeniul de pregétire profesionala: Mecanica Page 8
PR 2 LT
N7 s = g




6. metode care stimuleaza creativitatea: brainstorming, jocul didactic, explozia stelara,
metoda paldriilor ganditoare, caruselul, multi-voting, metoda poramidei, masa rotunda, interviul
de grup, studiul de caz, incidentul critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativa,
tehnica acvariului, tehnica focus-grup, “Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica”, “Buzz-
groups” , metoda “Delphi”.

Mai jos se prezintd un material de invatare folosind ca metoda Explozia stelara.

Exemplu: Explozia stelara (Starbursting)

Este o metoda noud de dezvoltare a creativitatii, similard brainstormingului. Incepe din
centrul conceptului si se impréstie in afara, cu intrebari, la fel ca o explozie stelara,

Scopul metodei este de a obtine cat mai multe intrebari si astfel cAt mai multe conexiuni

.....

intre concepte. Este o modalitate de stimulare a creativitatii individuale si de grup.

Tehnician mecanic pentru intretinere $i reparatii
Clasa a XI-a, Domeniul de pregitire profesionala: Mecanici



Explozia stelard faciliteazd participarea intregului colectiv, stimuleazd crearea de
intrebari la intrebiri, asa cum brainstormingul dezvolta constructia de idei pe idei. fincepe din
centrul conceptului si se indreapta spre exterior, cu intrebari, asemenea exploziei stelare. Se scrie
ideea sau problema pe o foaie de hartie si se formuleaza cat mai multe intrebdri care au legétura
cu ea. Un bun punct de plecare il constituie cele de tipul: Ce?, Cine?, Unde?, De ce?, Cénd?
Etapele metodei ”Explozia stelard”:

1. Elevii sunt asezati in semicerc. Pe o stea mare sau pe o foaie de hartie se scrie sau se
deseneaza ideea centrala.

2. Pe alte 5 stelute se scrie cite o intrebare de tipul: CE? CINE? UNDE? DE CE?
CAND? Cinci elevi extrag cate o intrebare. Fiecare elev din cei cinci isi alege céte trei-patru
colegi organizandu-se astfel in cinci grupuri.

3. Grupurile coopereazi in elaborarea intrebarilor.

4. La expirarea timpului, elevii revin in semicerc si un reprezentant al grupului comunica
intrebarile elaborate. Elevii din celelalte grupuri raspund la intrebari sau formuleaza intrebari la
intrebari.

5. Se apreciaza intrebarile elevilor, efortul acestora de a elabora intrebéri corecte, precum
si modul de cooperare si interactiune.

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII - METODA "EXPLOZIA STELARA”
Tema: Reguli de reprezentare pentru desenele de ansamblu

ATITUDINI
8.3.1.Asumarea raspunderii in
x aplicarea regulilor de
ABI LlTAT‘ reprezentare pentru desenele de
8.2.1. Utilizarea ansamblu _
: 8.3.2.Respectarea conduitei in
regulilor de timpul Intocmirii desenelor de
reprezentare pentru ansamblu necesare executarii

ansamblurilor
8.3.3.Interrelationarea in timpul
intocmirii desenelor de

intocmirea desenelor
de ansamblu necesare

executarii ansamblu necesare executarii
ansamblurilor ansamblurilor

b 8.3.4 Asumarea rolurilor care ii
8.2.2.Pregatirea revin in timpul infocmirii
materialelor sia. desenelor de ansambly necesare
instrume executdrii ansamblurilor
S . §=or pentry 8.3.5.Colaborarea cu membrii
intocmirea desenelor S 4 e

echipei pentru indeplinirea

de ansamblu

riguroasd a sarcinilor ce le
revin in timpul intocmirii
desenelor de ansamblu




1. Profesorul scrie pe o stea mare sau pe o foaie de hartie ideea centrala: Reguli de
reprezentare pentru desenele de ansamblu

Cine?

Ce?
Unde?

Cand? De ce?

2. Cinci elevi extrag cite una din intrebdrile: CE? CINE? UNDE? DE CE? CAND?
. 3. Cei cinci isi aleg céte trei-patru colegi, organizandu-se astfel cinci grupuri.
4. Grupurile coopereaza in elaborarea intrebarilor de genul:
Ce reguli de reprezentare pentru desenele de ansamblu cunoastefi?
Cine reglementeaza reprezentarea ansamblurilor de piese care alcdtuiesc mecanisme,
dispozitive sau masini?
Unde se traseazd separat liniile de contur ale fiecdrei piese?
De ce un desen de ansamblu trebuie si cuprindd un numdr minim de proiectii
necesare pentru definirea cat mai clard a tuturor elementelor componente?
Cénd se admite ca, in proiectia respectivd, una sau mai multe piese sd fie considerate
in mod conventional demontate si indepdrtate?
5. La expirarea timpului, un reprezentant al grupului comunica intrebérile elaborate. Elevii
din celelalte grupuri raspund la intrebéri sau formuleaza intrebiri la intrebari.
6. Profesorul apreciaza intrebarile elevilor, efortul acestora de a elabora intrebari corecte,
precum si modul de cooperare si interactiune.
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul
didactic mésoari eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmdreste méasura in
care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea poate fi:

a. Continud.

= instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

= planificarea evaludrii trebuie s aibd loc intr-un mediu real, dupd un program
stabilit, evitAndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

= va fi realizatd de citre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu
tipul de evaluare specificat in Standardul de Pregatire Profesionald pentru fiecare
rezultat al invatarii.

b. Finald

= realizatd printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeazi asupra indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor/ competentelor. Aprecierea lucrdrii se va
realiza pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora , precizate
in standardul de pregitire profesionala al calificarii.

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continua:

- fise de observatie;

- fise test;

- fise de lucru;

- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/interevaluare;

- eseul;

- referatul stiintific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice;

- lucréri de laborator/practice

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

- proiectul:

- studiul de caz;

- portofoliul;

- testele sumative.

Se recomanda, ca in parcurgerea modulului, s se utilizeze atat evaluarea de tip formativ,
cit si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in
ceea ce priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Se propune urmitoarea fisd de lucru care vizeaza verificarea nivelului de dobandire a
urmétoarelor rezultate ale invatarii:

FISA DE LUCRU

o Rezultate ale invatarii vizate:
= cunostinte: 8.1.7. Citirea si interpretarea desenelor tehnice
» abilitati: 8.2.20. Identificarea pieselor componente

Te'hniciqh metanic pentru intretinere §i reparatii
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8.2.21.Etelegerea formelor geometrice si constructive ale pieselor
componente

8.2.22. Identificarea datelor privind starea suprafetelor pieselor
componente desenelor de ansamblu in vederea executarii lor
8.2.23.Citirea si interpretarea desenelor de ansamblu necesare executirii

ansamblurilor
8.2.24.Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate in limba

romand §i in limba materna
= atitudini: 8.3.6.Respectarea termenelor de realizare a sarcinilor ce le revin in
timpul Tntocmirii desenelor de ansamblu

o Continuturile invatarii: Citirea si interpretarea desenelor tehnice

o Obiectivele evaluarii:
e si identifice piesele componente cu desenele de executie si a desenului de ansamblu;

sa verifice formatul si indicatorul fiecarui desen;

s verifice respectarea dispunerii proiectiilor si a normelor de reprezentare;

sa verifice respectarea regulilor de cotare;

sa verifice inscrierea tolerantelor, abaterilor de forma si de pozitie cat si a rugozitatii
prescrise.

o Sarcina de lucru:

Pentru dispozitivul de perforat banda de otel, reprezentat axonometric in figura
de mai jos, cititi si controlati desenele de executie si desenul de ansamblu si stabiliti corectiile
care se impun fiecdrui desen in parte.
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Pentru fiecare din cele 7 desene (desene de executie si cel de ansamblu) se va intocmi o fisd unde
se vor consemna greselile si omisiunile descoperite cat si modul de corectie al greselilor pentru
fiecare desen in parte.
Nota:
Rezolvarea figei de lucru se va face pe grupe de lucru de 3-4 elevi, utilizand cunostintele
dobandite in urma parcurgerii continuturilor: Citirea si interpretarea desenelor tehnice.
o Criterii de apreciere:

e citirea si controlul desenelor de executie; (60 p)
e citirea si controlul desenului de ansamblu; 20 p)
e utilizarea vocabularului de specialitate. (10 p)

o Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu
o Timp de lucru: 50 minute.

TEST DE EVALUARE

I. Completati spatiile libere din textele de mai jos: 3,5
puncte

1. Numerele de pozitie se inscriu, in general, ............. conturului proiectiei respective,
grupandu-se pe randuri si coloane .. ...........cu latura desenului.

2. Numerele de pozitie se inscriu in capatul unor linii de .......... care se traseaza cu linie

............... subtire.
3. Liniile de indicatie se traseaza.....,in asa mod incét directia lor si nu se confunde cu
direcsia unor linii de contur, axede .......... ,elementede .......... sau hasuri.

Tehnician mecanic pentru intretinere §i reparatii
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IL. Stabiliti valoarea de adevir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A daca
enuntul este adevirat si cu F, daci este fals. 2,5 puncte

1. Nu este admisi sublinierea sau incercuirea numerelor de pozitie.

2. Este admis caliniile de indicatie trasate sa fie sistematic paralele.

3. Atribuirea numerelor de pozitie pieselor dintr-un desen de ansamblu se face aleator.

4. Piesele sau subansamblurile se pozitioneaza in orice proiectie.

5. Numerele de pozitie se scriu cu cifre arabe.

I11. Realizati pozitionarea pentru desenul de ansamblu din desenul de mai jos.
3 puncte

NOTA:Timp de lucru: 30 de minute. Se acorda 1 punct din oficiu

TEST DE EVALUARE
(Rezolvare)
Subiectul I (7 X 0,5p=3,5 puncte)
1. 1in afara, paralele
2. indicatie, continua
3. inclinat, simetrie, cotare
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.
Subiectul II (5X0,5=2,5 puncte)
1-A;2-F,;3-F;4-F;5-A
Pentru fiecare raspuns corect se acordd cate 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

. Tehniciah‘mecanic pentru intretinere si reparatii
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Subiectul III (3 puncte)

.3 —— T &

Pentru fiecare pozifionare corectd se acorda cate 0,25 puncte; pentru reprezentarea corectd a
liniilor de indicafiese acorda 1 punct; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acordi 0
buncte.

e Bibliografie

v Gh. Husein, Desen tehnic de specialitate, E.D.P., Bucuresti 1996

Gh. Husein, Aplicatii i probleme de desen tehnic, E.D.P., Bucuresti 1981

M. Minescu, s.a., Desen tehnic industrial, Editura economicd, 1995

**%* Colectie de standarde, Desene tehnice, Editura Tehnica, Bucuresti 1996

P. Precupetu, C. Dale, Desen tehnic industrial, Editura Tehnica, Bucuresti 1990
M. lonescu, D. Burdusel, s.a., Desen Tehnic, Editura Sigma, Bucuresti 2000
Crenguta —Lacramioara Oprea- Strategii diEditura Didactici si Pedagogica 2009

% A K R

Tehnician mecanic pentru intrefinere si reparatii
Clasa a XI-a, Domeniul de pregitire profesionala: Mecanica



MODUL II1. APLICATII CAD

e Noti introductiva

Modulul ,,Aplicatii CAD” este componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionali Tehnician mecanic pentru intretinere si reparatii, domeniul de
pregitire profesionald Mecanicd §i face parte din cultura de specialitate si pregdtirea practica
saptimanali aferentd clasei a Xl-a, ciclul superior al liceului, filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numirul de 66 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:

" 33 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Aplicatii CAD” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini specifice calificarii profesionale Tehnician mecanic pentru
intrefinere si reparatii in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in practicarea acestei calificari,
implici in perspectiva angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul
corespunzitor calificirii sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regasesc in standardul de
pregitire profesional pentru calificarea Tehnician mecanic pentru intretinere si reparafii.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

o Tehnicianmecanic pentru intrefinere si reparatii
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URI 9. PROIECTAREA
ASISTATA DE CALCULATOR Continuturile invatarii
Rezultate ale invatirii (codificate
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
9.3.1. 1. Elemente de interfati grafici a programului AutoCAD
932, la lansarea in executie a unei aplicatii
9.3.3. 1.1. Elemente de interfata.
9.34. 1.1.1. Crearea unui desen
935, 1.1.2. Fereastra de lucru
9.3.6. 1.1.2.1. Generalitati
237, 1.1.2.2. Zona grafica
921, 9.3.8. 1.1.2.3. Bara de meniuri
929 939, 1.1.2.4. Bara cu instrumente
9.1.1: 9'23 1.1.2.5. Bara de comanda
=l 1.1.2.6. Apelarea comenzilor
1.1.2.7. Cursorul
1.1.2.8. Comutatorii: Model/ Layout 1/ Layout 2
1.1.2.9. Bara de stare
1.2. Specificatii si recomandari de lucru
1.2.1. Lansarea programului AutoCAD
1.2.2. Salvarea desenelor
1.2.3. Inchiderea AutoCAD-ului si a desenului
curent
0.1.2. 9.24. 2. Operatii pregititoare in vederea realizirii unui desen

B e A




9.25.

2.1. Stabilirea formatului
2.2. Unititi de masuri
2.3. Instrumente de proiectare
2.4. Desenarea liniilor
2.5. Sistemul de coordonate
2.5.1. Coordonate rectangulare
2.5.2. Coordonate polare

3. Comenzi pentru desenare

3.1. Generalititi (bara de desenare, meniul Draw)

3.2. Comenzi: LINE, RAY, XLINE, MLINE, CIRCLE,
ARC, PLINE, POLYGON, RECTANG, DONUT,
SPLINE, ELLIPSE, POINT, REVCLOUD, HATCH,
GRADIENT, REGION, TABLE, MULTILINETEXT.

4. Modul de fixare pe obiect
4.1. Functia Object Snap
4.2. Metode de selectare a obiectelor

5. Straturi si stabilirea proprietitilor acestora (layer-e)
5.1. Bara de instrumente: Object Properties
5.2. Caseta Layer Properties Manager
5.2.1. Tipuri de linii
5.2.2. Grosimi de linii
5.2.3. Culoarea obiectelor
3.3. Gestionarea proprietitilor layer-elor

6. Comenzi pentru editare (modificare)
6.1. Generalititi (bara Modify, meniul Modify)
6.2. Comenzi: ERASE, COPY, MIRROR, OFFSET,
ARRAY, MOVE, ROTATE, SCALE, STRETCH,
TRIM, EXTEND, BREAK, ALIGN, LENGTHEN,
CHAMEFER, FILLET, EXPLODE.

7. Hasurarea desenelor

8. Cotarea desenelor in plan

9. Comentzi si facilitiiti ajutitoare
9.1. Facilititi primare de vizualizare a desenului
9.2. Comenzi: LIST, ID, DIST, AREA, DIVIDE,
MEASURE, STATUS, CAL, de corectare a greselilor,
pentru reimprospatarea imaginii, pentru accesarea
informatiilor de asistenta.
9.3. Blocuri si referinte externe
9.4. Modificarea proprietitilor obiectelor

- A
913, 9.2.7.
9.14. Ao
9.2.9.
1.5, 9.2.10.
9.2,11.
9.1.6. 9.2.12.
9.1.1. 9.2.13
9.2.14.
9:1.8, 2.2.15.
9.2.16.
9.2:17.
21.9. 9218,
2.2.19.
91,18 9.2.20.
9221,
9.1.11, 9299

10. Comanda TEXT
10.1. Comenzi de scriere a desenului.
10.2. Formatare si stiluri de text.
10.3. Editarea textelor existente.

11. Proiectarea tridimensionali. Modelarea 3D.
11.1.Vizualizarea obiectelor tridimensionale (View)
11.2. Tipuri de modele tridimensionale. Umbrirea
suprafetelor

Tehnician mecanic pentru intretinere si reparatii
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11.3. Schimbarea sistemului de coordonate
11.4. Crearea suprafetelor

11.5. Modele solide

11.6. Construirea obiectelor solide compuse
11.7. Editarea obiectelor solide

9.1.1%, 9.2.23. 12. Tiparirea desenelor
2
9.2.24. & ! Cunostintele referitoare la norme de tehnica sandtdtii §i securitdtii
9.1.13.1 9—2-25-; muncii (SSM), de prevenire si stingere a incendiilor (PS) si de protectia
0.2.26.~ mediului vor fi dezvoltate si evaluate pe tot parcursul modulului.
9.2.27.2
92182 2 Abilitdtile din acesta sectiune (conform SPP) vor fi dezvoltate §i

evaluate pe tot parcursul deruldrii modulului.

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,

»_ss

juridice etc.) necesare dobéndirii rezultatelor invitirii (existente in
scoali sau la operatorul economic)

- Laborator de informaticd cu un numir de calculatoare egal cu numirul de elevi,
conectate in retea si la INTERNET (configuratia calculatoarelor trebuie s permita
rularea fara dificultate a aplicatiei AutoCAD)

- Imprimanta

- Videoproiector

- Programul AutoCAD cu licenta (Soft-ul sa fie intr-o versiune noud, astfel incat
absolventilor si le fie mai usor si se adapteze in activitatea productiva)

- Soft-uri educationale, filme, prezentéri PPT;

- Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, desene de executie,
fise individuale de instructaj de SSM si PSL

e Sugestii metodologice

Continuturile previzute pentru modulul ,,APLICATII CAD” trebuie sa fie abordate
intr-o maniera flexibild, diferentiatd, tinind cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de
invatare) in cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicd, inainte de efectuarea
lucrarilor de laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecirei teme riamaéne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia
didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,APLICATII CAD” are o structurd flexibila, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se
desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de invatamant sau de la
agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitégile de rezultate ale invatarii,
mentionate mai sus.

anic pentru intretinere i reparatii
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanicé Page 22




Pregatirea practicd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practica din
unitatea de invafaméant sau de la agentul economic are importan{i deosebitd in atingerea
rezultatelor invatarii/ competentelor de specialitate.

Pregatirea practicd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practica din
unitatea de nvatgmant sau de la agentul economic are importantid deosebitd in atingerea
rezultatelor invatarii si dobandirea competentelor de specialitate.

Pregatirea practicd in laboratorul tehnologic se realizeaza respectind specificitatea
activitatilor de invétare (prin efectuarea unor lucrari de laborator) pentru care profesorul va
pregiti materiale de invatare — indrumari de laborator.

Avéand in vedere c¢d prin lucririle de laborator, in afard de insusirea cunostintelor
teoretice, elevii isi formeaza/dezvolta abilitati practice si probeazi atitudini legate de activitatea
desfasuratd, se recomanda antrenarea elevilor in toate etapele pe care le presupune efectuarea
unei lucrdri de laborator: pregatirea standului de lucru, alegerea aparatelor necesare, rezolvarea
creativa a eventualelor probleme de adaptare a echipamentelor/mijloacelor de invatamant folosite
la conditiile concrete din laborator si/sau la specificul sarcinilor de lucru pe care le presupune
efectuarea lucrdrii etc. Astfel, elevii beneficiazd de mai multe oportunitati pentru a proba
atitudinile conexe modulului Aplicatii CAD iar profesorul are la dispozitie un context mai larg
pentru a observa si evalua aceste atitudini.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor 1invatarii, existente in scoald sau la operatorul economic, sugeram
urmatoarea listd orientativa de teme pentru lucririle de laborator:

1. Exercitii practice de identificare a elementelor de interfatd a programului AutoCAD:

2. Exercitii de verificare a specificatiilor i a recomandarilor de lucru pentru programul
AutoCAD;

3. Exercitii pregititoare in vederea realizirii unui desen;

4. Exercitii aplicative si practice folosind comenzile pentru desenare;

5. Exercitii aplicative si practice folosind straturile si stabilirea proprietatilor acestora
(layer-e);

6. Exercitii aplicative si practice folosind comenzile pentru editare (modificare);

7. Exercitii practice de hasurare a desenelor in sectiune;

8. Exercitii practice de cotare a desenelor in plan;

9. Exercifii aplicative si practice folosind comenzile si facilitatile ajutdtoare ale
programului AutoCAD;

10. Exercitii practice de scriere intr-un desen si de modificare a cestuia;

L1. Exercitii practice de proiectarea tridimensionald ( Modelare 3D);

12. Exercitii practice de tiparire a desenelor.

I3. Studiu individual referitor la prevederile normelor de sanatate si securitate a muncii,
de protectia mediului si situatiilor de urgenta specifice laboratoarelor dotate cu calculatoare.

Se recomandad abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de
invatare variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui
elev.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;
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= imbinarea si o alternanti sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programaté, experimentul si lucrul individual) cu activitatile ce solicita efortul
colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idet, etc.;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete;

= finsusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invétare continua.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor
/competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmétoarele medode de predare-
invatare:

1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate);

discutiile si dezbaterile; problematizarea;
2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);
3. metode de comunicare scrisé (tehnica lecturii);
4. metode de explorare a realitdtii:

a. metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitdtii: observarea sistematica si
independentd; experimentul; invatarea prin cercetarea documentelor si vestigiilor
istorice;

b. metode de explorare mijlocita (indirectd) a realititii: metode demonstrative; metode de
modelare;

5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a. metode bazate pe actiune reald/autentica): exercitul; studiul de caz; proiectul sau tema de
cercetare; lucrérile practice;

b. metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizérilor;
invatarea pe simulatoare.

6. metode care stimuleaza creativitatea: brainstorming, explozia stelara, metoda palariilor
ganditoare, caruselul, multi-voting, masa rotunda, interviul de grup, studiul de caz, incidentul
critic, Phillips 4/4, tehnica 4/3/5, controversa creativa, tehnica acvariului, tehnica focus-grup,
”Patru colturi”, metoda Frisco, “Sinectica”, "Buzz-groups” , metoda “Delphi”.

Mai jos se prezinti un material de invatare folosind ca metoda brainstormingul.

Exemplu: Brainstorming-ul aplicat comenzilor de desenare

Metoda brainstorming-ului (asalt de idei, furtund in creier) are drept scop emiterea unui
numar cat mai mare de solutii, de idei, privind modul de rezolvare a unei probleme, in vederea
obtinerii, prin combinarea lor, a unei solutii complexe, creative, de rezolvare a problemei puse in
discutie.

Este 0 metodd interactivda care se bazeaza pe dezbaterea unei probleme, prin emiterea
liberd si spontani a opiniiilor, indiferent cat de hazardate sunt. Scopul acesteia este de a inlesni
gisirea celei mai adecvate solutii, printr-o intensa mobilizare a ideilor tuturor participantilor la
discutie.

Este un excelent exercitiu de cultivare a creativittii in grup si stimuleaza inventivitatea
participantilor.

Rezultatele invatarii vizate:
4+ Cunostinte:
9.1.3. Comenzi pentru desenare
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+ Abilititi
9.2.5. Stabilirea formatului si a unitatilor de masura
9.2.6. Desenarea folosind coordonatele absolute, relative si polare
9.2.7. Desenarea folosind comezile din bara de desenare sau din meniul Draw
+ Atitudini
9.3.1. Asumarea responsabilitafii In ceea ce priveste respectarea specificatiilor si
recomandarilor de lucru in programul AutoCAD;
9.3.2. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;
9.3.4. Colaborarea cu membrii echipei pentru indeplinirea riguroasd a sarcinilor ce le
revin in timpul realizérii desenelor cu ajutorul programului AutoCAD;

Tema: Comenzi pentru desenare (LINE, ARC, PLINE, POLYGON, RECTANG)

Sa se creeze urmatoarele obiecte:
P}HS"J 50
:77 1

P2(230.100) P —

P1(100.70) P:(380.80)

1. 2. 3.

Sarcina de lucru: Comenzile folosite pentru desenarea celor trei obiecte.

Idei exprimate de elevi:
- Fig.1
- Comanda pline cu optiunile acesteia pentru construirea segmentelor de drepta si a
arcelor de cerc (1-2-segment de dreaptd, 2-3-semicerc, 3-4-semicerc, 4-5- segment de
dreaptd, 5-6-semicerc, 6-7-semicerc, 7-8-segment de dreaptd, 8-9-segment de dreapta,
9-1-arc de cerc, sensul de parcurgere fiind cel trigonometric );
- Determinarea optiunilor pentru comanda pline;
- Determinarea coordonatelor.
- Fig2
- Comanda polygon cu optiunea Edge.
- Fig3
- Comanda rectangle;
- Determinarea celor doua laturi ale dreptunghiului.

Prin folosirea acestei metode se provoaca si se solicitd participarea activa a elevilor, se
valorifica experienfa personala a elevilor, se dezvoltd capacitatea de a se plasa in anumite situatii,
de a le analiza, de a lua decizii in ceea ce priveste alegerea solutiilor optime si se exerseazi
atitudinea creativa si exprimarea personalitatii.

T,
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e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul
didactic masoara eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in
care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi:
¢. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
inmvagarii.
= [nstrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.
= Planificarea evaluarii trebuie sd aibd loc intr-un mediu real, dupd un program
stabilit, evitindu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.
= Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performantd si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu
tipul de evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionala pentru fiecare
rezultat al invatarii.
d. finala
= Realizata printr-o lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeazd asupra indeplinirii nivelului de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor/ competentelor. Aprecierea lucrdrii se va
realiza pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora , precizate
in standardul de pregatire profesionala al calificarii.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare continui:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de autoevaluare;
Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
Itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau itemi
de tip rezolvare de probleme;

Lucrari de laborator;
Lucrari practice.

Exemplu de instrument de evaluare: Fisa de lucru

Rezultate ale invitirii/competentele vizate:

4+ Cunostinte :
9.1.8. Cotarea desenelor in plan ~

4 Abilitati
9.2.5. Stabilirea formatului si a unitatilor de masura
9.2.9. Crearea straturilor si proprietétile acestora
9.2.10. Realizarea unui desen care poate avea elemente plasate Tn straturi diferite
9.2.13. Hasurarea suprafetelor sectionate alegdnd tipul, orientarea si scara de

reprezentare

9.2.16. Realizarea cotérii pieselor

[("Tehnician ecanic pentru intretinere si reparatii
i Clasaja XI-P, Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica Page 26

\ !.— ] f
\ _A‘-‘ e SN J."



+ Atitudini
9.3.2. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;
9.3.8. Respectarea conduitei in timpul realizarii desenelor cu ajutorul programului
AutoCAD;
9.3.9. Interrelationarea in timpul realizarii desenelor cu ajutorul programului
AutoCAD;

+ Continuturile invitarii
8. Cotarea desenelor in plan

Se considerd racordul din figura de mai jos:
|

) T
=15 M
SuanEa L'*_ R e I i |
I e -,
o
| 7
| /’r |
= X = o
Y L L i S| | s o s _— .
,& H --I.IL:J | Jx = -
| T |
A , it | ¥ o r ]
20 - | 1
y - p
'I% Lo ra] -ji o
- 140 .
a. b.

a. Sase realizeze reprezentarea si cotarea desenului in dubli proiectie;

b. S& se salveze desenul cu denumirea DESEN 2D.dwg intr-un folder cu numele vostru
creat pe desktop;

c. Sa se treacd in modul text pentru vizualizarea comenzilor folosite si si se salveze acestea
prin copiere intr-un fisier numit COMENZL.txt in folder-ul mai sus creat.

Cerinte:

1. Alegerea unitatilor de masura si a preciziei de lucru;

2. Formatul de lucru este A3(420,297); se va reprezenta numai chenarul la o distantd de 10

mm fata de margini;

3. Contururile vizibile, muchiile fictive, axele, hasurile si liniile de coti vor fi plasate pe
straturi de diferite culori si cu tipuri de linii adecvate;
Hagurile — linie ANSI 31, cu distanta intre linii de 3mm;
Stilul de cotare (lungimea sagetilor-3mm, prelungirea liniilor ajutitoare in afara
intervalului dintre linia de cota si elementul cotat-2mm, iniltimea textului-3.5mm,
distanta de la linia de cotd la textul cotei-1mm).

W

Criterii de apreciere:

Nr. | Obiectivul evaluirii Punctaj
a. | Stabilirea unitatilor de masura si a preciziei de lucru (Units) 2p
Setarea spatiului de lucru (Limits) 2p
Trasarea chenarului (Rectang) 2p
Creare straturi — denumiri, atribute, utilizare (Layer) 2pxS straturi=10p
Realizarea celor doui proiectii 30p
Acuratetea desenului (calculul pozitiondrii desenului in formatul 8p
ales)
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Cotarea 2px15 cote=30p
b. | Crearea folder-ului pe desktop cu numele elevului 2p
Salvarea desenului cu denumirea DESEN 2D.dwg 2p
c. | Salvarea textului cu denumirea COMENZI.txt 2p
Oficiu 10p
100p
Total

TEST DE EVALUARE SUMATIV

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 50 min.

Partea 1 50
puncte

Subiectul I - 30 puncte

I.1. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect:

(10puncte)
1.1. Pentru a initializa un ecran de desenare cu dimensiunile de 210, 297 trebuie activata
comanda:
(2p)
a. dimension;
b. dimension styles;
¢. drafting settings;
d. drawing limits.
1.2. Personalizarea interfetei AutoCAD si a mediului de desenare se realizeaza cu: 2p)
a. Comanda Display din meniul View;
b. Comanda OPTIONS din meniul TOOLS;
¢. Comanda RULER din meniul VIEW;
d. Comanda TABS din meniul FORMAT.
1.3. Anularea unei comenzi in executie se face prin apasarea tastei: 2p)
a. END;
b. ESC;
c. F2;
d. TAB.
1.4. Sistemul principal de coordonate din AutoCAD se numeste: 2p)
a. sistem plan — paralel de axe;
b. sistem UCS ( User Coordinate System);
c. sistem de repere fixe;
d. WCS (World Coordinate System).
1.5. Stabilirea limitelor desenului se poate face cu comanda: 2p)
a. Limits;
b. Line;
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c. Miline;
d. Spline.

L.2. Transcrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera corespunztoare fiecirui enunt si notati in dreptul ei
litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ci enuntul este fals.
Transformati enunturile apreciate ca false astfel incat si devini adevirate. (10 puncte)

a. Comanda LENGTHEN se poate aplica si multiliniei.

b. Desenarea unui inel sau cerc plin se face cu comanda CIRCLE.

¢. Comanda OOPS anuleaza ultima comandi ERASE.

1.3. In coloana A sunt indicate comenzi din AutoCAD, iar in coloana B rolul acestora. Scrieti pe
foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre fiecare cifrd din coloana A si litera corespunzitoare

din coloana B: (10
puncte)
A. Comenzi de B. Rolul acestora
editare

1. TRIM a. Elimind o portiune din obiectul selectat sau il separd in doud parti.

2. EXPLODE b. Realizeaza tegirea unui contur sau a unui col.

3. BREAK ¢. Reteazd poriuni ale obiectelor selectate dincolo de o muchie tiietoard

4. FILLET d. Deseneazd un contur paralel

5. CHAMFER e. Realizeaza rotunjirea unui contur sau a unui colt

f. Descompune entititile compuse in obiectele componente

Subiectul II - 20 puncte

IL.1. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecti care completeazi spatiile libere:

(10puncte)

a. AutoCad-ul ofera doua spatii de lucru diferite: .............. £ 5 rmmE—— si spatiul hartie.

b. O modalitate de a controla afisarea imaginii este comanda SN ., S , care permite
deplasarea ferestrei de vizualizare a desenului intr-o noua pozitie, fird a modifica factorul de
mdrire.

c. Comanda AREA permite specificarea unui numar de puncte din desen sau a unui obiect
pentru care ulterior, AUTOCAD calculeaza aria i ........... (3) veoevureennn.. portiunii inchise.

d. Comanda.....c........ (4) oovvererenenn. permite deformarea (alungirea) portiunii selectate din desen,
pastrand neschimbate conexiunile neafectate.

e. Comanda......(5)........... se foloseste pentru modificarea proprietatilor obiectelor existente.

IL2. Dupi lansarea in executie a comenzii RECTANGLE AutoCAD initiaza urmatorul dialog:
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width ]
(10 puncte)
a. Indicati rolul comenzii RECTANGLE;
b. Specificati optiunea implicita a comenzii;
¢. Precizati numarul optiunilor pe care il are comanda;
d. Descrieti optiunile precizate la punctul “¢”.
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Partea 11 40 puncte

I11.1. (10 p)
Se considera figura de mai jos realizata cu comanda LINE.
Stabiliti coordonatele absolute pentru desenarea piesei, avind punctul de pornire

1(100,100) respectand sensul de parcurgere figurat. 10 puncte
19
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I1.2. (30 p)

Se considera piesa din figura de mai jos care cuprinde patru arce de cerc astfel: C1, C2 si
C3 cu unghiul la centru de 90° fiecare si C4 cu un unghi la centru de 180°.

Si se stabileasci coordonatele relative pentru desenarea piesei al carei contur sa fie
realizat ca o polilinie, punctul de start fiind 1(70,70) dupa care sensul de parcurgere sa fie spre
dreapta.

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatiile corecte care completeaza spatiile libere pentru
fiecare rand de comanda:

[ k45 <

T

Command: ..............
Specify start point: .

Specify next point or [Arcﬂ-IalfwmthfLen gth/Undo/Width]: .

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/W 1dth]

Specify endpoint of arc or
[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/W idth]:

s P =




7. Specify endpoint of arc or [Angle/Length]: ...........

8. Specify included angle: ...................

9. Specify endpoint of arc or
[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width]: ............

10. Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: ....................

11. Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: ....................

12. Specify endpoint of arc or
[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width]: .............

13. Specify center point of arc: ...............

14. Specify endpoint of arc or [Angle/Length]: ................

15. Specify included angle: ...........

16. Specify endpoint of arc or
[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second

pt/Undo/Width].................

17. Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: .................

18. Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: ...............

19. Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: ...............

20. Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: ................

21. Specity endpoint of arc or
[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width]: ..........

22. Specify center point of arc: ..............

23. Specify endpoint of arc or [Angle/Length]: ...........

24. Specify included angle...............

25. Specify endpoint of arc or
[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width]: .............

26. Specify included angle: ............

27. Specify endpoint of arc or [CEnter/Radius]: ...........

28. Specify center point of arc: ...............

29. Specify endpoint of arc or
[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width]: .......

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

* Se puncteazi oricare alte formuliiri / modalititi de rezolvare corecti a cerintelor.
* Nu se acordi punctaje intermediare, altele decit cele precizate explicit prin barem. Nu
se acorda fractiuni de punct.

* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impirtirea punctajului
total acordat pentru lucrare la 10.

Partea I 50 puncte
Subiectul. I. TOTAL: 30 puncte

L1. (10 p)

1-d; 2-b; 3-b; 4-d; S5-a.

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 2 puncte; pentru raspuns incorect sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

L.2. (10 p)
a.F; b. F; c. A.
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Transformarea enunturilor:

a. Comanda LENGTHEN se poate aplica numai segmentelor si arcelor.

b. Desenarea unui inel sau cerc plin se face cu comanda DONUT.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2p.; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, Op.
pentru fiecare transformare a unei variante F in A se acordd 2p.

1.3. (10 p)

1-c; 2-f; 3-a; 4-e; 5-b.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acorda 0 puncte.

Subiectul IT - 20 puncte

IL.1. (10p)

1-spatiul model;

2-PAN;

3-perimetrul;

4-stretch;

5-ddmodify.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

IL.2. (10p)

a. Deseneazd dreptunghiuri

Pentru rdspuns corect se acordd 2 puncte; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd
0 puncte.

b. Specify first corner point

Pentru rdspuns corect se acordd 1 punct; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd
0 puncte.

c. 6

Pentru rdspuns corect se acordd 1 punct; pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd
0 puncte.

d. Specify first corner point — se precizeaza un colt al dreptunghiului;

Chamfer — se pot crea dreptunghiuri cu colfurile tesite;

Elevation — se deplaseazi dreptunghiul pe directia Z pe o distan{a precizata;

Fillet — se pot crea dreptunghiuri cu colturile rotunjite;

Thickness — se da dreptunghiului dimensiune pe directia Z;

Width — se da dreptunghiului latime;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 1 punct; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acorda 0 puncte.

Partea I1 40
puncte
I11.1. (10 p)
Coordonate absolute Punctaj
Command: Line -
e 100,100 1p
e 100,130 1p
O e 126,145 1p
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e 146,145 1p
e 146,158 1p
o 165,158 1p
o 165,128 1p
e 190,128 1p
e 190,100 1p

close 1p

Pentru reprezentarea incorectd sau lipsa acesteia Op.

IIL.2. (30p)

1. Command: _PHIE ...........ccoooiiiiiiiiiieiiccicee ettt se ettt 2p
2o ' Speeily start POTHE THT0 oo tiiisiiniismamsammssnminssssrmissss e sesa pasaasmans g asmesemss s ssSHSATS Ip
3. Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @200,0 ............c.cccvvreeene.... Ip
4. Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @......cocoovvvvvvvvveenann. Ip
5. Specify endpoint of arc or

[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width]: ce....... lp
6. Specify center point of arc: @60.0 ..........covrveeierieieicieieceeeee et lp
1. Speaily endpobnt of o [AGBILEREH 8 owanmmanmmnmassimasssmmsssan Ip
8. Specify included angle: =90 ..o lp
9. Specify endpoint of arc or

[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width]: L..........1p

10. Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @0,40......................... Ip
11. Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @.......c.coceevevereeeenenen.. Ip
12. Specify endpoint of arc or

[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width]: ce........ 1p
13. Specify center point of arc: @=100,0..............cccovruimimimeeeereeeeeeeeree oo e e Ip
14. Specify endpoint of arc or [Angle/Length]: A...........cccovovevimiioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1p
12 Specity incinded AnEle: Y. oo S i e lp
16. Specify endpoint of arc or

[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width]: L......... Ip
17. Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @-20,0....................... Ip
18. Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @0,-60....................... Ip
19. Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @-80,0....................... Ip
20. Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @......ccoooevverrrrrererenn Ip
21. Specify endpoint of arc or

[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width]: ce....... Ip
22. Specify center point of arc: @=60,0................o.cuvviueeeriseeeeeeeeeeeseeeseseses e esereseseesees Ip
23. Specify endpoint of arc or [Angle/Length]: @...........oooueeueeeeeeeeeeeeeeeeeeese e lp
24. Specify included angle: =90 .........cooiiimiieuieeicceiceeeeeee e e Ip
25. Specify endpoint of arc or

[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width]: a......... Ip
26. Specily mcladed anples ... it saiissomsameramsms e rmss st ssesee Ip
27. Specify endpoint of arc or [CENter/Radius]: €€...........cvveweueueeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Ip
28. Specify center point of arc: @0u=40..............ooovevveeeeeeeeeeeeeee e e Ip
29. Specify endpoint of arc or

[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width]: cl........ 1p

Pentru reprezentarea incorectd sau lipsa acesteia Op.

Tehnician mecanic pentru intrefinere si reparatii
Clasa a XI-a, Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica

Page 33



v

W

LAY S

Bibliografie

MENCS: Standard de pregitire profesionala — nivel 4, calificarea: Tehnician
proiectant CAD — Anexa nr. 4 la OMENCS nr. 4121/13.06.2016.
Ioan Cerghit-Sisteme de instruire alternative si complementare. Structuri, stiluri si
strategii, Ed. Polirom, Iasi, 2008.
Ionel Simion, AutoCAD 2005-Aplicatii, Ed. Teora, 2005.
Nela Al-Derwesh, s.a., Auxiliar curricular, Realizarea desenelor in 2D.
Nela Al-Derwesh, s.a., Auxiliar curricular, Bazele desenarii asistate de calculator.
Nela Al-Derwesh, s.a., Auxiliar curricular, Elemente de bazi privind interfata CAD.
Pagini Web si softuri educationale utile:

http://www.catia.ro/tutoriale/autocad

http://www.autodesk.com/

http://www.softedu.eu/

http://www.scribd.com/doc/13354604/Manual-AutoCAD

http://www .formare.ro/download/suport%20curs%20autocad.pdf

http://www.scribd.com/doc/79328955/13767690-Curs-Autocad-Basic

http://www.scritube.com/stiinta/informatica/autocad/Prezentarea-programului-
AutoCal62235720.php

http://usa.autodesk.com/support/

http://www.tubefun4.com/c/1.htm.




MODULUL III: DETECTAREA DEFECTELOR

e Nota introductiva

Modulul "Detectarea defectelor” este componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionalda Tehnician mecanic pentru intrefinere si reparatii, domeniul de
pregatire profesionald Mecanici si face parte din cultura de specialitate si pregitirea practica
sdptdmanald aferentd clasei a XI-a, ciclul superior al liceului, filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numir de 165 ore, din care:

e 33 ore laborator tehnologic

® 66 ore instruire practici
Modulul ,,Detectarea defectelor” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeazi dobandirea de
cunostinte, abilitdti si atitudini specifice calificarii profesionale Tehnician mecanic pentru
intrefinere si reparatii in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in practicarea acestei calificiri,
implici In perspectiva angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul
corespunzator calificdrii sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.
Competentele construite in termeni de rezultate ale invatirii se regisesc in standardul de
pregétire profesionald pentru calificarea Tehnician mecanic pentru intrefinere si reparatii.

eStructuria modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

URI 12: DETECTAREA
DFECTELOR

Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invatéirii
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini

1. Metode de control al semifabricatelor, pieselor,

12.1.1. 12.2.1 12.3.1. | sistemelor tehnice:

1222 1232 1.1. Metode de control optico-vizual (pentru defecte
12.2.3 12.3.5: macroscopice);

12.2.4. 12.34. 1.2. Metode de control cu instrumente si aparaturd
12.2.5. 12.3.5. obisnuitd (pentru determinarea uzurilor, duritatii,
12.2.6. 12.3.6. fisurilor microscopice, rasucirilor);

12.2.7. 12.3.7. 1.3. Metode de control cu instrumente si dispozitive
12.2.16. 12.3.8. | speciale (pentru determinarea uzurii rotilor dintate,

rulmentilor, a elasticitatii arcurilor, segmentilor);
1.4. Metode de control defectoscopic nedistructiv:
1.4.1. Metode de control cu radiatii penetrante
(materiale necesare, echipamente de control cu radiatii
penetrante, proceduri de lucru, tehnici de expunere,
normative aplicabile in vigoare);
1.42. Metode de control cu ultrasunete (cerinte
standard privind calibrarea, proceduri de lucru,
caracteristici tehnice ale defectoscoapelor ultrasonice)
1.4.3. Metode de control cu lichide penetrante (metode
de examinare, echipamente si accesorii);

Vi 'in VAN
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12125

12.2.8.
12.2.9.
12.2.16.

12.1.3.

12.2.10.
12.2.11.
12204,

12.1.4.

12:2.13.
12.2.14.
12:2.15.
12216
12.2.17.

12.1.5.

12,2.18.

12,15,

V22189

12.3.1.
7 M. 1
12.3.3.
12.3.4.
12.3.3.
12.3.6.
12.3.7.
12.38.

1.4.4. Metode de control cu particule magnetice
(metode de examinare, tipuri de particule magnetice,
echipamente de examinare cu particule magnetice);
1.4.5. Metode de control cu curenti turbionari (metode
de examinare, echipamente de control cu curenti
turbionari);

1.4.6. Norme generale de securitate si sanitate in muncé
specifice;

1.5. Norme de protectie a mediului specifice

2. Defecte, defectare, cauze de aparitie a defectelor
semifabricatelor si pieselor:

2.1. Tipuri de defecte

2.2. Defecte macroscopice: abateri dimensionale si de
forma, de suprafata;

2.3. Defecte microscopice: de structura interna,
incluziuni metalice si nemetalice, pori, fisuri, segregatii;
2.4. Defecte de functionare

2.5.Cauze de aparitie a defectelor semifabricatelor,
pieselor si sistemelor tehnice: abateri de la tehnologiile
de elaborare a materialelor, abateri de la tehnologiile
de fabricatie, exploatare necorespunzitoare a sistemelor
tehnice.

3. Defectiunile sistemelor mecanice: defectiuni
generate de conceptia constructiva, defectiuni datorate
conceptiei tehnologice si de executie, defectiuni cauzate
de uzare, defectiuni cauzate de predeformatii si socuri,
defectiuni cauzate de mediul ambient, defectiuni
provocate de factorul uman).

3.1. Starea limitd de functionare a organelor de masini;
3.2. Comportarea sistemelor mecanice la principalii
factori de stres ai mediului ambiant..

4. Fiabilitatea, mentenabilitatea si disponibilitatea
sistemelor mecanice:

4.1. Siguranta in functionare;

4.2.Conceptul de fiabilitate, modele tipice de
fiabilitate, factorii care influenteaza fiabilitatea
sistemelor mecanice;

4.3. Rate de defectare (r.d.d.), factorii care influenteaza
ratele de defectare, calcularea r.d.d. ale echipamentelor
cu ajutorul r.d.d. ale componentelor;

4.4. Mentenabilitatea sistemelor tehnice

4.5. Disponibilitatea sistemelor mecanice

5. Norme de sinitate ti securitate in munci si a
normelor de prevenire si stingere a incendiilor

6. Norme de protectia mediului




.

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic)

- Mijloace si aparate de masurd si control: lupa, subler, comparator, pasametru,
micrometru, ruletd, calibre, microscop metalografic, lichide penetrante, surse de radiatii,
contoare  pentru radiafii, pulberi magnetice, megohmetru, termometre, pirometre,
manometre

- Magini-unelte pentru prelucrari prin aschiere: strung normal, strung cu comandi
numericd, masind de frezat universald, masind de frezat cu comanda numerici, masina de
géurit, magina de gaurit, alezat si frezat, masina de rabotat, masina de mortezat, masini de
rectificat plan, masina de rectificat rotund exterior, masini de rectificat rotund interior

- Magsini pentru prelucrdari prin deformare plastica: masind de stantat cu comanda
numericd, magind pentru indreptat table si platbande, presd mecanicid pentru indoirea
tablelor, presa hidraulica pentru indoirea tablelor, masin pentru curbat tabla

- Utilaje pentru vehicularea fluidelor: compresor cu piston, compresor centrifugal, pompa
cu piston, pompa cu roti dintate

- Echipament de protectia muncii (echipament i fisa de instructaj periodic)

- Bancuri de lucru

- Instrumente si AMC-uri specifice mdsurdrii si controlului: lupi, subler, comparator,
pasametru, micrometru, ruletd, calibre, microscop metalografic, lichide penetrante, surse
de radiafii, contoare pentru radiatii, pulberi magnetice, megohmetru, termometre,
pirometre, manometer

- SDV-uri specifice: scule de manevrare (surubelnite, truse de chei de licituserie), scule $i
dispozitive auxiliare, ciocane de lacatugerie

- Organe de magini: lagare de alunecare si rostogolire, rulmenti, roti dintate, cuplaje, arbori
s1 axe, bucse, arcuri, segmenti

- Echipamente: videoproiector, calculator, soft-uri educationale

e Sugestii metodologice

Continuturile prevazute pentru modulul Detectarea defectelor trebuie sa fie abordate
intr-o manierd flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreazi si de nivelul initial de pregitire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare)
in cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, nainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numirul de ore alocat fiecarei teme rimane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia
didacticé si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Pregatirea practica in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practica din
unitatea de invagaméant sau de la agentul economic are importan{d deosebita in atingerea
rezultatelor invatarii/ competentelor de specialitate.
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Pregitirea practica in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practicd din
unitatea de Invitiméant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in atingerea
rezultatelor invatarii si dobandirea competentelor de specialitate.

Pregatirea practici in laboratorul tehnologic se realizeazd respectind specificitatea
activitatilor de invatare (prin efectuarea unor lucrdri de laborator) pentru care profesorul va
pregati materiale de Invatare — indrumari de laborator.

Avand in vedere cid prin lucrdrile de laborator, in afara de insusirea cunostintelor
teoretice, elevii isi formeaza/dezvolta abilititi practice si probeaza atitudini legate de activitatea
desfasuratd, se recomand3 antrenarea elevilor in toate etapele pe care le presupune efectuarea
unei lucrari de laborator: pregitirea standului de lucru, alegerea aparatelor necesare, rezolvarea
creativd a eventualelor probleme de adaptare a echipamentelor/mijloacelor de invagamant folosite
la conditiile concrete din laborator si/sau la specificul sarcinilor de lucru pe care le presupune
efectuarea lucririi etc. Astfel, elevii beneficiazi de mai multe oportuniti{i pentru a proba
atitudinile conexe modulului Detectarea defectelor iar profesorul are la dispozitie un context
mai larg pentru a observa si evalua aceste atitudini.

Pregitirea practicii a elevilor in laboratoare/ ateliere poate fi realizatd prin utilizarea
metodelor bazate pe actiune efectiva sau simulatd. Formele de instruire tehnico — practicd se
apropie tot mai mult de specificul productiei industriale. Lucririle de laborator stimuleaza
dezvoltarea gandirii creatoare a elevilor, ii ajuta s3-si formeze priceperi si deprinderi de ménuire
a aparaturii, contribuie la insusirea tehnicii de cercetare stiintificd. Lectia de laborator se
desfasoara pe baza unui plan amanuntit al lucrarii, in care se specifica activitatile ce urmeaza a fi
efectuate de elevi, precum si aparatajul si materialele pe care le vor utiliza in cadrul activitatilor.
Lucririle se pot efectua individual sau pe grupe. Lectia de laborator oferd largi posibilitati de
aplicare a metodelor moderne cum ar fi:

v' invatamant prin descoperire;
v’ problematizare;
v munca individuala independenta.

Propunem un exemplu de fisd de lucru pentru o lucrare de laborator pentru tema
”metode de control cu particule magnetice”. Acestei fise 1i este atasat si un ,, raport de
examinare” similar celor care se intocmesc In laboratoarele specializate. Este recomandat ca in
cadrul orelor de laborator elevii sa intocmeasca referate pentru fiecare din luerdrile realizate.

LUCRARE DE LABORATOR
Rezultate ale invatirii/competentele vizate conform SSP
Cunostinte:
1. Metode de control al semifabricatelor, pieselor, sistemelor tehnice:
1.4.4. Metode de control cu particule magnetice (metode de examinare, tipuri de particule
magnetice, echipamente de examinare cu particule magnetice);
Abilitati: 12.2. +12.2.7; 12.2.16
Atitudini: 12.3.1 +12.3.8
FISA DE LUCRU

Tema lucririi: Efectuarea controlului cu pulberi magnetice al unei piese

Cerinte:

1. Scrieti in casutele din diagrama urmdtoare, in ordinea corespunzitoare, operatiile
care se executd pentru efectuarea controlului cu pulberi magnetice.

2. Alegeti standardele de care aveti nevoie pentru realizarea corecta a lucrariig

3. Efectuati controlul piesei;

+*
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4. Completai raportul de examinare atasat fisei

RAPORT DE EXAMINARE
BRBBTICIUN it iisnnsammnns nsmmnsnsmmimmn s mxsm s s Adresa .
Comandanr: ..............c.ooevenenn, Data efectuarii examinarii
35 el R - SR, Materialul ...... Procedeul de obtinere ...................

Metoda de examinare:

Standardul de metoda folosit :

Criteriul Admis / Respins

Conditiile tehnice de efectuare a examinarii
Modul de pregitire a produsului pentru examinare
Felul metodei de control: umed/uscat

Procedeul de magnetizare utilizat

Felul si marimea curentului electric ..
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Distanta dintre electrozi .Tipul pulberii magnetice

Tipul lichidului suspensiei ..

Concentratia suspensiei .Timpul de agitare .(min.)

Tipul si puterea lampii cu ultraviolete ..

Distanta dintre lampa si piesa (cm) .

Examinarea s-a efectuat INAINTE / DUPA tratamentul termic.

Examinarea s-a efectuat*

.............................................................................................

Rezultatele examinarii

Defecte constatate (denumire/ simbol)

...........................................................................

..............................................................................

Decizia: ADMIS / RESPINS .
LUCRARE DE LABORATOR

FISA DE LUCRU - REZOLVARE
Tema lucriirii: Efectuarea controlului cu pulberi magnetice al unei piese
Cerinte:
1. Scrieti in cisutele din diagrama urmatoare, in ordinea corespunzitoare, operatiile
care se executd pentru efectuarea controlului cu pulberi magnetice a unei piese.
2. Alegeti standardele de care aveti nevoie pentru realizarea corectd a lucrdrii;
3. Efectuati controlul piesei;
4. Completati raportul de examinare atasat fisei

1. Curitarea suprafetelor

v

2. Magnetizarea

’

3. Aplicarea pulberii magnetice

v

4, Examinarea

5. Interpretareav




v
6. Demagnetizal?a

7. Curatarea finala

2. Standardele utile efectuirii lucririi sunt:
e STAS 10042 -90 Controlul nedistructiv magnetic. Terminologie
e STAS 8539 — 85 Defectoscopie cu pulberi magnetice

3. Se vor erfectua urmatorii pasi:
Se verifica daca materialul se preteaza controlului cu pulberi magnetice.
Se prepard suspensia magnetica folosind reteta indicatd de producatorul pulberii
Se alege metoda de control.
Se parcurg etapele 1 — 7 ale tehnologiei de control specificate in diagrami
Se intocmeste ,,raportul de examinare” completand formularul anexat. In anexele
raportului de examinare se pot include: schite, fotografii si amprente referitoare la defecte
si indicatii, liste de defecte etc.
Se intocmeste un referat de laborator in care sunt detaliate fiecare dintre etapele de
control efectuat

NENE NN

<

5. Se completeazi “raportul de examinare” atasat in conformitate cu lucrarea
realizatd de catre elev sau de grupa de elevi.
Piesele de verificat, materialele necesare, aparatura specifica si metoda se aleg in functie de
dotarea laboratorului.

Mai jos este dat un exemplu de referat pe care l-ar putea intocmi un elev.
REFERAT DE LABORATOR

Piesa verificata: arbore drept

Materialul piesei: otel carbon

Tehnologia de executie a piesei: prelucrare prin aschiere

1.Curatarea suprafetelor a constat in curifarea mecanica, indepartandu-se murdaria, spanul,
rugina, arsura, produsele de coroziune. Substantele grase s-au indepartat prin degresare.
Curatdrea s-a aplicat zonei de examinat si unei zone adiacente pe o distanta de min. 25 mm.

2. Magnetizarea trebuie astfel realizata incét liniile de for{a ale campului magnetic sa cada
perpendicular pe discontinuitaile cautate. S-a utilizat magnetizare longitudinala, cand directia
campului magnetic este paralela cu axa longitudinali a piesei

< a.
! —— )
- -
\\, 7 T % | — indicatie sigurd,

1 3 2 4 2 —nu se obtine indicatie;
3 —indicatie sigurd;
4 — indicatie parjiald.
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Metoda de magnetizare utilizatd afost prin trecerea curentului electric prin piesa.

Felul si marimea curentului devin deosebit de importante pentru controlul magnetic.

- Intensitatea curentului electric trebuie sa fie suficient de mare pentru ca inductia magnetica
(B) din piesa magnetizata (in vecinatatea suprafetei), indiferent de metoda de magnetizare
utilizata, sa fie de minimum 0,72 T.

- Curentul electric folosit la alimentarea dispozitivelor de magnetizare poate fi: continuu,
alternativ sau pulsant.

Curentul continuu — asigura o mai buna sensibilitate de detectare a discontinutatilor in

profunzime (de circa 7- 8 ori mai buna decat la curentul alternativ), dar prezinta inconveniente

legate de obtinerea lui.

Curentul alternativ — asigura o buna sensibilitate de detectare a discontinuitatilor fine de

suprafata (din cauza vibrarii granulelor pulberii), se obtine usor, dar are o mica sensibilitate de

detectare in profunzime (din cauza efectului pelicular).

Curentul pulsant — intruneste avantajele metodelor precedente dar se obtine destul de dificil.

Dispozitivul de magnetizare utilizat a permis masurarea intensitatii curentului electric
folosit la crearea campului magnetic. Valorile intensitatii minime a curentului pentru fiecare

metoda de magnetizare sunt indicate in standardul STAS 8539-85.

3. Aplicarea pulberii magnetice
In functie de modul de utilizare a pulberii magnetice, metodele de control pot fi:

- metode uscate, cand pulberea este folosita in suspensie cu aer;

- metode umede, cand pulberea este folosita sub forma de lichid magnetic.
Clasificarea standardizata a componentelor suspensiei magnetice este prezentata in tabelul

urmator.
Pulbere Fluid purtator
Denumire Simbol Denumire Simbol
Fluorescenta A Aer 1
Hidrocarburi lichide 2
Colorata B Apa 3
Alte fluide 4

S-a folosit metoda uscatd , pulberea fiind aplicatd pe suprafata piesei examinate sub forma de
suspensie Al.

4. Examinarea

Examinarea suprafetei se executd dupa fiecare magnetizare.

- Suprafetele controlate cu suspensie de tipul A1 se examineaza in incinte intunecate sau slab
iluminate, folosind lumina ultravioleta.

- Indiferent de felul radiatiilor utilizate (lumina alba sau ultravioletd) sursa de lumina se
indreapta spre suprafata examinat si se ecraneaza spre observator. Unghiul dintre normala
la suprafata si directia de examinare nu va depasi 30°.

5. Interpretarea

Prezenta unei aglomerari de pulbere intr-o zona a piesei (indicatie) indica posibilitatea existentei
unei discontinuitati.

- Interpretarea indicatiilor se va face dupa configuratia lor, amplasarea pe piesa, tehnologia
__folosita la obtinerea piesei si conditiile in care a fost exploatata (daca e cazul).

-
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Discontinuitatile plane (fisuri, suprapuneri, stratificari, nepatrunderi etc) dau indicatii cu
aspect de linii continue, intrerupte sau punctate.

Discontinuitatile spatiale (incluziuni, sufluri etc) dau indicatii circulare sau ovale.
Indicatiile neconcludente, datorate in mod obisnuit modului de lucru necorespunzator si
pregatirii incorecte a suprafetei, impun repetarea controlului.

Luarea deciziei A/R presupune referirea la prevederile unui standard sau ale unei norme.

e Sugestii privind evaluarea

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii.

Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in
cadrul acestui modul.

Evaluarea finald a unitatii de rezultate ale invitérii tehnice specializate “Detectarea defectelor” se
va realiza in conformitate cu criteriile si indicatorii de realizare prevazuti in Standardul de
pregatire profesionald pentru calificarea “Tehnician mecanic pentru intretinere s reparatii”.
Recomanddm urmatoarele instrumente de evaluare continui:

v" Fise de observatie;

v" Fise test;

v" Fise de lucru;

v" Fise de autoevaluare;

V" Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,

v' itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebéri structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme.

v" Lucriri de laborator

v Lucriri practice

v' Studiul de caz, care consti in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

v" Recomandim urmitoarele instrumente de evaluare finali:

v’ Proiectul, prin care se evalueazia metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a

bibliografiei, materialelor §i echipamentelor, acuratetea tehnici, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de citre un grup de
elevi.

v Portofoliul, care oferi informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
desfasurate in cadrul orelor de laborator tehnologic sau de instruire practicd, activitatile
extrascolare etc.

v" Lucririle practice.

Propunem ca instrument de evaluare finald, o fisd pentru o activitate practicd cu tema:
examinarea cu lichide penetrante.

FISA DE EVALUARE - PROBA PRACTICA

Rezultate ale invitirii/competentele vizate conform SPP
Cunostinte:
1. Metode de control al semifabricatelor, pieselor, sistemelor tehnice:
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1.4.3. Metode de control cu lichide penetrante (metode de examinare, echipamente si
accesorii);
Abilitati: 12.2. +12.2.7; 12.2.16
Atitudini: 12.3.1 +12.3.8

TEMA: EXAMINAREA CU LICHIDE PENETRANTE

Cerinte:
1. Completeaza in fisa de evaluare, in ordinea corectd, toate etapele realizarii sarcinii de lucru,
apoi efectueazi controlul piesei prin examinare cu lichide penetrante.

2. Dupa efectuarea controlului si prezentarea rezultatului, prezintd oral modul in care ai realizat
lucrarea urmarind urmatoarele aspecte:
a) Explica pe scurt principiul examindrii cu lichide penetrante;
b) Precizeaza materilalele pieselor care pot fi examinate cu lichide penetrante;
¢) Specifica tipurile de lichide penetrante existente;
d) Prezinta modalitatile de aplicare a lichidelor penetrante;
e) Specifici tipurile de rezultate ale examinarii.
f) Precizeaza accesoriile si echipamentele necesare examindrii cu lichide penetrante.

Nr. | Criterii de realizare si ponderea | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | acestora
1. | Primirea sarcinii de lucru | 20% | Pregitirea individuald a locului de muncd in | 50%
vederea executdrii lucrarii
Alegerea materialelor si pieselor necesare 50%
Z Realizarea sarcinii de | 60% 10%
lucru
10%
15%
10%
10%
10%
15%
20%
3. Prezentarea si | 20% | Utilizarea corectd a vocabularului comun si | 50%
promovarea sarcinii a celui de specialitate
realizate

(Clasas XI—J .Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica Page 44
-/

%78



Aplicarea normelor de SSM, de PSI si de | 50%
protectia mediului specific

FISA DE EVALUARE - PROBA PRACTICA - REZOLVARE

TEMA: EXAMINAREA CU LICHIDE PENETRANTE

Cerinte:
1. Completeazi in fisa de evaluare, in ordinea corectd, toate etapele realizirii sarcinii de lucru,
apoi efectueaza controlul piesei prin examinare cu lichide penetrante.
2. Dupi efectuarea controlului si prezentarea rezultatului, prezinti oral modul in care ai realizat
lucrarea specificdnd urmaitoarele aspecte:

a)Explica pe scurt principiul examinarii cu lichide penetrante;

b)Precizeazi materilalele pieselor care pot fi examinate cu lichide penetrante;

¢)Specifica tipurile de lichide penetrante existente;

d)Prezintd modalitatile de aplicare a lichidelor penetrante;

e)Specifica tipurile de rezultate ale examinirii.

f)Precizeaza accesoriile si echipamentele necesare examindrii cu lichide penetrante.

Nr. | Criterii de realizare si ponderea | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. | acestora

1. | Primirea sarcinii de lucru | 20% | Pregatirea individuali a locului de munci in | 50%
vederea executarii lucrarii

Alegerea materialelor si pieselor necesare 50%

Z Realizarea sarcinii de | 60% | Verificarea stirii suprafetei de examinat 10%

lucru Verificarea temperaturii suprafetei de | 10%
examinat

Aplicarea lichidului penetrant conform | 15%
rocedurii avizate

Indepartarea excesului de penetrant la | 10%
sfargitul timpului corect de penetrare si in
funciie de temperatura piesei

Aplicarea developantului conform | 10%
instructiunilor de lucru

Urmdrirea continud, cu atentie a timpului de | 10%

developare
Evalueaza corect indicatiile inregistrate 15%
Incadreaza discontinuitatile in criteriile de | 20%
admisibilitate/ respingere conform
procedurilor
3. | Prezentarea si|20% | Utilizarea corectd a vocabularului comun si | 50%
promovarea sarcinii a celui de specialitate
realizate Aplicarea normelor de SSM, de PSI si de | 50%

protectia mediului specifice
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Prezentarea orala

a) Lichidul penetrant patrunde usor in spatii capilare, depunandu-se pe suprafata de examinat;
fisurile, porii sunt semnalate prin depunerea unui material absorbant( developant);

b) Cu metoda lichidelor penetrante se pot detecta rapid discontinuitati pe suprafata metalelor
feroase si neferoase, a unor materiale plastice si ceramice, sticld, etc., cu conditia ca
discontinuititile sa fie deschise la suprafata de examinare; sudurilor, a pieselor turnate sau
forjate, utilizate la constructia vapoarelor, automobilelor si avioanelor, a echipamentelor
sub presiune si rezervoarelor de stocare, etc.

c) Lichide penetrante pentru temperaturi joase, normale, inalte, penetrante fluorescente

d) Modalitati de aplicare a lichidelor penetrante sunt: cu pensula, spray-uri, scufundare in
functie de etapa examindrii;

e) Rezultatele examindrii pot fi: indicatii de discontinuitati sub forma unor pete colorate sau
pete fluorescente vizualizate in lumina ultraviolet;

f) Consumabile ( lichide penetrante si developanti), lampi UV sau cu lumina alba,

Lux/ UV metre, corpuri de control, instalatii pentru control LP
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MODUL V. TRANSMISII MECANICE S1 MECANISME

e Nota introductiva

Modulul ,,Transmisii mecanice si mecanisme” este componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician mecanic pentru intretinere si reparatii,
domeniul de pregitire profesionala Mecanici si face parte din stagiile de pregitirea practica
aferentd clasei a XI-a, ciclul superior al liceului, filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 150 ore/an, conform planului de invagimant, din care:

. 60ore/an — laborator tehnologic
. 90 ore/an— instruire practica

Modulul ,,Transmisii mecanice si mecanisme” este centrat pe rezultate ale invagarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini specifice calificirii profesionale Tehnician
,mecanic pentru intretinere si reparatii in perspectiva folosirii tuturor achizitiilor in practicarea
acestei calificari, implici in perspectiva angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate
in SPP-ul corespunzitor calificarii sau in continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

Competentele construite in termeni de rezultate ale inva{arii se regisesc in standardul de
pregatire profesionald pentru calificarea Tehnician mecanic pentru intretinere si reparatii.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

URI 11. MONTAREA
SISTEMELOR MECANICE
PENTRU TRANSMITEREA SI
TRANSFORMAREA MISCARII Continuturile invatarii

Rezultate ale invitirii (codificate
conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

11.1:1: 11.21. 11.3.1. Transmisii mecanice:
(definitie, clasificare, caracteristici principale ale
11.3.2. | transmisiilor de larga utilizare)

11.1.2. 11.2.2. Transmisii prin curele si cabluri:
11.2.3. 11.3.3. | - elemente componente: curele de transmisie si cabluri
11.2.4. (definifie, materiale de executie, clasificare, tipuri
Has 11.3.4. caracteristice, avantaje );
11.2.6. - principiul de functionare (rol, exemple de transmisii prin

11.3.5. | curea §i cablu, avantajelesi dezavantajele utilizarii
acestor transmisii, clasificare, domenii de utilizare,

11.3.6. variatoare de turatie cu curea);
- montarea i demontarea transmisiilor cu curele si a
11.3.7. transmisiilor  prin  cabluri, verificarea montajului,
recomandari de exploatare;
11.1.3. 11.2.6. 1138, Transmisii prin lanturi:
2.7, - elemente componente: lanturi, rotile pentru lanfuri
11.2.8. 11.59: (_definitie, clasificarea lanturilor, materiale.de executie,
/=1,
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11.2.9.
11.2.10.

11.14.

1LZ.11,
11.2.12,
11.2.13.

11.1.35.

11.2.14.
11.2.15.
11.2.18.
LI B 0 b 8

11.1.6.

11218,
11.2.19.

11.1.7.

11.1.7.1.

11.2.20.
11.2.21.
11.2.22.
11.2,23.

11.2.24.

11.3.10.

11.3.11.

avantaje);

- principiul de functionare ( rol, exemple de transmisii
prin lanturi, avantajele si dezavantajele utilizdrii acestor
transmisii, domenii de utilizare);

- montarea si demontarea transmisiilor prin lanfuri,
verificarea montajului, recomandari de exploatare;

Transmisii prin roti de frictiune:

- elemente componente: roti de frictiune (materiale de
executie, tipuri constructive);

- principiul de functionare (rol, avantajele si dezavantajele
utilizarii acestor transmisii, domenii de utilizare,
clasificare, elemente de calcul, variatoare si inversoare de
turatie);

- montarea §i demontarea transmisiilor cu roti de
frictiune, verificarea montajului, recomandari de
exploatare;

Transmisii cu roti dintate:

- elemente componente:roti dintate ( clasificare,
elementele geometrice ale rofilor dinfate §i ale unui
angrenaj, materiale de executie);

- principiul de functionare ( rol,definitia angrenajului,
avantajele si dezavantajele utilizarii transmisiei prin
angrenare, clasificarea angrenajelor danturate, domenii
de utilizare);

- angrenaje cu roti dintate cilindrice;

- angrenaje cu roti dintate conice;

- angrenaje cu surub-melc si roatd melcati;

- montarea si demontarea transmisiilorcu rofi dintate
(operatii pregititoare, defecte apdrute la asamblarea
rotilor dintate ), verificarea montajului, recomandari de
exploatare;

Mecanisme:
(definitie, elemente componente ale unui mecanism,
clasificarea mecanismelor,elemente cinematice, lanturi
cinematice);

Mecanisme pentru transformarea miscarii de rotatie
in miscare rectilinie continui:

=  Mecanismul surub-piulifa:
- elemente componente, materiale utilizate;
- avantajele utilizarii acestui mecanism, schema de
functionare a mecanismelor surub-piulita, clasificare;
- exemple de utilizare a mecanismelor surub-piulid:
cricul, presa manuald pentru indreptat bare si profile,
micrometrul;
- montarea si demontarea mecanismelor surub-piulita,
verificarea montajului, recomandari de exploatare.

= Mecanismul pinion-cremaliera:

(“Tehfizian
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11.2.25.
11.2.26.
11.2.27.

11.1.8.

11.1.8.1.

11.1.8.2,

11.2.28.
11.2.29.
11.2.30.
11.2.31.
11.2.32.

11.2.33.
11.2.34.
11.2.35.
11.2.36.

- elemente componente, materiale utilizate;

- domenii de utilizare.

-montarea 1 demontarea mecanismelor  pinion-
cremalierd, verificarea montajului, recomandari de
exploatare.

1L.LY.

11.1.9.1.

11.1.9.2.

11.2.37.
11.2.38.
11.2.39.
11.2.40.
11.2.41.

11.2.42.
11.2.43.
11.2.44.
11.2.45.
11.2.46.

Mecanisme pentru transformarea miscarii de rotatie
in miscare rectilinie alternativi:

®= Mecanismul biela-manivela:
- schema mecanismului bield-manivela, elemente
componente, roluri functionale;
- domenii de utilizare;
- montarea §1 demontarea mecanismelor bield-manivela
(montarea pistoanelor, montarea bielei, montarea
arborelui, montarea volantilor), verificarea montajului,
recomandari de exploatare.

= Mecanismul cu culisi
- elemente componente;
- tipuri de mecanismecu culisa: cu culisd oscilantd, cu
culisa rotativa, cu culisd de translatie;
- domenii de utilizare;
-montarea s$i  demontarea mecanismelor cu culisa,
verificarea montajului, recomandari de exploatare.

Mecanisme de transformare a miscirii de rotatie
continuii in miscare de rotatie intermitenta:

= Mecanismul cu clichet
- schema mecanismuluicu clichet, elemente componente,
materiale utilizate;
- tipuri de mecanisme cu clichet;
- domenii de utilizare;
- montarea i demontarea mecanismelorcu
clichet, verificarea  montajului, recomandari de
exploatare.

= Mecanismul cu cruce de Malta
- schema mecanismului cu cruce de Malta, elemente
componente, materiale utilizate;
- tipuri de mecanismecu cruce de Malta;
- domenii de utilizare;
- montarea $i demontarea mecanismelorcu cruce de
Malta, verificarea montajului, recomandari de exploatare.
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11.1.10. Mecanisme diverse:

11.1:10.1. 11247, * Mecanisme cu came
11.2.48. - variante constructive, avantajele si dezavantajele
11.2.49. mecanismelor cu came, elemente componente, materiale
11.2:50. utilizate;

- montarea si demontarea mecanismelor cu came,
verificarea montajului, recomandiri de exploatare.

11.1.10.2. 11.2.51. * Mecanisme patrulatere
11.2.52. - variante constructive, avantajele si dezavantajele
11.2.53. mecanismelor patrulatere,elemente componente, materiale
11.2.54. utilizate;

- montarea si demontarea mecanismelor patrulatere,
verificarea montajului, recomandari de exploatare.

| 25 A 112555 Prevederi legale
11.2.56.2 referitoare la SSM, PSI si
112512 protectia mediului specifice

! Cunostintele referitoare la norme de tehnica sanatatii si
securitdtii muncii (SSM), de prevenire si stingere a incendiilor
(PSI) si de protectia mediului vor fi dezvoltate si evaluate pe
tot parcursul modulului.

2 Abilitdtile din acestd sectiune (conform SPP) vor fi dezvoltate
si evaluate pe tot parcursul deruldrii modulului.

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invitdrii (existente in
scoali sau la operatorul economic):

- Videoproiector, calculator, softuri educationale

- Organe de transmitere a miscdrii: curele, lanturi, cabluri, roti dinfate, rofi de curea, rofi
de frictiune

- Mecanisme pentru transmiterea si transformarea miscarii de rotatie in miscare in
miscare rectilinie continud, in miscare rectilinie alternativd, mecanisme de transformare a
miscérii de rotatie continud in miscare de rotatie intermitentd, mecanisme cu came $i
mecanisme patrulatere

- Sisteme tehnice in constructia carora si se regaseasca diferite tipuri de transmisii
mecanice $i mecanisme

- Banc de lucru, menghina

- Lubrifianti: uleiuri, unsori

- Organe de asamblare: suruburi, piulite, saibe, pene, stifturi, bolfuri, nituri, flange,
fitinguri, armaturi, inele elastice, bratari elastice

- SDV-uri pentru montarea si demontarea transmisiilor mecanice: truse de chei, clesti,
surubelnite

- SDV-uri pentru montarea si demontarea mecanismelor de transmitere §i transformare a

miscarii de rotatie




- Utilaje: prese manuale, masini de gdurit stabile si portabile

- Mijloace de mdsurat si verificat: sublere, micrometre, lere de filet, calibre - tampon,
calibre inel, rigle, echere

- Echipamente de protectie specific.

e Sugestii metodologice

Continuturile prevazute pentru modulul Transmisii mecanice si mecanisme, trebuie si
fie abordate intr-o maniera integrata, diferentiatd, {inidnd cont de particularitiile colectivului cu
care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invitare)
in cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practici, inainte de efectuarea lucrérilor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numarul de ore alocat fiecirei teme rdmane la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia
didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Pregdtirea practicd In cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practica din
unitatea de Invaidmant sau de la agentul economic are importanti deosebitd in atingerea
rezultatelor invatarii/ competentelor de specialitate.

Pregatirea practica in laboratorul tehnologic se realizeazi respectind specificitatea
activitatilor de invafare (prin efectuarea unor lucrdri de laborator) pentru care profesorul va
pregiti materiale de invatare — indrumiri de laborator.

Avand in vedere ca prin lucririle de laborator, in afard de insusirea cunostintelor
teoretice, elevii isi formeaza/dezvolta abilitati practice si probeaza atitudini legate de activitatea
desfasuratd, se recomanda antrenarea elevilor in toate etapele pe care le presupune efectuarea
unei lucrdri de laborator: pregatirea standului de lucru, alegerea aparatelor necesare, rezolvarea
creativa a eventualelor probleme de adaptare a echipamentelor/mijloacelor de invatimant folosite
la conditiile concrete din laborator si/sau la specificul sarcinilor de lucru pe care le presupune
efectuarea lucrdrii etc. Astfel, elevii beneficiazd de mai multe oportunititi pentru a proba
atitudinile conexe modulului Transmisii mecanice si mecanisme iar profesorul are la dispozitie
un context mai larg pentru a observa si evalua aceste atitudini.

Considerénd lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobéndirii rezultatelor invatarii, existente in scoald sau la operatorul economic, sugeram
urmatoarea listd orientativd de teme pentru lucririle de laborator/instruire practici:

- exercitii aplicative si practice de identificare a transmisiilor mecanice dupa constructie si dupa
functionare;

- exercitii aplicative §i practice de identificare a diferitelor elemente componente ale transmisiilor
mecanice si mecanismelor;

- exercitii aplicative si practice de identificare a mecanismelor pentru transformarea miscarii de
rotatie in migcare rectilinie continud dupa constructie si dupa functionare ;

- exercitii aplicative si practice de identificare a mecanismelor pentru transformarea migcarii de
rotatie in migcare rectilinie alternativa, dupa constructie si dupa functionare ;

- exercifii aplicative si practice de identificare a mecanismelor pentru transformarea miscarii de
rotafie continud in miscare de rotatie intermitentd, dupa constructie si dupa functionare;

- exercitii practice de montare si demontare a transmisiilor mecanice;

- exercitii practice de montare i demontare a mecanismelor:
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- exercitii practice de verificare a montajului realizat;

- documentare dupa diverse surse de informatii pentru o tema data;,

- studiu individual privind utilizarea materialelor si fluidelor cu risc mare de intoxicare
/inflamabilitate /explozie;

- studiu individual referitor la prevederile normelor de sdnatate si securitate a muncii, aparare
impotriva incendiilor si protectia mediului la montarea §i demontarea transmisiilor mecanice si
mecanismelor.

Se considerd cd nivelul de pregitire este realizat corespunzdtor, dacd poate fi
demonstrat fiecare dintre rezultatele invdtdrii.

Modulul Transmisii mecanice si mecanisme, are o structurd flexibild, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea
se recomandi a se desfisura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire
practicd din unitatea de invatdmant sau de la operatorul economic, dotate conform listei minime
de resurse materiale mentionate mai sus.

Pregitirea practicd, desfisuratd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire
practici din unitatea de invataméant sau de la agentul economic are importan{a deosebitd in
dobéndirea rezultatelor invitirii prevdzute in Standardul de pregatire profesionald al calificarii.
Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de invatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invétare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire i educatie;

- imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal, instruirea
programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitaile ce solicita
efortul colectiv (de echipi, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgerea la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitafile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

- insusirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul
individual, investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.),
care oferd deschiderea spre autoinstruire, spre Invatare continud (utilizarea surselor de informare:
ex. biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii pot fi derulate urmatoarele activitéti de invatare:

- elaborarea de referate interdisciplinare;

- activitatli de documentare;

- viziondri de materiale video (filme didactice, documentare video, cd/ dvd — uri);

- problematizarea;

- invatarea prin descoperire;

- activitati practice;

- studii de caz;

- elaborarea de proiecte;

- activitati bazate pe comunicare si relationare;

- activitati de lucru in grup/ in echipa.




Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activitatile de predare/invatare
este Metoda piramidei sau metoda bulgarelui de zipada.

Metoda piramidei sau metoda bulgdrelui de zdpada are la baza Impletirea activitatii
individuale cu cea desfasuratd in mod cooperativ, in cadrul grupurilor. Ea consta in incorporarea
activitatii fiecdrui membru al colectivului intr-un demers colectiv mai amplu, menit sa duci la
solutionarea unei sarcini sau a unei probleme date.

Fazele de desfiasurare a metodei piramidei:
1. Faza introductiva: profesorul expune datele problemei in cauza si pune la dispozitia elevilor o
fisa de documentare referitoare la “Transmisii prin curele”;

2. Faza lucrului individual: elevii lucreazd pe cont propriu la solufionarea problemei timp de
cinci minute. In aceasta etapa se noteaza intrebarile legate de subiectul tratat.

3. Faza lucrului in perechi: elevii formeaza grupe de doi elevi pentru a discuta rezultatele
individuale la care a ajuns fiecare. Se solicitd raspunsuri la intrebarile individuale din partea
colegilor si, in acelasi timp, se noteaza dacd apar altele noi.

4. Faza reuniunii in grupuri mai mari. De obicei se alcatuiesc doua mai grupe, aproximativ egale
ca numdr de participanti, alcdtuite din grupele mai mici existente anterior si se discutd despre
solutiile la care s-a ajuns. Totodati se raspunde la intrebarile raimase nesolutionate.

5. Faza raportarii solutiilor in colectiv. fntreaga clasa, reunitd, analizeaza si concluzioneaza
asupra ideilor emise. Acestea pot fi trecute pe tabld pentru a putea fi vizualizate de catre toti
participantii si pentru a fi comparate. Se lamuresc si raspunsurile la intrebarile nerezolvate pana
in aceastd fazd, cu ajutorul conducatorului (profesorul);

6. Faza decizionald. Se alege solutia finald si se stabilesc concluziile asupra demersurilor
realizate

Ca si celelalte metode care se bazeaza pe lucrul in perechi si in colectiv, metoda
piramidei are avantajele stimuldrii invatarii prin cooperare, al sporirii increderii in fortele proprii
prin testarea ideilor emise individual, mai intdi in grupuri mici si apoi in colectiv.
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6. Faza decizionala

5. Faza raportarii solutiilor in colectiv

4.Faza reuniunii in grupuri
mari

3. Faza lucrului in perechi

2. Faza lucrului individual

1. Faza introductiva

Mai jos, prezentdam un exemplu de utilizare a METODA PIRAMIDEI sau METODA
BULGARELUI DE ZAPADA in activititile de invétare:

TEMA: Transmisii prin curele-lucrare de laborator

Rezultate ale invatarii vizate:

RI: 11.1.2 Transmisii prin curele si cabluri;

RI: 11.2.2 Identificarea elementelor componente ale transmisiilor prin curele si cabluri;

RI: 11.2.4. Executarea operatiilor de montare si demontare a transmisiilor prin curele si cabluri;
RI: 11.2.5. Verificarea transmisiei prin curele si cabluri;

RI:11.2.55. Aplicarea normelor legale referitoare la SSM, PSI si protectia mediului specifice
RI: 11.2.56. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate;

RI: 11.3.2. Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncad;

RI: 11.3.3. Autoevaluarea activitatii desfasurate;

RI :11.3.4. Manifestarea preocuparii de imbunatatire a propriei sale activitati ;

RI: 11.3.10. Respectarea termenelor/ timpului de realizare a sarcinilor.

RI: 11.3.11. Respectarea normelor legale referitoare la SSM, PSI si protectia mediului specifice
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Lucrarea se poate realiza in laboratorul sau/si cabinetul de specialitate din unitatea de
invatamant dotat cu echipamentele si/sau componentele acestora necesare rezolvirii sarcinilor de
lucru.

Scopul lucrarii este acela de a prezenta o transmisie mecanicd combinatd, care are in
componentd o transmisie prin curele trapezoidale, o transmisie prin roti dintate si o transmisie
prin lant. in cadrul lucririi elevii trebuie si identifice transmisia prin curea trapezoidala,
elementele componente ale transmisiei, sa cunoasci operatiile de demontare si de montare a
transmisiei prin curea trapezoidalda ( montarea/demontarea rotilor de curea, modalitati de
intindere a curelei pe masini special, montarea curelei, verificarea intinderii curelei, montarea
rotilor pe arbori, ) si sa verifice functionarea transmisiei.

Pe toata durata lucrului elevilor, se va avea in vedere respectarea normelor de sanatate si
securitate in muncd, a celor privind prevenirea i stingerea incendiilor, precum si legislatia
privind protectia mediului si gestionarea deseurilor.

1. Faza introductivdi: Profesorul enuntd tema: MONTAREA SI DEMONTAREA
TRANSMISIILOR PRIN CURELE si pune la dispozitia elevilor o fisi de documentare
referitoare la “Transmisii prin curele”.

Prezentarea dispozitivului:

Dispozitivul din figurd se compune din motorul electric 1 (B3-90SX1,5X800A),
reductorul cu roti dintate 2, roata de curea conducitoare 3 (SR ISO 4183), roata de curea condusa
4 (SR ISO 4183), curea trapezoidald ingusti profil SPA 5 (DIN 7753T1), lantul cu role si zale
scurte 6 (STAS 5174) si transportorul cu banda 7. Se identifica cele trei tipuri de transmisii care
intrd in componenta transmisiei mecanice combinate.

Se porneste instalatia si se urmireste functionarea ei in ansamblu, dar si functionarea
fiecarui tip de transmisie mecanica.

2. Faza lucrului individual: elevii studiaza si identifici elementele componente ale transmisiei
prin curea: roata de curea conducitoare 3 (SR ISO 4183), roata de curea condusi 4 (SR ISO
4183), curea trapezoidala ingusta profil SPA 5 (DIN 7753T1).

3. Faza lucrului in perechi: Elevii discuta cate doi despre elementele componente pe care le
observa si posibila utilizare a lor, avantajele si dezavantajele transmisiilor cu curele.

4. Faza reuniunii in grupuri mai mari: Elevii formeaza grupuri de cate patru sau cinci pentru a
discuta despre operatiile de montare si demontare a transmisiei prin curea trapezoidald: montarea
rotilor de curea, verificarea montirii rotilor de transmisie prin misurarea bataii radiale si frontale
cu ajutorul comparatorului, montarea curelei in canalele rotilor de curea, intinderea curelei in
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diverse moduri, pentru a se elimina sigeata curelei, verificarea turatiei rotii conducitoare cu cea
a rotii conduse in plina sarcina.

5. Faza raportdrii solutiilor in colectiv: Intreaga clasa, reunitd, analizeaz transmisia prin curea
trapezoidald. Se noteazd pe tabld denumirea elementelor componente ale transmisiilor prin
curele, materiale de executie, avantaje si se specifica domeniile lor de utilizare, se discutd despre
tehnologia ~montirii, demontarii si reglajului transmisiei cu curea. Profesorul lamureste
problemele si intrebirile aparute.

6. Faza decizionald:. Se stabilesc concluzii rezultate din efectuarea lucrarii si concluzii asupra
participdrii elevilor la activitate

Concluzia: impreuni cu elevii se va decide daca mai sunt si alte probleme de clarificat la tema
propusa.

Pentru activititile desfisurate in atelierele scoald din unitatea de invitimént si/sau de la
agentul economic, previzute la instruirea practicd, conform planului de invdtamant, se
recomandd urmdtoarea activitate de :

Lucrare practica

Tema: Realizati demontarea/montarea mecanismului bield/manivela
Contextul de interventie:atelier scoald sau atelier scoald/hald agent economic
Rezultatele invatirii vizate a fi dobéndite prin lucrarea practicd:
Cunostinte:
11.1.8. Mecanisme pentru transformarea miscirii de rotatie in miscare rectilinie
alternativa:
=  Mecanismul bieli-manivela
Abilitati:
11.2.28. Identificarea elementelor componente ale mecanismului bield-manivela
11.2.29. Citirea schemei mecanismului
11.2.31. Executarea operatiilor de montare si demontare a mecanismelor bield-manivela
11.2.32.Verificarea functionarii montajului realizat
11.2.55. Aplicarea normelor legale referitoare la SSM, PSI si protectia mediului specifice
11.2.56. Utilizarea corectd a vocabularului comun gi a celui de specialitate;
Atitudini:
11.3.2. Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd;
11.3.3. Autoevaluarea activitatii desfasurate;
11.3.4. Manifestarea preocupirii de imbunatitire a propriei sale activitati ;
11.3.10. Respectarea termenelor/ timpului de realizare a sarcinilor.
11.3.11.Respectarea normelor legale referitoare la SSM, PSI si protectia mediului specifice

Sarcini de lucru

1. Identificati elementele componente ale mecanismului bield manivela

2.Alegeti S.D.V-urile necesare realizarii ~demontérii/montarii mecanismului
biela/manivela

3. Realizati demontarea/montarea mecanismului biela maniveld (demontarea/montarea
pistonului, demontarea/montarea bielei, demontarea/montarea arborelui,
demontarea/montarea volantului)

4. Verificati functionarea montajul realizat
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5. Respectati normele de sdnatate si securitate in muncd, aparare impotriva incendiilor, de
protectie a mediului.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finalda a demersului de proiectare didacticd prin care
profesorul va mésura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméreste masura
in care elevii au atins rezultatele invatarii si si-au format competentele stabilite in standardele de
pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continua:

* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea

de evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale elevilor.

* Planificarea evaludrii trebuie sa se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se

aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioadi de timp.

® Va fi realizatd de citre profesor pe baza unor probe care se referi explicit la

cunostiniele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. Finala:
® Realizatd printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor,
abilitatilor si atitudinilor.

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie;
- fise de lucru;
- fise de documentare;
- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- eseul;
- referatul stiintific;
- proiectul;
- activitati practice;
- teste docimologice;
- lucrdri de laborator/ practice.

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare finali:
- proba practicd;

- proiectul;

- studiul de caz;

- portofoliul;

- testele sumative;

Se recomandi ca in parcurgerea modulului s se utilizeze atit evaluarea de tip formativ
cat si de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in
ceea ce priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

In vederea evaludrii rezultatelor invatarii, se prezinta doui exemple de teste de evaluare:
- test de evaluare sumativa,

- proba practica. Ty \
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TEST DE EVALUARE SUMATIVA

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 50 minute.

Subiectul I TOTAL: 30 puncte

I.1.. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 — 5), scrieti, pe foaia cu rdspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect: ( 10 puncte)

1..Rolul functional al transmisiilor mecanice este :
a. de a transmite miscarea , momentul de torsiune si puterea;
b. de a transmite numai miscarea de rotatie;
c. de a sustine organele de transmisie;
d. de a face legatura intre doua axe.

2. Transmisia prin cablu functioneaza prin :
a. aderenta;
b. alunecare;
¢. angrenare;
d. antrenare.

3. Transmisia prin curea are rolul :
a. de a bloca miscarea;
b. de a favoriza miscarea;
c. de a transforma miscarea;
d. de a transmite miscarea.

4. Cureaua este:
a. o banda Inchisa, flexibila si extensibild;
b. o banda inchisa, rigida si extensibila;
¢. o banda deschisa, flexibila si extensibila;
d. o banda deschisa, rigida si extensibila.

5. Cablul este un ansamblu format din fire:
a. metalice sau plastice;
b. neferoase sau metalice;
c. textile sau metalice;
d. textile sau plastice.

I.2. Scrieti pe foaia cu rispunsuri litera corespunzatoare fiecarui enun si notati in dreptul ei litera
A, daci apreciati ci enuntul este adevarat sau literaF, daca apreciati ¢a raspunsul este fals.

(10 puncte)
1. Mecanismele cu roti de frictiune pot asigura transmiterea uniforma a miscérii arborilor, cu o
valoare constantd a raportului de transmitere si transmiterea unor puteri mari.
2. Principiul transmisiei prin lant se bazeaza pe aderenta lantului cu rotile speciale de lant.
3. Transmisiile prin cablu se folosesc in special la masinile de ridicat si transportat.




4. Transmisiile prin curea permit transmiterea miscarii la distante mari, de pina la 10 m.
5. Un angrenaj este format dintr-o pereche de roti dintate, una conducitoare, iar cealaltd condusa.

L.3.in coloana A sunt date tipuri de transmisii, iar in coloana B schemele acestora. Scriefi pe
foaia de raspuns asocierea corectd dintre fiecare tip de transmisie din coloana A si schema
acesteia din coloana B: (10 puncte)

A. B.
1. transmisia incrucisatd prin curea; a. ﬁ

2. transmisia paralela prin curea; b. s~
Il,? s & €Y
I%“lm_ﬂ-b'ﬂi.“f
3. transmisia prin lant; c.

4. transmisia cu roti dintate cu axe perpendiculare; d.

5. transmisia cu roti dintate cu axe paralele; e.
f.
Subiectul IT TOTAL: 30 puncte
IL1. Scriefi, pe foaia cu rdspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
(5 puncte)
a. Mecanismele cu roti dintate pot asigura transmiterea ..........(1)........... a miscarii de
rotatie.
b. Mecanismele cama — tachet realizeazi ............. L2 ), comsrenronon THISEREN oo
a4
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¢. Mecanismul cu Cruce de Malta realizeazd transformarea miscédrii de

T 1§ T continud in miscare de rotatie intermitenta.
d. Mecanismul surub-piulitd realizeaza transformarea miscérii de rotatie in miscare
......... (4)............continua.
e. Rolul mecanismului cu culisid oscilantd este de a transforma miscarea circulard a
elementului conducétor in miscare de translatie........ (5)........a elementului condus.
IL2. in figura alaturata este reprezentatd o transmisie mecanica. (20 puncte)
Precizati:

a. Tipul transmisiei mecanice;

b. Elementele componente ale transmisiei mecanice;
¢. Rolul functional al transmisiei mecanice;

d. Principiul de functionare al transmisiei mecanice.

II.3. Un mecanism cu roti dintate cilindrice si angrenare exterioard asigurd transmiterea
miscarii de rotatie intre doi arbori. Precizati sensul de miscare al rotilor dintate.
(5 puncte)

Subiectul IIT TOTAL: 30 puncte

IIL.1. In figura aldturata este reprezentat un troliu cu actionare manuald. (20 puncte)

Realizati un eseu cu tema “Transmisia prin cablu”, avand in vedere urmatoarele:
a. Definirea trasmisiei prin cablu;

b. Elementele componente ale transmisiilor prin cablu;

c. Clasificarea cablurilor;

d. Utilizéri ale transmisiilor prin cablu.

IT1.2. Daci o transmisie prin lant are diametrul rotii motoare D1 = 30 mm, iar diametrul rotii
conduse D2 = 60 mm, calculati raportul de transmisie (i).

(10 puncte)
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
Subiectul. 1. TOTAL: 30 puncte

I.1. (5§ x 2p = 10 puncte)
1.—a; 2.—a; 3.—d; 4.—a; 5.—c.
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Pentru flecare rdspuns corect, se acorda cdte 2 puncte; pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia,
se acorda 0 puncte.

L.2. (5 x 2p = 10 puncte)

a.—F;, b.—F; c.—A; d.—A; e.— A.
Pentru fiecare rdspuns corect, se acordd cdte 2 puncte; pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia,
se acorda 0 puncte.

L.3. (5 x 2p = 10 puncte)

1.—a; 2.—¢; 3.—b; 4. —¢; 5.-d.
Pentru fiecare asociere corectd, se acordd cdte 2 puncte; pentru asociere gresitd sau lipsa
acesteia, se acorda () puncte.

Subiectul. IL. TOTAL: 30 puncte

IL1.(5 x 1p = 5 puncte)
(1) —uniforma; (2) — transformarea; (3)—rotatie; (4) — rectilinie; (5) — alternativa.

Pentru fiecare cuvant identificat corect, se acordd cdte I punct; pentru rdspuns gresit sau lipsa
acestuia, se acorda (0 puncte.

I1.2. (20 puncte)
a.transmisie prin curea;
Pentru raspuns corect se acorda 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 puncte.
b. roata motoare (conducitoare), roatd condusa (antrenati), curea de transmisie;
Pentru raspuns corect se acordd 12 puncte (3X4 puncte). Pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia, 0 puncte.
¢. transmite migcarea de rotatie intre doi arbori, prin intermediul curelei;
Pentru rdspuns corect se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns partial corect se acordd 2 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, () puncte.
d. functionarea se bazeaza pe aderent.
Pentru raspuns corect se acordd 2 puncte. Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 puncte.

IL.3. (5 puncte)
Rotile se rotesc in sensuri diferite (se realizeazi inversarea sensului de rotatie).
Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte. Pentru rdspuns incorect sau | ipsa acestuia, 0 puncte.

Subiectul. IIL. TOTAL: 30 puncte
IIL.1. (20 puncte)
a, Transmisia prin cablu este un mecanism care are rolul de a transforma miscarea de rotatie a

tamburului pe care este infasurat cablul, in miscare rectilinie a capatului liber al cablului de care
este fixat carligul.

Pentru raspuns corect se acorda 5 puncte; pentru rdspuns incorect sau | ipsa acestuia, 0 puncte.

b. Transmisia prin cablu se compune din: arbore conducitor, tambur, cablu, carlig.
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Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 puncte.

c. Cablul este un ansamblu format din fibre textile sau metalice, obtinut prin rasucire sau
impletire. Se disting: cabluri cu toron rotund sau profilat; cabluri cu inimd metalica sau
nemetalica; cabluri rasucite spre dreapta sau spre stinga.

Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte; pentru rdaspuns partial corect se acorda 3 puncte,
pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, () puncte.

d. Cablurile se utilizeaza la masini de transportat si ridicat, macarale, trolii, scripeti, palane,
teleferice, ascensoare.
Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa

I11.2. (10 puncte)

i=60/30=2

Pentru scrierea formulei de calcul se acordd 5 puncte; pentru inlocuirea datelor numerice in
formula, se acorda 2 puncte; pentru efectuarea calculelor se acorda 2 puncte; pentru precizarea
rezultatului se acorda 1 punct; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, 0 puncte.

PROBA PRACTICA
Rezultatele inviitirii ce vor fi verificate prin proba practici:
Cunostinte:
11.1.4. Transmisii cu roti de frictiune
Abilitati:

11.2.10. Identificarea elementelor componente ale transmisiilor cu roti de frictiune

11.2.11. Selectarea elementelor necesare realizarii unei transmisii cu roti de frictiune
11.2.12. Executarea operatiilor de montare si demontare a transmisiilor cu rofi de frictiune
11.2.13.Verificarea functiondrii transmisiei cu roti de frictiune

11.2.55. Aplicarea normelor legale referitoare la SSM, PSI si protectia mediului specifice
11.2.56. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate,

Atitudini:

11.3.2. Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd;

11.3.3. Autoevaluarea activitatii desfasurate;

11.3.4. Manifestarea preocupdrii de imbunatitire a propriei sale activitéti ;

11.3.10. Respectarea termenelor/ timpului de realizare a sarcinilor.

11.3.11.Respectarea normelor legale referitoare la SSM, PSI si protectia mediului specifice

Enuntul temei pentru proba practici:
Demontati / montati transmisia cu roti de frictiune din sistemul tehnic pus la dispozitie, in
conditii optime de munca si de securitate.

Enuntul temei pentru proba orala:

Prezentati operatiile realizate gi precizati rolul transmisiei cu roti de frictiune in cadrul sistemului
tehnic pus la dispozitie , enumerati normele de sandtate si securitate in munci pe care le-afi
respectat, utilizand limbajul tehnic adecvat.




Sarcini de lucru:

I Identificarea elementele componente ale transmisiei cu roti de frictiune
11 Alegerea SDV-urilor si utilajelor necesare demontérii / montarii transmisiei cu roti de frictiune
O Executarea operatiilor de montare/demontare
0 Verificarea integritatii elementelor ( depistarea fisurilor);
0 Verificarea coaxialitatii arborilor;
[ Fixarea rotilor de frictiune pe arbori:
© Montarea (pe pene), cu fetele frontale in acelasi plan;
o Verificarea bataii frontale si radiale;
[J Realizarea presiunii de contact:
o Montarea dispozitivului de apasare.
00 Verificarea transmisiei;
OVerificarea contactului corect (metoda petei de contact):
OVerificarea finala ( verificarea sub sarcini)
[IRespectarea normelor de sdnitate §i securitate in munca.

GRILA DE EVALUARE

Nr. Criterii de evaluare Indicatorii de realizare Punctaj
crt. acordat
I.1.Identificarea mijloacelor de lucru 10
1 Primirea si planificarea necesare executarii lucrarii puncte
" | sarcinii de lucru 1.2.0rganizarea  ergonomici a 10
locului de munca puncte
2.1. Respectarea algoritmului logic
si tehnologic de efectuare a 15

operatiilor de montare si demontare | puncte
a_transmisiei cu roti de frictiune

2.2 Realizarea corectd a operatiilor,

: - utilizdnd  corespunzitor ~ SDV- <
2. | Realizarea sarcinii de lucru . g puncte
urile/utilajele
2.3.Verificarea montajului realizat 15
puncte
2.4.Respectarea normelor de 10
sanatate §1 securitate in muncid si
. o puncte
protectia mediului
3.1.Descrierea operatiilor executate
in vederea montdrii si demontarii 10
transmisiei cu roti de frictiune si a | puncte
3, | Prezentarea sarcinii de controlului efectuat
* | lucru 3.2.Utilizarea adecvata a limbajului
tehnic in comunicarea cu privire la 10
sarcinile primite si realizate puncte
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