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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd in domeniul de pregatire profesionala MECANICA, pentru
calificarea profesionalai: TURNATOR la parcurgerea stagiilor de pregitire practici de 720 ore
conform OMECTS 3081/2010.

b

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregitire profesionald (SPP) aferente calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invitirii —

tehnice specializate (URT) Denumire modul

URI 7. Realizarea formelor de turnare MODUL I. Forme de turnare

URI 8.Elaborarea aliajelor pentru turnarea

T MODUL II. Aliaje pentru turnare
in piese

URI 9. Turnarea, dezbaterea si curatarea MODUL IIL. Procese de realizare a pieselor
piesele turnate turnate

Calificarea: Turnitor o /
Domeniul de pregitire profesionala: Mecanica VS



PLAN DE INVATAMANT
Stagii de pregiitire practici
pentru dobandirea calificirii profesionale de nivel 3

Calificarea: TURNATOR )
Domeniul de pregatire profesionald: MECANICA

Modul 1. Forme de turnare

Total ore/an: 168
din care: Laborator tehnologic 72
Instruire practica 96
Modul II. Aliaje pentru turnare
Total ore/an : 240
din care: Laborator tehnologic 96
Instruire practica 144

Modul III. Procese de realizare a pieselor turnate

Total ore/an : 312
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practica 192

Total ore/an = 6 luni x 4 sdptimani x 30 ore/saptimani= 720 ore/an

TOTAL GENERAL: 720 ore/an

Noti: Stagiile de pregitire practicd pentru dobéndirea calificarii profesionale de nivel 3, se vor
desfasura preponderant la agentii economici. In situatia in care nu este posibild organizarea stagiilor
de pregitire practicd la agentii economici, acestea se pot desfasura in unitatile de invatamant care
dispun de resursele complete, necesare in acest scop.
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MODUL I. FORME DE TURNARE

e Nota introductivi

Modulul ,,Forme de turnare” componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Turnitor din domeniul de pregatire profesionald Mecanica, face parte din
stagiile de pregétire practicd de 720 ore in vederea dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numar de 168 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

. 72 ore/an — laborator tehnologic
L 96 ore/an — instruire practici

Modulul ,,Forme de turnare” este centrat pe rezultate ale invitarii si vizeazi dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
standardul de pregitire profesionald corespunzitor calificirii profesionale de nivel 3 - Turnitor sau
continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

URI 7. REALIZAREA
FORMELOR DE TURNARE

Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

Continuturile invitarii

7.1.1. T2.1 7.3.1. 1.Materiale de formare-clasificare, caracteristici,
1.222. 7.3.3. utilizari
7.2.3 7.3.4. - Nisipuri de formare: naturale si sintetice
217 T35 - Refractaritatea si granulatia nisipurilor de turnitorie
7.2.18 7.3.6. - Lian{i utilizati in turnatorie: anorganici naturali,
1219 3.7 anorganici sintetici, organici sintetici
7.3.12 - Adaosuri speciale pentru imbunatétirea calitatii

7:3.13 amestecurilor de formare: adaosuri carbonice,
polizaharidice, celulozice, oxidul de fier, clorura de
amoniu, talcul

- Pudre, uleiuri, chituri si alte materiale folosite in

turndtorie
- Paste si vopsele refractare
1.1.2, 7.2.4. 3 2.Amestecuri pentru formare
7.1.8 7.2.16 734 - Clasificarea amestecurilor de formare
7217 T35 - Proprietétile amestecurilor de formare: proprietati
1.2.18 7.3.6 mecanice, proprietii tehnologice
7.2.19 7.3.7 - Pregitirea, prepararea §i regenerarea amestecurilor
7.3.8 de formare
139 - Compozitii de amestecuri .
7.3.10 - Norme de SSM-SU si de protectia mediulv?i@ﬁﬁee N
23.11 sectiilor de formare / "_3!?
Calificarea: Turnator ekl
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T.3.12
1.5.13
713 7.2.5. G 3 P 3.Utilaje folosite la prepararea amestecurilor de
7.1.8 1.26. 7.34. formare
127 7.3.5. -Uscétoare de nisip
7.2.16 73.6. -Site poligonale pentru amestecuri de formare
7.2.17 7.3.8. Amestecitoare cu palete, amestecitoare cu role,
7.2.18 7.3.9. malaxoarele, dezintegratoarele, utilajele de macinare
7.2.19 7311 -Sculele, uneltele si dispozitivele pentru executarea
13012 formelor de turnare
7.3.13. -Scule si unelte: batitoare manuale, ciocan pneumatic,
troila, netezitor, lanteta, perii, pensule, vergele de otel
pentru canalele de aer
-Dispozitive de formare
-Rame de formare
-Dispozitive de asamblare si blocare: gauri, bucse si tije
de centrare pentru ramele de formare
-Placi port-rama
-Dispozitive de control i razuire
-Norme de SSM-SU si de protectia mediului specifice
sectiilor de formare
7.1.4 Tt T.2.2. 4.Documentatia tehnici pentru realizarea formelor
T2A7 7.3.4 de turnare
ML 7.3.6. -Tehnologia de formare-turnare
7.3.12 -Pozitia piesei la turnare; stabilirea suprafefei de
1313 separatie a formelor de turnare, stabilirea dimensiunilor
piesei turnate si a retelei de turnare
7.1.5 7.2.9. 7:3.1. 5.Metode de executie a formelor si a miezuri
11 72.10. 7.3.4. - Metode de formare i miezuire
7.2.11 7.3.5, - Executarea manuald a formelor si miezurilor
7.2.16 136 - Scule si dispozitive pentru formare si miezuire
7.2.17 137, -Executarea formelor
7.2.18 T8 - Proprietitile miezurilor; operafii de executare a
7.2.19 7.3.9 miezurilor
7.3.10 -Mecanismul indesdrii amestecurilor de formare:
1311 indesarea prin presare, indesarea prin scuturare,
7.3.12. | indesarea prin actiunea fortei centrifuge; indesarea prin
7.3.13. | suflare cu aer
-Executarea mecanizata a formelor si miezurilor
-Forme temporare, forme semipermanente, forme
permanente pentru turnare
-Norme de SSM-SU si de protectia mediului specifice
sectiilor de formare
136, 1.2.12. 1.3.1. 6.Utilaje folosite la executia formelor de turnare
7.1.8 1.2.16 7.3.4. -Masini pentru formarea prin presare
7217 i 7 -Masini pentru formarea prin vibrare-presare
7.2.18 7.3.6 -Masini pentru formarea prin scuturare
QAN 2 2.19 ¢l ar -Masini pentru formarea prin centrifugare
/ — —\ 7.3.8 -Norme de SSM-SU si de protectia mediului specifice
A B 7.3.9 sectiilor de formare
A | 1l | 7.3.10

Calificarea: Turnétor
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7.3.11
7.3.12.
7.3.13.
7.1.7 7.2.13 7.3.1. 7.0perafii ulterioare executirii formelor si a
7.1.8 7.2.14 7.3.4. miezurilor
7.2.15 7.3.5. - Uscarea formelor si a miezurilor
7.2.16 7.3.6 - Scopul uscérit formelor si a miezurilor
7.2.17 7.3.7. - Parametrii regimului de uscare a formelor
7.2.18 7.3.8 - Metode si instalatii de uscare: uscarea cu gaze calde,
7.2.19 7.3.9 uscarea cut curent electric
7.3.10 - Controlul procesuhti de uscare
7.3.11 - Asamblarea §i consolidarea formelor; operatii de
7.3.12. asamblare
7.3.13. | - Norme de SSM-SU si de protectia mediului specifice
sectillor de formare

* Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invitirii (existente in scoali
sau la operatorul economic):

- Materiale de formare: nisipuri, lian(i utilizati in turnéitorie, adaosuri speciale pentru
imbundtatirea calitdfii amestecurilor de formare, pudre, uleiuri, chituri paste, vopsele

- Utilaje: magini pentru formare, uscitoare de nisip, amestecitoare;

- Scule si unelte: batatoare manuale, ciocan pneumatic, troili, netezitor, lanietd, perii, pensule,
vergele de otel pentru canalele de aerisire;

- Dispocitive: dispozitive de formare, dispozitive de asamblare si blocare, dispozitive de
control si rizuire;

- Planse/panoplii/machete pentru: masgini pentru formare, uscitoare de nisip, amestecitoare,
dispozitive de formare, dispozitive de asamblare si blocare, dispozitive de control si rizuire

- Calenlator, videoproiector;

- Soft-uri educationale adecvate rezultatelor invitirii indicate in acest modul;

- Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate,
reviste de specialitate.

¢ Sugestii metodologice

Conginuturile modulului ,,Forme de turnare” trebuiec si fie abordate intr-o manierd
integratd, corelatd cu particularititile §i cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Numiirul de ore alocat fiecirei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul moduluhi, In functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinie anterioare ale
colectivalui cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostinielor de ciitre colectivul instruit.

Modulul ,,Forme de turnare” are o structurd flexibila, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, not mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomanda a se
desfagura in laboratoare saw/si In cabinete de specialitate, din unitatea de invatimant sau de la
operatorul economic, dotate conform recomanddrilor din SPP mentionate mai sus. L

Considernd lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte st instrumenjte, mjﬁt:hc‘g} A
ate dobandjrii

materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) neces;
rezultatelor Invatarii {existente in gcoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd _;ient;}ﬁvﬁ o
cu teme pentru lucriirile de laborator: e A
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Pregitirea gi prepararea amestecurilor de formare

Stabilirea pozitiei de tumare a piesei

Stabilirea suprafetei de separatie a formelor de turnare
Stabilirea reelei de turnare

Alegerea sculelor si a dispozitivelor pentru formare gi miezuire

Sk W

De asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezintd o listd orientativa:

1.Executarea manuald a formelor

2.Executarea manuald a miezurilor

3.Excutarea mecanizatd a formelor

4. Executarea mecanizatd a miezurilor

5. Uscarea formelor si a miezurilor

6. Asamblarea si consolidarea formelor

Pregitirea in cabinete/laboratoare tehnologice din unitatea de nvatimént sau de la
operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor invétdrii prevazute in
Standardul de pregitire profesionald al calificérir

Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care si fie Iuate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitdti de invitare vizeaza:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la
propria mstruire §i educatie;

- imbinarea si alternarea sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dup3 diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitagile ce solicitd
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care si favorizeze relafia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
‘documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirjata ete.;

- finsusirea unor metode de informare §i de documentare independenti (ex. studiul mdividual,
investigatia stiintific, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului elc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continui (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, bibliotecd virtuali).

Pentru dobandirea rezultatelor invatirii, pot fi derulate urmétoarele activitd{i de invitare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitdtl de documentare;
- vizionari de materiale video (casete video, cd/ dvd - uri);
- problematizarea;
- demonstratia;
- inyestigatia stiingifics;
~ ifva{aréaprin‘descoperire;
- activitatl p"{acti e;

RN L

_ é{udn\de_,;:hz.; ;
jocuri derol;
stmulari;

Calificarea: Turnator
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- e¢laborarea de proiecte;
- activitd{i bazate pe comunicare si relationare;
- activitdtj de lueru In grup/ in echipi.

Un exemplu de metodé de predare/invitare/evaluare este Brainstorming-ul :

Brainsterming-ul, avind semnificatia de furtund in creier, efervescentd, aflux de idei, stare
intensd de creativitate, asalt de idei, este una din cele mai rispandite metode de stimulare a
creativitdfii. Elevii sunt provocati sd participe activ la producerea de idei, se dezvoltd capacitatea de
rezolvare a unei probleme prin céutarea de solutii cAt mai originale, se dezvoltd atitudinea creativi
§1 este stimulatd participarea tuturor elevilor la activitatea de producere a ideilor, chiar si a celor mai
timizi, este stimulatd ciutarea solutiei optime prin alegerea din mai multe variante posibile, Metoda
asaltului de idei se poate organiza cu toata clasa sau cu un grup special selectat.

Activitatea de brainstorming incepe cu prezentarea clard a problemei care va fi dezbatuti si
ti se cere elevilor sa formuleze idei cu privire la tema pusi in discutie. Fiecare elev trebuie si spuni
tot ce 1i trece prin cap in legaturd cu problema in cauzi. Liderul grupului trebuie s urmareasca
respectarea regulilor gi sa noteze toate ideile enuntate Intr-un loc vizibil. La finalul orei se realizeazi
evaluarea si selectarea ideilor valoroase, care reprezinta solutia optima pentru problema analizati.

Reguli de respectat la activitatea de brainstorming:

- Nu judecali ideile celorlalgi;

- Incurjati ideile nebunesti, atipice sau exagerate,
- Notati tot;

- Fiecare elev este foarle important;

- Dezvoltati idei din idei;

- Nu vd temeti de exprimarea liber:

Se propune aplicarea metodei Brainstorming pentru analizarea/verificarea/consolidarea
cunostintelor referitoare la tema “Materiale de formare”. Prin aceastd metodd este stimulati
gandirea/creativitatea elevilor, acestia fiind dirijati de citre profesor, in gruparea informatiilor
/ideilor referitoare la:

- Nisipuri de formare;
- Proprietatile nisipurilor de formare;
- Lianti utilizati in turnétorie;
- Adaosuri speciale pentru imbunititirea calitiitii amestecurilor de formare;
- Materiale pentru protectia formet.
Rezultatele invitarii/competente vizate a fi dobandite de elevi prin prticiparea activi la
aceastd activitate didactica sunt:

Cunostinte:
7.1.1Materiale de formare

Abilitagi;

7.2.1. Organizarea locului de munci in functie de specificul lucririi de executat
7.2.2. Pregitirea materialelor de formare in vederea realizirii adaosurilor de formare
7.2.3. Dozarea corespunzitoare a adaosurilor speciale pentru imbunatatirea calititii amestecurilor
de formare

7.2.17. Utilizarea corectd a vocabularului comun st a celul de specialitate pentru a comunica cu
ceilalti angajati despre tehnologia, maginile, utilajele, SDV-urile specifice realizirii formelor-de..
turnare yan: >
7.2.18. Comunicarea rezultatelor activititilor profesionale desfagurate in vederea reali;_z_é}_;'ifl formelo@
de turnare : /

Calificarea: Turnitor
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7.2.19. Folosirea terminologiei de specialitate intr-o limba de circulatie internationala

Atitudini:

7.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
7.3.3. Preocupare pentru utilizarea rationald a materialelor de formare

7.3.4. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munci a responsabilitafilor pentru sarcina de lucru
primita

7.3.5. Executarea operatiilor tehnologice sub supraveghere cu grad de autonontie restrans

7.3.6. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

7.3.7. Asumarea responsabilititii pentru calitatea lucririlor efectuate

7.3.12. Accesarea unor surse variate pentru a obtine informatii necesare rezolvérii unor probleme
specifice locului de munca

7.3.13. Mentinerea unui interes permanent pentru evolugiile tehnologice din domeniv realizarii
formelor de turnare

Elevii isi exprimi ideile care le vin in minte in legdturd cu tema “Materiale de formare”, la
finalul orei fiind selectate ideile valoroase adecvate temei.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind misura in care elevii
au atins rezultatele invaarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Evaluarea rezultatelor invitirii poate fi:
a. Continug:
= instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale elevilor.
= planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi pertoadd de timp.
»  va fi realizata de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. Finald:
= realizat printr-o probi cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invitare,
pe baza criteriilor §i indicatorilor de realizare §i ponderea acestora, precizati in
standardul de pregitire profesionala al calificérii i care informeazi asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugerim wurmatoarele instrumente de evaluare continui:
- fige de observatie,

- figse test;

- fise de lucru;

- fige de documentare;

- fise de autoevalvare/ interevaluare;
- eseul;

- referatul sttintific;

roiectul;

:ah_t?:i\?i:t'é‘;i practice;

-1 teshe dépi-mologice;

- Tucrdn c}é laborator/ practice.

R P /
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Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finali:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomandd, ca In parcurgerea moedululul, sa se utilizeze atit evaluarea de tip formativ, cét
st de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor inviatarii. Elevii vor i evaluafi in ceea ce
priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

De exemplu, evaluarea rezultatelor ale Invatarii, concretizate in cunostinte, abilitati si atitudini
poate {i realizatd printr-o proba practici, astfel:

Cunostinte:
7.1.5. Metede de executie a formelor si a miezurilor

Abilititi:

7.2.9. Realizarea manuali a formelor si a miezurilor

7.2.11. Realizarea de forme de turnare temporare, semipermanente §i permanenete prin diverse
metode de formare §i miezuire

7.2.16. Aplicarea normelor de SSM-SU si de protectia mediului specifice sectiilor de formare

7.2.17. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate pentru a comunica cu
ceilalti angajati despre tehnologia, maginile, utilajele, SDV-urile specifice realizirii formelor de
turnare

7.2.18. Comunicarea rezultatelor activitdfilor profesionale desfisurate in vederea realizirii formelor
de turnare

7.2.19. Folosirea terminologiei de specialitate intr-o limba de circulatie internationala

Atitudini;

7.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munci
7.3.3. Preocupare pentru utilizarea rationala a materialelor de formare

7.3.4. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munc a responsabilititilor pentru sarcina de tucru
primita

7.3.5. Executarea operatiilor tehnologice sub supraveghere cu grad de autonomie restrins

7.3.6. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

7.3.7. Asumarea responsabilititii pentru calitatea lucririlor efectuate

7.3.8. Asumarea responsabilitatii privind integritatea si functionalitatea utilajelor si SDV-urilor
necesare realizarii formelor de turnare

7.3.9. Asumarea responsabilitdtilor privind intreinerea utilajelor si SDV-urilor din sectia de
formare

7.3.10. Respectarea normelor de securitate si sinditate in munci

7.3.11. Adoptarea unei conduite responsabile fati de mediu

7.3.12. Accesarea unor surse variate pentru a ob{ine informatii necesare rezolvirii unor probleme
specifice locului de munci

7.3.13. Mentinerea unui interes permanent pentru evoluiile tehnologice din domeniu reah?am
formelor de turnare

PROBA PRACTICA

Tema probei practice : Executarea manuali a formei de turnare

Calificarea: Turnitor
Domeniul de pregatire profesionalia: Mecanici



Realizati forma de turnare pentru reperul ,.Flansd triunghiulard cu 3 gauri”,

prescriptiile tehnice din desenul de executie

A-A
O
2x45° ¢ ‘
g :
b L]
10 o~

Sarcini de lucru

Asamblarea formei de turnare

PN B e

utlllzand termenii de specialitate

Timp de lucru: 120 minute

Pregatirea locului de munca si citirea desenului de executie;
Alegerea materialelor si a SDV-urilor
Realizarea manuala a formei de turnare conform prescriptiilor din desenul de executie

Respectarea normelor de s@ndtate §i securitate in munca.
Argumentarea alegerii materialelor si a SDV-urilor necesare executdrii formei de turnare

respectand

GRILA DE EVALUARE
Criterii de evaluare Indicatori de evaluare Punctaj |

1.1Pregatirea locului de muncai si citirea

1. Primirea si planificarea desenului de executie 10puncte

sarcinii de lucru 1.2Alegerea materialelor si a SDV-urilor 10puncte
2.1Realizarea manuala a formei de turnare | 30puncte
conform prescriptiilor din desenul de executie

2. Realizarea sarcinii de _

lucru 2.2Asamblarea formei de turnare 20puncte
2.3 Respectarea normelor de sandtate si | 10puncte

3 securitate in munci.
1 3.1Argumentarea alegerii materialelor si a 10puncte

3. reZenta,i"eaxarcmu de
lu T '

SDV-urilor necesare executirii formei de
turnare

Calificarea: Turnitor

Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica
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3.2Utilizarea  vocabularului  de 10puncte
specialitate in prezentare  sarcinii
de lucru

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare DA NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inlaturat nesiguranta in alegerea materialelor si a SDV-urilor

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din atelier

6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - viteza de lucru

- siguranta in ménuirea SDV-
urilor
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MODUL II. ALIAJE PENTRU TURNARE

e Nota introductiva

Modulul ”Aliaje pentru turnare”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionali TURNATOR din domeniul de pregatire profesionald Mecanica, face parte
din pregitirea de specialitate aferenta clasei a XI-a, invatdgmant profesional.

Modulul are alocat un numar de 240 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :

- 96 ore/an — laborator tehnologic
. 144 ore/an — instruire practicad

Modulul ,Aliaje pentru turnare” este centrat pe rezultate ale invafarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionala corespunzator calificarii profesionale
de nivel 3 TURNATOR sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 8 Elaborarea aliajelor pentru
turnarea in piese

Rezultate ale invatarii (codificate
conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

Continuturile invatirii

1.1.Diagrama de echilibru Fe-C
-Constituienti structurali

8.2.2. 8.3.2. 5 ; :
-Componentii si fazele sistemului fier-carbon
8.2.3. 8.3.5. . ) - 5. d .
311 824 83.12 -Diagrama c‘le echilibru ﬁgr-‘gementltﬁj ( eterminarea
Py - .~ | structurii aliajelor; puncte si linii caracteristice
8.1.2. 8.2.17. 8.3.13. : e —
8219 1.2.Documentatia tehnici specifici proceselor de
T elaborare a aliajelor pentru turnarea in piese
-Tehnologia de elaborare a aliajelor pentru turnarea
pieselor
2.Fonte turnare in piese
35 - Clasificarea fontelor
— -Structura fontelor din punct de vedere al continutului
825, 8.3.11. . f : e b unil :
82.17. R.3.12. de carbon si al formei, cantitdfii, dimensiunilor §i

8.1.3. modului de repartizare a grafitului in masa metalicd

. s - Fonte cu grafit lamelar
- Fonte cu grafit modular
- Fonte maleabile
- Fonte aliate cu proprietati speciale
8.3.5. 3.Oteluri turnate in piese
B S, B.3.11. -Structura otelurilor turnate
8.14. i 8.2.17. 83.12 -Caracteristicile mecanice ale otelurilor turnate
> l/ N "\'\8'2’19‘ 8.3.13 -Proprietiti fizice, chimice si de turnare ale otelurilor
( ' %27 8.3.5. | 4.Aliaje neferoase turnate in piese
8.15. | 82.17. 8.3.11. -Structura si proprietétile aliajelor neferoase
\ 2, 1> 8.2.19. 8.3.12. -.Caracteristicile mecanice ale aliajelor neferoase

ﬁ
Calificarea: Turnator
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica
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Calificarea: Turndtor
Domeniul de pregitire profesionala: Mecanica

8.3.13. - Aliaje pe baza de cupru
-.Aliaje pe bazi de aluminiu
8.3.1. 5.Elaberarea aliajelor de turnitorie
8.3.3. -Cuploare de elaborare a aliajelor feroase si neferoase
8.2.1 8.3.4. turnate 1n piese
8.2.8. 8.3.5. -Cuptoare electrice cu inductie: elemente
8.2.9. 8.3.6 componenete, constructie, principiu de funciionare,
8.1.6. §.2.16. 8.3.7. tehnica de topire
8.1.12. 8.2.17. 8.3.8. -Cuptoare electrice cu arc: elemente componenete,
8.2.18. 8.3.9. construciie, principiu de functionare, tehnica de topire
8.2.19, 8.3.10. -Norme de SSM-SU si de protectia mediului specifice
8.3.11. | elaborarii aliajelor de turnatorie
8.2.12.
8.2.13,
8.3.1. 6.Elaborarea fontei in cuptoare electrice
8.3.3. - Etape de elaborare a fonei: incircarea, topirea,
821, 8.3.4. corectarea cqmpozi;iei chimice, supraincilzirea,
8.-2 } 0 8.3.5. mentmerea $i turnarea )
8.2: T 8.3.6. -.Componentele incﬁrc"z'im N o
817, 8.2 16, 8.3.7. —_Trfltm}}ente metalurglcefle nlod'lflcm'e a'com_poz[;tel
8112 8217, 8.3.8. chlmrce in vederea obtinerii anumitor tipuri de fonti,
R 18 8.3.9. efectuate In afara agregatului de elaborare
85' 19' 8.3.10. - Desulfurarea fontei
T 8.3.11. - Modificari pentru obtinerea fontelor cu grafit lamelar,
8.2.12, nodular, fontelor maleabile
8.2.13 - Norme de SSM-SU si de protectia mediului specifice
elaborarii fontei
7.1.Elaberarea ofelurilor in cuptoare electrice cu arc
Elaborarea otelurilor in cuptoare electrice cu
831, inductie ‘ .
8:3 3 - Procese ‘1'11e_ta1urg1ce de Flaborare a_o;elu'ﬂlor: topirea
891 8.3: 4 incércﬁ'tu.m $i suprai'ncé}zwe.a otelulul’ lichid; reactia
8.2 17, 2.3, 5: ofelului !1ch1d cu ongenul s1 gazele din atmosfera de
8213, 83.6 lucru; alierea otelului
8.1.8. 8'9'1 4 8.3-7. - Componenetele incircirii
8.1.9. 85‘1 6' 8'3‘8' - Desulfurarea, dezoxidarea si alierea
8.1.10. 8-2- 17' 8.3.9' - Micsorarea continutului de gaze si impurititi
8.1.12. 8' 2'1 8' P 3 I 0 7.2Elaborarea aliajelor neferoase pentru turnarea in
8.2.19. 83.11. | Piese . .
8212 - Etape d_(? ellabora{e a ah.ajelor-nfaferpa_se:.topl rea
8213 Incarcaturii §i suprainciilzirea aliajutui lichid; rafinarea
T | aliajului lichid
- Reactii de oxidare, de absorbtie a gazelor
- Norme de SSM-SU si de protectia mediului specifice
elaborérii otelului
8.2.1. 8.3.1. 8.Probe tehnologice
8.2.15. 3.3.3. - Probe tehnologice specifice elementelor sau factorilor | _
8.1.11. 8.2.16. 8.3.5. care influenfeazii desfagurarea proceselor de crista) 'zaf__g_.l;,% ™~
8.1.12, 8.2.17. 8.3.6. - Probe tehnologice pentru aprecierea: compozifiei '
8.2.18. 8.3.8. chimice, a fluiditatii, a retasurii, pentru determinarea’
8.2.19. 8.3.9.

tendintei de formare a crapaturilor la aliajele neferoase. A
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8.3.13. - Norme de SSM-SU si de protectia mediului specifice
sectiilor de turnare

e Lista minim# de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice,
juridice etc.) necesare dobéndirii rezultatelor invitarii (existente in scoald

sau la operatorul economic):

- Minereuri: feroase si neferoase; cocs metalurgic, fondanti;

- Semifabricate turnate: lingouri, blumuri, sleburi, tagle sau platine

. Semifabricate laminate: blumuri, sleburi, tagle, platine, sdrma groasa, band, fevi laminate la
cald

_  Probe tehnologice: pentru aprecierea compozitiei chimice, a fluiditatii, a retasurii, pentru
determinarea tendintei de formare a cripaturilor

- Cuptoarelor de elaborare a aliajelor feroase gi neferoasece urmeaz3 a fi turnate in piese

- Planse/panoplii/machete pentru: cuptoare de elaborare a aliajelor feroase si neferoase;

- Calculator, videoproiector, soft-uri educationale adecvate rezultatelor invitirii indicate in
acest modul;

- Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fige ajutatoate,
reviste de specialitate

e Sugestii metodologice

in cadrul modulului ” Aliaje pentru turnare” sunt alocate ore de pregatirea practicd atét
prin laborator tehnologic cat §i prin ore de instruire practicai realizate in ateliere $coald sau la
agentul economic, in ore alocate siptaméanal.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invétare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practicé, inainte de efectuarea tucrérilor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Num3zrul de ore alocat fiecirei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materiatului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Considerand lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice eic.) necesare dobéandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativa
cu teme pentru lucririle de laborator:

1. Analiza microstructurii fontelor turnate

2. Analiza microstructurii otelurilor turnate

3.Analiza microstructurii aliajelor pe bazi de cupru

4. Analiza microstructurii aliajelor pe bazi de alumintu

5. Stabiliréa compenenetelor Incarcirii in vederea elabordrii fontei in cuptoare electrice

6. Sta 1Ii1g édfr}ﬁpil\n\éhetelor incarcarii in vederea elabordrii otelurilor in cuptoare electrice

7. Stal ilirea con_i'pc\;n}:hetelor Incircarii in vederea elaborfirii aliajelor neferoase pentru turnarea
npiese -

m
Calificarea: Tumnitor
Domeniul de pregitire profesional: Mecanica
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De asemenea, si pentrut lueriirile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,
se prezintd o listd orientativa:
1.Elaborarea fontei in cuptoare electrice
2.Elaborarea otelurilor in cuptoare electrice
3.Elaborarea aliajelor neferoase pentru turnarea in piese
4.Aplicarea tratamentelor metalurgice

Modulu] ,,Aliaje pentru turnare” are o structurd elastici, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijioace saun resurse didactice,

Pregétirea se recomandd a se desfisura in [aboratoare sau/si in cabinete de specialitate,
ateliere de instruire practica din unitatea de nvitimént sau de la agentul economic, dotate conform
recomandarilor referitoare la resurse materiale, echipamentele, mijloacele de invifdmént necesare
parcurgeril modulului, mentionate mai sus. Pregitirea practica in cabinete/laboratoare tehnologice/
ateliere de instruire practicd din unitatea de Invitamant sau de la agentul economic are importanti
deosebita in atingerea rezultatelor invitdrii, materializate prin cunostinte, abilitati, atitudini.

Continuturile programei modulului ,,Aliaje pentru turnare” trebuie si fie abordate intr-o
manierd flexibild, diferentiati, {infind cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazi si de
nivelul initial de pregiatire.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de thvitare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeazd urmatoarele aspecte:

* aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive i operatorti ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

* Imbinarea si alternarea sistematicd a activiti{ilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul §i lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitajile ce solicitd
efortul colectiv (de echipi, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, jocul de rol,
explozia stelard, metoda ciorchinelu, eic;

* folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelu] experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc.;

* Insugirea unor metode de informare §i de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiinjificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invifare continui (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, bibliotecd virtual).

Pentru atingerea rezultatelor invatirii i dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmitoarele activititi de fnvitare:

s Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitatt de documentare;

Vizionéri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiin{ifica;

invétarea prin descoperire;

Activitdti practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

® & 8 8 & 9 4 & @
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Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activititi bazate pe comunicare §i relationare;
Activitdti de lucru in grup/ in echipi.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de inviatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Aceste activitifi de Invitare vizeazi:

- aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

- imbinarea si alternarea sistematicd a activitafilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal, instruirea
programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activititile ce solicitd
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelar, metoda ciorchinelui, etc;

- folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc.;

- insugirea unor metode de informare $i de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintificdi, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre Invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, hiblioteci virtuali).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii pot fi derulate urmétoarele activitati de invitare:
- elaborarea de referate interdisciplinare;
- activitdti de documentare;
- vizionari de materiale video (casete video, cd/ dvd — uri);
- problematizarea;
- invitarea prin descoperire;
- activititi practice;
- studii de caz;
- e¢laborarea de proiecte;
- activititl bazate pe comunicare sl relagionare;
- activitdti de lucru in grup/ in echipé.

Un exemplu de metodd didacticd folositd Tn activitafile de predare/invitare/evaluare poate fi
wInvitarea prin descoperire”

invitarea prin descoperire constd in crearea conditiilor de reactualizare a experientei si
capacitifilor individuale, In vederea deslusirii unor noi situatii problem#. Esential este sd se
delimiteze de citre profesor ce trebuie si i fie oferit elevului §i ce trebuie sé fic lasat sd descopere
singur. Profesorul trebuie si favorizeze un nivel optim de incertitudine care sd il mentind pe elev
intr-o stare activii. O sarcind prea simpl§, plicticoasd nu determind activismul elevului dupa cum
nici una prea incertd, cu prea multe necunoscute, deoarece predispune la stres st renuntare.

Descoperirea are rol formativ intruct dezvolti fortele psihice ale elevului — atat cognitive,
cat si_afeetiv-atitudinale, caracteriale. in functie de gradul de dirijare al invéirii, are loc o
-mren ependenta (elevul este actorul principal, iar profesorul supravegheazi ¢i controleaza
scoperire dirijatd (cdnd profesorul conduce descoperirea prin intrebiri, sugestii,

Calificarea: Turndtor
Domeniul de pregétire profesionald: Mecanici
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solutii partiale). Dupi relatia care se stabileste Intre cunostintele anterioare si cele la care se ajunge

prin descoperire, se disting trei variante ale metodet:

- Descoperirea inductivi (pe baza unor date si cunostinie particulare sunt dobandite cunostinte §i
se efectueaza operatii cu un grad de generalitate);

- Descoperirea deductiva (realizeazi trecerea de la general la fapte particulare).

Spre exemplificare, metoda didactica de tipul ,,favifarea prin descoperire poate fi aplicald
pentru dobéndirea de cétre elevi a urmitoarelor rezultate ale invatarii:

Cunostinte:
8.1.1. Diagrama de echilibru Fe-C

Abilitati:
8.2.2Analiza diagramei de echilibru Fe-C
8.2.3Utilizarea diagramei Fe-C pentru determinarea constituientilor structurali
8.2.17. Utilizarea corectd a vocabularului comun st a celui de specialitate pentru a comunica cu
ceilalfi angajati despre elaborarea aliajelor pentru turnarea in piese
8.2.19. Folosirea terminologiei de specialitate tnir-o limba de circulatie intemnationals

Atitudini:
8.3.2. Respectarea instructiunilor si specificatiilor relevante din documentatia tehnici de realizare a
produsului
8.3.5. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Tema propusi ca exemplu pentru activitatea didactici de tipul . Jfrvitarea prin descoperire”
este ,Diagrama de echilibru Fe-C”, Aceasti temi constituie baza fenomenelor legate de
compozitia fazelor §i a structurii aliajelor Fe-C. Pe baza acestor fenomene poate fi explicald
influenta alierii, modificarii, a prelucrarilor termice asupra structurii st proprietatilor otelurilor si
fontelor, cunogtinte ce fac obiectul calificirii ., Turnitor”

Se parcurg urmétoarele etape:

¢ Profesorul ofera elevilor cunostinte teoretice legate de tema »~Diagrama de echilibru Fe-C™;

- componentil sistemului fier-carbon: fierul, carbonul;

- fazele sistemului Fe-C: solutia lichida, ferita, austenita, cementita, grafitul;

- diagrama de echilibru Fe-FesC;

» Dirijarea nvatarii spre descoperirea fazelor §i a mecanismelor de formare a structuri
aliejelor Fe-C de citre elevi;

- descoperirea punctelor si a liniilor caracteristice digramei de echilibru;

» Descoperirea deductivi care realizeazi trecerea de Ia cunogtintele generale (date elevilor de
catre profesor) Ia fapte particulare (identificate de ciitre elevi).

- identificarea tipurilor de ofeluri functie de concentratia in C si transformdrile care se produc
la diferite temperaturi;

* Antrenarea elevilor in comentarea rezultatelor si stabilirea concluziilor legate de tema
activititii didactice.

* Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina méisura in care elevii
au atins rezultatele Tnvagdrii stabilite in standardele de pregitire profesionali.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a.Continud:
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» instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de speciticul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

= planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri In aceeasi perioadé de timp.

» va fi realizata de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilititile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.

b.Finald:

= realizatd printr-o probi cu caracter integrator la sfirsitul procesului de predare/ invafare,
pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizati in
standardul de pregatire profesionald al calificarii si care informeazd asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostingelor, abilitétilor si atitudinilor,

Sugeridm urmatoarele instrumente de evaluare continua:
- fige de observatie,

- fige test;

- fige de lucry;

- fige de documentare;

- fige de autoevaluare/ interevaluare,
- eseul;

- referatul stiinific;

- proiectul;

- activitati practice;

- teste docimologice;

- lucriri de laboratot/ practice.

Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finali:
proiectul,

studiul de caz,

portofoliul,

testele sumative.

Se recomands, ca pe misura parcurgerii modulului, s se utilizeze atat evaluarea de tip formativ,
cét si de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii, in conformitate cu criteriile $1
indicatorii de realizare previzuti in Standardul de Pregatire Profesionala.

Dupa parcurgerea lectiel de tipul wInvitarea prin descoperire” avind tema ,.Diagrama de
echilibru Fe-C” profesorul poate s realzeze o evaluare continud, folosind o figa de evaluare.

Fisa de evaluare, este un instrument de lucru pe care sunt formulate diverse exercitii gi
probleme ce urmeazi a fi rezolvate de elevi in timpul lectiei, de regula dupd predarea sau
parcurgerea unor secvenie de coninut si invigarea acestora, in clasd, de catre elevi.

Nu este, deci, obligatoriu ca elevii si fie notati, fisa de evaluare avind, In felul acesta, un
pronuntat caracter de lucru, de optimizare a invagirii, ceea ce 0 1 deosebeste de testul de evaluare
care se foloseste, prioritar, pentru aprecierea gi notarea elevilor.

Avantajele utilizarii figei de evaluare:

- obfinerea feedback-ului de citre profesor, pe baza caruia el poate face precizari si completiri, noi
exemplificiri etc., in legiturd cu continutul predat/invitat.

- fisa de evaluare are rolul de reglare, optimizare, eficientizare a activititilor de predare-invatare.

- fisa de evaluare poate fi folositd si peniru Inregistrarea rezultatelor observarii sistematice a
comportamentului si activititit elevilor;

De exemply, rezultatul invafdrii, vizat a fi evaluat printr-o fisa de evaluare se referd la
urmatoarele cunostinte, abilititi si atitudini:

Cunostinte:
. Difgiamp dd echilibru Fe-C
- Constituienti -ﬁtruqrurali

Sy o
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Abilitati:
8.2.2Analiza diagramei de echilibru Fe-C
8.2.3Utilizarea diagramei Fe-C pentru determinarea constituientilor structurali
8.2.17. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate pentru a comunica cu
ceilalti angajati despre elaborarea aliajelor pentru turnarea in piese
8.2.19. Folosirea terminologiei de specialitate intr-o limba de circulatie international
Atitudini:
8.3.2. Respectarea instructiunilor si specificatiilor relevante din documentatia tehnica de realizare a
produsului
8.3.5. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
Un exemplu de fisa de evaluare datd elevilor pentru consolidarea/evaluarea rezultatului
invatarii specific temei ,,Diagrama de echilibru Fe-C” este prezentatd mai jos.
Pentru realizarea figei de evaluare se pune la dispozitia elevilor figura/imaginea reprezentativa a
diagramei de echilibru Fier-Cementitd. Un exemplu de diagram Fe-FesC, este redatd in figura de
mai jos.
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Prin analiza atenti a diagramei de echilibru Fier-Cementiti pusi la dispozitie, completati
tabelele de mai jos referitoare la punctele caracteristice ale diagramei, respectiv la liniile
diagramei care determini procesul de cristalizare.

Notatiile punctelor : Continutul in carbon al
caracteristice Temperat;ilglp saciot punctului
diagramei Fe-Fe3-C [%]
A ,/(r-\ — v - i \
H | !
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MODUL III. PROCESE DE REALIZARE A PIESELOR TURNATE

e Nota introductiva

Modulul "Procese de realizare a pieselor turnare” componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Turnitor din domeniul de pregitire profesionald
Mecanicd, face parte din stagiile de pregatire practicd de 720 ore in vederea dobandirii calificirii
profesionale de nivel 3.

Modulul ,,Procese de realizare a pieselor turnare” are alocat un numar de 312 ore/an,
conform planului de invitamént, din care :

. 120 ore/an — laborator tehnologic
. 192 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore
constant pe intreaga duratd a anului scolar.

Modulul ,,Procese de realizare a pieselor turnare” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajirii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregitire profesionald corespunzitor calificarii profesionale
de nivel 3 - Turndtor sau continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 9. Turnarea, dezbaterea si
curatarea piesele turnate
Rezultate ale invitirii (codificate

Continuturile invatarii

J

- /

b
F \

conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
YL 9.2.1. 9.3.1. 1.Procesul de turnare in forme
9.1.7 9.2.2. 9.3.2., -Etapele si caracteristicile procesului de turnare in
9.2.15. 9.34. forme
9.2.16. 9310 -Verificarea formelor de turnare daca sunt inchise si
9.2.17. 9.3.11. | asigurate pentru evitarea desprinderilor sub presiunea
9.3.12. | metalului topit, turnat in forme
-Turnarea metalului cu o vana uniforma, continua,
dirijata exact in centrul palniei
-Platforma de turnare, gropi de turnare special
amenajate; turnarea mecanizata pe conveier
-Norme de SSM-SU si de protectia mediului specifice
sectiilor de turnare
912 9.2.1. o 2.0ale de turnare- tipuri, descriere
% e 9.2.3, 9.3.2. -Oalele folosite pentru turnarea manuala de diferite
9.2.15. 9.3.10. | capacititi
9.2.16. 93.12, -Oalele de turnare suspendate si transportate pe
9.2.17. ; monosind; oale mari, manevrate cu pod sau grinda
rulant
-Dispozitivele de transportat oale: lanturile, cablurile,
traversele, parghii oscilante, instalatii de ridicat; / g W
mecanisme de inchidere si deschidere a orificinfui de
turnare : ik

£ //
C%/

alificarea: Turnator
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica

23



-Verificarea oalelor de turnare: captuseala sau mantaua
defectd (fisuri, cripdturi, portiuni deteriorate) si cu
elemente de prindere avariate sau uzate

-Uscarea oalelor; asigurarea lor impotriva rasturnarii;
repararea oalelor

-Norme de SSM-SU si de protectia mediului specifice
sectiilor de turnare

913 9.2.4. 9.5.2, 3.Conditii de turnare
- 9.3.3. - Parametrii regimului de turnare
9.3.6. - Viteza de turnare
9312 - Temperaturile de turnare
- Timp de mentinere a pieselor turnate in forme
9.14. 9.2.1. 951, 4.Turnarea continui
9.1.7. 9.2.6. 9.3.2. - Instalatiile de turnare continud: parti componente,
92.7. 9.33 functionare
9.2.8. 9.34 - Instalatii de turnare verticale cu fir drept: componenta
9.2.9. 9.3.5. instalatiei
9.2.10. 9.3.6. - Instalatii de turnare cu fir curb si cu cristalizator curb:
9.2.15. QA0 componenta instalatiei
9.2.16. 9.3.8. - Parametrii turnirii continue: temperatura de turnare,
9.2.17. 959, viteza de turnare
9.2.18. 9.3.10. - Aplicabilitate, caracteristici, avantajele turndrii
9.3.11. | continue
9312 - Norme de SSM-SU si de protectia mediului specifice
sectiilor de turnare
915 9.2 0.3.1. 5.1.Dezbaterea pieselor turnate din forme si
9.1.6. 2211, 9.3.2. evacuarea miezurilor: metode, utilaje
9.2.12. 933 - Dezbaterea manuala
92.13. 9.3.4. - Dezbaterea mecanici a formelor pe dezbatator
9.2.14. 233, - Dezbaterea pieselor de pe liniile de productie in flux
9.2.15. 9.3.6. - Utilaje folosite la dezbaterea formelor: ridicator
9.2.16. 9.3.1. pneumatic, balansier si lanturi de prindere a formelor,
9217 9.3.8. impingétorul formelor de pe conveier pe gratar,
9.2.18. 9.3.9. dezbatitoare vibrante, dezbétdtoare transportoare
9.3.10. - Evacuarea mecanizatd a miezurilor din piese
9.3.11, - Evacuarea pieselor turnate de la dezbatator
9.3.12. | 5.2.Curiitarea pieselor turnate: metode, utilaje

- Curatarea manuala a pieselor turnate

- Curatarea cu alice a pieselor de dimensiuni mijlocii

- Utilaje pentru tiiat retele de turnare si maselote

- Utilaje pentru debavurat si polizat

- Utilaje pentru curatire: baros, dél{i pneumatice,
foarfece si prese mecanice sau pneumatice sau prin
taiere oxiacetilenica

- Instalatiile de hidrosablare

- Norme de SSM-SU si de protectia mediului specifice
sectiilor de turnare

Calificarea: Turnator
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¢ Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, decumentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor inviitirii (existente in gcoald sau la operatorul economic):

- Oale de turnare;

- Dezbititoare vibrante, dezbdtatoare transporloare;

- Utilaje pentru tdiat retele de turnare gi maselote;

- Utilaje pentru debavurat si polizat;

- Utilaje pentru curitare.

- Mostre de minereuri: feroase si neferoase; cocs metalurgic, fondanti;

- Esantioane de semifabricate turnate: lingouri, blumuri, sleburi, {agle sau platine;

- Planse/panoplii/machete pentru: oale de turnare, dezbitatoare, utilaje pentru taiat retele de
turnare si maselote, utilaje pentru debavurat, polizat si curatat;

- Calculator, videoproiector, soft-uri educationale adecvate rezultatelor invitarii specifice
acestui modul;

- Auxiliare curriculare, suport de curs, fige de lucru, fise de documentare, fige ajutitoate,

reviste de specialitate

¢ Sugestii metodologice

In cadrul modulului "Procese de realizare a pieselor furnare” sunt alocate ore de
pregitirea practicd atdt prin laborator tehnologic cét si prin ore de instruire practica realizate in
ateliere scoald sau Ja agentul economic, in ore alocate saptimanal.

Notiunile teoretice necesare aplicatiitor practice vor fi incluse (in materialele de invatare) in
cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, inainte de efectuarea lucririlor de
laborator gi/sau lucrdrilor de instruire practici.

Numirul de ore alocat fiecirei teme rimane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialutui didactic implicat in strategia didactica
s1 de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Procese de realizare a pieselor turnare” are o structuri elastica, deci poate
incorpora, In orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Pregitirea se¢ recomandd a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate,
ateliere de instruire practica din unitatea de fnvaimant sau de la agentul economic, dotate conform
recomanddrilor referitoare la resurse materiale, echipamentele, mijloacele de invatimant necesare
parcurgerii modulului, mentionate mai sus. Pregitirea practicd in cabinete/laboratoare tehnologice/
ateliere de instruire practicd din unitatea de inva{imant sau de Ia agentul economic are importanta
deosebitd in atingerea rezultatelor Invé{arii, materializate prin cunostinte, abilitati, atitudini.

Continuturile programei modulului ,,Procese de realizare a pieselor turnare” trebuie sa fie
abordate Intr-o manierd flexibila, diferentiatd, tindnd cont de particularititile colectivului cu care se
lucreazi si de nivelul inifial de pregitire.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdyi de invéatare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeazd urmitoarele aspecte:

» aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor co gnitive gi operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie; .

" Imbinarea gi alternarea sistematici a activititilor bazate pe efortul individual al elevuluf”
(documentarea -dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, Jhstruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce solicitd
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
it i
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metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, jocul de rol,
explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

» folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocit a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc;

n insugirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.}, care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invifare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii i dezvoltarea competientelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitdfi de invatare:

» Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitdtl de documentare;

Vizioniri de materiale video (casete video, CD/ DVD —uri),
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifici;

invitarea prin descoperire;

Activitiyi practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simuliri;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare §i relationare;

Activititi de lucru In grup/ in echipi.

Una dintre metodele interactive «ce poate fi integrati In activititile de
inviitare/predare/evaluare este metoda R.A.L

Metoda R.A.I are la bazi stimularea si dezvoltarea capacititilor de a comunica, prin
Intrebari §i raspunsuri, ceea ce tocmai aun invifat elevii; ,ceea ce tocmai au invifat” elevii
desemneaz3 rezultatul unei activitati de predare de catre profesor, de documentare a elevilor, de
sistematizare a unor cunostinie anterioare, de integrare a noilor informatii in sistemul propriu de
cunostinte. Activitatea permite fixarea cunostintelor, clarificarea notiunilor, verificarea
corectitudinii propriilor perceptii si stimuleazi competifia dintre elevi.

Denumirea provine de la initialele cuvintelor Raspunde — Aruncd — Interogheaza §i se
desfasoara astfel: la sfarsitul unei secvente de instruire (tem& sau capitol) profesorul impreund cu
elevii, investigheazi rezultatele obtinute in urma predarii-invatdrii, printr-un joc de aruncare a unei
mingii mici si usoare de la un elev la altul. Cel care aruncd mingea trebuie sa pund o intrebare din
lectia/capitolul predat, celui care o prinde. Cel care prinde mingea, raspunde la intrebare si apoi, o
aruncd mai departe altui coleg, punind o noud intrebare.

Evident, cel ce intreabd frebuie s cunoasci si rdspunsul intrebirii adresate. Cel care nu
cunoaste raspunsul iese din joc, iar cel care a pus intrebarea, va da si rispunsul: astfel are ocazia de
a mai arunca odati mingea, si deci, de a mai pune o Intrebare. Daci cel care interogheaza nu stie
rispunsul la propria intrebare este scos din joc, in favoarea celui caruia i-a adresat intrebarea.
Treptat in grup rimén cei mai bine pregititi. Metoda stimuleaza spiritul de competitie intre elevi i
poate fi abordata sub forma unui concurs ,,Cine stie mai multe despre ...?”

Exemple de intrebari:

- Ce stii despre~. 7

- CareAutif ideile principale ale ... ?

- Despre ce ai thvatat Tn acest capitoi ... ?
- Catt este impbrtagia faptului ci ... ?

3
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- Cum explici faptul c¢i ... 7

- Cum justilici faptuf ca ... ?

- Cum consideri ca ar fi mai avantajos si ... sau s ... ?
- Ce i s-a parut mai dificit in ... ?

- Ce (i s-a parut mai interesant in ... ?

Metoda constituie o strategie de invatare care Tmbind cooperarea cu competitia: realizeaza
un feed-back activ, intr-un mod plécut, energizant si mai putin stresant decét metodele clasice de
predare/invitare/evaluare. Exerseazd abilitdtile de comunicare interpersonald, capacitatea de a
formula Intrebari clare §i de a gisi raspunsuri potrivite. S-a dovedit practic faptul ¢a este mult mai
dificil sd pui intrebéri decét sd rispunzi la acestea: pentru a formula intrebari trebuie si cunosti bine
problema studiatd. Antrenati in acest joc, chiar §i elevii mai timizi se simt incurajati, comunici mai
usor si participd cu plicere la o activitate care, altfel, ii streseazi.

Avantajele metodei:
» caracterul formativ si creativ;

+ stimularea motivatiei:

+ cultivarea interesului pentru activitatea intelectuala;

* realizarea legéturilor intra-, inter- si transdisciplinare;

« completarea eventualelor lacune in cunostintele elevilor;

* realizarea unui feed-back rapid, intr-un mod plicut, energizant si mai putin stresant;
* exersarea abilitdtilor de comunicare interpersonali.

Dezavantajele metodei:
*+ timpul necesar din partea profesorului pentru pregitirea materialului preliminar;

» timpul necesar activitdtii elevilor;

+ elevii sunt tentati si-i scoatd din ,joc” pe unii colegi sau si se rizbune pe altii, formuland
intrebdri prea dificile pentru ei, cu riscul de a iesi ¢i Insisi din joc, daci nu stiu raspunsul;

* se produce dezordine in clas3;

*+ tensiunea (nu stii ce intrebari {i se vor pune §i dacd (i se arunci mingea).

Propunem aplicarea metodet R.A.L pentru recapitularea si consolidarea urmitoarelor rezultate

ale Invatarii:

Cunostinte:
9.1.5. Dezbaterea pieselor turnate din forme si evacuarea miezurilor
- Utilaje folosite la dezbatere
9.1.6. Curitarea pieselor turnate
- Utilaje pentru taiat retele de turnare si maselote
- Utilaje pentru debavurat si polizat
- Ultlaje pentru curdtire

Abilititi;
9.2.1. Organizarea locului de munci in functie de specificul lucririi de executat
9.2.11. Dezbaterea pieselor turnate din forme cu ajutorul dezbitiitoarelor mecanice
9.2.12. Evacuarea miezurilor din piesele turnate cu ajutorul masinilor de evacuat miezuri
9.2.13. Mentinerea pieselor turnate in vederea ricirii conform parametrilor turnarii, pentru executia
operatiitor de curdfire
9.2.14, Efectuarea operatiile de curitare a pieselor turnate manual si mecanic utilizind
masinile/utilajele de debavurat, polizat i curitat din sectiile de turnare
9.2.15. Aplicarea normelor de SSM-SU si de protectia mediului specifice seetiilor de turnare -
9.2.16. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate pentru Comunica cu
ceilalii angajati despre turnarea, dezbaterea si curitarea pieselor turnate i i “? AN
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9.2.17. Comunicarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate in vederea realizérii de piese
turnate
9.2.18. Folosirea terminologiei de specialitate intr-o limba de circulatie internationala
Atitudini:
9.3.1. Organizarea locului de munca in functie de specificul lucrérii de executat
9.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
9.3.3. Respectarea instructiunilor si specificatiilor relevante din
documentatia tehnicd de realizare a produsului
9.3.4. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munci a responsabilitatilor pentru sarcina de lucru
primita
9.3.5. Executarea operatiilor tehnologice sub supraveghere cu grad de autonomie restrans
9.3.6. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
9.3.7. Asumarea responsabilitdtii pentru calitatea lucrarilor efectuate
9.3.8. Asumarea responsabilititii privind integritatea, functionalitatea si intretinerea utilajelor si
SDV-urilor necesare turnarii, dezbaterii si curdtarii pieselor turnate
9.3.9. Preocupare pentru raportarea si solutionarea operativi a eventualelor neconformitati
constatate la utilajele din sectiile de turnare, dezbatere, curatare
9.3.10. Respectarea normelor de securitate §i sanatate in munca
9.3.11. Adoptarea unei conduite responsabile fatd de mediu
9.3.12. Accesarea unor surse variate pentru a obtine informatii necesare rezolvirii unor problem
specifice locului de munca

Exemple de intrebari/raspunsuri specifice acestor rezultate ale invatarii sunt:
I: Ce se intelege prin operatia tehnologici de dezbatere a formelor?

R: Dezbaterea formelor inseamna scoaterea pieselor turnate din forma, dislocarea si
indepartarea totald a amaestecului de formare, indepértarea amestecului din cavitaile interoare.
I: De ce depinde energia necesari pentru dislocarea amestecului de formare?

R: Energia necesari pentru dislocarea amestecului de formare depinde de gradul de indesare a
amestecului, de dimensiunile si constructia ramelor de formare, de lianul folosit.
I: Care sunt procedeele de dezbatere a pieselor turnate?

R: Procedeele de dezbatere a pieselor turnate pot fi procedee manuale si procedee mecanice.
I: Pe ce se bazeaza principiul de functionare al dezbititoarele cu gritare de dezbatere cu inertie?

R: Principiul de functionare al dezbatitoarele cu gritare se bazeazi pe miscarea de vibratie a
gratarului dezbatatorului.
I: Care sunt cele mai rispandite instalatii pentru dislocarea si eliminarea amestecului de miez din
interiorul pieselor turnate?

R: Cele mai raspandite instalatii pentru dislocarea si eliminarea amestecului de miez din
interiorul pieselor turnate sunt instalatiile hidraulice.
I: De cate tipuri este curdtirea pieselor turnate?
__ R:Dedoua tipuri.
I: In ce consta curatirea prin sablare cu jet abraziv?

R: Curitirea prin sablare cu jet abraziv consta in utilizarea fortei de izbire a granulelor de
alice proiectate spre suprafata pieselor prin intermediul unui fluid sub presiune.
I: Care sunt metodele de curitire finala?

R: Metode de curitire finala sunt: curdtirea cu ajutorul periilor de sarmd; curdtirea cu ajutorul
daltilor pneumatice de lovire; curatirea cu tobe rotative; curafirea prin sablare.

mefoda KA L b{opune verificarea si fixarea, prin intrebari si raspunsuri, a cunostintelor, clarificarea
n Lt;iunilor, stimuland, de asemenea, competifia dintre elevi.

< I

j{ba"ébhchlzie, pe langa stimularea si dezvoltarea capacitatilor de a comunica pe o anumita tema,
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¢ Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didactici prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determing misura in care elevii
au atins rezultatele invitarii stabilite in standardele de pregatire profesionali.

Evaluarea rezultatelor invatirii poate fi:
a. Continud:

= instrumentele de evaluare pot {i diverse, n functie de speciticul temel, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

" planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitandu-se
aglomerarea mai multor evaludr in aceeasi perioada de timp.

" va firealizatd de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile §i atitudinile specificate in Standardul de Pregitire Profesionali.

b. Finali:

" realizatd printr-o probi cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invitare,
pe baza criteriilor §i indicatorilor de realizare i ponderea acestora, precizati in
standardul de pregatire profesionala al calificarii si care informeaza asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor §i atitudinilor.

Sugerdm urmétoarele instrumente de evaluare continui:
- fise de observatie;

- fige test;

- fise de lueru;

- fise de documentare;

- fise de autoevaluare/ interevaluare;
- esenl;

- referatul stiin{ific;

- protectul;

- activitdfi practice;

- teste docimologice.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finali:
- proiectul,

- studiul de caz,

- portofoliul,

- testele sumative.

Se recomanda, ca pe mésura parcurgerii modulului, si se utilizeze atat cvaluarea de tip
formativ, cét si evaluarea de tip sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor nvatirii, in
conformitate cu criteriile si indicatorii de realizare previzuti in Standardul de pregitire profesionala.

Evaluarea urmatoarelor rezultate ale Invadrii, concretizate in cunostinte, abilitati si atitudini
poate fi realizatd printr-o proba practica.

Cunostinte

9.1.4. Turnarea continui
Abilitati :
9.2.1. Organizarea locului de munci in functie de specificul lucrdrii de executat -/ A
9.2.6. Analiza proceselor de turnare continua a aligjelor pentru obtinerea de semifabricate

o7
9.2.7. Realizarea conditiile de turnare continua L {y}"
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9.2.8. Stabilirea succesiunii etapelor de turnare In concordantd cu programul stabilit pentru marca
de otel programata

9.2.9. Identificarea componentelor unei instalatii de turnare continud

9.2.10. Respectarea parametrilor specifici turndrii continue pentru un anumit tip de semifabricat
9.2.15. Aplicarea normelor de SSM-SU si de protectia mediului specifice sectiilor de turnare
9.2.16. Utilizarea corectd a vocabularului comun §i a celui de specialitate pentru a comunica cu
ceilalii angajati despre turnarea, dezbaterea §i curdtarea pieselor turnate

9.2.17. Comunicarea rezultatelor activititilor profesionale desfisurate in vederea realizdrii de piese
turnate

9.2.18. Polosirea terminologiei de specialitate intr-o limba de circulatie internationald

Atitudini

9.3.1. Organizarea locului de munci in functie de specificul lucrérii de executat

9.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
9.3.3. Respectarea instructiunilor si specificaiilor relevante din

documentatia tehnic# de realizare a produsului

9.3.4. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatilor pentru sarcina de lucru
primiti

9.3.5. Executarea operatiilor tehnologice sub supraveghere cu grad de autonomie restrans

9.3.6. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

9.3.7. Asumarea responsabilitafii pentru calitatea lucrarilor efectuate

9.3.8. Asumarea responsabilitatii privind integritatea, functionalitatea si intrefinerea utilajelor si
SDV-urilor necesare turniirii, dezbaterii si curagdrii pieselor turnate

9.3.9. Preocupare pentru raportarea si solutionarea operativd a eventualelor neconformitéti
constatate la utilajele din sectiile de turnare, dezbatere, curatare

9.3.10. Respectarea normelor de securitate §i sénatate in munca

9.3.11. Adoptarea unei conduite responsabile fafd de mediu

9.3.12. Accesarea unor surse variate pentru a obtine informatii necesare rezolvirii unor probleme
specifice locului de munca

PROBA PRACTICA
Tema probei practice: Turnarea semicontinud

Pregititi masa de turnare, cochilele si efectuati turnarea verticald din aliajul de aluminiu
5052 a sleburilor avand dimensiunile 500x1430x3300mm

Sarcini de lucru

1.Pregatirea locului de munci si planificarea lucrului

2.Alegerea utilajelor de turnare

3.Pregatirea mesei de turnare i a cochilelor

4.Respectarea parametrilor regimului de turnare

5.Urmdrirea operatiilor tehnologice de turnare a aliajului in cochile

6.Respectarea normelor de sandtate si securitate In munca

7.Argumentarea alegerii utilajetor de tumare si a cochilelor necesare turndrii sleburilor utilizand
termenii de specialitate

Timp de fucru: 180 minute
Materiéll,g,-_e_qh_ipamente necesare realiziirii probei practice:

17 Aliaj'de aluminiu 5052
. FCupmr de topire
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3.  Instalatia de turnare

4.  Echipament de protectia muncii

GRILA DE EVALUARE

Criterii de evaluare Indicatori de evaluare Punctaj
1. Primirea si planificarea | 1.1Pregitirea locului de munca si planificarea | Spuncte
sarcinii de lucru lucrului
1.2.Alegerea utilajelor de turnare 5 puncte
1.3.Pregatirea mesei de turnare si a cochilelor 10 puncte
2. Realizarea sarcinii de lucru | 2.1Respectarea  parametrilor regimului  de | 15 puncte
turnare: temperatura de turnare, debitul de metal,
temperatura apei de racire, viteza de coborare a
semifabricatelor
2.2Urmdrirea operatiilor tehnologice de turnare a | 25 puncte
aliajului in cochile
2.3Respectarea normelor de sanatate si securitate | 10 puncte
in munca
3. Prezentarea sarcinii de lucru | 3.1Descrierea etapelor de lucru in vederea | 10 puncte
turndrii sleburilor
3.2 Argumentarea alegerii utilajelor de turnare si | 10 puncte
a cochilelor necesare turnirii sleburilor
3.3Utilizarea corecta a limbajului tehnic de | 10 puncte
specialitate in comunicare cu privire la sarcinile
de lucru realizate
FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI
Criteriul de observare DA NU
1. A realizat sarcina de lucru in totalitate
2. A lucrat in mod independent
3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului
4. A inlaturat nesiguranta in alegerea utilajelor de turnare si a
cochilelor
5. S-a adaptat conditiilor de lucru din sectia de turnare
6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - viteza de lucru
- siguranta in realizarea
sarcinilor de lucru 2
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