CAP. V ABATERI DE PRELUCRARE

V.1. Abateri dimensionale

Cota (dlmensmnea) se trece pe desen, adicd pe linia de cotd, cu cifre arabe, iar abaterile limita ale
dimensiunii cu cifre mai mici (50 .60% din 1nal§1mea cifrelor cotei). Inaintea abaterilor limita se poate trece
si pozitia campului de toleranta si a clasei de precizie (Fig.1). Cota 30 f7 se refera la un arbore deoarece am
folosit dupa cota 30 o litera micd. Cifra 7 reprezintd clasa de precizie a cotei. Dupa aceste marcaje, in
paranteze rotunde au fost inscrise abaterile limita exprimate Tn milimetri, abaterile avand semn (+ sau -).
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Fig.1. inscrierea abaterilor limita

Daca prin aceeasi linie de cotd dorim sd cotdm atat alezajul cat si arborele (desenul din dreapta)
atunci putem face acest lucru punand intotdeauna cota alezajului deasupra cotei arborelui. Deci ajustajul
format din alezajul @12 avand pozitia cdmpului de toleranta H (litera mare semnificd alezaj) cu clasa de
precizie 7 (deci precizia dimensionald H7) si arborele & 12 notat avand pozitia campului de tolerantda h
(litera mica semnifica arbore) in clasa de precizie 6, au inscrise in paranteze rotunde si abaterile limita.

Daca nu ar fi scrise aceste abateri atunci conform standardelor, aceste abateri ar putea fi ugor aflate
consultand tabele.

V.2. Abateri de forma si de pozitie a suprafetelor

V.2.1. Abateri de forma

Pe langa precizia dimensionald indicata prin modul de cotare a dimensiunilor, orice piesa poate avea pe
desenul de executie si indicatii privind preciziile de realizare a formelor suprafetelor. Vom avea atunci, spre exemplu,
indicatii privind precizia de realizare a suprafetelor plane, cilindrice sau a suprafetelor complexe, dar si de realizare a
axelor, contururilor sau muchiilor drepte sau cu un anumit profil complex.

Toate aceste abateri de forma au simboluri specifice si un mod de marcare pe desen bine precizat.
Deoarece amanunte privind aceste abateri vor fi studiate la alte cursuri de specialitate ne vom limita sa dam doar
detalii esentiale.

Abaterile de forma care se prescriu pe desenele de executie sunt:

° Abaterea de la rectilinitate;

o Abaterea de la planitate;

. Abaterea de la circularitate;

° Abaterea de la cilindricitate;

| Abaterea de la forma data a profilului;

o Abaterea de la forma datd a suprafe;ei.l



Aceste abateri au simboluri grafice specifice (Tabelul 1) desenate cu linie subtire in niste casete
special destinate acestui scop.
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Tabelul 1. Abaterile de forma [Am]

Simbol grafic Denumirea Simbol grafic Denumirea

Abaterea de la
cilindricitate

Abaterea de la

—D rectilinitate /Q/
Abaterea de la planitate /\ Abaterea de la forma data

a profilului

Abaterea de la Abaterea de la forma data
circularitate a suprafetei

Caseta destinata inscrierii abaterilor de forma este compusa (Fig.143) dintr-un cadru dreptunghiular
trasat cu linie subtire continua si Impartit in doud compartimente, primul fiind de forma patrata.
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Fig. 2. Caseta abaterii de forma

In primul compartiment (a) se trece simbolul grafic al abaterii in conformitate cu Tabelul 6. in cea
de a doua casuta (b) se va trece toleranta acelei abateri de forma, exprimata in milimetri. Caseta avand cele
doud compartimente completate se va aplica pe desen astfel incat prin intermediul unei linii de indicatie
terminata cu sageata sa se poata face referire la suprafata cotata.

Sageata se poate sprijini (Fig.3) pe o linie de contur, pe o linie ajutitoare sau pe o axad de simetrie

comuna mai multor elemente ale desenului.




Fig.3. inscrierea abaterilor de formi pe desen

Foarte schematic aceste abateri sunt prezentate sub forma de exemple in Fig.4

Abaterea de la rectilinitate se refera la faptul cd o muchie, o generatoare a unui cilindru sau o axa
geometricd de simetrie este apropiatd de forma teoretici de dreaptd in limitele unei tolerante admise T,
exprimatd in mm si notata in caseta plasata pe desen.

Abaterea de la planitate se refera la faptul ca o plesa trebuie sa aiba suprafata indicata prin modul de R
cotare si de plasare a casetei, apropiatd de planul teoretic in limitele unei tolerante T.



Abaterea de la circularitate se refera la faptul ca o suprafata cilindrica (sau conicd) trebuie sa aiba
in orice sectiune transversala (radiald) forma apropiata de un cerc teoretic, cu o precizie data de valoarea T.
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Fig.4. Exemple de inscriere pe desen a abaterilor de forma

Abaterea de la cilindricitate, este o combinatie de abatere de la circularitate combinata cu cea de
rectilinitate si se referd la faptul ca o suprafata cilindrica trebuie sd se incadreze intr-un cilindru teoretic cu o
precizie data de valoarea T inscrisa 1n caseta.

Abaterea de la forma data a profilului este o abatere mai rar intalnitd in practicd deoarece se
aplica la piese de forme complexe si se refera la abaterea de la forma teoretica a profilului curbiliniu.

Abaterea de la forma data a suprafetei se referd la suprafete complexe (aripa de avion, paletd de
turbind, elice de avion etc.) care nu trebuie sa se abata de la forma teoretica cu mai mult decat este indicat
prin valoarea T Inscrisa in caseta.

V.2.2. Abateri de pozitiei a suprafetelor



Dupa ce am amintit precizia dimensionala si de forma a suprafetei, e momentul sd ardtdm ca orice
piesa este compusa din suprafete aflate in anumite pozitii una fata de alta. Vom avea cerinte ca doua
suprafete plane, de exemplu, sa fie paralele sau perpendiculare intre ele sau ca doud suprafete cilindrice sa
fie concentrice sau coaxiale. Pozitiile intre suprafetele (sau dreptele) unei piese formeaza un alt aspect al
preciziei generale a unei piese.

Pe desenele de executie abaterile de pozigie ale sgpaaéectglor se coteaza utilizand o caseta &Fi%.146
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Fig.5. Caseta abaterii de pozitie

In casuta din stanga (a) se trece simbolul (Tabelul 2) abaterii, la mijloc (b) mirimea abaterii
exprimatd 1n milimetri (deci toleranta abaterii) iar in casuta din dreapta (c) se trece baza de referinta fata de
care se raporteaza suprafata cotatd, baza de referintd inscrisd pe desen Intr-o casetd patratd terminatd cu un
picior triunghiular.

Tabelul 2. Abaterile de pozitie

Simbol grafic Denumirea Simbol grafic Denumirea

/ / Abaterea de la paralelism — Abaterea de la simetrie

Abaterea de la Abaterea de la bataia
perpendicularitate circulara

Abaterea de la pozitia
Abaterea de la inclinare nominala

Abaterea de la
coaxialitate

Abaterea de intersectare
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Fig.6. Exemple de inscriere pe desen a abaterilor de pozitie

Abaterea de la paralelism, poate fi exprimatd intre doud drepte, doud plane, intre o dreapta si un
plan sau intre un plan si o dreapta si este in principiu diferenta dintre distanta maxima si cea minima intre
cele doua elemente. Pe desen, abaterea de la paralelism este data fata de douad plane, planul de referinta fiind
cel de la partea inferioara a piesei. Marimea T inscrisa in casetd aratd valoarea maxima prescrisa pentru
aceasta abatere. Se remarca modul de notare a planului de referinta cu ajutorul unei casute patrate atasata pe
linia ajutdtoare aflata In prelungirea suprafetei inferioare a piesei.

Abaterea de la perpendicularitate poate fi exprimata intre doud drepte, doud plane, o dreaptd si un
plan sau un plan si o dreapta si este diferenta maxima dintre unghiul format intre elementul indicat (dreapta
sau plan) si un element similar dus la un unghi nominal de 90° masurat liniar pe directie perpendiculara pe



acesta din urma dar pe o lungime de referinta (care daca nu se indica va fi considerata ca fiind lungimea
piesei). In desen este datd abaterea de la perpendicularitate dintre cele doud plane interioare ale piesei, planul
de referinta fiind cel orizontal.

Abaterea de la coaxialitate dintre doud suprafete de revolutie este distanta maxima dintre axele de
simetrie ale celor doua suprafete, una dintre ele fiind consideratd ca baza de referintd, masurata pe o lungime
de referintd (dacd nu se da explicit lungimea de referintd atunci se va considera lungimea piesei). Abaterea
de coaxialitate se numeste si abatere de concentricitate daca cele doua suprafete de revolutie sunt dispuse pe
directie radiala. AJUSTAJE RECOMANDATE IN SISTEMUL ALEZAJ UNITAR

Abaterea de la simetrie se referd la suptafeie plane si este similara abaterii de la coaxialitate.



