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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd in domeniul de pregatire profesionala MECANICA, pentru
calificarea profesionala: LACATUS CONSTRUCTII METALICE SI UTILAJ TEHNOLOGIC, la
parcurgerea stagiilor de pregétire practica de 720 ore, conform OMECTS 3081/2010.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionala (SPP) aferent
calificarii sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificarilor - 3

Corelarea dintre unitatile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatirii — Denumire modul
tehnice specializate (URI)
URI 7 - Executarea constructiilor metalice MODUL I - Executarea constructiilor metalice
URI 8 - Revizia si intretinerea constructiilor | MODUL 1II - Revizia si intretinerea
metalice constructiilor metalice
URI 9 - Executarea utilajelor tehnologice MODUL III - Executarea utilajelor
tehnologice
J/ A

Calificarea: Lacatus constructii metalice si utilaj tehnologic
Domeniul de pregatire profesionala: Mecanica




PLAN DE INVATAMANT
Stagii de pregitire practica

pentru dobéndirea calificiirii profesionale de nivel 3

Calificarea: LACATUS CONSTRUCTII METALICE SI UTILAJ TEHNOLOGIC

Domeniul de pregitire profesionali: MECANICA

Modul I. Executarea constructiilor metalice
Total ore/an:
din care: Laborator tehnologic
Instruire practica

Modul I1. Revizia si intretinerea constructiilor metalice
Total ore/an:
din care: Laborator tehnologic
Instruire practica

Modul I11. Executarea utilajelor tehnologice
Total ore/an:
din care: Laborator tehnologic
Instruire practica

264
96
168

120
48
72

336
144
192

Total ore/an = 6 luni x 4 sdptdmani x 30 ore/sdptimana = 720 ore/an

Nota:

TOTAL GENERAL: 720 ore/an

Stagiile de pregatire practicd pentru dobandirea calificarii profesionale de nivel 3, se vor
desfasura preponderent la agentii economici. In situatia in care nu este posibild organizarea stagiilor
de pregatire practicd la agentii economici, acestea se pot desfigura in unitagile de invatamant care

dispun de resursele complete, necesare in acest scop.

Calificarea: L%é’a‘tus constructii metalice si utilaj tehnologic
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica



MODULUL I. EXECUTAREA CONSTRUCTIILOR METALICE

e Notid introductiva

Modulul ”Executarea constructiilor metalice”, componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald Licétus constructii metalice si utilaj tehnologic din domeniul de
pregitire profesionald Mecanici, face parte din stagiile de pregatire practicd de 720 ore in vederea
dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numar de 264 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
® 96 ore/an — laborator tehnologic
e 168 ore/an — instruire practica
Modulul ,,Executarea constructiilor metalice” este centrat pe rezultate ale inviarii §i vizeaza
dobéndirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii In una din ocupatiile
specificate in standardul de pregatire profesionala corespunzator calificdrii profesionale de nivel 3 -
Ldcatus constructii metalice §i utilaj tehnologic sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel
superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 7. EXECUTAREA

CONSTRUCTIILOR

METALICE ! = e e

Rezultate ale invitirii (codificate Continuturile invatarii

conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

79 by T2.1. i 1. Notiuni generale despre constructiile metalice

22 - clasificarea constructiilor metalice (dupa destinatie, dupa
1235, modul de asamblare a elementelor componente, dupa

natura elementului de constructie, dupa modul de alcatuire
a elementelor de constructie, dupa durata constructiei);

- caracteristicile constructiilor metalice;

- conditiile de utilizare a constructiilor metalice;

- semifabricate utilizate la executarea constructiilor
metalice: table, tevi, bare, profile, platbande;

- constructii metalice celebre in lume.

2. Elementele componente ale constructiilor metalice

- grinzi cu inima plind, grinzi cheson §i grinzi expandate,
grinzi cu zabrele, stalpi, turnuri i piloni;

- incércarile care actioneaza asupra constructiilor metalice;

1.1.2. 1.2:3 7.3.4. 3. Documentatia tehnici necesari executirii
7.2.4. 131 constructiilor metalice
T28. - simboluri si reprezentdri utilizate in desenele de
7.2.6. constructii metalice; , A N
7235, 2%

Calificarea: Lacdtus constructii metalice si utilaj tehnologic (
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- normative de receptie, control si calitate (documentatia
tehnica de executie, standarde de calitate ISO, normative
de receptie si control specifice);

- prescriptii referitoare la calitate (dimensiuni, unghiuri,
rugozitate, proprietiti ale stratului superficial);

- abateri (dimensionale, unghiulare, de la gradul de finisare
prescris);

- abater1 de la normele de calitate (de aspect, de precizie,
de functionalitate).

- desene de constructii metalice (interpretare, utilizare).

7.1.3. 1.2.1. T34, 4. Pregitirea materialelor metalice in vederea
7.2.8. 152, executiirii reperelor constructiilor metalice
72.9. 7.3.4. 4.1. Curatarea semifabricatelor (procedee de curitare,
7.2.10. 1.3.5. aparate de sablare, tehnologii de executie, norme specifice
72.11. 7.3.6. de securitate §i sandtate Tn munca);
T2.12. 157 4.2. Indreptarea mecanici a semifabricatelor (SDV-uri,
7.2.13. 7.3.8. utilaje, tehnologii de executie, metode de control, norme
7235, specifice de securitate si sandtate in munca);
7.2.36. 4.3. Trasarea semifabricatelor (SDV-uri, metode de

trasare, croirea materialelor metalice, tehnologii de
executie, norme specifice de securitate si sanatate in
muncd, de protectia mediului (colectarea selectivi a
deseurilor) si PSI.

7.1.4. 7.2.14. 1.3.1, 5. Debitarea materialelor metalice

7.2.15. 132, 5.1. Debitarea mecanicd a materialelor metalice (metode
7.2.16. 7.34. de debitare, SDV-uri, utilaje, tehnologii de executie,
T2.17. 7.3.6. metode de control, norme specifice de securitate si sindtate
7.2.18. 73.79. in muncd, norme de protectie a mediului);

7.2.19. 7.3.8. 5.2. Debitarea termica a materialelor metalice (metode de
7235, 1.39 debitare, SDV-uri, utilaje, tehnologii de executie, metode
1.2.35, de control, norme specifice de securitate si sandtate in

muncd, norme de protectie a mediului (colectarea selectiva
a deseurilor) si PSL

7 7.2.20. 1.3.1. 6. Prelucrarea reperelor metalice
T2.21; 1.3.2, Operatii tehnologice de prelucrare a reperelor in vederea
T2.22. 7.34. executdrii constructiilor metalice: polizare, slefuire,
7.2.23. 7.3.5. gaurire, indreptare, predeformare, roluire, ajustare, filetare,
7.2.24. 7.3.6. indoire, curbare (SDV-uri, utilaje, tehnologii de executie,
1235, 7.3.9, metode de control, norme specifice de securitate si sanatate
71256, 7.3.8. in muncd, norme de protectie a mediului (colectarea
3.9 selectivé a deseurilor) si PSL
7.1.6. 7.2.25. 1.3.2 7. Asamblarea reperelor constructiilor metalice
7.2.26. 7.3.4. 7.1. Prinderi (prescriptii generale si solutii constructive);
1.3.5. 7.2.  Innadiri (Innadirea  platbandelor, innadirea
7.3.6. cornierelor).
g B 7.3. Norme de sanatate si securitate in munca, de protectia
7.3.8. mediului (colectarea selectivi a deseurilor) si PSI
1.L7 7~ k2.27. #3:3 8. Dispozitive si instalatii de ridicat si transportat
. \7 .‘2.‘.28. 7.3.4. 8.1. Generalitati (prezentare generald, mijloace pentru

prinderea sarcinilor, sisteme de actionare);

Calificarea: Ladamds constructii metalice si utilaj tehnologic
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7.3.8. 8.2. Tipuri de dispozitive si instalatii de ridicat si
transportat (caracteristici functionale, utilizare):

- cricuri;

- palane (manuale, electropalane);

- scripeti;

- trolii;

- macarale;

- poduri rulante.

8.3. Documentatie tehnica specifica;

8.4. Norme de sanatate si securitate in muncd, de protectia
mediului (colectarea selectiva a deseurilor) si PSI.

7.1.8. 71.2.29. 7.3.1 9. Asamblarea partilor componente ale constructiilor
7.2.30. 734, metalice
8.0 1 B 7.34. 9.1. Asamblarea prin nituire a partilor componente ale
7232 $3:5. constructiilor metalice (organe de asamblare, SDV-uri si
1233 1.3.6. utilaje folosite la asamblare prin nituire, controlul calitétii
7.2.34. 1.3.7. asambldrilor nituite, controlul calitatii constructiilor
7.2.35. 7.3.8. metalice nituite, norme de securitate si sandtate in munca,
7.2.36. (colectarea selectiva a deseurilor) si PSI;

9.2. Asamblarea prin suruburi de inalta rezistentd a partilor
componente ale constructiilor metalice (organe de
asamblare, SDV-uri si utilaje folosite la asamblare prin
suruburi de Tnalta rezistentd, controlul calitdtii asamblarilor
prin suruburi de inaltd rezistentd, norme de securitate si
sanatate in munca, (colectarea selectivd a deseurilor) si
PSI;

9.3. Asamblarea prin sudare a partilor componente ale
constructiilor metalice (SDV-uri si utilaje folosite la
asamblare prin sudare, controlul calitatii asamblarilor
sudate, controlul calitdtii constructiilor metalice sudate,
norme de securitate si sanatate in muncd, (colectarea
selectiva a deseurilor) si PSL

e Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice
etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la
operatorul economic):

- semifabricate: tabld laminatd cu grosimi diferite, tabla striatd, bare de otel cu forme diferite
(rotunde, patrate, hexagonale), platbande, corniere de diferite dimensiuni cu laturi egale si inegale,
profile diverse (I,U,T, europrofile);

- scule si materiale pentru operatiile pregititoare aplicate semifabricatelor: hartie abraziva, perii
de sarma, racleti metalici, spacluri, substante degresante (diluanti, motorind, apd in emulsii);

- instrumente pentru trasare §i croire: creion de trasat, vinclu, raportor, compas, fir cretat, ruleta,
subler, punctator, ciocan de mana, metru flexibil, dispozitive pentru trasarea si punctarea cornierelor,
dispozitive pentru trasarea axelor de gauri, sabloane si rigle metalice, marker pentm-rm:tal creion
permanent din ceard, cretd; &N

- amenajari pentru trasare: mese de trasaj, platforme, rampe, bancuri, standuri; - N\

- dispozitive de masura si control: vinclu, raportor, compas, ruletd, subler callbre ,._,,) &
k he
'
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- materiale, scule §i dispozitive pentru executarea operatiei de asamblare: chei fixe, chei cu

crichet, cheie dinamometrica, electrozi;

- organe de asamblare: nituri, suruburi;

- echipamente pentru indreptare (valturi pentru table, masini de indreptat cu role pentru profile
si bare, prese manuale cu surub etc.);

- echipamente si instalatii pentru debitare: ghilotine, fierdstrdu mecanic pentru debitari, instalatii
automatizate de debitare cu plasma, cu jet de api, cu laser, instalatii de debitare cu oxiacetilena,
fierastrdu electric manual pentru debitari;

- echipamente pentru indoirea tablelor, barelor, profilelor si tevilor, calapoade si sabloane pentru
indoiri la cald si rece cu actionare mecanica si hidraulica;

- echipamente de lucru pentru prelucrarea reperelor metalice prin: polizare, slefuire, gaurire,
filetare;

- dispozitive de nituit;

- grup de sudare;

dispozitive de ridicat si transportat;
soft-uri educationale, filme, prezentari PowerPoint;

- manuale, auxiliare curriculare, machete, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare,
plange didactice.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Executarea constructiilor metalice” trebuie sa fie abordate intr-o
manierd flexibild, diferentiata, {indnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreazi si de
nivelul initial de pregatire.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactici si
de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

La inceputul activitatii de pregitire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura activitdtii, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala, asociate
cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatérii (existente in scoald sau la operatorul economic), se prezinti o listd orientativi cu
teme pentru lucririle de laborator:

- Studierea documentatiei tehnice utilizate la executarea constructiilor metalice;

- Interpretarea simbolurilor si reprezentérilor utilizate in desenele de constructii metalice;

- Descrierea metodelor de croire a materialelor metalice avand in vedere optimizarea
consumurilor $i reducerea pierderilor tehnologice;

- Descrierea metodelor de verificare a calitatii reperelor executate prin operatii tehnologice;

- Prezentarea criteriilor de alegere a dispozitivelor si instalatiilor de ridicat si transportat;

- Descrierea caracteristicilor functionale ale dispozitivelor si instalatiilor de ridicat si transportat;

- Descrierea metodelor de control a calitatii executiei constructiilor metalice.

=
De¢ asemenea, si pentru lucririle practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul economic,

. \' f b bk -

se prezinta o lista)arientativa:
.\'* /
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- Executarea operatiilor pregatitoare aplicate semifabricatelor in vederea confectiondrii
elementelor componente ale constructiilor metalice;

- Verificarea calitatii reperelor prelucrate prin operatii tehnologice pregatitoare;

- Executarea operatiei de debitare a materialelor metalice;

- Prelucrarea reperelor prin operatii tehnologice, conform documentatiei tehnice;

- Verificarea calitatii reperelor executate prin operatii tehnologice;

- Utilizarea dispozitivelor de ridicat si transportat;

- Executarea operatiei de asamblare prin nituire a partilor componente ale constructiilor metalice;

- Executarea operatiei de asamblare cu suruburi a partilor componente ale constructiilor metalice;

- Executarea operatiei de asamblare prin sudare a partilor componente ale constructiilor metalice;

- Verificarea calititii executiei constructiilor metalice.

Pentru achizitionarea rezultatelor invatirii vizate de parcurgerea modulului ,,Executarea
constructiilor metalice”, exemplificdm cu céateva activitdti practice de invétare la laborator
tehnologic/instruire practica:

Propunere de activitate de invdtare pentru orele de laborator tehnologic:

Tema: Curiitarea semifabricatelor cu gheata carbonici (DRY ICE)

Rezultate ale invatarii
Cunostinte Abilititi Atitudini

7.1.3. Pregitirea 7.2.7. Alegerea SDV-urilor si 7.3.4. Colaborarea cu
materialelor metalice prin | utilajelor in functie de operatia membrii echipei de lucru, in
operatii de curatare, pregatitoare de executat; scopul indeplinirii sarcinilor
indreptare mecanica, 7.2.8. Utilizarea SDV-urilor si de la locul de munca;
trasare, croire, in vederea | utilajelor in functie de operatia 7.3.7. Asumarea initiativei in
executarii reperelor pentru | pregatitoare de executat; rezolvarea unor probleme.
elementele componente ale | 7.2.9. Executarea operatiei de
structurilor metalice curdtare In vederea executarii
(SDV-uri, utilaje, reperelor pentru elementele
tehnologii de executie, componente ale constructiilor
metode de control, norme | metalice ;
specifice de sanatate si 7.2.13. Verificarea calitatii
securitate in munca) reperelor prelucrate prin operatii

tehnologice pregatitoare;

7.2.35. Utilizarea corecti a

vocabularului comun si a celui

de specialitate.

Calificarea: Lacdtus constructii metalice si utilaj tehnologic
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FISA DE LUCRU
- LABORATOR TEHNOLOGIC -

1. Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul fiecdruia litera A, daci apreciati ca
enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.

a. Curatarea industriala a pieselor nu este o parte componenta importanta a proceselor industriale
moderne.

b. La ora actuald, sablarea cu gheatd carbonica este cel mai ecologic proces de curitare de pe
piata.

c. In procesul de curatare cu gheatd carbonica se folosesc solventi sau substante chimice.

d. Materialul folosit la curatare (gheata carbonica) nu este altceva decit forma solida a dioxidului
de carbon.

2. In figura de mai jos este prezentatd o masind de sablat cu ghetd carbonica.

a. Precizati reperele masinii de sablat cu gheata carbonica, numerotate de la 1 la 6.
b. Descrieti metoda de curdtare cu gheata carbonica.

3. Completati spatiile libere astfel incat sd obtineti un enunt corect.

a. Sistemele de sablare cu gheata carbonici au o viteza de curitare foarte............

b. Sablarea cu gheatd carbonica nu este conducétoare de..............ccovvvvvininnenn.

c. La sablarea gheatd carbonica, cantitatea de reziduuri este ................... , deoarece mediul de
sablare se vaporizeaza.

NOTA
f@de lucru: 20 de minute

Calificarea: Lacatus constructii metalice si utilaj tehnologic
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica
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FISA DE LUCRU
- LABORATOR TEHNOLOGIC -

(REZOLVARE)
1. a—-F, 2-A; c-F;, d-A

2.a. 1 — alimentator cu gheata carbonica; 2 — dozator gheata carbonicé in curentul de aer; 3 —
furtun aer comprimat; 4 — piesd de curitat; 5 — pistol de sablare; 6 — furtun special criogenic

2.b. Gheata carbonica sub forma de peleti (de 3 mm) este proiectata pe suprafata de curatat cu
ajutorul aerului comprimat. Prin impactul produs la temperatura de -78,5°C, intre suprafata de curatat
si peletii de gheata carbonicd, stratul superficial se rigidizeaza, se desprinde de suprafata de baza si
cade iar alicele de gheata carbonicd se evapord complet in atmosfera.

3.a. mare
3.b. electricitate
3.c. minima

Propunere de activitate de invdtare pentru orele de instruire practicd:

Tema: Debitarea termici a materialelor metalice

Rezultate ale invitérii

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

7.1.4.

Debitarea

materialelor metalice

7.2.15. Alegerea SDV-urilor s1
utilajelor necesare pentru
debitarea materialelor metalice;
7.2.16. Utilizarea SDV-urilor si
utilajelor necesare pentru
debitarea materialelor metalice;
7.2.17. Executarea operatiei de
debitare a materialelor metalice;
7.2.18.Verificarea calitatii
materialelor debitate;

7.2.35. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui
de specialitate;

7.2.36. Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitatii
profesionale desfasurate.

7.3.1. Verificarea si
pregétirea utilajelor din
atelierele de constructii
metalice;

7.3.2. Executarea operatiilor
tehnologice sub
supraveghere, cu grad de
autonomie restrans;

7.3.7. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme;
7.3.8. Respectarea normelor
de sanatate si securitate in
munca;

7.3.9. Respectarea normelor
de protectie a mediului.

Calificarea: Licitus constructii metalice si utilaj tehnologic
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FISA DE LUCRU
- INSTRUIRE PRACTICA -

Consideratii teoretice:

Fata de taierea mecanica, tdierea cu flacara de gaze si oxigen a metalelor, prezintd avantajul ca
pot fi obtinute productivitati mai mari si suprafete taiate de calitate corespunzitoare celor tdiate
mecanic.

Taierea metalelor cu flacdra de gaze si oxigen se bazeaza pe urmatoarea proprietate: dacd un
metal este incdlzit pand la temperatura de aprindere, el arde in jetul de oxigen dezvoltdnd o mare
cantitate de caldurd, mentindandu-se astfel arderea metalului.

Pentru debitare se folosesc suflaiuri speciale, cu care dupa ce flacdra aduce metalul de taiat la
temperatura de ardere, se proiecteaza un jet de oxigen care arde metalul.

Oxigen

Gaz combustibil
sl oxigen

Tncalzire cu flacdrd

Sarcini de lucru:

1. Executati debitarea cu flacira de gaz si oxigen a unui semifabricat;

2. Notati, In caietul de practicd, materialul din care este realizat semifabricatul;

3. Descrieti, in caietul de practicd, tehnologia de executie a debitérii cu flacira de gaze si
oxigen;

4. Completati, in caietul de practicd, caracteristicile arzatorului de tdiere utilizat la debitarea
semifabricatului, conform tabelului de mai jos:

Grosimea semifabricatului debitat, mm
Nr. becuri exterioare
Nr. becuri interioare

Distanta bec - semifabricatul de debitat, mm
Consumul de acetilena, I/h

Presiunea oxigenului, daN/cm?

Consumul de oxigen, I/h

Latimea taieturii, mm

NOTA™
_Timp de lucru: 50 de minute
&2 )5)

Calificarea: Lacatus constructii metalice si utilaj tehnologic
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Pentru atingerea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului, pot fi derulate
urmatoarele activitati de invatare:

- Elaborarea de referate interdisciplinare;
- Activitati de documentare;

- Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
- Problematizarea;

- Demonstratia;

- Investigatia stiintifica;

- Invatarea prin descoperire;

- Activitati practice;

- Studii de caz;

- Jocuri de rol;

- Simulari;

- Activitéti de lucru in grup/ in echipa.

Prin metodele interactive introduse in diferite momente ale lectiei, se realizeaza o Invatare
activd, acordand un rol dinamic intuitiei si imaginatiei. Rolul profesorului este nu de a preda
cunostintele sau de a prezenta de-a gata solutiile, ci de a provoca anumite situatii, probleme, elevii
gasind calea cea mai buna si mai ugoara spre rezolvare.

Activitatea de predare-invatare devine creativa In masura in care profesorul stie si reuseste sa
medieze intre elev si lumea inconjuratoare. in acest context, el poate asigura elevilor sai o invaare
creativa, care presupune: initiativa proprie, muncd independenta, incredere in fortele proprii.

Intotdeauna un profesor cu o conduitd creativi promoveazi invitarea autointentionati si o
atmosfera neautoritard. El incurajeaza procesele gandirii creatoare si 11 indeamna pe elevi sa lucreze
suplimentar. Cu alte cuvinte, acest tip de profesor isi indeamna elevii sd caute noi conexiuni intre date,
sd-si imagineze, sd facd asociatii de diferite tipuri, sd gdseasca solutii la probleme, s& combine
materialele si notiunile in modele noi $i neasteptate etc. de asemenea, el foloseste, in cadrul conversatiei
si dezbaterilor, intrebari deschise de tipul: De ce ?, Cum ?, In ce mod 2, Ce se intdmpla daca? etc.
Intrebarile de acest gen conduc la atitudinea de explorare, dezvolti curiozitatea epistemica, instaureaza
un climat socio-afectiv favorabil cooperdrii si stimuleaza, astfel, tendintele creative ale elevilor.

Specific metodelor interactive de grup este faptul ca ele promoveazi interactiunea dintre mintile
participantilor, dintre personalitatile lor, ducand la o invatare mai activa si cu rezultate evidente. Acest
tip de interactivitate determind “identificarea subiectului cu situatia de invatare in care acesta este
antrenat” (loan Cerghit), ceea ce duce la transformarea elevului in stdpanul propriei transformari si
formari.

Se recomanda utilizarea metodelor de stimulare a creativitatii: Brainstorming, Explozia stelara,
Metoda palariilor ganditoare, Caruselul, Multi-voting, Masa rotunda, Interviul de grup, Studiul de caz,
Incidentul critic, Phillips 4/4, Tehnica 6/3/5, Controversa creativa, Tehnica acvariului, Tehnica focus-
grup, “Patru colturi”, Metoda Frisco, “Sinectica”, “Buzz-groups”, metoda “Delphi”, Metoda
ciorchinelui, Discutia panel.

Calificarea: Lacatus constructii metalice si utilaj tehnologic
Domeniul de pregétire profesionald: Mecanica
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METODA CIORCHINELUI

Metoda ciorchinelui constd in exprimarea graficd a conexiunilor dintre idei, o modalitate de a
realiza asociatii noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor. Metoda ciorchinelui este un “asalt de
idei”( brainstorming) care-i incurajeaza pe elevi sd gandeasca liber si deschis.

Realizarea unui ciorchine presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

1. Prezentarea cuvantului-cheie sau a propozitiei-nucleu — cadrul didactic scrie un cuvant sau o
propozitie-nucleu in mijlocul tablei sau al paginii.

2. Explicarea regulilor pe care le presupune tehnica — cadrul didactic le ofera elevilor explicatiile
necesare; 11 incurajeaza pe elevi sd scrie cuvinte sau sintagme in legdtura cu tema pusa in discutie.

3. Realizarea propriu-zisd a ciorchinelui — cadrul didactic le cere elevilor sa lege cuvintele sau
ideile produse de cuvantul sau propozitia-nucleu prin linii care evidentiaza conexiunile intre acestea,
realizand astfel o structura in forma de ciorchine.

4. Reflectia asupra ideilor emise si conexiunilor realizate.

Metoda ciorchinelui este o tehnica flexibila care poate fi utilizatd atat individual cat i ca
activitate in grup.

Se poate folosi metoda ciorchinelui si in secvente de recapitulare a notiunilor teoretice. Prin
intrebdri, cadrul didactic dirijeaza gandirea elevilor, noteaza si schematizeaza cunostintele teoretice.

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII - METODA CIORCHINELUI

Tema: NOTIUNI GENERALE DESPRE CONSTRUCTIILE METALICE
- Constructii metalice celebre in lume

REZULTATELE INVATARII

VIZATE
CUNOSTINTE ABILITATI ATITUDINI
7.1.1.  Constructii 7.2.1. Utilizarea Internet- 7.3.5. Creativitate
metalice (constructii ului in cautarea in realizarea unor
metalice celebre in informatiilor referitoare la constructii metalice
lume) constructii metalice estetice

celebre in lume;

7.2.35. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a
celui de specialitate.

1. Pro&ﬁiyﬁintﬁ cuvintele cheie: Constructii metalice celebre in lume.
2. Profe xplica regulile pe care le presupune tehnica, oferind elevilor explicatiile necesare.

Calificarea: Lacatus constructii metalice si utilaj tehnologic
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica
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3. Elevii leagd cuvintele sau ideile produse de cuvintele cheie prin linii care evidentiaza

conexiunile intre acestea.
4. Se analizeaza fiecare “ciorchina” si se efectueaza una comuna pe tabla dirijata de profesor.

Face legétura

,\3:24. " Intre Buda Si
inaltime :
d Pesta

Alexandre
Gustave Eiffel

William

Budapesta Tierey

Clark
Paris — \
Turnul /

Eiffel

i Podul cu
/ lanturi g
Obiectiv
Simbolul turistic
Frantei
Constructii
metalice
celebre in lume
Construit intre
Marea 1890 si 1895
Britani .
ritanie e e
OChiUI Podul 1u1
Londrei A“Shd
S Saligny .
) ) Podul
Millenium Inaltime 135 m “"Regele
Eye Carol I”
David Marks si ngétura oy
. ; ucuresti si
Julia Barfield C s
onstanta Podul de la
Cernavoda
\
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e Sugestii privind evaluarea

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii.

Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea rezultatelor invatarii specificate in
cadrul acestui modul.

Evaluarea finalda a unitdtii de rezultate ale invitdrii tehnice specializate “Executarea
constructiilor metalice” se va realiza In conformitate cu criteriile si indicatorii de realizare prevazuti
in Standardul de pregitire profesionala pentru calificarea Ldcdtus constructii metalice si utilaj
tehnologic.

Ca instrumente de evaluare se pot utiliza: fise de observatie, teste, fise de autoevaluare,
portofolii, proiecte, lucrari practice.

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatarii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice:

TEST DE EVALUARE
- LABORATOR TEHNOLOGIC -

Imaginile de mai jos reprezintd patru constructii metalice celebre, numerotate de la 1 la 4 si
patru fotografii ale inginerilor/arhitectilor care le-au proiectat, notate cu ”a”, ”b”, ’c¢” si ”d”.

Calificarea: Lacitus constructii metalice si utilaj tehnologic
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanici
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1. Denumiti constructiile metalice din imaginile notate cu 1, 2, 3 si 4. 2 puncte

Nr. imagine Denumirea constructiei metalice
1

2
3
4

2. Scrieti in tabelul de mai jos, numele inginerilor/arhitectilor din imaginile notate cu a”,

”h”, ”c” si !!d”. 2 puncte
Imaginea Numele inginerului/arhitectului
a
b
c
d
3. Realizati asocierea dintre constructia metalica si inginerul/arhitectul care a proiectat-
0. 2 puncte
Constructia metalici Inginerul/arhitectul proiectant
1 a
2 b
3 C
4 d
Rezolvare.............oooooiiiiiiiiiiiii

4. Descrieti constructiile metalice din imagini, precizand orasul/tara in care sunt amplasate.
3 puncte

Constructia Descrierea constructiei metalice
metalica

NOTA Timp de lucru: 30 de minute. Se acord 1 punct din oficiu. | /<

Calificarea: Lacatus constructii metalice si utilaj tehnologic
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
TEST DE EVALUARE - LABORATOR TEHNOLOGIC

Subiectul 1
Nr. imagine Denumirea constructiei metalice
1 Podul cu lanturi
2 Turnul Eiffel
3 Ochiul Londrei
4 Podul Anghel Saligny (Podul de Ia Cernavoda)

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdie 0.5 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia, 0 puncte.

Subiectul 2
Imaginea Numele inginernlui/arhitectului
a Anghel Saligny
b Alexandre Gustave Eiffel
c David Marks si Julia Barfield
d William Tierney Clark

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 0.5 puncte. Pentru rdaspuns incorect sau lipsa
acestuia, 0 puncte.

Subiectul 3
1-d;2-bh:3—-¢;4—a.

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte. Pentry rdspuns incovect sau lipsa
acestuia, 0 puncte,

Subiectul 4

Constructia metalici Descrierea constructiei metalice
Podul cu lanturi a devenit unul dintre cele inai cunoscute obiective
turistice din Budapesta (Ungaria). Podul face legitura peste Duniére
intre Pesta s1 Buda. Oferd una dintre cele mai frumoase privelisti din
oras, cu toatd maretia Dunérii ce isi giseste drumul pe sub acest pod.
1 De asemenea poate fi admirati grandioasa clidire a Parlamentului care
domina partea din Pesta a Dunérii si turnurile Castelului de pe dealul
din Buda.
Podul cu lanturi a fost prima legiturd permanentd peste Dunire dintre
Buda si Pesta.
Podul a fost privit la data finalizirii ca fiind una din minunile lumii.
., . | Atdt miiestria decoratiilor din fier forjat, cit si echilibrul
-~ . | compozitional al acestora fac din pod unul dintre cele mai frumoase
A . v | monumente industriale ale Europei. Este un simbol al progresului, al
R 4 ;| emancipdrii nationale din secolul al XIX-lea si o punte de legitura intre
Uy / | est si vest.

Calificarea: Lécatus constructii metalice si utilaj tehnologic
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Turnul Eiffel este o constructie pe scheletde otel din Paris ce
2 masoarda 324 m inaltime. Turnul a devenit simbolul Frantei cel mai
raspandit la nivel mondial.

Structura a fost construitd intre anii 1887-1889. Aceasta urma sa
serveascd drept arc de intrare la Expozitia Universald (1889), un targ
mondial ce sarbatorea centenarul Revolutiei franceze. A fost inaugurat
la 31 martie 1889 si deschis pentru public la 6 mai. 300 de muncitori
au unit 18.038 de piese de otel, folosind doud milioane jumatate de
nituri.

“Ochiul Londrei®, cea mai inalta roata din lume (aproximativ 135 de
metri), a intrat printre obiectivele turistice cele mai populare ale
orasului Londra, odata cu deschiderea sa, in luna martie a anului 2000.
Este cea mai populara atractie turistica a Marii Britanii, vizitatd anual
3 de peste 3,5 milioane de persoane.

Uimitoarea structura a fost inaugurata pe data de 31 decembrie 1999,
fiind un monument dedicat noului mileniu, din acest motiv fiind
denumit si Millenium Eye (Ochiul Mileniului). Din 1 ianuarie 2005
”Ochiul Londrei” a devenit punctul central al sarbatoririi inceputului
de an.

Podul Regele Carol I (redenumit mai apoi Podul Anghel Saligny,
pentru a-l1 onora pe Anghel Saligny proiectantul si executantul
podului) a fost construit intre 1890 si 1895 pentru a asigura legatura
feroviara intre Bucuresti si Constanta. Dupa ce s-a batut ultimul nit, un
nit de argint, s-a zidit documentul inaugurarii $1 s-a celebrat serviciul
4 religios. Un prim convoi de incercare, format din 15 locomotive grele
a trecut peste pod, cu o vitezd de 60 km/h, urmat de un al doilea tren
rezervat oaspetilor cu o viteza de 80 km/h. In acest timp, Anghel
Saligny a stat alaturi de sefii echipelor de muncitori care lucrasera la
executia podului, intr-o salupd sub pod, aceasta pentru a garanta
rezistenta podului.

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cdte 0,75 puncte. Pentru raspuns incorect sau lipsa
acestuia, 0 puncte.

Calificarea: Lacatus constructii metalice si utilaj tehnologic
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TEST DE EVALUARE
- INSTRUIRE PRACTICA -

Tema: Asamblarea reperelor constructiilor metalice

. Rezultate aletnvagii =~
Cunostinge | Abilitai- - | Atitudini
7.1.6, Asamblarea 7.2.25. Prinderea reperelor; 7.3.4.Colaborarea cu membrii
reperelor (prindert, 7.2.335. Utilizarea corecta a echipei de Iucru, In scopul
innadiri) vocabularului comun si a celui indeplinirii sarcinilor de 1la
de specialitate; locul de munci;
7.2.36. Comunicarea/Raportarea | 7.3.7. Asumarea initiativei in
rezultatelor activitétii rezolvarea unor probleme;
profesionale desfasurate. 7.3.8. Respectarea normelor
de sa@nftate si securitate n
muncd,

Tema pentru proba practicii: Executati reperele numerotate de la 1 1a 5 si apoi executati
nodul unei grinzi cu zibrele, prin prinderea barelor (2, 3, 4, 5) pe guseu (1), cu ajutorul niturilor,
conform desenului de mai jos.

Sarcini de lucru:

. Alegerea semifabricatelor;

. Alegerea 5.D.V .- urilor si utilajelor necesare executirii reperelor;

. Alegerea niturilor si a SDV-urilor necesare asamblarii prin nituire a reperelor;

. Executarea operatiilor pregatitoare;

. Executarea reperelor prin operatii de lac#tugerie;

. Executarea asamblirii prin nituire a reperelor;

. Controlul asamblarii nituite executate;

. Respectarea normelor de sinétate si securitate in munci;

9. Argumentarea alegerii S.D.V - urilor si utilajelor necesare executiirii reperelor si asamblarii
acestorg Qﬂﬂ nituire, utilizand vocabularul de specialitate.

~

0 ~1 O h B LD N e

. NOIA& 1"";--:.‘.:. :
- Timp de Jycru: 90 de minute

RRLEES

Calificarea: Licatus constructii metalice si utilaj tehnologic
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GRILA DE EVALUARE

Criterii de evaluare Indicatori de evaluare Punctaj
1. Primirea si planificarea | 1.1. Alegerea semifabricatelor 5 puncte
sarcinii de lucru 1.2. Alegerea S.D.V.- urilor si utilajelor | 5 puncte
necesare executarii reperelor
1.3. Alegerea niturilor si S.D.V.- necesare | 35 puncte
asamblarii prin nituire a reperelor
2. Realizarea sarcinii de lucru | 2.1. Executarea operatiilor pregatitoare 10 puncte
2.2. Executarea reperelor prin operatii de | 20 puncte
lacdtuserie
2.3. Executarea asamblarii prin nituire a| 15 puncte
reperelor
2.3. Controlul asamblarii prin nituire executate | 10 puncte
2.4. Respectarea normelor de sanatate si| 10 puncte
securitate in munca
3. Prezentarea sarcinii de | 3.1. Argumentarea alegerii S.D.V - wrilor si | 10 puncte
lucru utilajelor necesare executdrii reperelor si
asamblérii acestora prin nituire
3.2. Utilizarea vocabularului de specialitate in | 10 puncte
prezentarea sarcinii de lucru
FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI
Criteriul de observare DA NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

urilor si a utilajelor necesare

4. A inlaturat nesiguranta in alegerea semifabricatelor, a niturilor, a SDV-

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din atelier

6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - viteza de lucru

- siguranta in manuirea S.D.V .-
urilor si utilajelor necesare executarii
reperelor si asamblarii acestora prin
nituire

Calificarea: Licitus constructii metalice si utilaj tehnologic
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MODULUL II: REVIZIA SI INTRETINEREA CONSTRUCTIILOR
METALICE

e Notid introductiva

Modulul ”Revizia si intretinerea constructiilor metalice”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Ldcdtus constructii metalice si utilaj tehnologic din
domeniul de pregitire profesionald Mecanicd, face parte din stagiile de pregatire practica de 720 ore
in vederea dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numar de 120 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
e 48 ore/an — laborator tehnologic
e 72 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Revizia si ’intretinerea constructiilor metalice” este centrat pe rezultate ale

una din ocupatiile specificate in standardul de pregatlre profesionald corespunzator calificarii
profesionale de nivel 3 - Lacdtus constructii metalice si utilaj tehnologic sau continuarea pregatirii intr-

o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile Invitérii

URI  8: REVIZIA  SI
INTRETINEREA
CONSTRUCTILOR METALICE

Rezultate ale invitirii (codificate
conform SPP)

Continuturile invatarii

1. Intretinerea constructiilor metalice

- scop, operatii de Intretinere curentd, defectele
constructiillor metalice, constatarea si remedierea
defectelor, SDV-uri/utilaje utilizate in lucrarile de
intrefinere, controlul constructiei metalice dupa
remedierea defectelor, norme de securitate si
sandtate in munca.

Cunostinte | Abilitati Atitudini

8.1.1. §2.1 8.3.1.
sa, 8.3.2.
8.2.3. 8.3.3.
8.2.4. 8.3.4.
8.2.5. 8.3.6.
8.2.6. 837
8.2.21.
8.2.22,

8.1.2. 8.2.7. 8.3.1.
8.2.8. 8.3.2.
8.29. 8.3.4.
8.2.10. 8.3.6.
8.2.11. 8.3.7.
8.2.21. 8.3.8.
8.2.22, 8.3.9.

2. Revopsirea constructiei metalice

2.1. Generalitati (efectele coroziunii, intervalul de

timp intre doud revopsiri complete ale constructiei

metalice);

2.2. Coroziunea metalelor in conditii specifice

(coroziunea atmosfericd, coroziunea in apa de mare,

coroziunea in sol);

2.3. Metode de protectie a metalelor 1mp0tr1va

coroziunii (acoperiri nemetalice, acaperm metalice);
\

, = f f
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2.3. Protectia anticorozivd a constructiilor metalice
prin vopsire (materiale si aparate/echipamente
necesare vopsirii constructiei metalice, tehnologia
vopsirii, controlul calitédt{ii acoperirilor de protectie,
norme de securitate §i séndtate fn muncd pentru
activitdti de vopsire, norme de prevenire §i stingere a
incendiilor, norme de protectie a mediului).

8.1.3. 8.2.12. 8.3.2. 3. Revizia constructiilor metalice:
8.2.13. 8.3.3. 3.1, Revizi (generalitét, tipuri de revizit)
8.2.14. 8.3.4. 3.2. Verificiri executate in cadrul reviziilor curente,
8.2.15. 8.3.5. revizilor periodice $i reviziilor speciale;
8.2.16. 8.3.6. 3.3. Constatarea si remedierea defectelor constructiei
8.2.21. 8.3.7. metalice  (SDV-uri/utilaje  utilizate, controlul
8.2.22. constructiel metalice dupd remedierea defectelor,

norme de securitate st s@natate in munci).

8.1.4. 8.2.17. 8.3.2. 4. Reparatiile curente ale constructiilor metalice
8.2.18. 8.3.3. - repararea asamblérilor sudate si a asamblérilor
8.2.19. 8.3.4. nituite, aplicarea ecliselor pe partea degradati a
8.2.20. 8.3.6. pieselor, indreptarea deformatiilor locale ale|—
8.2.21. 8.3.7. pieselor, Inlocuirea pieselor mici degradate (SDV-
8.2.22, uri/utilaje utilizate, controlul constructiei metalice

dup? efectnarea reparatiilor curente, norme de
securitate si sdndtate in muncé).

» Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice efc.)
necesare dobindirii rezultatelor invatirii (existente in scoald sau la operatorul
economic):

- peril de sarm4, hértie abrazivi, substante degresante;

- scule i dispozitive pentru operatiile de: indreptare, trasare, debitare, pilire, polizare, tndoire,
giurire, filetare, alezare;

- instrumente de misurd si control: sublere, micrometre, rigle, echere, calibre, rulete, raportoare,
sabloane;

- materiale, scule si dispozitive pentru executarea operatiei de asamblare: chei fixe, chei cu
crichet, cheie dinamometrics, dispozitive de nituit, electrozi;

- organe de asamblare: nituri, suruburi;

- materiale pentru vopsirea constructiilor metalice;

- polizoare;

- masim de gdurit;

- magini de nituit;

- grup de sudare;

- echipamente pentru vopsirea constructiilor metalice;

- soft-uri educationale, filme, prezentiri PowerPoint;

- manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fige de documentare, planse

didactive~.,
2T
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» Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,Revizia si Intretinerea constructiilor metalice” trebuie si fic
abordate intr-o maniera flexibild, diferentiata, tindnd cont de particularitafile colectivului cu care se
lucreazi si de nivelul inifial de pregitire.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, In functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinie antenicare ale
colectivului cu care lucreazii, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si
de ritmui de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

La inceputul activitatii de pregatire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura acestui portofoliu, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finalé,
asociate cu punctajul corespunzator.

Considerand lista minim3 de resurse materiale (echipamente, unelte i instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentafii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
fezultatelor inviatirii (existente in scoali sau la operatorul economic), se prezintd o listd orientativi cu
teme pentru lucririle de laborator:

- Prezentarea posibilelor defecte ale constructiilor metalice care pot fi depistate cu ocazia
executdrii lucrarilor de Intretinere si a cauzelor care au condus la aparitia acestora;

- Prezentarea posibilelor defecte ale construetiilor metalice care pot fi depistate c¢u ocazia
reviziilor curente, reviziilor periodice si reviziilor speciale;

- Descrierea metodelor de remediere a defectelor constructiilor metalice;

- Studierea efectelor procesului de coroziune asupra materialelor metalice;

- Descrierea metodelor de protectie anticoroziva a materialelor metalice;

- Descrierea metodelor de verificare a calititii acoperirilor de protectie impotriva coroziunii;

- Prezentarea metodelor de reparare a constructiilor metatice.

De asemenea, gi pentru lucririle practice de efectuat in atelieru! scolii sau la agentul economic,
se prezintd o listd orientativa:

- Executarea lucrarilor de intretinere a constructiilor metalice;

- Constatarea defectelor constructiei metalice;

- Remedierea defectelor constatate in cadrul lucrarilor de Intretinere;

- Executarea controlului constructiei metalice dupd remedierea defectelor constatate In cadrul
tucrérifor de intretinere;

- Executarea operatiei de vopsire a unei constructii metalice;

-~ Verificarea stratului de vopsea aplicat pe suprafeiele constructiei metalice;

- Remedierea defectelor constatate in cadrul reviziei constructiei metalice;

- Executarea controlului constructiei metalice dupa remedierea defectelor constatate in cadrul
reviziei acestela;

- Executarea reparatiilor curente ale constructiei metalice; s

- Executarea controlului constructiei metalice dupd efectuarea reparatiitor cu;‘ente '"“*-Q\'f

Pentru atingerea rezultatelor invitirii vizate de parcurgerea moduluﬁﬁi' "-,;p"/"t fi derulate
urmitoarele activitdti de Invatare: LB \sa B

Calificarea: Licitus constructii metalice si utilaj tehnologic
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica



- Elaborarea de referate interdisciplinare;
- Activitdti de documentare;

- Vizionari de materiale video {casete video, CD/ DVD —uri);
- Problematizarea;

- Demonstratia;

- Investigatia stiintifics;

- Invitarea prin descoperire;

- Activitéti practice;

- Studii de caz:

- Jocuri de rol;

- Simulari;

- Activitd{i de lucru in grup/ in echipa.

Este necesar ca profesorul si fie preocupat In permanentii de perfectionarea metodelor si
procedeelor de predare — invitare, a stilului de muncd in general, pentru optimizarea procesului
instructiv — educativ.

Cadrul didactic trebuie si fie animat de o puternica receptivitate fati de tot ce este nou si
important in specialitatea sa si in pedagogie, iar in practicd si dovedeascd un efort continuu spre
autodepésire, pentru a face fata sarcinilor pe care le ridica invatamantul.

Utilizarea metodelor interactive de predare — Invifare in activitatea didacticd contribuie la
tmbunététirea calitifii procesuhui instructiv - educativ, avand un caracter activ — participativ si o reali
valoare activ — formativi asupra personalititii elevului.

Creativitatea in procesul didactic presupune doud variabile: stimularea acesteia la elevi si
formarea, aplicarea unor metode creative si atractive in predare. Astfel, stimuldnd creativitatea elevilor,
se stimuleaza dezvoltarea gandirii lor ca sursa de satisfactie si autorealizare.

Creativitatea in procesul didactic presupune si existenta si utilizarea unor metode creative in
predare si evaluare.

Elevii trebuie provocati si aceasta nu se poate face prin intermediul unui discurs intr-un singur
sens profesor-elev, ci prin intermediul unei comuniciri deschise, in ambele sensuri, prin libertatea de
exprimare $i de criticd, prin stdrnirea interesului acestuia prin discutie.

In conditiile indeplinirii unor sarcini stmple, activitatea de grup este stimulativd; in rezolvarea
sarcinilor complexe, rezolvarea de probleme, obtinerea solutiei corecte ¢ facilitati de emiterea de
ipoteze multiple §i variate. Interactiunea stimuleazd efortul si productivitatea individului si este
importanti pentru autodescoperirea propriilor capacititi si limite, pentru autoevaluare.

Se recomanda utilizarea metodelor de stimulare a creativitatii: Brainstorming, Explozia stelara,
Metoda palariilor génditoare, Caruselul, Multi-voting, Masa rotunda, Interviul de grup, Studiul de caz,
Incidentul critic, Phillips 4/4, Tehnica 6/3/5, Controversa creativi, Tehnica acvariului, Tehnica focus-
grup, “Patru colturi”, Metoda Frisco, “Sinectica”, “Buzz-groups”, metoda “Delphi”, Metoda
ciorchinelui, Discutia panel,

Tehnica LOTUS (Floarea de nufir)

Tehnica florii de nufar presupune deducerea de conexiuni intre idei, concepte, pornind de la o
temd centrald. Problema sau tema centrald determind cele 8 idei secundare care se construiesc in jurul
celei principale, asemeni petalelor florii de nufar.

Calificarea: Lacatus constructii metalice si utilaj tehnologic
Domeniul de pregitire profesionali: Mecanici
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Reprezentarea directiei de organizare a Tehnicii Lotus

Cele 8 idei secundare sunt trecute in jurul temei centrale, urménd ca apoi ele sd devind la rindul
lor teme principale, pentru alte 8 flori de nufar. Pentru fiecare din aceste noi teme centrale se vor
construi cate alte noi 8 idei secundare. Atfel, pornind de la o tema centrald, sunt generate noi teme de
studiu pentru care trebuiesc dezvoltate noi conexiuni si concepte.
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Etapele tehnicii Lotus:

1. Construirea diagramei, conform figurii prezentate;

2. Scrierea temei centrale Tn centrul diagramei;

3. Participantii se gandesc la ideile sau aplicatiile legate de tema centrald. Acestea se trec in
cele 8 “petale” (cercuri) ce inconjoard tema centrald, de la A la H, in sensul acelor de ceasornic;

4. Folosirea celor 8 idei deduse, drept noi teme centrale pentru celelalte 8 cadrane (“flori de
nufar”);

5. Etapa construirii de noi conexiuni pentru cele 8 noi teme centrale si consemnarea lor in
diagrama. Se completeaza in acest mod cat mai multe cadrane (“flori de nufar”); ~Y

6. Etapa evaludrii ideilor. Se analizeazd diagramele si se aprecmza rezultatele dm punct.de
vedere calitativ si cantitativ. Ideile emise se pot folosi ca sursd de noi aplicatii si teme’de studiu in
lectiile viitoare. y L2z ky |

Calificarea: Lacatus constructii metalice si utilaj tehnologic ' N
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EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII - TEHNICA LOTUS

Tema: REVOPSIREA CONSTRUCTIEI METALICE
Protectia anticoroziva a constructiilor metalice prin vopsire

Tema centrald: Protectia anticoroziva a constructiilor metalice prin vopsire.

REZULTATELE iINVATARII

VIZATE
CUNOSTINTE ABILITATI ATITUDINI
8.2.9. Executarea 8.3.4. Asumarea, in

8.1.2.  Revopsirea
constructiei metalice

operatiilor pregatitoare

cadrul echipei de la

(protectia aplicate in vederea locul de munf:é, a
anticorozivi a realizarii protectiei responsabilitatii
constructiilor anticorozive prin vopsire; pentru ‘sa_rcina de
metalice, tehnologia 8.2.10. Vopsirea lucru primita;
vopsirii,  controlul construc’;iei. x_netalice ; 836 .Asumarea
calitatii acoperirilor 8.2.11. Venﬂcarea‘stratulm initiativei in
de protectie) de vopsea aplicat pe rezolvarea unor
suprafetele constructiei probleme.
metalice;

1. Profesorul anun{a tema centrald: Protectia anticoroziva a constructiilor metalice prin vopsire.

2. Elevii au cateva minute de gandire in mod individual, dupa care se va proceda la completarea
orald a celor 8 idei secundare ale temei centrale, pe baza dialogului si consensului desfisurat intre elevi
si profesor. Ideile secundare se trec in diagrama.

3. Colectivul se imparte apoi in 8 grupe de cate 3, 4 sau 5 elevi fiecare, in functie de numarul de
elevi din clasa.

4. Ideile secundare devin teme centrale pentru fiecare din cele 8 grupuri constituite. Astfel, fiecare
grup Iucreaza independent, la dezvoltarea uneia dintre ele, exercitiu creator la care participa toti
membrii grupulm (de exemplu: — grupul A are de gasit 8 idei pentru tema A; grupul B are de gisit 8
idet pentru tema B, etc);

- /'
’ A

=i =
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5. Rezultatele fiecarui grup in parte sunt prezentate in fata colectivului.
Se completeaza diagrama pe baza ideilor expuse de fiecare grup si a discutiilor purtate intre membrii
grupurilor in scopul clarificarii si corectarii.

6. Este evaluatd munca colaborativa in grup, este apreciata participarea. Rezultatele obtinute sunt
folosite in activitatile urmatoare.

C. Vopsirea
F. Norme de constructiilor G. Norme de
securitate si metalice prevenire $i stingere
sdnatate in munci a incendiilor
specifice operatiei specifice operatiei de
de vopsire vopsire

e

D. Controlul
B. Materiale Si calitatii
echipamente acoperirilor de
utilizate la vopsire protecfie
H. Norme de
protectie a mediului
E. Defectele specifice operatiei
acoperirilor de J de vopsire
protectie
A. Pregitirea
o suprafetelor metalice
in vederea vopsirii
' N\
/ 57
!-‘J \_‘:_ _.__.;‘ Ill
'J g
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3. Pregitirea

cordoanelor de
sudurd 7. Pregitirea
6. Indepartarea mecanici a
sirurilor solubile suprafetelor pentru
vopsire

A. Pregitirea
suprafetelor

2. Curatarea metalice in vederea 4. Pregatirea
suprafetelor vopsirii muchiilor debitate
8. Norme de si@nitate si
securitate in munca
5. Degresarea specifice operatiei de
suprafetelor pregatire a suprafetelor

1. Rolul operatiilor
de pregatire a
suprafetelor in

vederea vopsirii

Pentru achizitionarea rezultatelor invatdrii vizate de parcurgerea modulului ,Revizia si
intretinerea constructiilor metalice”, se recomanda cateva activititi practice de invitare la laborator
tehnologic/instruire practica:

lepunere de activitate de invdtare pentru orele de laborator tehnologic:

Calificarea: Lacatus constructii metalice si utilaj tehnologic
Domeniul de pregatire profesionali: Mecanici
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FISA DE LUCRU
- LABORATOR TEHNOLOGIC -

Tema: Materiale si aparate/echipamente necesare vopsirii constructiei metalice, tehnologia
vopsirii

Sarcini de lucru

I. Denumiti cele patru parti componente ale pistolului pentru vopsirea electrostatica, prezentat
in figura de mai jos.

Lo Binmnainaeisasasciie

II. Cititi cu atentie enunturile de mai jos si notati in dreptul fiecaruia litera A, daca apreciati ca
enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati cd enuntul este fals.

1. Procesul de vopsire electrostaticd produce straturi mai subtiri de vopsea decat procesul

conventional.
2. In ceea ce priveste mediul inconjurdtor este important de mentionat faptul cd vopsirea

electrostaticd elimind foarte putini compusi organici volatili.
3. In timpul procesului, pulberea suprapulverizatd poate fi reciclata si reutilizatd in cadrul

aceluiasi proces de vopsire.

IIL. Descrieti functionarea pistolului pentru vopsirea electrostatica.

NOTA
Timp de lucru: 15 minute

Calificarea: Lacdtus constructii metalice si utilaj tehnologic
Domeniul de pregitire profesionald: Mecanica



FISA DE LUCRU

- LABORATOR TEHNOLOGIC -
(REZOLVARE)

I. 1 —cablu de voltaj redus; 2 — multiplicator de mare voltaj; 3 — electrod de mare voltaj (zona
de descércare); 4 — cablu de alimentare cu pulbere.

. 1-F2-A;3-A.

IIL Pistolul dé pulberii o Incirciturd electricd pozitiva, dupi care o pulverizeazi citre piesa
Impamantatd cu ajutorul unui jet de aer comprimat. Piesa este apoi incilzitd, pulberea se topeste,
forméand un film uniform, dup care este ricitd pentru ca stratul de vopsea si se intireasci.

Propunere de activitate de invifare pentru orele de instruire practicd:

FISA DE LUCRU
- INSTRUIRE PRACTICA -

Tema: Controlul calititii acoperirilor de protectie
Consideratii teoretice:

in cadrul controlului calitatii acoperirilor de protectie se verifica:

- aspectul (cu ochiul liber) la fiecare strat aplicat;

- aderenta sistemului de protectie, conform SR EN ISO 2409:2007;
- grosimea stratului de protectie, conform SR EN ISO 2808:2007;
- aplicarea intregului numdr de straturi.

Sarcini de lucru:

1. Efectuati controlul calititii acoperirii de protectie la o confectie metalic.

2. Notati, in caietu! de practica, rezultatele obtinute In urma verificiirii aspectului acoperirii de
protectie.

3. Mentionati Tn caietul de practicd si semnalati tutorehii eventualele defecte constatate, preciim
si propunerile pentru remedierea acestora.

4. Verificati aderenta acoperirii de protectie prin metoda caroiajuhui.

5. Notati, in caietul de practicd, aspectul caroiajului, mentiondnd numérul de desprinderi
rezultat.

6. Semnalafi tutorelui situatia in care acoperirea de protectie nu se incadreazd in clasa 0" sau
”17, conform SR EN ISO 2409:2007.

7. Respectati normele de sinatate §i securitate in munc3 specifice atelierului in care va
desfasurati activitatea.

NOTA™ -
- Timpil 'de. lucru se va stabili de ciitre profesor, in functie de dimensiunea confectiei
metalice, :

Catificarea: Lacitus constructii metalice si utilaj tehnologic
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o Sugestii privind evaluarea

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezuitatelor invatirii.

Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea rezultatelor Invéfirii specificate in
cadrul acestui modul.

Evaluarea finali a unititii de rezultate ale invatérii tehnice specializate "Revizia si Intretinerea
constructiilor metalice” se va realiza n conformitate cu criteriile si indicatorit de realizare previzuf
in Standardul de pregitire profesionald pentru calificarea Ldcdtus constructii metalice si utilaj
tehmologic.

Ca instrumente de evaluare se pot utiliza: fise de observafie, teste, fise de autoevaluare,
portofolii, proiecte, lucrari practice.

Exemple de instrumente de evaluare pentrn rezultatele invatarii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice:

TEST DE EVALUARE
- LABORATOR TEHNOLOGIC -

1. Stabiliti valoarea de adevir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A dacii enuntul este
adeviirat si cu F, dacd este fals. 3 puncte

1. Pregatirea suprafetelor, inainte de vopsire, constituie o operatie importantd, atit pentru
protectia anticoroziva cai §i pentru aderenta buni la suport a materialelor peliculogene.

2. Defectele de suprafata ale materialelor metalice aparute dupd prelucririle anterioare (sudare,
prelucrdri mecanice) pot fi corectate prin chituirl excesive.

3. Chituirea este operatia prin care se depune pe suprafata metalului prima pelicula de material
de vopsire care constituie baza acoperirilor ulierioare.

4. Grunduirea se executd numai dupd o pregétire corespunzitoare a suprafetefor.

5. Sablarea uscali este una din principalele etape de pregitire a supratfetelor inainte de aplicarea
acoperirilor de protectie anticorosiva.

I1. Completati spatiile libere din textele de mai jos: 3 puncte

1. Cind acoperirea de protectie este restabilitd sau total fnlocuitd, important ¢ ca suprafata sa
fie oo pentru vopsire.

2. Rugozitatea suprafetei sablate, creazd condifii pentru o .......ccoviintns mai buna,

3. Sablarea uscatd este una din principalele etape de pregitire a suprafetelor Inaintea
................... diferitelor acoperiri de protectie anticorosivi.

4. Tn cazul sablarii umede apa este adusa sub presiune intr-un dispozitiv injector special, montat
Tnaintea duzei, si se amestecd cu materialul ..................... uscat.

5. Apar particule mici de diverse proveniente (praf, scame) in filmul de vopsea dacé substratul

nuafost..........oe.ee. inainte de vopsire. '\\:. .

Calificarea: Licitus constructii metalice si utilaj tehnolegic B -
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IIL. Alegeti varianta corecti: 3 puncte

Un posibil defect al stratului de vopsea este aparitia unor umflituri neregulate. Daci se
Indeparteazd vopseaua umflata se poate observa rugina pe metal.
Pentru defectul descris, stabiliti cauzele, posibilitatile de remediere si masurile prin care aparitia
lui poate fi evitatd, Incercuind litera corespunzitoare riaspunsuhui corect:
1. Cauza aparitiei defectului este:
a. revopsirea unor vopsele sensibile la solventi cu produse neindicate.
b. vopseaua a fost aplicata In straturi prea subtiri.
¢. slaba pregatire si curitare a substratului de metal fnaintea vopsirii.
2. Remedierea defectului se realizeazi prin:
a. slefuire si revopsire.
b. indepértarea vopselei de pe portiunea afectatdi si a ruginei, curdtare, grunduire si
vopsire.
¢. uscarea suprafetei vopsite, slefuire si revopsire.
3. Evitarea aparifiet acestui defect se poate face prin:
a. grunduirea imediat# a suprafetelor sablate:
b. respectarea intodeauna a timpilor de zvantare recomandati;
c. respectarea distantei de vopsire.

NOTA
Timp de lucru: 30 de minute. Se acordd 1 punct din oficiu.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
TEST DE EVALUARE - LABORATOR TEHNOLOGIC

Subiectul I
1A,2F,3F,4A,5A
Pentru flecare rdspuns corect se acordd cdte 0,60 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia, U puncte.

Subiectul I1

1. Cind acoperirea de protectie este restabilitd sau total inlocuitd, important e ca suprafata si
fie pregdtitd pentru vopsire.

2, Rugozitatea suprafetei sablate, creazi conditii pentru o aderentd mai buna.

3. Sablarea uscati este una din principalele etape de pregitire a suprafetelor inaintea aplicdrii
diferitelor acoperiri de protectie anticorosivi.

4. Tn cazul sablarii umede apa este aduss sub presiune intr-un dispozitiv injector special, montat
inaintea duzet, si se amestecd cu materialul abraziv uscat.

3. Apar particule mici de diverse proveniente (praf, scame) in filmul de vopsea daci substratul
nu a fost curdtat Tnainte de vopsire.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,60 puncte. Pentru raspuns incorect sau lipsa

acestuia, 0 puncte.

Subiectul 111
I-c; 2-b; 3-a
Pentrufiecare rdspuns corect se acordi cdte 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia,
0 pyncie.="
EETY

: ..h_'“"'.; /' .

et
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TEST DE EVALUARE
- INSTRUIRE PRACTICA -

Executati prin vopsire, protectia anticorozivd a unei confectii metalice sudate, realizate
din otel.

Sarcini de lucru:

1. Alegerea materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare executdrii operatiei de pregatire a
suprafetelor;

2. Polizarea imbindrilor sudate;

3. Pregitirea suprafetelor in vederea aplicdrii stratului de vopsea;

4. Alegerea vopselei si a echipamentului necesar vopsirii confectiei metalice;

5. Vopsirea confectiei metalice;

6. Controlul calitatii acoperirii de protectie executate;

7. Respectarea normelor de sdndtate si securitate in muncd si a normelor de prevenire i stingere a
incendiilor;

8. Argumentarea alegerii materialelor, utilajelor si echipamentelor necesare vopsirii confectiei
metalice, utilizand vocabularul de specialitate.

NOTA
Timpul de lucru se va stabili de citre profesor, in functie de dimensiunile confectiei
metalice.

GRILA DE EVALUARE

Criterii de evaluare Indicatori de evaluare Punctaj

1. Primirea si planificarea | 1.1.Alegerea  materialelor, utilajelor si| 10 puncte
sarcinii de lucru echipamentelor necesare executdrii operatiei
de pregitire a suprafetelor

1.2.Alegerea vopselei si a echipamentului | 5 puncte
necesar vopsirii confectiei metalice
2. Realizarea sarcinii de lucru | 2.1.Polizarea imbinarilor sudate 10 puncte
2.2.Pregatirea suprafetelor in vederea aplicérii | 15 puncte
stratului de vopsea

2.3.Vopsirea confectiei metalice 15 puncte
2.4.Controlul calitatii acoperirii de protectie | 15 puncte
executate

2.5.Respectarea normelor de sandtate si| 10 puncte
securitate in munca si a normelor de prevenire
si stingere a incendiilor

3. Prezentarea sarcinii de | 3.1.Argumentarea  alegerii = materialelor, | 10 puncte
lucru utilajelor i echipamentelor  necesare
executarii operatiei de pregétire a suprafetelor
st de vopsire a acestora

3.2.Utilizarea vocabularului de specialitate in | 10 puncte |

prezentarea sarcinii de lucru W
] \ : « ¥
Calificarea: Lacitus constructii metalice si utilaj tehnologic e 'J
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FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

1. A realizat sarcina de lucru In totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A finliturat nesiguranja In alegerea materialelor, utilajelor si
echipamentelor necesare executirii operatiei de pregitire a suprafetelor si de
vopsire a acestora

3. S-a adaptat conditiilor de hicru din atelier

6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - vitezd de lucru

- sigurantd In utilizarea utilajelor si
echipamentelor necesare executarii
operatiei de pregatire a suprafetelor si
de vopsire a acestora

¢ Bibliografie

- Standardul de pregétire profesionald pentru calificarea Ldedtus constructii metalice si utilaj
tehnologic, aprobat prin OMENCS nr. 4121 din 13.06.2016;
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- V. Jinescu, T. Sima, V. Mirginean, F. Volanschi, A. O. Cofaru, I. Valceanu - “Utilajul si
tehnoltogia meseriei — Constructii de magini — manual pentru clasa a XII-a licee industriale si anul HI,
scoli profesionale, Editura Didactici si Pedagogic3, Bucuresti, 1996;
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Pedagogici, 1978;
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1988;

- loan Réado1 — Introducere in coroziunea si protectia metalelor si aliajelor”, Editura Facla, 1982;
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MODULUL III: EXECUTAREA UTILAJELOR TEHNOLOGICE

e Nota introductiva

Modulul ”Executarea utilajelor tehnologice”, componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald Ldcatus constructii metalice si utilaj tehnologic din domeniul de
pregitire profesionald Mecanicd, face parte din stagiile de pregatire practica de 720 ore in vederea
dobandirii calificarii profesionale de nivel 3.

Modulul are alocat un numar de 336 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

e 144 ore/an — laborator tehnologic
e 192 ore/an — instruire practicd

Modulul ,,Executarea utilajelor tehnologice” este centrat pe rezultate ale invafarii i vizeaza
dobandirea de cunostinte, abiliti{i si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate in standardul de pregitire profesionala corespunzitor calificarii profesionale de nivel 3 -
Ldcdtus constructii metalice si utilaj tehnologic sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel
superior.

e Structurda modul

Corelarea dintre rezultatele invitérii din SPP si continuturile invatarii

URI 9: EXECUTAREA
UTILAJELOR TEHNOLOGICE

Rezultate ale invitirii (codificate | Continuturile invatarii
conform SPP)

Cunostinte Abilitati Atitudini

9.1.1. 921, 9.33. 1. Utilajul tehnologic
9.2.2 9.3.4. 1.1. Notiuni generale despre utilajele tehnologice;
9.2.68. 9.3.5. - rolul utilajului tehnologic;

- forme geometrice utilizate in constructia
utilajului tehnologic.

1.2. Desfasuratele componentelor utilajelor
tehnologice - considerafii teoretice privind
calculul si constructia desfasuratelor;

- proiectia si desfasurarea suprafetelor cilindrice.
1.3. Materiale si semifabricate utilizate in
constructia utilajului tehnologic

- principalele categorii de materiale utilizate in
constructia utilajului tehnologic (materiale pentru
asigurarea rezistentei mecanice, materiale pentru
protectie anticoroziva, materiale de etansare,
materiale pentru izolare termica);

- semifabricate utilizate in constructia utilajului
tehnologic (table, tevi, bare, profile).

Calificarea: Lacitus constructii metalice si utilaj tehnologic
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1.4. Norme de sénétate si securitate in munci, de
protectia mediului  (colectarea selectivd a
deseurilor) si PSI

9.1.2. 9.2.3. 9.3.1. 2. Masini-unelte utilizate la executarea

9.24. 93.2. pértilor componente ale utilajelor tehnologice
9.2.5. 9.3.3. 2.1. Masini de rabotat (cir{i tehnice, pirti
9.2.6. 9.3.4. componente, functionare, SDV-uri, norme de
9.2.7. 8.3.5. securitate §1 sandtate in muncd, norme de
9.2.8. 9.3.0. protectie a mediului),
9.2.68. 9.3.7. 2.2. Masini de frezat (carti tehnice, pérti
9.2.60. componente, funcfionare, SDV-uri, norme de
securitate si sdndtate n muncd, norme de
protectiec a mediului);
2.3. Strunguri (carti tehnice, parfi componente,
functionare, SDV-uri, norme de securitate si
sanjtate in muncd, norme de protectie a
mediului},
24. Magini pentru precurbarea marginilor
tablelor (carti tehnice, parti componente,
functionare, SDV-uri, norme de securitate si
sdnatate in muncd, norme de protectie a
medinlui);
2.5. Masini pentru curbarea tablelor (cérti tehnice,
pérti componente, functionare, SDV-uri, norme
de securitate si sindfate In muncd, norme de
protectie a mediului).
9.1.3. 9.2.9. 9.3.1. 3. Recipiente sub presiune
9.2.10. 9.3.2. 3.1. Recipiente cu perete subtire si recipiente cu
0.2.11. 9.3.3. perete gros;
9.2.12. 9.34. 3.2 Natura substantelor
9.2.13. 9.3.5. depozitate/transportate/imbuteliate in recipiente;
9.2.14, 9.3.6. 3.3. Constructia recipientelor cu perete subfire
9.2.15. 9.3.7. {corpul cilindric, funduri si capace, flange,
9.2.16. racorduri, guri de vizitare, suporturi, bosaje,
9.2.17. mantale st serpentine de ricire, armituri) cu
9.2.18. precizarea operatiilor tehnologice utilizate;
9.2.19. 3.4, Documentatia tehnologicd  necesard
9.2.20. executdrit prfilor componente ale recipientelor
9.2.68. sub presiune;
9.2.69. 3.5. Controlul calititii executiei partilor
componente ale recipientelor sub presiune;
3.6. Documentatia tehnologicd necesara
_ asamblirii recipientelor sub presiune;
o 3.7. Asamblarea recipientelor;

ﬁ:\-. g 3.8. Controlul recipientelor sub presiune
e ‘ (incercarea de rezistentd, Incercarea de
[» Y ctanseitate);

N /-’. 3.9. Constructia recipientelor cu perete gros
L (execufia corpurilor cu perete gros, etangdri si
inchideri de Inaltd presiune).

9.1.4. 92.21. 9.3.1 4. Recipiente cu dispozitiv de amestecare

Calificarea: Licitus constructii metalice i utilaj tehnologic
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0.2.22, 9.3.2. 4.1. Rolul recipientelor cu dispozitiv de

9223, 9.3.3. amestecare;

9.2.24, 9.34. 4.2. Constructia recipientelor cu dispozitiv de
9.2.25. 9.3.5. amestecare cu precizarea operaliilor tehnologice
9.2.26. 9.3.6. utilizate;

9.2.27. 9.3.7. 4.3. Tipuri de agitatoare si amestecitoare;

9.2.28. 44, Documentatia tehnologicd  necesard
9.2.29. executdrii périlor componente ale recipientelor
9.2.30. cu dispozitiv de amestecare;

9.2.31. 4.5. Controlul calititii executiei partilor
9.2.68. componente ale recipientelor cu dispozitiv de
9.2.69. amestecare;

4,6. Documentatia tchnologicd  necesari
asamblarii  recipientelor cu dispozitiv de
amestecare);

4.7. Tehnologia de asamblare a reactoarelor.

9.1.5. 9.2.32 9.3.1. 5. Aparate de tip coloana
9,2.33. 93.2. 5.1. Rolul aparatelor de tip coloand;
9.2.34. 9.3.3. 5.2. Constructia coloanelor cu umplutura (part:
9.2.35. 9.3.4. componente, functionare, tipuri de corpurt de
9.2.36. 9.3.5. umplere) cu precizarea operatiilor tehnologice
9.2.37. 9.3.6. utilizate;
0.2.38. 9.3.7. 5.3. Constructia celoanelor cu talere (parti
9.2.39, componente, functionare, lipuri de talere) cu
9.2.40, precizarea operatiilor tehnologice utilizate;
9.2.41. 5.4. Rezemarea coloanei;
9242, 5.5. Amenajiri exterioare (platforme, scén,
9.2.68. dispozitive proprii de ridicare);
9.2.69. 5.6. Documentatia tehnologicd  necesard

executdrii pirtilor componente ale aparatelor de
tip coloana;

57. Controlul calititii execujiei partilor
componente ale aparatelor de tip coloani;

5.8.  Documentatia tchnologicd  necesard
asamblérii aparatelor de tip coloani;

5.9. Asamblarea aparatelor de tip coloana .

9.1.6. 9.2.43. 93.1. 6. Schimbiitoare de cildura
9.2.44, 9.3.2. 6.1. Notiuni generale despre schimbitoarele de
9.2.45. 9.3.3. calduri (rol, tipuri constructive);
9.2.46. 9.3.4. 6.2. Constructia schimbitoarelor de cildurd cu
9.2.47. 9.33. precizarea operatiilor tehnologice utilizate;
9.2.48. 9.3.6. 6.3. Asamblarea fasciculelor tubulare drepte si cu
9.2.49 9.3.7. levi in formé de U,
9.2.50. 6.4. Documentatia tehnologicd  necesari
9.2.51. executdrii partitor componente. . ale
9.2.52. schimbdtoarelor de caldurd; -~~~
9.2.53. 6.5. Controlul calitatii. - executiei ﬁ&rtilo;—
9.2,54, componente ale schimbétoarelor d% caldurl;, -
9.2.55. 6.6.  Documentatia tehnol_oéiggg_ Jecgsard
9,2.56. asamblirii schimbitoarelor de citdura: ™ -
: ==
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0.2.68. 6.7. Asamblarea schimbiitoarelor de cilduri;

9.2.69. 6.8. Procedura generald de incercare pentru
determinarea performantelor schimbdtoarelor de
céldurd - SR EN 305 — 2000.

9.1.7. 9.2.57. 9.3.1. 7. Agregate cu tambur rotativ

6.2.58. 9.3.2. 7.1.  Generalitdti  (rol  functional, tipuri

9.2.59, 9.3.3. constructive, descriere);

9.2.60. 9.34. 7.2. Constructia agregatelor cu tambur rotativ cu

9.2.61. 89.3.5. precizarea operatiilor tehnologice utilizate,

9.2.62. 9.3.6. 7.3.  Documentatia tehnologic® necesara

9.2.63. 9.3.7. executiirii partilor componente ale agregatelor cu

9.2.64. tambur rotativ;

9.2.65. 7.4. Controlul calitdfii executiei pértilor

9.2.66. componente ale agregatelor cu tambur rotativ;

9.2.67. 7.5.  Documentatia tehnologici  necesari

9.2.68. asamblirii agregatelor cu tambur rotativ;

9.2.69. 7.6. Asamblarea agregatelor cu tambur rotativ.

» Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.)
necesare dobindirii rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul
economic):

- semifabricate: tabld laminatd cu grosimi diferite, tevi;

- scule st matertale pentru operatiile pregétitoare aplicate semifabricatelor: hértie abraziva, perii
de sarmd, racleti metalici, gpachuri, substante degresante (diluanti, motorina, apa in emulsii);

- instrumente pentru trasare §i croire: creion de trasat, vinclu, raportor, compas, fir cretat, ruleta,
subler, punctator, ciocan de mand, metru flexibil, dispozitive pentru trasarea axelor de gauri, sabloane
sl rigle metalice, marker pentru metal, creion permanent din ceari, creta;

- amenajari pentru trasare: mese de trasaj, platforme, rampe, bancuri, standuri;

- dispozitive: de calibrat, de rigidizat, de centrat;

- aparate de masurd $i control: vinclu, raportor, compas, ruletd, subler, calibre, nivele,
manometre;

- echipamente pentru indreptare (masini de Indreptat cu role pentru profile gi bare, prese manuale
cu surub etc.);

- echipaimente $i instalatii pentru debitare: ghilotine, fierfistriu mecanic pentru debitdri, instalatii
automatizate de debitare cu plasmé, cu jet de api, cu laser, instalatii de debitare cu oxiacetilens,
fierastrau electric manual pentru debitiiri;

- abkant, valfuri pentru roluire g1 curbare table si tevi, calapoade si sabloane pentru indeiri la cald
$1 rece cu actionare mecanicd §i hidraulici;

- masini de frezat, magint de rabotat, strunguri;

- echipamente de lucru pentru prelucrarea prin: polizare, giurire, alezare, filetare;

- echipamente pentru asamblare si verificare: linii pentru montare virole/corpuri, prese pentru
. redré3at, echipamente pentru probe de presiune, de etanseitate, vacuumare;
e - Hispozitive si instalatii de ridicat st transportat;

. .»"._f - §'E3ft'-uri educationale, filme, prezentéri PowerPoint;
.\« - ‘manuale, auxiliare curriculare, machete, suport de curs, fige de lucru, fise de documentare,
‘planse-didactice.

e o]
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e Sugestii metodologice

Confinuturite moduluhii ,,Executarea utilajelor tehnologice” trebuie sd fie abordate intr-o
manierd flexibild, diferentiatd, tindnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreazi s1 de
niveltul mnifial de pregitire.

Numarul de ore alocat fiecirei teme rimane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, In functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinfe anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat Tn strategia didacticd §i
de ritmul de asimilare a cunostinjelor de citre colectivul instruit.

La inceputul activitdtii de pregiitire practicd in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza
structura acestui portofoliu, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea [inali,
asociate cu punctajul corespunzitor.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumenie, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii
rezultatelor invagarii (existente in gcoald sau la operatorul economic), se propune urmatoarea listd
orientativi de teme pentru lucrarile de laborator:

- Calculul dimensiunilor desfisuratelor virolelor cilindrice;

- Prezentarea caracteristictlor tehnice aie masinilor-unelte folosite la executarea elementelor
componente ale utilajelor tehnologice;

- Studiul constructiv g1 functional al recipientelor cu pereii subtiri;

- Interpretarea documentatiei tehnologice la executarea corpurilor cilindrice ale recipientelor sub
presiune,

- Interpretarea documentatiei tehnologice specifice asamblarii recipientelor sub presiune;

- Studiul constructiv si functional al recipientelor cu dispozitiv de amestecare;

- Interpretarea documentatiei tehnologice la executarea corpurilor cilindrice ale recipientelor cu
dispozitiv de amestecare;

- Interpretarea documentatiei tehnologice specifice asamblirii recipientetor cu dispozitiv de
amestecare;

- Studiul constructiv si functional al aparatelor de tip coloani;

- Interpretarea docunientatiei tehnologice Ja executarea corpurilor cilindrice ale aparatelor de tip
coloana;

- Interpretarea documentatiei tehnologice specifice asamblarii aparatelor de tip coloani;

- Studiul constructiv si functional al schimbitoarelor de calduri;

- Interpretarea documentatiei tehnologice la executarea corpurilor cilindrice ale schimbatoarelor
de céldura;

- Interpretarea documentatiei tehnologice la executarea fasciculelor tubulare ale schimbatoarelor
de citldura;

- Interpretarea documentatiei tehnologice specifice asamblarii schimbatoarelor de cildurd;

- Studiul constructiv si functional al agregatelor cu tambur rotativ;

- Interpretarea documentatiei tehnologice la executarca corpurilor cilindrice ale agregatelor cu
tambur rotativ;

- Interpretarea documentatiei tehnologice specifice asamblarii agregatelor cu tambur rotativ.

De asemenea, pentru lucririle practice de efectuat in atelierul gcolii sau la agenlul econmmc se
propune urmatoatrea listi orientativa: e

£ '"'I
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- Prelucrarea semifabricatelor pe magini-unelte in vederea executdrii elementelor componente ale
utilajelor tehnologice;

- Trasarea desfaguratelor virolelor cilindrice in vederea executdrii corpurilor cilindrice ale
recipientelor sub presiune;

- Trasarea desfdsuratelor virolelor cilindrice In vederea executdrii corpurilor cilindrice ale
recipientelor cu dispozitiv de amestecare;

- Trasarea desfisuratelor virolelor cilindrice in vederea executdrii corpurilor cilindrice ale
aparatelor de tip coloana;

~ Trasarea desfdsuratelor virolelor cilindrice Tn vederea executfiri corpurilor cilindrice ale
schimbaétoareior de cildurd,

- Trasarea desfasuratelor virolelor cilindrice In vederea executdirii corpurilor cilindrice ale
agregatelor cu tambur rotativ;

- Debitarea mecanici a semifabricatelor in vederea executirii corpurilor cilindrice ale utilajelor
tehnologice;

- Precurbarea tablelor in vederea executdrii corpurilor cilindrice ale utilajelor tehnologice;

- Roluirea tablelor pe masini de curbat in vederea executirii corpurilor cilindrice ale utilajelor
tehnologice;

- Polizarea cordoanelor de sudurd rezultate Tn urma asambldrii nedemontabile a partilor
componente ale utilajelor tehnologice;

- Executarea controlului calittii executiei partilor componente ale utilajelor tehnologice.

Pentru achizifionarea rezultatelor nvétdrii vizate de parcurgerea modulului ,Executarea
utilajelor tehnologice”, se recomandid cateva activitdti practice de Invitare la laborator
tehnologic/instruire practici:

Propunere de activitate de invifare pentru orele de laborator tehinologic:

Tema: Constructia coloanelor cu umplaturi

Cunostinte

Ablhﬁitl ..

- Atitudini

9.1.5. Aparate de tip coloand
(rol, partile componente ale
coloanelor cu umpluturd,
documentatia tehnologici
necesard executdrii partilor
componente ale aparatelor de
tip coloana)

9.2.40. Interpretarea
documentati¢i tehnologice
specifice asambldrii
aparatelor de tip coloani;
9.2.41. Utilizarea
documentatiei tehnologice
specifice asamblarii
aparatelor de tip coloani;
9.2.68. Utilizarea corectd a
vocabularului comun st a
celut de specialitate,

9.3.5. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

Calificarea: Licdtug constructii metalice si utilaj tehnologic
Domeniul de pregétire profesionali: Mecanici
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FISA DE LUCRU
- LABORATOR TEHNOLOGIC -

Sarcini de lneru:

1. Denumiti pirtile componente si descrieti functionarea coloanei cu umplutura prezentate
in figura de mai jos.

Lo
o

Functionarea coloanei cu UmpPIULUTEL ...t e

2. Descrieti cele trei tipuri de suporturi pentru corpurile de umplere, prezentate in
figurile de mai jos, utilizate in constructia coloanelor cu vmplutura.
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3. In figurile de mai jos unt prezentate doui solutii
racordurilor prin care se introduc gazele/vaporii in coloana.
Descrietl si argumentati solutiile constructive prezentate.

constructive de executare a

Argumentarea solufillor CONSIIUCHVE. .......coveviininiireis et

NOTA
Timp de lucru: 20 de minute

Calificarea: Lacdtug constructii metalice §i utilaj tehnologic
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FISA DE LUCRU

- LABORATOR TEHNOLOGIC -
(Rezolvare)
Subiectul 1:
1 - corpul coloanel 5 —suport corpuri de umplere
2 — straturi cu corpuri de umplere 6 — taler pentru distribuirea uniforma a gazului
3 — suport de rezemare 7 — dispozitiv de stropire

4 — dispozitiv redistribuire lichid

Subiectul 2:

a - suport in formad de gratar din placa perforata

b — suport cu suprafata plana executata din platbande distantate cu bucse prin care trec tirantii
de solidarizare a platbandelor

¢ —suport din platbande sudate in interiorul unui inel metalic

Subiectul 3:

a - racord tdiat inclinat fata de axa

b — racord cu degajare in partea inferioara si cu capac frontal

Argumentarea solutiilor constructive: Racordurile prin care se introduc vaporii in coloana
trebuie astfel concepute incét sa impiedice intrarea directa in ele a lichidului.

Propunere de activitate de invatare pentru orele de instruire practicd:

Tema: Masini pentru curbarea tablelor

Rezultate ale inviitirii

Cunostinte Abilititi Atitudini
9.1.2. Masini-unelte si 9.2.3. Utilizarea Internet-ului in | 9.3.3.Colaborarea cu membrii
- SDV-uri utilizate la culegerea si selectarea echipei de lucru, in scopul

executarea partilor informatiilor referitoare la indeplinirii sarcinilor de la

componente ale utilajelor | caracteristicile tehnice ale locul de munca;

tehnologice masinilor-unelte folosite la 9.3.4. Asumarea, in cadrul
executarea partilor componente | echipei de la locul de munca,
ale utilajelor tehnologice; a responsabilitatii pentru

9.2.4. Capacitatea de a intelege, | sarcina de lucru primita;
din cértile tehnice ale masinilor- | 9.3.6. Respectarea normelor
unelte, textele redactate intr-o de sanitate si securitate in
limba strdina; munca.

9.2.68. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui
de specialitate; _
9.2.69. Comunicarea/Raportarea ' \
rezultatelor activitatii /i
profesionale desfésurate. |
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FISA DE OBSERVARE

Studiati cu atentie masina de roluit tabla, aflatd in dotarea agentului economic unde
desfasurati stagiul de pregitire practica.

Consultati cartea tehnica a acestei masini.

Respectati normele de sinatate si securitate in munca.

Urmariti functionarea acestei masini.

Dupa incheierea activitdtii de observare, completati fisa de mai jos.

1. Denumiti partile componente ale maginii de roluit tabla.

..................................................................................................................
..........................................................................................................................
..........................................................................................................................

..........................................................................................................................

2. Completati tabelul de mai jos cu caracteristicile tehnice ale masinii de roluit tabla.

CARACTERISTICI TEHNICE

Numar valturi

Sistem de actionare

Lungime roluire (mm)

Grosimea maxima a tablei (mm)
Diametrul rolelor (mm)

Viteza (m/min)

Capacitate roluire fara preindoire (mm)
Capacitate roluire cu preindoire (mm)
Puterea motorului

3. Descrieti functionarea masinii de roluit tabla.

.........................................................................................................................................................

NOTA: |
Timp de lucru: 90 de minute
Pentru. 4tingerea rezultatelor invatdrii vizate de parcurgerea modulului, pot fi derulate
urmatoarele activitati de invatare:

L ]
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- Elaborarea de referate interdisciplinare;
- Activitdti de documentare;

- Vizioniri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
- Problematizarea;

- Demonstratia;

- Investigatia stiingificd;

- Invatarea prin descoperire;

- Activita{i practice;

- Studii de caz;

- Jocuri de rol;

- Simulari;

- Activitdfi de lucru in grup/ in echipa.

Asigurarea unor situatii de invitare multiple creeazi premise pentru ca elevii s3 poatd valorifica
propriile abilitdti in nvatare.

Pentru a dezvolta capacititile creatoare ale elevilor, cadrele didactice trebuie sd cunoasca in
primu] rand trdsdturile comportamentului creator, care se refer la: nivelul de inteligenta generala,
gindirea divergenti, fluenta gindirii, receptivitatea fag de probleme, spiritul de observare, imaginatia
creatoare, originalitatea, capacitatea combinatorie, perseverenga, initiativa.

Strategia pentru o predare creativd In scoald reprezintd organizarea proiectivi a unei Inlan{uiri
de situatii educationale prin parcurgerea cirora elevul dobindeste cunostinte noi, priceperi, deprinderi
si competente. Incurajarea elevilor s invete dincolo de 2 memora si a utiliza niveluri mai profunde de
gandire si sprijinirea cadrelor didactice in aplicarea strategiilor de predare creativa sunt benefice atét
cadrelor didactice cét si elevilor.

Creativitatea este o capacitate (proprietate, dimensiune) complexd si fundamentald a
personalititii, care sprijinindu-se pe date sau produse anterioare, in imbinarea cu investigafii si date
noi, produce ceva nou, original, de valoarea §i eficientd stiintificd §i social-utild, ca rezultat al
influentelor si relatiilor factoritor subiectivi §i obiectivi — a posibilititilor si calitdfilor persoanei gi a
conditiilor ambientale ale mediului socto-cultural. Ea poate fi considerati si ca aptitudine sau dispozifie
a intelectulni de a elabora idei, teorii, modele noi, originale.

Creativitatea cadrului didactic trebuie si-si facd simiitd prezenta in fiecare verigd a actului
educational insusi (Al. Rosca). In concluzie, o parte din creativitatea elevului rezida din creativitatea
cadrului didactic care vede necesard modificarea modului de gandire si a stilului de lucru din clasé,
cristalizate in secole de invitimant traditional, putin preocupat de aceastd laturd a personalititii
elevului - creativitatea.

Dezideratele de modernizare i de perfectionare a metodologiei didactice se Inscriu pe directiile
sporirii caracterului activ al metodelor de Invtamant, in aplicarea unor metode cu un pronuntat caracter
formativ, in valorificarea noilor tehnologii instructionale, in suprapunerea problematizarii asupra
fiecarei metode si tehnici de invatare, reusind astfel sa se aduci o tnsemnaté contributie la dezvoltarea
intregului potential al elevulut.

Se recomandi utilizarea metodelor de stimulare a creativititii: Brainstorming, Explozia stelard,
Metoda pilariilor ganditoare, Caruselul, Multi-voting, Masa rotunda, Interviul de grup, Studiul de caz,
Incidentul critic, Phillips 6/6, tehnica 6/3/5, Controversa creativa, Tehnica acvariufui, Tehnica focus-
grup, Patru colturi, Metoda Frisco, Matricea conceptuald, Sinectica, Buzz-groups, Metoda Delphi,
Metoda ciorchinelui, Discutia panel.

o P
e "_:.,...J! LU __._:;J ;
-. . -/ -
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METODA "MATRICEA CONCEPTUALA”

Matricea conceptuald se foloseste pentru a reprezenta continutul unui termen necunoscut.
Structura unei astfel de matrici poate include: cuvantul, explicatia intelesului acelui cuvant, un
exercitiu de utilizare corectd a semnificatiei noului cuvant intr-un context si un desen care si ilustreze
sensul cuvantului nou invétat.

EXERCITIU DE UTILIZARE

CUVANTUL CORECTA A SEMNIFICATIEI
NOULUI CUVANT INTR-UN
CONTEXT
EXPLICATIA INTELESULUI DESEN CARE SA ILUSTREZE
CUVANTULUI SENSUL CUVANTULUI NOU
INVATAT

EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A
CREATIVITATII - METODA "MATRICEA CONCEPTUALA”

Tema: RECIPIENTE CU DISPOZITIV DE AMESTECARE
Constructia recipientelor cu dispozitiv de amestecare; Tipuri de agitatoare si amestecitoare;

Documentatia tehnologici necesara executarii partilor componente ale recipientelor cu dispozitiv de
amestecare

REZULTATELE INVATARII

VIZATE
CUNOSTINTE ABILITATI ATITUDINI

9.1.4. Recipiente cu 9.2.21. Interpretarea 9.3.4. Asumarea, in
dispozitiv de amestecare documentatiei tehnologice cadrul echipei de 1la
(parti componente, tipuri la executarea corpurilor locul de muncia, a
de agitatoare ’ si cilindrice ale recipientelor responsabilitatii pentru
amestecatoare e dispozitiv de sarcina de lucru primita;
documentatia tehnologica amestecare; & ?.?.‘S.Asqnhlarea

9.2.22. Utilizarea inifiativei in rezolvarea

necesara executirii partilor
componente ale
recipientelor cu dispozitiv
de amestecare)

.""""‘\‘

documentatiei tehnologice
la executarea corpurilor
cilindrice ale recipientelor
cu dispozitiv de
amestecare.

unor probleme.

. Pr'ofesoxjull anunta tema: Recipiente cu dispozitiv de amestecare (reactoare).
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2. Elevii completeazi in mod individual, in cele trei cadrane, definifia $i rolul recipientelor cu
dispozitiv de amestecare, scopurile amestecarii §i un desen care si ilustreze un recipient cu dispozitiv
de amestecare.

e Scopul amestecirii este
omogenizarea amestecurilor, accelerarea
reactiilor chimice, dizolvarea, spdlarea (prin
dizolvarea impuritifilor in lichidu]l de
spalare), cristalizarea, obtinerea emulsiilor si
dispersiilor,  imbundtatirea  {ransmiteri
céldurii;

e  Reactiile chimice din reactor sunt cu

atAit mai complete, cu cét particulele
RECIPIENTE CU DISPOZITIV DE diferitelor materiale vor forma un amestec

AMESTECARE (REACTOARE) omogen, care si ofere in acest mod, o
suprafati maximi de contact intre diferite
particule;

e in functie de starea fizica a
materialelor care imtrd In amestec, de
proprietatile acestora si de produsul care
trebuic  realizat, se utilizeazd diferite
dispozitive de amestecare.

e Recipientele care functioneazd sub
presiune S$i sunt destinate obtinerii unor
substante chimice sub forma de solutii,
emulsii sau dispersii, realizdrii unor reactii
chimice sau activizirii acestora Se NuUMesc
reactoare;

s Reactoarele sunt previzute cu
agitatoare mecanice care activeazi reactiile
chimice sau operatiile fizico-mecanice;

e Sugestii privind evaluarea

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ §i la final de tip sumativ pentra
verificarea atingerii rezultatelor invatari. B
Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea rezultatelor mvai,am specrf%:ate in

cadrul acestui modul. o 2R
- Mt I
- Y.
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Evaluarea finald a unititii de rezultate ale Tnviirii tehnice specializate “Executarea utilajelor
tehnologice” se varealiza In conformitate cu criteriile si indicatorii de realizare previzuti in Standardul
de pregatire profesionald pentru calificarea Lécdtus constructii metalice i utilaj tehnologic.

Ca instrumente de evaluare se pot utiliza: fige de observatie, teste, fise de autoevaluare,
portofolii, protecte, hucriiri practice.

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invitirii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice:

TEST DE EVALUARE
- LABORATOR TEHNOLOGIC —

1. Completati tabelul cu denumirile partilor componente ale recipientului cu dispozitiv de
amestecare prezentat in figura de mai jos. 4 puncte

! 8
= |1 bE 1] il s,:
} p W X
il) I It
\.T - 12
14 = T 13
Nr. poz. Denumire

e (X=30--1 BN P+ N [V ENQ E3TY F0) po
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11
12
i3
14
iS5
16

2. Denumiti tipurile de amesteciitoare prezentate in figurile de mati jos. 1,5 puncte

Iy 4y

Rezolvare:

3. Infigura de mai jos este reprezentat corpul cilindric al unui recipient cu dispozitiv de
amestecare. 3,5 puncte

_—
AT

e
- =l
\‘\..
3

7

.

——
,

Riéspundeti I2 urmiitoarele intrebiri:

a. Cum se realizeazi corpul cilindric al recipientelor?

b. Cum se obline o viroli cilindrici?

c. Care este formula cu care se calculeazi lungimea tablei necesare obtinerii unei virole
cilindrice? A

d. Ce reprezinti cota "a” din desenul corpului cilindric al recipientului? =~ - - \ '

. Care este lungimea minima admisa "1” a virolei terminale? S e j
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Rezolvare:

NOTA
Timp de lucru: 30 de minute. Se acordd 1 punct din oficiu.

BAREM DE CORECTARE $i NOTARE
TEST DE EVALUARE —- LABORATOR TEHNOLOGIC

Subiectul 1
Nr. poz. Denumire
1 motoreductor
2 suport
3 guri de verificare
4 capac
5 arbore
6 flansd
7 garnitura
8 amestecitor
9 corp recipient
10 corp manta
11 lagar de fund
12 SUport
13 racord evacuare condensat
14 racord de golire
15 racord pentru intrarea agentului termic
16 racord alimentare

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,25 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia, 0 puncte.

Subiectul 2
a. amestecitor tip ancord

b. amestecitor cu paletd
¢. amestecdtor tip elice

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 0,50 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia, O puncte,

Subiectul 3

S ~ a. Corpul cilindric se realizeazd prin asambiarea virolelor cilindrice.
N oA o b. O virold cilindricé se obtine din tabla prin curbare intre valfuri si sudare in lungul
gen,Eratog;ef virolei.

H

I |
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c. L=n (D +5s), In care L este lungimea tablei, D — diametrul interior al recipientului, s
— grosimea tablei.

d. Cota "a” reprezintd decalajul care trebuie sa existe intre doud cordoane de sudura
meridionale a doud virole alaturate.

!’l”

e. Lungimea virolei terminale ”1” trebuie sa fie de cel putin 300 mm.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 0,70 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia, 0 puncte.

TEST DE EVALUARE
- INSTRUIRE PRACTICA -

Tema: Asamblarea schimbitoarelor de cilduri

Rezultate ale invitirii

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

caldura

9.1.6. Schimbatoare de

9.2.53. Interpretarea
documentatiei tehnologice
specifice asamblarii
schimbatoarelor de caldura;
9.2.54. Utilizarea documentatiei
tehnologice specifice asamblarii
schimbatoarelor de calduri;
9.2.55. Pregatirea pieselor si
echipamentelor necesare
asamblarii schimbétoarelor de
caldura;

9.2.68. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui
de specialitate;

9.2.69. Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitatii
profesionale desfasurate.

9.3.1. Verificarea si
pregatirea utilajelor din
atelier;

9.3.4. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de munca,
a responsabilitatii pentru
sarcina de lucru primita;
9.3.5. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme;
9.3.6. Respectarea normelor
de sanatate si securitate in
munca.
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Tema pentru proba practicii: Asamblati placa tubulard cu mantaua unui schimbator de
cilduri, prin prindere cu suruburi, conform desenului de mai jos.

i }
Flans& Placa tubulara

Manta

Sarcini de lucru:

1. Alegerea organelor de asamblare, a SDV-urilor si a echipamentelor necesare executarii
asamblarii;

2. Alegerea garniturilor;

3. Asezarea placii tubulare intre cele doud flanse;

4. Executarea asamblarii cu suruburi a celor doua flanse;

5. Controlul asamblarii executate;

6. Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca;

7. Argumentarea alegerii organelor de asamblare, a garniturilor, a SDV-urilor si a echipamentelor
necesare asambldrii placii tubulare cu mantaua schimbdtorului de céldurd, utilizdnd vocabularul
de specialitate.

NOTA
Timpul de lucru se va stabili de citre profesor, in functie de dimensiunile plicii tubulare,.

GRILA DE EVALUARE
Criterii de evaluare Indicatori de evaluare Punctaj
1. Primirea si planificarea | 1.1. Alegerea organelor de asamblare, a SDV- | 10 puncte
sarcinii de lucru urilor si a echipamentelor necesare executarii
asamblarii
1.2. Alegerea garniturilor 10 puncte
2. Realizarea sarcinii de lucru | 2.1. Asezarea placii tubulare intre cele doua | 10 puncte
o flanse
- 2.2. Executarea asamblarii cu suruburi a celor | 25 puncte
[F \ doui flanse
2.3. Controlul asamblarii executate 15 puncte
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2.4. Respectarea normelor de sanatate si | 10 puncte
securitate in munca
3. Prezentarea sarcinii de | 3.1. Argumentarea alegerii organelor de | 10 puncte
lucru asamblare, a garniturilor, a SDV-urilor si a
echipamentelor necesare executarii asamblarii
3.2. Utilizarea vocabularului de specialitate in | 10 puncte
prezentarea sarcinii de lucru

FISA DE OBSERVARE A ATITUDINII ELEVULUI

Criteriul de observare DA NU

1. A realizat sarcina de lucru in totalitate

2. A lucrat in mod independent

3. A cerut explicatii suplimentare sau ajutor profesorului

4. A inlaturat nesiguranta in alegerea organelor de asamblare, a garniturilor,
a SDV-urilor si a echipamentelor necesare executarii asamblarii

5. S-a adaptat conditiilor de lucru din atelier

6. A demonstrat deprinderi tehnice: | - vitezd de lucru

- siguranta in utilizarea SDV-urilor si
echipamentelor necesare executarii
asamblarii
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