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ANEXA PROTECTIA MEDIULUI

Recomandari metodologice pentru consolidarea achizitiilor din anul scolar 2019-2020
/Ghid metodologic

in nvatdmantul profesional si tehnic, IPT, pregitirea de specialitate se realizeaza in
sistem modular si se bazeaza pe Standardul de Pregatire Profesionala (SPP) al calificarii pe
care elevul o dobandeste la absolvirea cursurilor. In Standardul de Pregatire Profesionala
sunt prevazute rezultatele invatarii in termeni de cunostinte, abilitati si atitudini. Aceste
rezultate sunt grupate in unitati de rezultate ale invatarii, fiecare unitate corespunzand
unui modul de pregatire.

Structura curriculum-ului scolar precizeaza, prin planul de invatamant, categoriile de
pregatire - teoretica si practica, prin laborator tehnologic si instruire in atelier - prin care
elevii pot dobandi rezultatele invatarii precizate in SPP. Drept urmare, se recomanda ca
planificarea calendaristica a activitatii didactice sa fie un document care se intocmeste
integrat, prin colaborarea cadrelor didactice, care sa asigure pentru fiecare categorie de
pregatire succesiunea temelor, corelate, astfel incat abordarea teoretica a cunostintelor
sa fie, pe cat posibil, urmata de aplicarea lor practica, in laboratorul de specialitate sau
in atelierul de instruire practica.



Profil: Resurse naturale si protectia mediului
Domeniul de pregatire profesionala: Protectia mediului

Exemplul 1

Calificarea profesionala: Tehnician
Clasa: a X-a
Modul 1: Protectia mediului

ecolog si protectia calitatii mediului, nivel 4

I.  STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE

Rezultate ale invatarii (din | Continuturi ale modului analizat Module si continuturi | Justificare/
modulul de clasa a X analizat) Continuturi corespunzatoare Rl doar din|ale modulelor din | recomandari/  sugestii
Rl doar din perioada COVID perioada COVID clasa a Xl-a in care | metodologice/
pot fi | observatii (dupa caz)
preluate/integrate
continuturile din
coloana 2.
1 2 3 4

Clasa a X -a LICEU; Domeniul Prote

ctia mediului

Modulul analizat M1 Protectia mediului

4.1.24. Efecte majore ale poluarii:
- Efectul de sera

- Ploile acide

- Degradarea stratului de ozon
4.2.30. Explicarea fenomenului
efect de sera

4.2.31. ldentificarea gazelor de

Efectele majore ale poluarii:
Efectul de serd
e Explicarea fenomenului efect de sera
e Gazele de sera
e Consecintele fenomenului efect de
serd (modificari climatice, crestere nivelului
oceanului planetar, modificari in circuitul

sera

apei si distribuirea vegetatiei la nivel

M1 Gestionarea
deseurilor

M2 Fenomene hidro-
meteo extreme

M3 Operatii de baza in
laborator

M5 Analiza chimica

Nu se pot prelua/integra
continuturile

corespunzatoare RI din
perioada COVID in cadrul
altui modul deoarece se

trateaza tematica
diferita, fara elemente
comune. Nici unul din




4.2.32. Identificarea consecintelor
fenomenului efect de sera
(modificari climatice, crestere
nivelului oceanului planetar,
modificari in circuitul apei si
distribuirea vegetatiei la nivel
planetar)

4.2.33. Identificarea cauzelor si
mecanismelor care duc la aparitia
ploilor acide

4.2.34. Prezentarea efectelor
negative ale ploilor acide asupra
mediului ((modificarea compozitiei
chimice a solului si a apelor,
modificarea circuitelor
biogeochimice, degradarea florei
si faunei, degradarea sanatatii
populatiei, degradarea cladirilor,
constructiilor, monumentelor)
4.2.35. Explicarea formarii
stratului de ozon stratosferic
4.3.36. Precizarea importantei
stratului de ozon stratosferic
4.2.37. Precizarea cauzelor care
au dus la diminuarea stratului de
ozon

4.2.38. Enumerarea consecintelor
diminuarii stratului de ozon
stratosferic (cresterea nivelului
radiatiilor ultraviolete care duce
la arsuri, diferite forme de cancer
de piele, cataracte, scaderea
imunitatii), influentarea negativa
a plantelor care conduce la
dezechilibre ecologice

planetar)
2. Ploile acide

e Cauzele si mecanismele care duc la
aparitia ploilor acide

o Efectele negative ale ploilor acide
asupra mediului (modificarea
compozitiei chimice a solului si a
apelor, modificarea circuitelor
biogeochimice, degradarea florei si
faunei, degradarea sanatatii
populatiei, degradarea cladirilor,
constructiilor, monumentelor)

3. Degradarea statului de ozon

e Formarea stratului de ozon stratosferic

¢ Importanta stratului de ozon
stratosferic

e (Cauzele care au dus la diminuarea
stratului de ozon

e Consecintele diminuarii stratului de
ozon stratosferic (cresterea nivelului
radiatiilor ultraviolete care duce la
arsuri, diferite forme de cancer de
piele, cataracte, scaderea imunitatii),
influentarea negativa a plantelor care
conduce la dezechilibre ecologice

o Cauzele si efectele negative ale
cresterii concentratiei de ozon la
nivelul solului (ozon troposferic).

calitativa si
cantitativa
M6 Analiza
instrumentala

Continuturile din clasa
a X-a nu pot fi
preluate/integrate 1in
clasa a Xl-a in niciunul
din modulele din clasa
a Xl-a, module ce vor fi
parcurse in anul scolar
2020-2021.

modulele ce trebuie
parcurse nu are nici un
element de continut
comun cu cel studiat in
clasa a X-a

Se propune ca |la
inceputul anului scolar
2020-2021, timp de 2
saptamani sa se realizeze
o recapitulare si o
fixare a continuturilor
care nu au fost
parcurse in perioada
situatiei de COVID a.i. se
vor realiza la nivelul
fiecarei unitati ~ de
invatamant planificarea
continuturilor care nu au
fost abordate sau au fost
trate cu superficialitate.




4.2.39. Explicarea cauzelor si
efectelor negative al cresterii
concentratiei de ozon la nivelul
solului (ozon troposferic)

4.3.27. ldentificarea responsabila
a consecintelor fenomenului efect
de sera

4.3.28. Autonomie in prezentarea
efectelor negative ale ploilor
acide asupra mediului

4.3.29. Autonomie in explicarea
cauzelor si efectelor negative ale
cresterii concentratiei de ozon la
nivelul solului

4.3.30. Autonomie in completarea
fiselor de lucru

4.3.31. Aprecierea valorii estetice,
recreative a functiilor mediului
inconjurator

4.3.32. Dezvoltarea deprinderilor
de valorificare a diversitatii
peisajului pentru crearea unui
mediu de viata sanatos




Il. INSTRUMENT DE EVALUARE 1
(poate fi transformat in quiz pentru platforme online)

Domeniul de pregatire profesionala: Protectia mediului

Calificarea profesionala: Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului / Tehnician
hidrometeorolog

Anul de studiu: clasa a X-a

Modulul analizat M1 Poluarea si protectia mediului

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

4.1.24. Efecte majore ale poluarii:

- Efectul de sera

- Ploile acide

- Degradarea stratului de ozon

Abilitati:

4.2.30. Explicarea fenomenului efect de sera

4.2.31. ldentificarea gazelor de sera

4.2.32. Identificarea consecintelor fenomenului efect de sera (modificari climatice,
crestere nivelului oceanului planetar, modificari in circuitul apei si distribuirea vegetatiei
la nivel planetar)

4.2.33. ldentificarea cauzelor si mecanismelor care duc la aparitia ploilor acide
4.2.34. Prezentarea efectelor negative ale ploilor acide asupra mediului ((modificarea
compozitiei chimice a solului si a apelor, modificarea circuitelor biogeochimice,
degradarea florei si faunei, degradarea sanatatii populatiei, degradarea cladirilor,
constructiilor, monumentelor)

4.2.35. Explicarea formarii stratului de ozon stratosferic

4.3.36. Precizarea importantei stratului de ozon stratosferic

4.2.37. Precizarea cauzelor care au dus la diminuarea stratului de ozon

4.2.38. Enumerarea consecintelor diminuarii stratului de ozon stratosferic (cresterea
nivelului radiatiilor ultraviolete care duce la arsuri, diferite forme de cancer de piele,
cataracte, scaderea imunitatii), influentarea negativa a plantelor care conduce la
dezechilibre ecologice

4.2.39. Explicarea cauzelor si efectelor negative al cresterii concentratiei de ozon la
nivelul solului (ozon troposferic)

Atitudini:

4.3.27. Identificarea responsabila a consecintelor fenomenului efect de sera

4.3.28. Autonomie in prezentarea efectelor negative ale ploilor acide asupra mediului
4.3.29. Autonomie in explicarea cauzelor si efectelor negative ale cresterii concentratiei
de ozon la nivelul solului

4.3.30. Autonomie in completarea fiselor de lucru

4.3.31. Aprecierea valorii estetice, recreative a functiilor mediului inconjurator
4.3.32. Dezvoltarea deprinderilor de valorificare a diversitatii peisajului pentru crearea
unui mediu de viata sanatos

Obiectivele evaluarii:

. Identificarea efectele poluarii

. Descrierea efectul de sera

. Identifica modul de formare a ploilor acide

. Precizeaza cauzele negative ale ploilor acide asupra mediului
. Descrie influenta negativa a diminuarii statului de ozon

U A WN =

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute



SUBIECTUL | 30 de puncte

A. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
Principalul gaz de sera este:

Co,

0,

0;

SO,

Efectul de sera este un fenomen natural care consta in:

cresterea cantitatii de ozon din atmosfera

racirea Pamantului

impiedicarea pierderii caldurii Pamantului

scaderea oxizilor de azot si sulf din aer

Stratul de ozon din atmosfera a fost diminuat datorita eliminarii in aer a:
vaporilor de apa

dioxidului de carbon

gazului metan

freonilor

Dioxidul de sulf emis cantitati mari in aer in prezenta vaporilor de apa duce la
formarea:

efectului de sera

ploilor acide

compusilor organici

microorganismelor

O consecinta negativa asupra mediului datorata ploilor acide este:

. degradarea solului

diminuare strat de ozon

incalzirea atmosferica

. cresterea umiditatii atmosferice

POOTOPWOONTMNOON TR

opopUmanos

B. 10 puncte
Tn tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerati diferiti poluanti ai apei iar in coloana B
sunt enumerate influenta acestora asupra mediului

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

A B
1. metalele grele a. Impiedica autoepurarea apei
2. detergentii b. freonii si halonii
3. pesticidele c. provoaca boli grave (cancer)
4. saruri anorganice d. intoxicatii grave ale organismului uman
5. saruri de azot si fosfor e. creste duritatea apei

f. dezvoltare rapida a algelor

C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.
1. Gazele emise in atmosfera in urma activitatilor umane formeaza un adevarat ecran
intre soare si Pamant.
2. Efectul de sera este fenomenul natural care consta in favorizarea pierderii caldurii
Pamantului.
3. Un prim efect daunator al efectului de sera consta in topirea rapida a ghetarilor,
care determina cresterea nivelului apei marilor si oceanelor.



4. Ploile acide nu polueaza decat solul la suprafata acestuia.
5. 0 masura in vederea reducerii emisiilor de gaze poluante este inlocuirea
combustibililor solizi cu alt tip de combustibil mai prietenos cu mediul.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 de puncte

.1 20 de puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

Ploaia acida este definita ca o precipitatie cu pH-ul sub ..... (1)eeennens

Ploile acide afecteazasi ..... 2)........ , monumentele de arta.

Concentratia si distributia ..... (3)eenennn depinde de o serie de factori: transportul

] P (4)eeeenennnn. poluantilor, natura si concentratia agentilor de oxidare, factori
meteorologici.

Dioxidul de sulf emis in atmosfera este transformat in prezenta radiatilor UV in trioxid de
sulf, care impreuna cu vaporii de apa din atmosfera formeaza........... (5] T

I.2. 10 puncte
Gazele de sera provoaca un efect major al poluarii Pamantului:

a. Enumerati care sunt principalele gaze care provoaca efectul de sera.

b. Precizati influenta gazelor de sera asupra mediului.

SUBIECTUL Il 30 de puncte

Priviti urmatoarea imagine

a. Denumiti fenomenul de poluare din
imaginea prezentata;

b. Identificati agentii poluanti;

c. Descrieti formarea fenomenului si
impactul acestuia asupra mediului.




BAREM DE EVALUARE $I NOTARE INSTRUMENTUL 1 DE EVALUARE

e Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.
SUBIECTUL | 30 de puncte

A. 10 puncte
1-a;2-¢;3-d;4-b;5-a.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdate 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).

B. 10 puncte
1-d;2-a;3-c;4-¢;5-f.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).

C.

10 puncte

1-A;2-F;3-A4-F;5-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).
SUBIECTUL I 30 de puncte

i.1. 20 de puncte

(1) - 5,6; (2) - constructiile; (3) - ploilor acide ; (4) - distributia; (5) - acidul sulfuric.
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordad cate 4 puncte (5 x 4 puncte = 20 de
puncte).

1.2, 10 puncte

a. Dioxidul de carbon, gazul metan, oxizii de azot, ozonul, freonii, halonii.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte
b.

- Exista un ritm alert de incalzire al planetei.

- Un prim efect daunator este topirea ghetarilor, determina astfel cresterea nivelului
marilor si al oceanelor.

- Prin cresterea nivelului marilor si oceanelor se vor inunda suprafete mari de teren,
inclusiv delte ale unor mari fluvii, posibilitatea sa dispara constructii sau chiar
orase.

- Cresterea temperaturii Pamantului va determina ca unele zone calde sa devina
umede , unele zone uscate vor devine si mai uscate.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 6 puncte, pentru raspuns partial corect sau
incomplet se acorda 3 puncte.
SUBIECTUL 1l 30 de puncte

a) Ploaia acida
Pentru raspuns corect se acorda cate 4p., pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, Op.

b) SO, si NO,
Pentru raspuns corect se acorda cate 6p. (2 x 3p= 6p, pentru raspuns incorect sau lipsa
acestuia, Op.

c. Exista doi poluatori in zona respectiva, unitatea industriala si autovehiculele. Cei doi
emit in aer oxizii de azot si sulf care in prezenta vaporilor de apa din atmosfera se
transforma in acid sulfuric si acid azotic. Ploaia acid va afecta padurea deoarece ataca
arborii pe toate fronturile. La inceput pe coroana arborilor cei mai inalti ai padurii, acestia
sunt un paravan natural in calea vantului. Precipitatia acida se scurge in jos spre sol.
Ajunsa pe frunze va bloca functionarea acestora, nelasand copacul sa respire, acesta
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moare incet de foame. Lacul din vecinatate va fi afectat, astfel daca pH -ul apei va fi mai
mic de 4,5 pestii acestuia vor murii precum si alte vietuitoare acvatice vor fi afectate.

Pentru rdspuns corect se acordd cate 20p.; pentru rdspuns corect dar incomplet se
acordd, 10p.



Il. INSTRUMENT DE EVALUARE 2
(poate fi transformat in quiz pentru platforme online)

Domeniul de pregatire profesionala: Protectia mediului

Calificarea profesionala: Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului / Tehnician
hidrometeorolog

Anul de studiu: clasa a X-a

Modulul analizat M1 Poluarea si protectia mediului

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

4.1.24. Efecte majore ale poluarii:

- Efectul de sera

- Ploile acide

- Degradarea stratului de ozon

Abilitati:

4.2.30. Explicarea fenomenului efect de sera

4.2.31. |dentificarea gazelor de sera

4.2.32. Identificarea consecintelor fenomenului efect de sera (modificari climatice,
crestere nivelului oceanului planetar, modificari in circuitul apei si distribuirea vegetatiei
la nivel planetar)

4.2.33. |dentificarea cauzelor si mecanismelor care duc la aparitia ploilor acide
4.2.34. Prezentarea efectelor negative ale ploilor acide asupra mediului ((modificarea
compozitiei chimice a solului si a apelor, modificarea circuitelor biogeochimice,
degradarea florei si faunei, degradarea sanatatii populatiei, degradarea cladirilor,
constructiilor, monumentelor)

4.2.35. Explicarea formarii stratului de ozon stratosferic

4.3.36. Precizarea importantei stratului de ozon stratosferic

4.2.37. Precizarea cauzelor care au dus la diminuarea stratului de ozon

4.2.38. Enumerarea consecintelor diminuarii stratului de ozon stratosferic (cresterea
nivelului radiatiilor ultraviolete care duce la arsuri, diferite forme de cancer de piele,
cataracte, scaderea imunitatii), influentarea negativa a plantelor care conduce la
dezechilibre ecologice

4.2.39. Explicarea cauzelor si efectelor negative al cresterii concentratiei de ozon la
nivelul solului (ozon troposferic)

Atitudini:

4.3.27. Identificarea responsabila a consecintelor fenomenului efect de sera

4.3.28. Autonomie in prezentarea efectelor negative ale ploilor acide asupra mediului
4.3.29. Autonomie in explicarea cauzelor si efectelor negative ale cresterii concentratiei
de ozon la nivelul solului

4.3.30. Autonomie in completarea fiselor de lucru

4.3.31. Aprecierea valorii estetice, recreative a functiilor mediului inconjurator
4.3.32. Dezvoltarea deprinderilor de valorificare a diversitatii peisajului pentru crearea
unui mediu de viata sanatos

Obiectivele evaluarii:

1. ldentificarea efectele poluarii

2. Descrierea efectul de sera

3. Identifica modul de formare a ploilor acide

4. Precizeaza cauzele negative ale ploilor acide asupra mediului
5. Descrie influenta negativa a diminuarii statului de ozon
Toate subiectele sunt obligatorii.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 50 minute
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SUBIECTUL | 30 de puncte

A. 10 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
. Principalele gaze care produc ploile acide sunt:

Oxizii de azot si sulf

Oxigenul

dioxidul de carbon

SO,

. Ploaia acida este precipitatia cu pH-ul sub:

7

14

5.6

10

Stratul de ozon din atmosfera a fost diminuat datorita eliminarii in aer a:
vaporilor de apa

dioxidului de carbon

gazului metan

freonilor

Dioxidul de azot emis cantitati mari in aer in prezenta vaporilor de apa duce la
formarea:

efectului de sera

ploilor acide

compusilor organici

microorganismelor

O consecinta negativa asupra mediului datorata ploilor acide este:
degradarea constructiilor

diminuare strat de ozon

incalzirea atmosferica

cresterea umiditatii atmosferice

—

rapoTpwanpTeNanTe

apTpuan o

B. 10 puncte

Tn tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerati diferiti poluanti ai aerului iar in coloana
B sunt enumerate actiunea lor specifica asupra organismului.

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

A B
1. amoniac a. asfixianti
2. monoxidul de carbon b. fibrozonati
3. plumb c. toxici sistemici
4. hidrocarburi policiclice d. iritanti
5. natura vegetala sau animala e. cancerigeni

f. alergizanti

C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.

1. Expresia ploaie acida cuprinde toate precipitatiile care contin acizi tari, derivati din
substantele care polueaza atmosfera

2. Accentuarea efectului de sera nu influenteaza modificarile climatice.

3. Stratul de ozon este localizat in atmosfera, in stratul cuprins intre 10 -15 km deasupra
Pamantului.
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4. Ploile acide nu polueaza decat apele de suprafata.
5. In ecosistemele terestre acidifierea are efecte serioase asupra padurilor, deoarece
copacii acumuleaza de-a lungul anilor poluantii atmosferici.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 de puncte

1. 20 de puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
Vantul a dus la transformarea poluarii locale in poluare ..... (1)eeennenn

Pentru reducerea poluarii in cazul termocentralelor s-au inaltat ........ (2)........ si

....... (3)...... topitoriilor de metale, o masura adecvata pentru diminuarea poluarii.
Concentratia poluantilor este mai mare in padurile de ..... (4)eeennen. decat in cele de
....... (5).......,deoarece pe timpul iernii acestea sunt verzi altfel acumuleaza poluanti.
1.2. 10 puncte

Ploile acide provoaca un efect major al poluarii Pamantului:
a. Enumerati care sunt principalele gaze ce produc ploile acide.
b. Precizati influenta ploilor acide asupra mediului.

SUBIECTUL 1l 30 de puncte

Priviti urmatoarea imagine

U=
P

POLUAREA AERULUI

Strat doe oxon

Dioxid de carbon Dioxid de carbon

= orFron si moetan

|\ Frooni _‘. y
Maotan .\ ,/ iy '—?’.?'t“-';' e - f ™
‘(:-. 2 - e, %
— "
N g,
z z‘- —
Oxizi de agpt V~K J we <=
e P Dioxid de carbhon - '\
v-é@w s\i Gron "‘l \. A - ]
[
\ —

a. Denumiti fenomenul de poluare din imaginea prezentata;
b. ldentificati agentii poluanti;
c. Descrieti formarea fenomenului si impactul acestuia asupra mediului.
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BAREM DE EVALUARE $1 NOTARE
INSTRUMENTUL 2 DE EVALUARE

e Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.
SUBIECTUL | 30 de puncte

A. 10 puncte
1-a;2-¢;3-d;4-b;5-a.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).

B. 10 puncte
1-d;2-a;3-c;4-¢;5-f1.

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cate 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).

C.

10 puncte

1-A;2-F;3-A4-F;5-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte (5 x 2 puncte = 10 puncte).
SUBIECTUL Il 30 de puncte

.1. 20 de puncte

a. (1)-regionala; (2) - cosurile; (3) - furnalele ; (4) - conifer; (5) - foioase.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acorda cdte 4 puncte (5 x 4 puncte = 20 de
puncte).

1.2, 10 puncte

a. Oxizii de sulf si de azot.

Pentru raspuns corect si complet se acorda 4 puncte

Pentru raspuns corect se acorda cate 6p. (2 x 3p= 6p, pentru raspuns incorect sau lipsa
acestuia, Op.

b.

Poluatorii principali sunt unitatile industriale, sursele de incalzire si autovehiculele. Sunt
emise in aer oxizii de azot si sulf care in prezenta vaporilor de apa din atmosfera se
transforma in acid sulfuric si acid azotic. Ploaia acid va afecta padurea deoarece ataca
arborii pe toate fronturile. La inceput pe coroana arborilor cei mai inalti ai padurii, acestia
sunt un paravan natural in calea vantului. Precipitatia acida se scurge in jos spre sol.
Ajunsa pe frunze va bloca functionarea acestora, nelasand copacul sa respire, acesta
moare incet de foame. Lacul din vecinatate va fi afectat, astfel daca pH -ul apei va fi mai
mic de 4,5 pestii acestuia vor murii precum si alte vietuitoare acvatice vor fi afectate.

Vor fi afectate constructiile deoarece ploile acide ataca si materiale de constructii. Vor fi
afectate si zonele agricole care sunt cultivate, deoarece ploile acide afecteaza mai
frunzele plantelor si in final acestea mor deoarece va fi blocat procesul de fotosinteza al
plantelor.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 6 puncte, pentru raspuns partial corect sau
incomplet se acorda 3 puncte.
SUBIECTUL 1l 30 de puncte

a) Efectul de sera
Pentru raspuns corect se acorda cate 2p., pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, Op.

b) CO, ; CH4, NO,, freoni
13



Pentru raspuns corect se acorda cate 8p. (4 x 2p= 8p), pentru raspuns incorect sau lipsa
acestuia, Op.

C.
Principalul gaz de sera este CO,, este un gaz periculos , care rezulta din arderea
combustibililor fosili, ardere fundamentala pentru industrie, iluminat, transporturi. Astfel
milioane de tone de bioxid de carbon si vapori de apa se difuzeaza in atmosfera. Metanul
este produs al descompunerii materialelor organice. Alte gaze sunt monoxidul de azot si
dioxidul de azot, ei rezulta ca proces natural de descompunere vegetatiei. Exista un ritm
alert de incalzire al planetei. Un prim efect daunator este topirea ghetarilor, determina
astfel cresterea nivelului marilor si al oceanelor. Prin cresterea nivelului marilor si
oceanelor se vor inunda suprafete mari de teren, inclusiv delte ale unor mari fluvii,
posibilitatea sa dispara constructii sau chiar orase. Cresterea temperaturii Pamantului va
determina ca unele zone calde sa devina umede, unele zone uscate vor devine si mai
uscate.

Pentru rdspuns corect se acordd cate 20p.; pentru rdspuns corect dar incomplet se

acordd, 10p.
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.  ACTIVITATI DE INVATARE

FISA DE DOCUMENTARE
PLOILE ACIDE

Domeniul de pregatire profesionala: Protectia mediului

Calificarea profesionala: Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului / Tehnician
hidrometeorolog

Anul de studiu: clasa a X-a

Modulul analizat M1 Poluarea si protectia mediului

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

4.1.24. Efecte majore ale poluarii:

- Efectul de sera

- Ploile acide

- Degradarea stratului de ozon

Abilitati:

4.2.30. Explicarea fenomenului efect de sera

4.2.31. Identificarea gazelor de sera

4.2.32. Identificarea consecintelor fenomenului efect de sera (modificari climatice,
crestere nivelului oceanului planetar, modificari in circuitul apei si distribuirea vegetatiei
la nivel planetar)

4.2.33. |dentificarea cauzelor si mecanismelor care duc la aparitia ploilor acide
4.2.34. Prezentarea efectelor negative ale ploilor acide asupra mediului ((modificarea
compozitiei chimice a solului si a apelor, modificarea circuitelor biogeochimice,
degradarea florei si faunei, degradarea sanatatii populatiei, degradarea cladirilor,
constructiilor, monumentelor)

4.2.35. Explicarea formarii stratului de ozon stratosferic

4.3.36. Precizarea importantei stratului de ozon stratosferic

4.2.37. Precizarea cauzelor care au dus la diminuarea stratului de ozon

4.2.38. Enumerarea consecintelor diminuarii stratului de ozon stratosferic (cresterea
nivelului radiatiilor ultraviolete care duce la arsuri, diferite forme de cancer de piele,
cataracte, scaderea imunitatii), influentarea negativa a plantelor care conduce la
dezechilibre ecologice

4.2.39. Explicarea cauzelor si efectelor negative al cresterii concentratiei de ozon la
nivelul solului (ozon troposferic)

Atitudini:

4.3.27. Identificarea responsabila a consecintelor fenomenului efect de sera

4.3.28. Autonomie in prezentarea efectelor negative ale ploilor acide asupra mediului
4.3.29. Autonomie in explicarea cauzelor si efectelor negative ale cresterii concentratiei
de ozon la nivelul solului

4.3.30. Autonomie in completarea fiselor de lucru

4.3.31. Aprecierea valorii estetice, recreative a functiilor mediului inconjurator
4.3.32. Dezvoltarea deprinderilor de valorificare a diversitatii peisajului pentru crearea
unui mediu de viata sanatos.
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Formarea ploilor acide

Procesul care duce la formarea ploii
acide incepe cu arderea combustibililor
fosili. Arderea este o reactie chimica in
care oxigenul din aer se combina cu
carbon, azot, sulf si alte elemente
chimice din substanta care este arsa.
Noii compusi formati sunt gaze numite
oxizi. Cand sulful si azotul sunt
prezenti in combustibil, din reactia lor
cu oxigenul rezulta dioxid de sulf si
diferiti compusi de oxid de azot. Oxizii
de azot ajung in atmosfera de la mai
multe surse, primul loc fiind detinut de
motoarele vehiculelor.

Uneori acizii poluanti apar ca particule uscate si ca gaze care pot atinge solul fara ajutorul
apei. Cand acesti acizi ,uscati” sunt spalati de ploaie, combinandu-se cu aceasta,
formeaza o solutie cu actiune mult mai coroziva. Combinatia dintre ploaie acida si acizi
uscati este cunoscuta sub numele de depunere de acid.

Sreate your awn 3t Slontomr s That

Reactiile care au loc la formarea ploii acide:
SOZ + 1 02+ H20 — HzSO4

NOZ + H20 - HN03

Acid Rain

16



Efectele ploii acide

Acizii din ploaia acida reactioneaza chimic cu orice obiect cu care intra in contact. Acizii
sunt substante chimice corozive ce reactioneaza prin punere in comun de atomi de
hidrogen. Aciditatea unei substante provine din abundenta de atomi de hidrogen liberi in
momentul in care substanta este dizolvata in apa. Aciditatea este masurata pe scara pH cu
valori de la 0 la 14. Substantele acide au numere pH de la 1 la 6 - cu cat este mai mic
numarul cu atat substanta este mai puternica si mai coroziva. Ploile acide isi exercita
actiunea daunatoare asupra solului pe diferite cai. Ploile acide au diferite actiuni directe
asupra:

- frunzelor (arsuri, reducerea cuticulei si cresterea pierderilor de apa) care duc la

reducerea fotosintezei si incetinirea cresterii;
- spalarea nutritilor din sol ca urmare a acidifierii; blocarea schimbului ionic ca
urmare a reducerii pH-ului;

- reducerea biodisponibilitatii apei legate de argile;

- solubilizarea elementelor toxice din sol (Al, Hg);

- reducerea activitatii bacteriilor utile din sol

- stimularea activitatii ciupercilor fitopatogene.
Dezechilibrele induse de ploile acide in ecosisteme (in special in ecosistemele forestiere)
duc la distrugerea copacilor pe suprafete mari
Ploaia acida si depozitia de acid ,uscat” strica cladiri, statui, automobile si alte structuri
obtinute din piatra, metal sau orice alt material expus pentru o perioada indelungata de
timp la capriciile vremii. Paguba coroziva poate fi foarte scumpa, iar in orasele cu cladiri
istorice, tragica. Atat Parthenon-ul din Atena, Grecia, cat si Taj Mahal-ul din Agra, India se
deterioreaza datorita ploii acide.
Ploaia acida cade, de asemenea, si in rauri, lacuri si mlastini. Acolo unde este zapada
iarna, apele locale devin dintr-o data mai acide in momentul in care zapada se topeste
primavara. Marea majoritate a apelor naturale sunt aproape de neutrul chimic, nici acide,
nici alcaline: pH-ul lor este undeva intre 6 si 8. Tn Muntii Adirondack din SUA, o patrime
din lacuri si iazuri sunt acide, si multe dintre ele si-au pierdut deja pestii. Toate raurile
majore ale Norvegiei au fost scuturate de ploaia acida, reducand drastic populatia de
somon si pastrav.

Bibliografie:

- Ciarnau R., Buchman A., Bud M., Giurgiuman M., Marinescu M., Stan F., - Ecologie si
protectia mediului X, Ed. Economica Preuniversitaria, Bucuresti, 2000.

- Teodorescu I., Risnoveanu G., Negut M.C., - Ecologie si protectia mediului X, Ed.
Constelatii Bucuresti, 2002.
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FISA DE LUCRU
EFECTUL DE SERA

Domeniul de pregatire profesionala: Protectia mediului

Calificarea profesionala: Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului / Tehnician
hidrometeorolog

Anul de studiu: clasa a X-a

Modulul analizat M1 Poluarea si protectia mediului

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

4.1.24. Efecte majore ale poluarii:

- Efectul de sera

- Ploile acide

- Degradarea stratului de ozon

Abilitati:

4.2.30. Explicarea fenomenului efect de sera

4.2.31. Identificarea gazelor de sera

4.2.32. Identificarea consecintelor fenomenului efect de sera (modificari climatice,
crestere nivelului oceanului planetar, modificari in circuitul apei si distribuirea vegetatiei
la nivel planetar)

4.2.33. Identificarea cauzelor si mecanismelor care duc la aparitia ploilor acide
4.2.34. Prezentarea efectelor negative ale ploilor acide asupra mediului ((modificarea
compozitiei chimice a solului si a apelor, modificarea circuitelor biogeochimice,
degradarea florei si faunei, degradarea sanatatii populatiei, degradarea cladirilor,
constructiilor, monumentelor)

4.2.35. Explicarea formarii stratului de ozon stratosferic

4.3.36. Precizarea importantei stratului de ozon stratosferic

4.2.37. Precizarea cauzelor care au dus la diminuarea stratului de ozon

4.2.38. Enumerarea consecintelor diminuarii stratului de ozon stratosferic (cresterea
nivelului radiatiilor ultraviolete care duce la arsuri, diferite forme de cancer de piele,
cataracte, scaderea imunitatii), influentarea negativa a plantelor care conduce la
dezechilibre ecologice

4.2.39. Explicarea cauzelor si efectelor negative al cresterii concentratiei de ozon la
nivelul solului (ozon troposferic)

Atitudini:

4.3.27. Identificarea responsabila a consecintelor fenomenului efect de sera

4.3.28. Autonomie in prezentarea efectelor negative ale ploilor acide asupra mediului
4.3.29. Autonomie in explicarea cauzelor si efectelor negative ale cresterii concentratiei
de ozon la nivelul solului

4.3.30. Autonomie in completarea fiselor de lucru

4.3.32. Dezvoltarea deprinderilor de valorificare a diversitatii peisajului pentru crearea
unui mediu de viata sanatos.
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SARCINA DE LUCRU 1
Priveste schemele si completeaza datele cerute mai jos:

RADIATIA 0 PARTEDIN RADIATIA
SOLARA RADIATIA SOLIRA OPRTEDNReDLTA  DFRAROSIEREFLECTATA
. ESTEREFLECTATA INFRAROSIE REFLECTATA SIESIRURITES
TRAVERSEAZA DEPAMANT SIDE DE SUPRAFATA PAMANTULUI EMIS4 DE CATRE
ATMOSFERA ATMOSFERA TRAVERSEAZA ATMOSFER4 ~ MOLECULELE GAZELOR (U
ey EFECT DE SERA (N
PRINCIPAL DIOXID DE
CARBON), AVAND CA EFECT
INCALZIREA GLOBALA §I
APARTTIA FENOMENULUT
CUNOSCUT SUB NUMELE DE
+EFECT DE SERA”

SUPRAFATA TERESTR/
ABSOARBE CEA MAI
MAREPARTE 4
RADIATIILOR §1 SE
INCALZESTE

O parte din radiatia st
reflectata de suprafata

O parte din radiatia infrarosie emisa de

Pamant trece prin atmosfera;

cealalta parte este absorbita de gazele cu efect

de sera sl apoi reemisa in toate directiile,

ceea ce incalzeste suprafata Pamantului si atmosfera.

Suprafat;gamantului emite
radiatia infrarosie.




Modificarile climatice constituie cel mai mare pericol cu care se confrunta
omenirea in ultimele milenii, amenintand mediul natural, economia mondiala, modul de

viata, securitatea si siguranta tuturor.

Fenomenul de incalzire globala se refera la

SARCINA DE LUCRU 2:
> Realizeaza un referat cu tema: Compararea modificarilor climatice la nivel

mondial
> Ai la dispozitie 3 zile. Informeaza-te din mai multe surse.

» Structura propusa este:
1. Explicarea termenul de schimbare climaticd

2. Cauze, efecte si date despre modificdrile climatice la nivel mondial
3. Specii pe cale de disparitie
4. Predictiile actuale privind schimbdrile climatice

5. Mdsuri pentru impiedicarea fenomenului

NU UITA:

Referatul va avea o primd pagind cu datele de identificare, cuprins si bibliografie. Se va face si o

scurtd prezentare Power Point (cel putin 10 slide-uri) . Va fi sustinut in fata clasei!
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IV. EXEMPLU DE ACTIVITATE DE PREDARE- INVATARE-EVALUARE

PROIECT DE TEHNOLOGIE DIDACTICA

UNITATEA DE INVATAMANT:
DISCIPLINA: M1 Poluarea si protectia mediului

DOMENIUL DE PREGATIRE DE BAZA: Protectia mediului

PROFESOR:

CLASA: a X-a

DATA:

TEMA: Ploile acide

TIPUL LECTIEI: Lectie de fixare si de consolidare a cunostintelor (lectie de recapitulare, sistematizare si sinteza a continutului)
Locul de desfasurare: online

DURATA LECTIEI: 50 minute

Rezultate ale invatarii:

Cunostinte Abilitati Atitudini

4.1.24. Efecte | 4.2.30. Explicarea fenomenului efect de sera 4.3.27. Identificarea responsabila a
majore ale 4.2.31. Identificarea gazelor de sera consecintelor fenomenului efect de sera
poluarii: 4.2.32. Identificarea consecintelor fenomenului efect de sera (modificari | 4.3.28. Autonomie in prezentarea efectelor
- Efectul de climatice, crestere nivelului oceanului planetar, modificari in circuitul negative ale ploilor acide asupra mediului
sera apei si distribuirea vegetatiei la nivel planetar) 4.3.29. Autonomie in explicarea cauzelor si
- Ploile acide | 4.2.33. Identificarea cauzelor si mecanismelor care duc la aparitia efectelor negative ale cresterii concentratiei
- Degradarea ploilor acide de ozon la nivelul solului
stratului de 4.2.34. Prezentarea efectelor negative ale ploilor acide asupra mediului | 4.3.30. Autonomie in completarea fiselor de
ozon ((modificarea compozitiei chimice a solului si a apelor, modificarea lucru

circuitelor biogeochimice, degradarea florei si faunei, degradarea 4.3.31. Aprecierea valorii estetice, recreative

sanatatii populatiei, degradarea cladirilor, constructiilor, monumentelor) | a functiilor mediului inconjurator

4.2.35. Explicarea formarii stratului de ozon stratosferic 4.3.32. Dezvoltarea deprinderilor de

4.3.36. Precizarea importantei stratului de ozon stratosferic valorificare a diversitatii peisajului pentru

4.2.37. Precizarea cauzelor care au dus la diminuarea stratului de ozon | crearea unui mediu de viata sanatos

4.2.38. Enumerarea consecintelor diminuarii stratului de ozon

stratosferic (cresterea nivelului radiatiilor ultraviolete care duce la

arsuri, diferite forme de cancer de piele, cataracte, scaderea

imunitatii), influentarea negativa a plantelor care conduce la

dezechilibre ecologice

4.2.39. Explicarea cauzelor si efectelor negative al cresterii

concentratiei de ozon la nivelul solului (ozon troposferic)
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Arii de continut:

A:: Identifice cauzele care duc la formare ploii acide
A;: Descrie influenta asupra mediului

A;: ldentifice masurile de ameliorare a mediului

Obiectivele lectiei:

La sfarsitul orei elevii vor fi capabili:

01: sa recunoasca principalii poluanti si modul de formare a ploii acide
02: sa descrie influenta asupra mediului

03: sa identifice masurile de ameliorare a mediu

Strategia didactica:

- Metode de invatamant folosite: conversatia, explicatia, problematizarea, expunere, exercitiul.

- Mijloace de invatamant: desktop/laptop/telefon mobil, prezentari PowerPoint, filme, fisa de evaluare.

Bibliografie:

- Ciarnau R., Buchman A., Bud M., Giurgiuman M., Marinescu M., Stan F., - Ecologie si protectia mediului X, Ed. Economica Preuniversitaria,
Bucuresti, 2000.

- Teodorescu I., Risnoveanu G., Negut M.C., - Ecologie si protectia mediului X, Ed. Constelatii Bucuresti, 2002.

- Nituca, C., Stanciu, T., Didactica disciplinelor tehnice, Editura Performantica, lasi 2000
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DESFASURAREA LECTIEI

Nr. Continutul Activitatea profesorului Activitatea Metode Mijloace Forme de | Timp
Crt. instruirii elevilor de de organizare | min.
invatamant invatamant a activitatii
1 2 3 4 5 6 7 8
1. | Secventa - Face prezenta elevilor. Preiau din sarcinile Conversatia Frontal 2
organizatorica | - Pregateste elevii pentru propuse de profesor.
activitatile ce vor urma.
2. | Distribuirea Profesorul anunta clar si afiseaza | Elevii sunt atenti si isi Expunere Platforme on- Frontal 3
materialelor titlul lectiei - “Ploile acide” noteaza noul titlul in line/classroom/
necesare Prezinta rezultatele invatarii si caiete. WhatsApp, etc
lectiei obiectivele lectiei Asculta si urmaresc Prezentare
cu interes cele spuse Power-point
de profesor.
Descarca materialele
trimise de profesor
3 Fixarea si Expune prezentarea ppt cu titlul Elevii noteaza in Conversatie Platforme on- Frontal 10
consolidarea ”Ploile acide”. caiet si se angajeaza Expunere line/classroom/
cunostintelor. @j in discutii. Raspund Explicatie WhatsApp, etc
A0, intrebarilor Problematizare Prezentare
Ploile Acideppt profesorului. Power-point

Identifica impreuna cu elevii
notiunile prezentate astfel ca
acestia pot sa recunoasca
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principalii agenti poluanti precum
si sursele de producere a acestora.

Dialogheaza permanent cu elevii,

Elevii noteaza in

A0, astfel acestia identifica cu caiet si se angajeaza
ajutorul prezentarii ppt influenta | in discutii. Raspund Conversatie Platforme on- 15
negativa pe care o au ploile acide | intrebarilor Expunere line/classroom/ Frontal
asupra mediului. profesorului. Rezolva Explicatie WhatsApp, etc
aplicatia numerica Problematizare Prezentare
prezentat de catre Exercitiul Power-point 10
A30; profesor.
Converseaza cu elevii privind Elevii noteaza in
modul de ameliorare al poluarii caiet si se angajeaza
mediului prin ploile acide. in discutii. Raspund
intrebarilor
profesorului.
Realizarea Profesorul pune cateva intrebari: Elevii raspund la Explicatie Platforme on- Individual 10
feed - back- | Care sunt principalele gaze | intrebarile puse de Conversatie | line/classroom/W
ului poluante care produc ploile acide? | catre profesor si Exercitiul hats App, etc
Enumerati trei masuri de reducere | completeaza fisa de Prezentare
a poluarii? evaluare Power-Point

Elevii primesc fisa de evaluare.

Fisa de evaluare
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DISCIPLINA: M1 Poluarea si protectia mediului
DOMENIUL DE PREGATIRE DE BAZA: Protectia mediului
Clasa: a X-a

Numele si prenumele elevului: .......crvivcncniuniccannes

Flsi\ DE EVALUARE
Tema: Ploile acide
Sarcini de lucru:

- Priviti imagina alaturata si completati fisa de evaluare!
- Lucrati individual!

Timp de lucru: 10 minute

Nr. Sursele de Agent A EE]
Influenta asupra mediului

Crt. poluare poluant

1 3 puncte

2 3 puncte

Completati urmatoare reactii de formare a acizilor care provoaca ploile acide:

SO; +euerenns +oieenns —  HS0,4 1 punct

NO; + ........ — HNO; 1 punct

Se acorda 1 punct din oficiu
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DISCIPLINA: M1 Poluarea si protectia mediului
DOMENIUL DE PREGATIRE DE BAZA: Protectia mediului

Clasa: a X-a
Tema: Ploile acide

REZOLVARE FISA DE EVALUARE

Nr. Sursele de Agent A Punctaj
Influenta asupra mediului
Crt. poluare poluant ’
1 Termocentrala SO, Lacul din vecinatate va fi afectat, 3 puncte
Agenti economici astfel daca pH -ul apei va fi mai mic
industriali de 4,5 pestii acestuia vor murii
Autovehicule precum si alte vietuitoare acvatice
vor fi afectate..
Sunt afectate culturile si plantele,
astfel apar pete de culoare galbena
pe acestea in final planta moare.
2 NO; Ploaia acid va afecta arborii din 3 puncte
zona. La inceput pe coroana
arborilor cei mai inalti ai padurii,
acestia sunt un paravan natural in
calea vantului. Precipitatia acida se
scurge in jos spre sol. Ajunsa pe
frunze va bloca functionarea
acestora, nelasand copacul sa
respire, acesta moare incet de
foame.
Completati urmatoare reactii de formare a acizilor care provoaca ploile acide:
SO, + %2 0,+ H,0 — H,S0, 1 punct
N02 + H20 - HNO3 1 punct

Se acorda 1 punct din oficiu

TOTAL : 10 puncte
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