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ANEXA MATERIALE DE CONSTRUCTII

Recomandari metodologice pentru consolidarea achizitiilor din anul scolar 2019-2020 /Ghid
metodologic

In nvatdmantul profesional si tehnic, IPT, pregitirea de specialitate se realizeaza in sistem
modular si se bazeaza pe Standardul de Pregatire Profesionala (SPP) al calificarii pe care elevul o
dobandeste la absolvirea cursurilor. In Standardul de Pregatire Profesionala sunt prevazute
rezultatele invatarii in termeni de cunostinte, abilitati si atitudini. Aceste rezultate sunt grupate
in unitati de rezultate ale invatarii, fiecare unitate corespunzand unui modul de pregatire.

Structura curriculum-ului scolar precizeaza, prin planul de invatamant, categoriile de pregatire -
teoretica si practica, prin laborator tehnologic si instruire in atelier - prin care elevii pot dobandi
rezultatele invatarii precizate in SPP. Drept urmare, se recomanda ca planificarea calendaristica
a activitatii didactice sa fie un document care se intocmeste integrat, prin colaborarea cadrelor
didactice, care sa asigure pentru fiecare categorie de pregatire succesiunea temelor, corelate,
astfel incat abordarea teoretica a cunostintelor sa fie, pe cat posibil, urmata de aplicarea lor
practica, in laboratorul de specialitate sau in atelierul de instruire practica.



Profil: Tehnic

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii

Exemplul 1

Calificarile profesionale: Tehnician in industria sticlei si ceramicii, Tehnician in industria materialelor de constructii, Operator ceramica
fina, Operator in industria ceramicii brute, Sticlar, Operator lianti si prefabricate
Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul 1: Materii prime si materiale

STUDIUL COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE

Rezultate ale invatarii (din modulul de clasa a IX analizat) Continuturi ale Module si Justificare/
RI doar din perioada COVID modului analizat continuturi ale recomandari/
Continuturi modulelor din clasa sugestii
corespunzatoare Rl a X-a in care pot fi metodologice/
doar din perioada preluate/integrate observatii (dupa
CovID continuturile din caz)
coloana 2.
2 3 4

Modulul analizat - Materii prime si materiale

M1 Prelucrarea
semifabricatelor din
clasa X

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

Analize specifice

Nu pot fi

Continuturile




1.1.4.

Analize
specifice
materiilor
prime si
amestecurilor
de materii
prime

1.2.8. Selectarea
aparaturii necesare
analizelor fizice

1.2.9. Pregatirea locului
de munca in vederea
efectuarii analizei
1.2.10. Efectuarea
analizelor specifice
materiilor
prime/amestecurilor de
materii prime
1.2.11.Utilizarea/respect
area procedurii de lucru
la efectuarea analizelor
1.2.12. Aplicarea corectd
a unor formule
matematice de calcul
1.2.13. Compararea
rezultatelor obtinute cu
valorile admise in fisele
tehnologice si
standardele de calitate si
efectuarea corectiilor
necesare

1.2.14. Aplicarea
normelor de SSM, de
protectia mediului si PSI
specifice

1.3.5.
Realizarea
analizelor
specifice
materiilor prime
in mod autonom
respectand
normele de
sanatate si
securitate in
munca

1.3.6.
Organizarea
ergonomica a
locului de
munca si
selectarea cu
responsabilitate
a aparaturii
necesare
conform
procedurii de
lucru

1.3.7.
Colaborarea cu
membrii echipei
de lucru in
scopul
indeplinirii
sarcinilor de la
locul de munca
1.3.8. Asumarea
in cadrul
echipei de la
locul de muncd,

materiilor prime si
amestecurilor de
materii prime

a. Analize
specifice materiilor
prime:

~ densitatea

~ umiditatea

~ analiza

granulometrica

~ timpul de priza
~ plasticitatea

b. Efectuarea
analizelor specifice
materiilor prime

~ Aparatura
utilizata la
efectuarea
analizelor

~ Procedura de
lucru la efectuarea
analizelor

c. Calcululsi
interpretarea
rezultatelor
analizelor
efectuate

d. Norme de
sanatate si
securitate in
munca la
efectuarea
analizelor specifice
materiilor prime si

preluate/integrate in
cadrul unui  modul
din clasa a X-a ce se
parcurge in  anul
scolar 2020-2021

aferente modulului
analizat nu pot fi
incluse/integrate in
modulul
Prelucrarea
semifabricatelor
care se studiaza in
clasa a X-3,
deoarece deoarece
se trateaza tematica
diferita, fara
elemente comune.
Cunostintele
aferente modulului
Prelucrarea
semifabricatelor se
refera preponderent
la operatii si utilaje
specifice proceselor
tehnologice din
industria
materialelor de
constructii, neavand
nicio legatura cu
analizele specifice
materiilor
prime/amestecurilor
de materii
prime/amestecurilor
de materii prime,
singura conexiune
care se poate face
fiind legata de
valorile pe care
trebuie sa le aiba




a
responsabilitatii
pentru sarcina
de lucru primitd
1.3.9. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme
1.3.10.Asumare
a
responsabilitatii
pentru calitatea
lucrdrilor
efectuate

1.3.11
Prelucrarea
datelor si
comunicarea
rezultatelor
analizelor
efectuate
asupra
materiilor
prime/amestecu
rilor de materii
prime

amestecurilor de
materii prime

parametrii
amestecurilor de
materii prime
pentru ca operatiile
de prelucrare a
semifabricatelor sa
decurga
corespunzator.
Rezultatele invatarii
care trebuiau
dobandite in
perioada COVID au
putut fi partial
formate in cadrul
activitatilor online,
elevii fiind
familiarizati in
cadrul acestor
activitati cu
aparatura necesara
analizelor tehnice si
cu procedurile de
lucru specifice.
Doar activitatile
practice care
presupuneau
efectuarea propriu-
zisa a analizelor
tehnice nu au putut
fi realizate.

Pentru remedierea
situatiei propun
alocarea unui numar
de ore de laborator
tehnologic din




cadrul CDL-ului
pentru clasa a X-a
pentru aplicatii
practice aferente
analizelor tehnice
asupra materiilor
prime/amestecurilor
de materii prime sau
ca la inceputul
anului scolar sa se
realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare
a continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-
se la nivelul fiecarei
unitati de
invatamant o
planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate
si fixate.




M2 Tratamente
termice din clasa X
Calificarile:
Tehnician in
industria sticlei si
ceramicii, Tehnician
in industria
materialelor de
constructii, Operator
ceramica fina,
Operator in industria
ceramicii brute,
Sticlar, Operator
lianti si prefabricate

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.4. 1.2.8. Selectarea 1.3.5. Realizarea
Analize aparaturii necesare analizelor specifice
specifice analizelor fizice materiilor prime in
materiilor 1.2.9. Pregatirea mod autonom
prime si locului de munca in respectand
amestecurilor vederea efectuarii normele de
de materii analizei sanatate si
prime 1.2.10. Efectuarea securitate in

analizelor specifice
materiilor
prime/amestecurilor
de materii prime
1.2.11.Utilizarea/resp
ectarea procedurii de
lucru la efectuarea
analizelor

1.2.12. Aplicarea
corectd a unor formule
matematice de calcul
1.2.13. Compararea

munca

1.3.6. Organizarea
ergonomica a
locului de munca si
selectarea cu
responsabilitate a
aparaturii necesare
conform procedurii
de lucru

1.3.7. Colaborarea
cu membrii echipei
de lucru in scopul

Analize specifice
materiilor prime si
amestecurilor de
materii prime

e. Analize
specifice materiilor
prime:

~ densitatea

~ umiditatea

~ analiza
granulometrica

~  timpul de priza
~ plasticitatea
f. Efectuarea
analizelor specifice
materiilor prime

~ Aparatura
utilizata la
efectuarea
analizelor

~ Procedura de

Nu pot fi
preluate/integrate in
cadrul unui modul
din clasa a X-a ce se
parcurge in anul
scolar 2020-2021

Continuturile
aferente modulului
analizat nu pot fi
incluse/integrate in
modulul
Tratamente
termice care se
studiaza in clasa a
X-a, deoarece
deoarece se
trateaza tematica
diferita, fara
elemente comune.
Rezultatele invatarii
care trebuiau
dobandite in
perioada COVID au
putut fi partial
formate in cadrul
activitatilor online,
elevii fiind




rezultatelor obtinute
cu valorile admise in
fisele tehnologice si
standardele de
calitate si efectuarea
corectiilor necesare
1.2.14. Aplicarea
normelor de SSM, de
protectia mediului si
PSI specifice

indeplinirii
sarcinilor de la
locul de munca
1.3.8. Asumarea in
cadrul echipei de
la locul de muncd,
a responsabilitatii
pentru sarcina de
lucru primitd
1.3.9. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme
1.3.10.Asumarea
responsabilitatii
pentru calitatea
lucrdrilor
efectuate

1.3.11 Prelucrarea
datelor si
comunicarea
rezultatelor
analizelor
efectuate asupra
materiilor
prime/amestecuril
or de materii
prime

lucru la efectuarea
analizelor

g. Calculul si
interpretarea
rezultatelor
analizelor
efectuate

h. Norme de
sanatate si
securitate in
munca la
efectuarea
analizelor specifice
materiilor prime si
amestecurilor de
materii prime

familiarizati in
cadrul acestor
activitati cu
aparatura necesara
analizelor tehnice si
cu procedurile de
lucru specifice.

Doar activitatile
practice care
presupuneau
efectuarea propriu-
zisa a analizelor
tehnice nu au putut
fi realizate.

Pentru remedierea
situatiei propun
alocarea unui numar
de ore de laborator
tehnologic din
cadrul CDL-ului
pentru clasa a X-a
pentru aplicatii
practice aferente
analizelor tehnice
asupra materiilor
prime/amestecurilor
de materii prime sau
ca la inceputul
anului scolar sa se
realizeze doua
saptamani de
recapitulare si fixare
a continuturilor
abordate in perioada
COVID, realizandu-




se la nivelul fiecarei
unitati de
fnvatamant o
planificare a
continuturilor ce
trebuie recapitulate
si fixate.




Il. INSTRUMENT DE EVALUARE

INSTRUMENT DE EVALUARE - 1

(poate fi transformat partial in quiz pentru platforme online, cu exceptia cerintei nr. 1

din proba practica - Subiectul Ill)

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii

Calificarea profesionala: Tehnician in industria sticlei si ceramicii, Tehnician in industria
materialelor de constructii, Operator ceramica fina, Operator in industria ceramicii

brute, Sticlar, Operator lianti si prefabricate
Anul de studiu: clasa a IX-a
Modulul: Materii prime si materiale

Rezultate ale invatarii vizate:

1.2.10. Efectuarea analizelor
specifice materiilor
prime/amestecurilor de materii
prime
1.2.11.Utilizarea/respectarea
procedurii de lucru la
efectuarea analizelor

1.2.12. Aplicarea corectd a
unor formule matematice de
calcul

1.2.13. Compararea
rezultatelor obtinute cu
valorile admise in fisele
tehnologice si standardele de
calitate si efectuarea
corectiilor necesare

1.2.14. Aplicarea normelor de
SSM, de protectia mediului si
PSI specifice

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.4. Analize 1.2.8. Selectarea aparaturii 1.3.5. Realizarea analizelor
specifice materiilor necesare analizelor fizice specifice materiilor prime in mod
prime si amestecurilor 1.2.9. Pregatirea locului de autonom respectand normele de
de materii prime munca in vederea efectuarii sanatate si securitate in munca
analizei 1.3.6. Organizarea

ergonomica a locului de munca si
selectarea cu responsabilitate a
aparaturii necesare conform
procedurii de lucru

1.3.7. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru in
scopul indeplinirii sarcinilor de
la locul de muncd

1.3.8. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de muncd, a
responsabilitdtii pentru sarcina
de lucru primitd

1.3.9. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme
1.3.10. Asumarea

responsabilitdtii pentru calitatea
lucrdrilor efectuate

1.3.11. Prelucrarea datelor si
comunicarea rezultatelor
analizelor efectuate asupra
materiilor prime/amestecurilor
de materii prime

Obiectivele evaluarii (exemple):

1. ldentificarea si selectarea aparaturii si ustensilelor necesare efectuarii

analizelor tehnice

2. Prelevarea probelor de materii prime/amestecuri de materii prime in vederea

efectuarii analizelor specifice

3. Precizarea principiului determinarii pentru fiecare tip de analiza
4. Explicarea procedurii de lucru la efectuarea analizelor tehnice
5. Efectuarea analizelor tehnice cu respectarea procedurii de lucru si a normelor

de SSM, protectia mediului si PSI specifice
6. Aplicarea corecta a unor relatii de calcul




7. Analizarea rezultatelor obtinute la analiza si precizarea/efectuarea corectiilor
necesare
8. Utilizarea corecta a limbajului de specialitate

Toate subiectele sunt obligatorii.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 -5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri,
litera corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de
raspuns.

1.,,Proprietatea unei paste ceramice de a lua sub actiunea unei forte exterioare
forma dorita, forma pe care si-o mentine si dupa incetarea actiunii fortei exterioare”,
reprezinta definitia:

a) finetii de macinare;

b) plasticitatii;

¢) puterii liante;

d) tixotropiei.

2.,,Masa continuta in unitatea de volum”, reprezinta definitia:

a) densitatii;

b) greutatii litrice;

c) fluiditatii;

d) tixotropiei.

3.Proprietatea care caracterizeaza aptitudinea de curgere a unei barbotine, este:

a) continutul de apa;

b) finetea de macinare;

¢) fluiditatea;

d) tixotropia.

4.Aparatul Vicat modificat se utilizeaza la determinarea:

a) densitatii;

b) plasticitatii;

c) timpului de priza;

d) umiditatii.

5.Pentru determinarea fluiditatii barbotinei se utilizeaza:

a) balanta, etuva si exsicator;

b) picnometru si balanta

c) set de site si balanta

d) viscozimetrul Lehman, cilindru gradat si cronometru.

B. 10 puncte

n tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate determinari efectuate asupra
materiilor prime si amestecurilor de materii prime, iar in coloana B sunt
enumerate principiile de efectuare a acestor determinari

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si
literele corespunzatoare din coloana B.
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Coloana A - Determinari Coloana B - Principiul efectuarii determinarii
efectuate asupra
materiilor
prime/amestecurilor de
materii prime

1. Determinarea finetii a. determinarea continutului de apa al unei

de macinare epruvete care supusa turtirii isi reduce inaltimea in
raportul de 1:3,3

2. Determinarea b. determinarea rezistentei la tractiune a unei

fluiditatii epruvete in forma de 8 confectionata din pasta de
consistenta normala

3. Determinarea C. masurarea timpului de curgere printr-o duza de

plasticitatii un anumit diametru

4. Determinarea d. observarea modului in care se desfasoara

timpului de priza patrunderea in pasta de consistenta normala a acului
Vicat si cronometrarea timpului

5. Determinarea e. trecerea materialului printr-o sita si exprimarea

umiditatii procentuala a reziuduului ramas pe sita
f. uscarea probei in etuva si exprimarea
procentuala a continutului de apa

C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifrede la 1 la 5

1. Fluiditatea se determina prin masurarea timpului de curgere printr-o duza de
un anumit diametru.

2. Greutatea litrica este un parametru care caracterizeaza proprietatile pulberilor
ceramice.

3. Plasticitatea se determina prin uscarea probei in etuva pana la masa constanta.
4. Timpul de priza este o caracteristica a ipsosului de modelaj.

5. Umiditatea materiilor prime influenteaza caracteristicile amestecurilor de
materii prime.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri,
cifra corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca
afirmatia este adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

A. 10 puncte

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile
libere:

1. Masele ceramice sunt amestecuri................... (1)eeeeeeennnnn. de materii
prime, caracterizate prin compozitie, ............... (2)eeeeeeeenaannnn. si granulatie.
2. In functie de umiditate, masele ceramice pot fi .................. (3)eeenneennnn. ,

paste si pulberi.

3. Parametrii barbotinelor de turnare sunt: finetea de macinare,

................ (4)eeeeieeinen.... , greutatea litrica si indicele tixotropic.

4. Analiza ................ (5)eeeeeeeiinnnnnn. prin cernere se realizeaza prin trecerea
materialului pe un set de 7 site.
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B. 20 puncte

Tn imaginea de mai jos este ilustrat un aparat utilizat la determinarea
caracteristicilor materiilor prime/amestecurilor de materii prime

1. Identificati aparatul ilustrat 2 puncte
2. Precizati destinatia aparatului ilustrat 2 puncte
3. Prezentati principiul deteminarii pentru analiza tehnica efectuata
cu aparatul ilustrat 4 puncte
4. Indicati etapele de lucru la efectuarea deteminarii cu aparatul
ilustrat 12 puncte
SUBIECTUL Il 30 puncte

PROBA PRACTICA - DE LABORATOR
Efectuarea analizelor tehnice - Determinarea plasticitatii materiilor prime si
maselor ceramice

SARCINI DE LUCRU

1. Efectuati determinarea plasticitatii argilei/ pastei care constituie proba

primita aplicand procedura cunoscuta si respectdand normele de SSM specifice
10 puncte

2. Completati fisa de laborator cu urmatoarele cerinte: 20 puncte

a) Precizati principiul metodei de determinare

b) Indicati ustensilele si aparatura necesara determinarii.

C) Prezentati etapele parcurse la efectuarea analizei.

d) Efectuati reprezentarea grafica in functie de raportul de turtire utilizand
datele din tabelul de mai jos:

Proba nr 1 Proba nr 2
Raport de turtire 1,5 4,5
Continut de apa 15% 40%

e) Determinati indicele de plasticitate Pfefferkorn prin citirea pe grafic a
continutului de apa al unei paste care are raportul de turtire 3,3.
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BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

v' Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
v Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit
prin barem.

v' Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10 puncte
1-b;2-a;3-c;4-b;5-d;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-e;2-¢;3-a;,4-d;5-f;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-F;4-A;5-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

A. 10 puncte
1 - omogene; 2 - continut de apa/umiditate; 3 - barbotine; 4 - fluiditatea; 5 -
granulometrica;

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru rdspuns
incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 20 puncte

1. 2 puncte
Aparat Vicat

Pentru raspuns corect si complet se acorda 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa raspunsului se acordad 0 puncte.

2. 2 puncte
Aparatul Vicat se utilizeaza la determinarea timpului de priza pentru ipsos, ciment
Pentru rdspuns corect si complet se acorda 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

3. 4 puncte

Procedeul adoptat pentru determinarea timpului de priza este o determinare
mecanica si consta in observarea modului in care se desfasoara patrunderea in
pasta de ipsos de consistenta normala a acului Vicat cu sectiunea de 1 mm2 asupra
caruia actioneaza o greutate de 300 g.

Pentru rdspuns corect si complet se acorda 4 puncte. Pentru rdspuns partial corect
sau incomplet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se
acordd 0 puncte.
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4, 12 puncte

Etape:

a. Pregadtirea si verificarea aparatului 4 puncte

~  se verifica daca partea culisanta a aparatului aluneca usor in ghidajul ei

~ se verifica daca indicatorul se afla in dreptul diviziunii 0 a scarii in pozitia in
care acul Vicat atinge cu varful placa de sticla (la nevoie se rectifica pozitia scarii
prin deplasarea si fixarea ei cu ajutorul surubului de fixare)

~ se unge cu ulei inelul de ebonita si placa de sticla pe suprafetele de contact cu
pasta

b. Determinarea propriu-zisa 8 puncte

Se cantaresc la balanta tehnica 200 g ipsos si se toarna intr-o capsula de portelan in
care in prealabil s-a introdus cantitatea de apa necesara pentru obtinerea pastei de
consistenta normala.Turnarea ipsosului se face uniform, timp de 30 s, iar
amestecarea trebuie sa dureze tot 30 s. Pasta obtinuta se toarna in inelul
aparatului Vicat care este plasat pe o placa de sticla, suprafata pastei nivelandu-se
cu un cutit. Inelul cu pasta se aseaza pe postamentul aparatului Vicat. Acul Vicat se
duce in jos pana atinge suprafata pastei, apoi se lasa sa patrunda singur in pasta
prin propria greutate. Incercarea se repeta din 30 n 30 s, schimbandu-se de fiecare
data locul de patrundere a acului in pasta.

Timpul de inceput de priza este intervalul de timp masurat de cand incepe
amestecarea ipsosului cu apa pana cand acul Vicat nu mai patrunde complet in
pasta (4-5-8 minute)

Timpul de sfarsit de priza este intervalul de timp masurat de cand incepe
amestecarea ipsosului cu apa pana cand acul Vicat nu mai patrunde in pasta mai
mult de 5 mm (20-45 minute)

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd punctajul indicat. Pentru
fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd jumdtate din punctajul
indicat. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte

1. 10 puncte
Efectuarea determinarii plasticitatii unei probe de argila/pasta

Criterii de evaluare:

v’ Selectarea corecta materialelor, ustensilelor si aparaturii necesare
determinarii. 2 puncte

v'  Executarea analizei/determinarii in conformitate cu procedura de lucru
specificata. 4 puncte

v Utilizarea corespunzatoare a aparatelor/echipamentelor de lucru 2 puncte
v'  Respectarea normelor de SSM si protectia mediului specifice 2 puncte
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Evaluarea se face cu ajutorul unei fise de observare care contine criteriile de

evaluare specificate.

Punctaj
Pentru
Pentru realizare
Pentru . . <
. . realizarea real:;ar;ea IS Punctaj
Criteriul de evaluare completd a pa.rpa'la a sau .ln?‘sq. acordat
I criteriului realizarii
criteriului e
de criteriulu
de evaluare .
evaluare ide
evaluare
Selectarea corecta
materialelor,
ustensilelor si aparaturii 2 puncte 1 punct 0 puncte
necesare determinarii
Executarea
analizei/determinarii in
conformitate cu 4 puncte 2 puncte 0 puncte
procedura de lucru
specificata.
Utilizarea
corespunzatoare a
aparatelor/echipamente 2 Punctig 1 punct 0 puncte
lor de lucru
Respectarea normelor
de SSM si protectia 2 puncte 1 punct 0 puncte
mediului specifice

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd punctajul indicat. Pentru
fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd jumdtate din punctajul
indicat. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. 20 puncte
Completarea corecta a fisei de laborator
a) 2 puncte

Determinarea plasticitatii argilelor si caolinurilor se bazeaza pe faptul ca in cazul
aceleiasi forte de deformare, gradul de deformare al unei paste de umiditati
diferite variaza liniar in functie de umiditate.

Pentru rdspuns corect si complet se acorda 2 puncte. Pentru rdspuns partial corect
sau incomplet se acordd 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se
acorda 0 puncte.

7 puncte
Aparat Vicat modificat prin inlocuirea acului cu un disc metalic
Placa de ipsos
Tipar metalic pentru confectionarea epruvetei
Etuva
Exsicator
Balanta
Sticla de ceas
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns
incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

CARRRE
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C) 6 puncte
Etape:

v' Confectionarea a 2 epruvete din materia prima/pasta care constituie proba (1
si 2)

v Asezarea placii suport cu epruveta pe soclul aparatului Vicat modificat
asigurand o centrare corecta a epruvetei.

v' Efectuarea turtirii epruvetei prin caderea libera a discului aparatului de la
inaltimea de 146 mm, masurata fata de fata superioara a epruvetei si citirea pe
scara aparatului a inaltimii epruvetei turtite (se va tine seama de grosimea placii
suport).

v" Calculul raportului de turtire

v Cantarirea si uscarea in etuva la 105° C+110° C pana la masa constanta a
epruvetelor turtite.

v Calculul continutului de apa al celor 2 epruvete

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct. Pentru fiecare
raspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 0,5 puncte. Pentru rdspuns
incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

d) 3 puncte
Reprezentarea corecta a graficului

Determinarea indicelui de plasticitate

15 |/33_| 45

| I

Pentru intocmirea corectd a graficului se acordd 3 puncte. Pentru intocmirea
partial corectd sau incompletd se acorda 1,5 puncte. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

e) 2 puncte
Determinarea indicelui de plasticitate Pfefferkorn prin citirea corecta pe grafic a
continutului de apa al unei paste care are raportul de turtire 3,3, adica 35 %.
Pentru f rdspuns corect se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.
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INSTRUMENT DE EVALUARE- 2

(poate fi transformat partial in quiz pentru platforme online)

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii

Calificarea profesionala: Tehnician in industria sticlei si ceramicii, Tehnician in
industria materialelor de constructii, Operator ceramica fina, Operator in industria
ceramicii brute, Sticlar, Operator lianti si prefabricate
Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul: Materii prime si materiale

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.4. Analize specifice
materiilor prime si
amestecurilor de
materii prime

1.2.8. Selectarea aparaturii
necesare analizelor fizice
1.2.9. Pregatirea locului de
munca in vederea efectuarii
analizei

1.2.10. Efectuarea analizelor
specifice materiilor
prime/amestecurilor de
materii prime
1.2.11.Utilizarea/ respectarea
procedurii de lucru la
efectuarea analizelor

1.2.12. Aplicarea corectd a
unor formule matematice de
calcul

1.2.13. Compararea
rezultatelor obtinute cu
valorile admise in fisele
tehnologice si standardele de
calitate si efectuarea
corectiilor necesare

1.2.14. Aplicarea normelor de
SSM, de protectia mediului si
PSI specifice

1.3.5. Realizarea
analizelor specifice
materiilor prime in mod
autonom respectand
normele de sanatate si
securitate in munca
1.3.6. Organizarea
ergonomica a locului de
munca si selectarea cu
responsabilitate a
aparaturii necesare
conform procedurii de
lucru

1.3.7. Colaborarea
cu membrii echipei de
lucru in scopul
indeplinirii sarcinilor de
la locul de munca

1.3.8. Asumarea in
cadrul echipei de la locul
de muncd, a
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd
1.3.9. Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

1.3.10. Asumarea
responsabilitdtii pentru
calitatea lucrdrilor
efectuate

1.3.11. Prelucrarea
datelor si comunicarea
rezultatelor analizelor
efectuate asupra
materiilor
prime/amestecurilor de
materii prime

Obiectivele evaluarii (exemple):

1. ldentificarea si
analizelor tehnice

selectarea aparaturii si ustensilelor necesare efectuarii
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2. Prelevarea probelor de materii prime/amestecuri de materii prime in vederea
efectuarii analizelor specifice

3. Precizarea principiului determinarii pentru fiecare tip de analiza

4. Explicarea procedurii de lucru la efectuarea analizelor tehnice

5. Efectuarea analizelor tehnice cu respectarea procedurii de lucru si a normelor
de SSM, protectia mediului si PSI specifice

6. Aplicarea corecta a unor relatii de calcul

7. Analizarea rezultatelor obtinute la analiza si precizarea/efectuarea corectiilor
necesare

8. Utilizarea corecta a limbajului de specialitate

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 -5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri,
litera corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de
raspuns.

1. Aparatul Vicat se utilizeaza la determinarea:

a) densitatii;

b) plasticitatii;

c) timpului de priza;

d) umiditatii.

2. Umiditatea materiilor prime nu se determina:

a) cu ajutorul umidometrului;

b) prin uscare cu radiatii infrarosii;

c) prin uscare in etuva;

d) prin uscare la temperatura ambianta;

3. Aptitudinea de curgere a unei barbotine se caracterizeaza prin:

a) continutul de apa;

b) finetea de macinare;

¢) fluiditatea;

d) tixotropia.

4. Pentru determinarea plasticitatii materiilor prime/amestecurilor de materii
prime se utilizeaza:

a) aparat Vicat modificat, balanta, etuva si exsicator;

b) aparat Vicat modificat, balanta, etuva si tipar metalic;

c) aparat Vicat modificat, placa de ipsos si tipar metalic;

d) aparat Vicat modificat, balanta, etuva, exsicator, placa de ipsos si tipar metalic;
5. Timpul de inceput de priza este intervalul de timp masurat de cand incepe
amestecarea ipsosului cu apa pana cand acul Vicat nu mai patrunde:

a) complet in pasta

b) in pasta mai mult de 1 mm

¢) in pasta mai mult de 5 mm

d) in pasta mai mult de 10 mm

B. 10 puncte
n tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate determinari efectuate asupra
materiilor prime si amestecurilor de materii prime, iar in coloana B sunt
enumerate aparate cu ajutorul carora se efectueaza aceste determinari
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Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si

literele corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - Determinari Coloana B - Aparate utilizate la efectuarea
efectuate asupramateriilor determinarii
prime/amestecurilor de materii
prime
1. Determinarea finetii de a. Aparat Vicat
macinare
2. Determinarea fluiditatii b. Aparat Vicat modificat
3. Determinarea plasticitatii c. Etuva
4. Determinarea timpului de d. Picnometru
priza
5. Determinarea umiditatii e. Set dessite
f. Vascozimetru Lehman

C.

10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5
1. Masele ceramice sunt amestecuri neomogene de materii prime, caracterizate

prin compozitie, granulatie si umiditate.

2. Parametrii barbotinelor de turnare sunt: finetea de macinare, fluiditatea ,

greutatea litrica si indicele tixotropic.

3. Analiza granulometrica prin cernere pe cale uscata se aplica materiilor prime
granulare, care nu prezinta tendinta de aglomerare.

4. Plasticitatea este o proprietate caracteristica nisipului cuartos

5. Tixotropia caracterizeaza comportarea/ evolutia in timp a proprietatilor
barbotinei si anume tendinta de ingrosare si stabilitate a ei.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri,
cifra corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca
afirmatia este adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte
A. 10 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile
libere:

1. Infunctiede ........c........ () , masele ceramice pot fi barbotine,

paste si pulberi.
2. Barbotinele ceramice se prepara direct in

3. Deshidratarea prin .................. (3)eeeeeenn.

prepararii pastelor plastice.

4. Deshidratarea prin .................. 4).........

prepararii pulberilor.

5. Vacuumizarea are ca scop eliminarea .......

cu scopul cresterii plasticitatii acesteia.

B.
In imaginile de mai jos sunt
determinarilor de laborator.

ilustrate

................ V)

.... este o operatie specifica

cu bile.

.... este o operatie specifica

din pasta,

20 puncte

ustensile si aparate necesare
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Rezolvati urmatoarele cerinte:

1. Identificati ustensilele/aparatele utilizate la efectuarea analizelor tehnice,
notate cu cifrede la1la10.

2. Precizati analiza tehnica specifica la care se utilizeaza fiecare dintre
ustensilele/aparatele identificate.

SUBIECTUL Il 30 puncte

A. 15 puncte
In imaginea de mai jos este ilustrat un aparat utilizat la determinarea
caracteristicilor maselor ceramice. Rezolvati urmatoarele cerinte:

=R - 1. Identificati aparatul ilustrat.
M 2. Precizati destinatia aparatului ilustrat.
| & 3. Indicati etapele de lucru la efectuarea deteminarii cu

aparatul ilustrat.

B. 15 puncte
In imaginea de mai jos este ilustrat aparatul Vicat modificat. Referitor la acest
aparat, rezolvati urmatoarele cerinte:

1. Precizati la ce tip de analiza tehnica se utilizeaza
aparatului ilustrat.

2. Indicati principiul determinarii efectuate cu
aparatul ilustrat.

3. Descrieti pe scurt procedura de lucru la efectuarea
determinarii la care se utilizeaza aparatul ilustrat.




BAREM DE EVALUARE $1 NOTARE

v' Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
v Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit
prin barem.

v' Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10 puncte
1-¢;2-d;3-¢c;4-d;5-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-e;2-f;3-b;4-a;5-c¢;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-F;2-A;3-A;4-F;5-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

A. 10 puncte

1 - umiditate/continut de apa; 2 - moara; 3 - filtrare; 4 - atomizare; 5 - aerului;
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordad cdte 2 puncte. Pentru rdspuns
incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 20 puncte

1.

10 puncte

1- picnometru, 2-termobalanta, 3- cronometru, 4- vascozimetru Lehman, 5 - aparat
Vicat modificat, 6- balanta, 7- exsicator, 8-etuva, 9-set de site,10 - aparat Vicat
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns
incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. 10 puncte
1 - picnometru - determinarea densitatii,

2 - termobalanta - determinarea umiditatii,

3 - cronometru - determinarea fluiditatii,

4 - vascozimetru Lehman - determinarea fluiditatii,

5 - aparat Vicat modificat - determinarea plasticitatii,

6 - balanta - determinarea densitatii/plasticitatii/umiditatii,

7 - exsicator - determinarea plasticitatii/umiditatii,

8 - etuva - determinarea umiditatii/plasticitatii,

9 - set de site - analiza granulometrica prin cernere,

10 - aparat Vicat - determinarea timpului de priza.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns
incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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SUBIECTUL 1l 30 puncte

A. 15 puncte
1. 2 puncte
Vascozimetru Lehman

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. 3 puncte
Vascozimetru Lehman se utilizeaza la determinarea fluiditatii/vascozitatii
barbotinei ceramice prin masurarea duratei de scurgere a unui volum de barbotina
printr-un orificiu cu un anumit diametru.

Pentru raspuns corect si complet se acorda 3 puncte. Pentru rdspuns partial corect
sau incomplet se acordd 2 puncte Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se
acordd 0 puncte.

3. 10 puncte
Etape de lucru:

v Se agita bine barbotina si se introduce in vascozimetrul Lehman pana la reper si
o lasam in repaus timp de un minut.

v" Se deschide orificiul de scurgere al vascozimetrului a carui duza are diametrul
de 6,38 mm. Se cronometreaza timpul de scurgere a barbotinei din vascozimetru
pana la intreruperea suvitei continue de barbotina. Timpul astfel obtinut se noteaza
cu (tq).

v" Se reintroduce barbotina in vascozimetru si se lasa in repaus 30 de minute.

v" Dupa repaus se cronometreaza din nou timpul de scurgere (t;) a barbotinei din
vascozimetru.

v Se determina astfel indicele de ingrosare tixotropica (indicele tixotropic):

I.T.= L
t,
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 2 puncte. Pentru fiecare
raspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 1 punct. Pentru rdspuns
incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 15 puncte

1. 2 puncte
Determinarea plasticitatii argilelor/pastelor.( materii prime/amestecuri de materii
prime)

Pentru rdspuns corect si complet se acorda 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. 3 puncte
Determinarea plasticitatii argilelor si caolinurilor se bazeaza pe faptul ca in cazul
aceleiasi forte de deformare, gradul de deformare al unei paste de umiditati
diferite variaza liniar in functie de umiditate.

Pentru raspuns corect si complet se acorda 3 puncte. Pentru rdspuns partial corect
sau incomplet se acordd 2 puncte Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se
acordd 0 puncte.

3. 10 puncte
Procedura de lucru:

v' Din pasta de consistenta normala se confectioneaza epruveta cu ajutorul unui
tipar metalic si se aseaza pe placa suport.
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v' Placa suport cu epruveta se aseaza pe soclul aparatului Vicat modificat
asigurand o centrare corecta a epruvetei.

v' Se lasa sa cada discul aparatului de la inaltimea de 146 mm, masurata fata de
fata superioara a epruvetei si se citeste pe scara aparatului inaltimea epruvetei
turtite (se va tine seama de grosimea placii suport).

v' Se calculeaza - r - dintre inaltimea initiala a epruvetei si inaltimea epruvetei
turtite.

v' Se fasoneaza o alta epruveta din aceeasi pasta, framantata mai putin pe placa
de ipsos, astfel incat pasta sa retina o cantitate de apa mai mare decat prima
epruveta si ca raportul - r’ - sa fie diferit de raportul - r -.

v' Epruvetele turtite se cantaresc si se usuca in etuva la 105° C+110° C pana la
masa constanta.

v" Procentul de apa continut in epruveta este dat de formula:

m-m
% apa(A) = ——1x100
my
in care: m - masa cilindrului turtit, umed [g];

. m1 - masa cilindrului turtit dupa uscare;
v"Intr-un sistem de axe rectangulare se trece pe abscisa raportul de turtire iar pe
ordonata procentul de apa. In acest sistem se figureaza punctele date de raportul
de turtire la fasonare si de umiditatea incercarilor.
v' Se unesc punctele si dreapta obtinuta se prelungeste pana ce intalneste
ordonata corespunzatoare raportului de turtire 3,3.
v' Se citeste pe axa ordonatelor cantitatea de apa “A” corespunzatoare punctului
de intersectie. Aceasta cantitate reprezinta procentul de apa corespunzator
indicelui de plasticitate -plasticitatii normale.
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct. Pentru fiecare
rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 0,5 puncte. Pentru rdspuns
incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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IILACTIVITATI DE INVATARE

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Calificarea profesionala: Tehnician in industria sticlei si ceramicii, Tehnician in
industria materialelor de constructii, Operator ceramica fina, Operator in industria
ceramicii brute, Sticlar, Operator lianti si prefabricate
Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul: Materii prime si materiale

FISA DE DOCUMENTARE

Rezultatele invatarii Continuturi
Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.4. 1.2.8. Selectarea 1.3.5. Reali Analize
Analize aparaturii necesare zarea analizelor specifice
specifice analizelor fizice specifice materiilor
materiilor 1.2.9. Pregatirea materiilor prime prime si
prime si locului de munca in in mod autonom amestecurilor
amestecurilor vederea efectuarii respectand de materii
de materii analizei normele de prime
prime 1.2.10. Efectuarea sanatate si a. Analize
analizelor specifice securitate n specifice
materiilor munca materiilor
prime/amestecurilor 1.3.6. Orga prime:
de materii prime nizarea ~  densitatea
1.2.11.Utilizareal/res ergonomica a ~  umiditatea
pectarea procedurii locului de munca ~ analiza
de lucru la si selectarea cu granulometrica
efec?uarea responsabl_l}tate ~  timpul de
analizelor a aparaturii prizi
1.2. 12.vApllcarea necesare ~  plasticitate
corectd a unor conform a
formule matematice procedurii de b Efectuarea
de calcul lucru analizelor
1.2.13. Compararea 1.3.7. Cola o
. specifice
rezultatelor obtinute borarea cu materiilor
cu valorile admise in membrii echipei .
fisele tehnologice si de lucru in prime
standardele de scopul - il Apér?tura
calitate si indeplinirii utilizata (a
efectuarea sarcinilor de la efecFuarea
corectiilor necesare locul de munca analizelor
1.2.14. Aplicarea 1.3.8. Asum | ~  Procedura
normelor de SSM, de area in cadrul de lucru la
protectia mediului si echipei de la efectuarea
PSI specifice locul de muncd, analizelor
a c. Calculul si
responsabilitdtii interpretarea
pentru sarcina rezultatelor
de lucru primitd analizelor
efectuate

1.3.9. Asum
area initiativei
in rezolvarea

d. Norme de
sanatate si
securitate in
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unor probleme munca la
1.3.10. Asum efectuarea
area analizelor
responsabilitatii specifice
pentru calitatea materiilor
lucrdrilor prime si
efectuate amestecurilor
1.3.11. Prelu de materii
crarea datelor si prime
comunicarea

rezultatelor

analizelor

efectuate

asupra

materiilor

prime/amestecu

rilor de materii

prime

ANALIZA GRANULOMETRICA PRIN CERNERE PE UN SET DE 7 SITE

Metoda se aplica:

~ pe cale uscata - pentru materiale pulverulente, la care particulele uscate nu se
aglomereaza: nisip, feldspat macinat, faina de cuart.

~ pe cale umeda - pentru materiile prime la care granulele se aglomereaza si
trebuie dispersate in apa: argila, caolin

1. Principiul metodei.

Analiza granulometrica prin cernere pe cale uscata consta in trecerea unei
cantitati de material printr-o garnitura de site, incepand cu sita cea mai rara;
reziduurile ramase pe sita, se cantaresc si apoi se exprima in procente din
greutatea probei initiale.

2. Ustensile si aparatura necesara.

~ balanta tehnica

~ scafa

~ vas de cantarire

~ set de site, vas colector si capac

~ aparat (sita vibratoare electromagnetica)
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3.

~

~

4

Modul de lucru.
se cantaresc la balanta 100-250 grame material

se pregatesc sitele (se aseaza unele peste altele, cu sita cea mai rara la partea
superioara si vasul colector sub sita cea mai deasa)

se trece materialul prin intreaga garnitura de sita

se fixeaza sitele cu ajutorul elementelor de fixare pe barele de ghidare
se seteaza timpul (intre 5 si 60 minute)
se seteaza amplitudinea vibratiei (1,5-2) si nivelul de putere (1-10)
se porneste aparatul de la butonul ON-OFF

dupa expirarea timpului se opreste aparatul
se rastoarna reziduul ramas pe fiecare sita si se cantareste

. Calculul rezultatelor.
Se calculeaza reziduul in procente fata de masa materialului luat in analiza cu
relatia:
Reziduu% = m*100/M, unde m=masa materialului ramas pe sita, M= masa
materialului supus cernerii.
Rezultatele se trec intr-un tabel si se intocmeste curba granulometrica Reziduu =
f(dimensiunea ochiului sitei)

Bibliografie:

1 Cioara, A. Chimia silicatilor si analize Editura Didactica si
Caluser,S. tehnice Pedagogica, 1992

2 Dinescu, A., Tehnologia materialelor de Editura Didactica si
Bajau, G. constructii Pedagogica, 1990
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Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Calificarea profesionala: Tehnician in industria sticlei si ceramicii, Tehnician in
industria materialelor de constructii, Operator ceramica fina, Operator in industria
ceramicii brute, Sticlar, Operator lianti si prefabricate
Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul: Materii prime si materiale

FISA DE LUCRU

Rezultatele invatarii Continuturi
Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.4. A 1.2.8. Selectarea 1.3.5. Reali Analize
nalize aparaturii necesare zarea analizelor specifice
specifice analizelor fizice specifice materiilor
materiilor 1.2.9. Pregatirea materiilor prime prime si
prime si locului de munca in in mod autonom amestecurilor
amestecuri vederea efectuarii respectand de materii
lor de analizei normele de prime
materii 1.2.10. Efectuarea sanatate si a. Analize
prime analizelor specifice securitate in specifice
materiilor munca materiilor
prime/amestecurilor de 1.3.6. Orga prime:
materii prime nizarea ~ densitatea
1.2.11.Utilizarea/respe ergonomica a ~  umiditatea
ctarea procedurii de locului de munca ~  analiza
lucru la efectuarea si selectarea cu granulometrici
analizelor responsabilitate ~  timpul de
1.2.12. Aplicarea a aparaturii priza
corectd a unor formule necesare ~  plasticitate
matematice de calcul conform a
1.2.13. Compararea procedurii de b Efectuarea
rezultatelor obtinute cu lucru aﬁalizelor
valorile admise in fisele 1.3.7. Cola specifice
tehnologice si borarea cu materiilor
standardele de calitate membrii echipei :
si efectuarea corectiilor de lucru in prime
necesare scopul i 'Apavratura
1.2.14. Aplicarea indeplinirii utilizata la
normelor de SSM, de sarcinilor de la efecFuarea
protectia mediului si PSI locul de munca analizelor
specifice 1.3.8. Asum | ~  Procedura
area in cadrul de lucru la
echipei de la efectuarea
locul de muncd, analizelor
a c. Calculul si
responsabilitdtii interpretarea
pentru sarcina rezultatelor
de lucru primitd analizelor
efectuate

1.3.9. Asum
area initiativei
in rezolvarea
unor probleme
1.3.10. Asum

d. Norme de
sanatate si
securitate in
munca la
efectuarea
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area
responsabilitatii
pentru calitatea
lucrdrilor
efectuate
1.3.11. Prelu
crarea datelor si
comunicarea
rezultatelor
analizelor
efectuate
asupra
materiilor
prime/amestecu
rilor de materii
prime

analizelor
specifice
materiilor
prime si
amestecurilor
de materii
prime

Sarcini de lucru:

e Completati fisa de lucru!

e Lucrati individual!
Timp de lucru: 20 de minute

Referitor la Analiza granulometrica prin cernere pe un set de 7 site, rezolvati
urmatoarele cerinte, dupa ce ati consultat fisa de documentare pusa la dispozitie:
a) Indicati etapele parcurse la efectuarea analizei.

b) Indicati parametrii de lucru precum si valorile acestora.
c) Completati tabelul de mai jos efectuand calculele specifice unei analize
granulometrice prin cernere pe un set de 7 site.

Diametrul Masa Masa Reziduul Trecut (%)
ochiului materialului materialului (%)
sitei (um) ramas pe sita trecut prin
(2) sita (g)

1000 2

900 5

800 7

710 10

600 15

500 17

400 20

Masa probei supusa cernerii M=250 g

d) Tntocmiti curba granulometrica Reziduu = f( diametrul ochiului sitei).
Reprezentati pe acelasi grafic procentul de material trecut prin fiecare sita (cu alta
culoare). Ce observati?

Nota: Pentru rezolvarea sarcinii de lucru puteti utiliza si Microsoft Excel
(formule de calcul tabelar si inserarea graficului Reziduu = f( diametrul

ochiului sitei))

Solutiile exercitiilor:
a) Etapele parcurse la efectuarea analizei:
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v'  prelevarea probei pentru analiza

v/ cantarirea la balanta a100-250 grame material

v pregatirea sitelor (se aseaza unele peste altele, cu sita cea mai rara la partea
superioara si vasul colector sub sita cea mai deasa)

v' trecerea materialului prin intreaga garnitura de sita
v fixarea sitelor cu ajutorul elementelor de fixare pe barele de ghidare
v’ setarea parametrilor de lucru
v' pornirea aparatului de la butonul ON-OFF
v’ oprirea aparatului dupa expirarea timpului
v’ rasturnarea reziduului ramas pe fiecare sita si cantarirea
b) Parametrii de lucru:
v" timpul (intre 5 si 60 minute)
v' amplitudinea vibratiei (1,5-2)
v nivelul de putere (1-10)
c)
Sita nr Masa Masa Reziduul Trecut (%)
materialului materialului (%)
ramas pe sita trecut prin
() sita (g)
1000 2 248 0,8 99,2
900 5 243 2 97,2
800 7 236 2,8 94,4
710 10 226 4 90,4
600 15 211 6 84,4
500 17 194 6,8 77,6
400 20 174 8 69,6
120
100
o 4/_.’.?._.7
E
% 60
€ == Trecut
X 40
=9—Reziduu
20
0 M
400 500 600 710 800 900 1000
Dimensiunea sitei

Se observa ca in timp ce procentul de reziduu ramas pe sita scade, cel de material
trecut prin sita creste.

Bibliografie:

1 Cioara, A. Chimia silicatilor si analize Editura Didactica si
Caluser,S. tehnice Pedagogica, 1992

2 Dinescu, A., Tehnologia materialelor de Editura Didactica si
Bajau, G. constructii Pedagogica, 1990
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IV. ACTIVITATI DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE

PROIECT DE TEHNOLOGIE DIDACTICA

UNITATEA DE INVATAMANT:

DISCIPLINA: Modulul 1 - Materii prime si materiale
DOMENIUL DE PREGATIRE DE BAZA: Materiale de constructii

PROFESOR:

CLASA: a IX-a
DATA:

TEMA: Analize specifice materiilor prime si amestecurilor de materii prime
TIPUL LECTIEI: Lectie de fixare si de consolidare a cunostintelor (lectie de recapitulare, sistematizare si sinteza a continutului)

Locul de desfasurare: on-line
DURATA LECTIEI:50 minute

Rezultate ale invatarii:

Rezultatele invatarii

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.4. Analize specifice
materiilor prime si
amestecurilor de materii prime

1.2.8. Selectarea aparaturii necesare analizelor fizice
1.2.9. Pregatirea locului de munca in vederea efectuarii
analizei

1.2.10. Efectuarea analizelor specifice materiilor
prime/amestecurilor de materii prime

1.2.11.Utilizarea/ respectarea procedurii de lucru la
efectuarea analizelor

1.2.12. Aplicarea corectd a unor formule matematice de
calcul

1.2.13. Compararea rezultatelor obtinute cu valorile
admise in fisele tehnologice si standardele de calitate si
efectuarea corectiilor necesare

1.2.14. Aplicarea normelor de SSM, de protectia mediului si
PSI specifice

1.3.5. Realizarea analizelor specifice
materiilor prime in mod autonom
respectand normele de sanatate si
securitate in munca

1.3.6. Organizarea ergonomica a locului
de munca si selectarea cu
responsabilitate a aparaturii necesare
conform procedurii de lucru

1.3.7. Colaborarea cu membrii echipei
de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncad

1.3.8. Asumarea in cadrul echipei de la
locul de muncd, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru primita
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1.3.9. Asumarea initiativei in rezolvarea
unor probleme

1.3.10.Asumarea responsabilitatii pentru
calitatea lucrdrilor efectuate

1.3.11 Prelucrarea datelor si
comunicarea rezultatelor analizelor
efectuate asupra materiilor
prime/amestecurilor de materii prime

Arii de continut:

A;: Tipuri de analize specifice materiilor prime si amestecurilor de materii prime;
A2: Aparatura utilizata la efectuarea analizelor;

A3: Procedura de lucru la efectuarea analizelor;

Obiectivele lectiei:

La sfarsitul orei elevii vor fi capabili:

01: Sa precizeze analizele specifice materiilor prime si amestecurilor de materii prime;
02: Saindice aparatura utilizata la efectuarea fiecarui tip de analiza;

03: Sa efectueze analize tehnice conform procedurii de lucru;

04: Sa efectueze calcule specifice si sa interpreteze rezultatul analizelor efectuate;

Strategia didactica:
- Metode de invatamant folosite: conversatia, explicatia, problematizarea, expunere, exercitiul.
- Mijloace de invatamant: desktop/laptop/telefon mobil, prezentari power-point, fisa de evaluare .

Bibliografie:
1 Cioara, A. Chimia silicatilor si analize tehnice Editura Didactica si Pedagogica, 1992
Caluser,S.
2 Dinescu, A., Bajau, G. Tehnologia materialelor de constructii Editura Didactica si Pedagogica, 1990
3 Nituca, C., Stanciu, T., Didactica disciplinelor tehnice Editura Performantica, lasi 2000
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DESFASURAREA LECTIEI

Nr. Continutul Activitatea Activitatea Metode Mijloace Forme de Timp
Crt instruirii profesorului elevilor de de organizare min.
invatamant invatamant a
activitatii
1 2 3 4 5 6 7 8
1. Secventa - Face prezenta Preiau din Conversatia Frontal 2
organizatorica elevilor. sarcinile
- Pregateste elevii propuse de
pentru activitatile profesor.
ce vor urma.
2. Distribuirea Profesorul anunta Elevii sunt Expunere Platforme on- Frontal 3
materialelor clar si afiseaza atenti si isi line/classroom/
necesare titlul lectiei - noteaza WhatsApp, etc
lectiei “Analize specifice noul titlul n Prezentare Power-point
materiilor prime si caiete.
amestecurilor de Asculta si
materii prime” urmaresc cu
Prezinta interes cele
rezultatele spuse de
invatarii si profesor.
obiectivele lectiei Descarca
materialele
trimise de
profesor
Fixarea si Expune Elevii Conversatie Platforme on- Frontal 10
consolidarea prezentarea ppt cu noteaza in Expunere line/classroom/
cunostintelor. titlul “Analize caiet si se Explicatie WhatsApp, etc
A0, specifice materiilor angajeaza in Problematizare Prezentare Power-point
prime si discutii.
amestecurilor de Raspund

materii prime”

intrebarilor
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A0,
A30;
A0,

Analize
tehnice.pptx
Comenteaza
impreuna cu elevii
notiunile
prezentate,
asociind tipurile de
analize tehnice cu
materiile
prime/amestecuril
e de materii prime
la care se aplica.
Expune
prezentarea power-
point cu titlul
“Efectuarea
analizelor
tehnice”.
Efectuarea
analizelor

tehnice.pptx

Comenteaza
impreuna cu elevii
notiunile
referitoare la
efectuarea
analizelor tehnice:
~  Principiul
metodei de
determinare

~ Aparatura si
ustensilele utilizate

profesorului.

Elevii
noteaza in
caiet si se
angajeaza in
discutii.
Raspund
intrebarilor
profesorului.

Rezolva
exercitiul de
pe fisa de
lucru

Conversatie
Expunere
Explicatie

Problematizare

Expunere
Explicatie
Problematizare
Exercitiul

Platforme on-
line/classroom/
WhatsApp, etc

Prezentare Power-point

Platforme on-
line/classroom/
WhatsApp, etc

Prezentare Power-point

Frontal

Frontal

20
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Analize%20tehnice.pptx
Analize%20tehnice.pptx
Efectuarea%20analizelor%20tehnice.pptx
Efectuarea%20analizelor%20tehnice.pptx
Efectuarea%20analizelor%20tehnice.pptx

~ Procedura de
lucru la efectuarea
analizelor

~  Calculul si
interpretarea
rezultatelor
Propune elevilor sa
rezolve exercitiul
de pe fisa de lucru
Comenteaza
impreuna cu elevii
rezolvarea fisei de
lucru

Realizarea
feed - back-
ului

Profesorul pune
cateva intrebari
(Ce tipuri de
analize se
efectueaza asupra
materiilor  prime?
Dar asupra
amestecurilor  de
materii prime? si
indica elevilor
completarea fisei
de evaluare.

Elevii
raspund la
intrebarile
puse de
catre
profesor si
completeaza
fisa de
evaluare

Explicatie
Conversatie
Exercitiul

Platforme on-
line/classroom/WhatsApp
, etc
Prezentare
Power-point
Fisa de evaluare

Individual

34




Dati dublu click pe fiecare prezentare power-point pentru a se deschide!

Analize specifice

materiilor prime si

amestecurilor de
materii prime

e R

35



Dati dublu click pe fiecare prezentare power-point pentru a se deschide!

Efectuarea analizelor
specifice materiilor
prime si amestecurilor
de materii prime

|
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Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Calificarea profesionala: Tehnician in industria sticlei si ceramicii, Tehnician in industria materialelor de constructii, Operator ceramica fina,

Operator in industria ceramicii brute, Sticlar, Operator lianti si prefabricate

Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul: Materii prime si materiale

Numele si prenumele elevului: ...........ccoeveeereenevenveennnne.

Tema: Analize specifice materiilor prime si amestecurilor de materii prime
Sarcini de lucru:

Completati fisa de lucru!

Lucrati individual!

Timp de lucru: 5 minute

Fisa de lucru

Completati tabelul de mai jos alegdnd pentru fiecare determinare asupra asupra materiilor prime si amestecurilor de materii prime toate
ustensilele si aparatele utilizate (bifati in celule coreaspunzatoare)

Balanta

Etuva

Aparat
Vicat
modificat

Viscozimetru
Lehman

Picnometru

Aparat
Vicat

Set
de
site

Exsicator

Cronometru

Analiza

granulometrica

prin cernere

Determinarea
densitatii

Determinarea
fluiditatii

Determinarea
plasticitatii

Determinarea
timpului de
priza

Determinarea
umiditatii
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Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii

Calificarea profesionala: Tehnician in industria sticlei si ceramicii, Tehnician in industria materialelor de constructii, Operator ceramica fina,
Operator in industria ceramicii brute, Sticlar, Operator lianti si prefabricate

Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul: Materii prime si materiale

Numele si prenumele elevului: ...........ccceveeeveeccennennnee.
Fisa de evaluare

Tema: Analize specifice materiilor prime si amestecurilor de materii prime

Sarcini de lucru:

- Completati fisa de evaluare!

- Lucrati individual!

Timp de lucru: 5 minute

A. Completati tabelul de mai jos asociind fiecare determinare asupra maselor ceramice cu principiul ei (bifati in celulele

coreaspunzatoare) 30 puncte
Trecerea Masurarea Cantarirea Observarea Determinarea Uscarea probei
materialului timpului de unui volum modului in care continutului de in etuva si
printr-o sita si curgere cunoscut si se desfasoara apa al unei exprimarea
exprimarea printr-o duza constant de patrunderea in epruvete care procentuala a
procentuala a de un anumit material. pasta de supusa turtirii isi continutului de
reziuduului diametru consistenta reduce inaltimea apa
ramas pe sita normala a acului in raportul de
Vicat 1:3,3

Analiza
granulometrica prin
cernere

Determinarea
densitatii

Determinarea
fluiditatii

Determinarea
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plasticitatii

Determinarea
timpului de priza

Determinarea
umiditatii

B. 1nimaginea de mai jos este ilustrat un aparat utilizat la determinarea caracteristicilor materiilor prime. Rezolvati urméatoarele
cerinte: 60 puncte

;

1. Identificati aparatul ilustrat.

Precizati destinatia aparatului ilustrat.

3. Indicati etapele de lucru la efectuarea deteminarii cu
aparatul ilustrat.

no
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Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu.

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

A. 30 puncte
Trecerea Masurarea Cantarirea Observarea Determinarea Uscarea
materialului timpului unui volum modului in care continutului de probei in
printr-o sita si de cunoscut si se desfasoara apa al unei etuva si
exprimarea curgere constant de patrunderea in epruvete care exprimarea
procentuala a printr-o material. pasta de supusa turtirii Tsi procentuala
reziuduului duza de consistenta reduce inaltimea a
ramas pe sita un anumit normala a acului in raportul de continutului
diametru Vicat 1:3,3 de apa
Analiza
granulometrica prin X
cernere
Determinarea
densitatii X
Determinarea
fluiditatii X
Determinarea
plasticitatii X
Determinarea
timpului de priza X
Determinarea
umiditatii X
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 5 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
B. 60 puncte
1. Sita vibratoare electromagnetica. 10 puncte

Pentru rdspuns corect se acorda cate 10 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 5 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.
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2.

Aparatul se utilizeaza la analiza granulometrica prin cernere pe cale uscata, pe un set de 7 site

10 puncte

Pentru rdspuns corect se acordd cate 10 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 5 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.

3.

Etape: 40 puncte
se cantaresc la balanta 100-250 grame material

se pregatesc sitele (se aseaza unele peste altele, cu sita cea mai rara la partea superioara si vasul colector sub sita cea mai deasa)

se trece materialul prin intreaga garnitura de sita

se fixeaza sitele cu ajutorul elementelor de fixare pe barele de ghidare

se seteaza parametrii de lucru: timpul (intre 5 si 60 minute), amplitudinea vibratiei (1,5-2) si nivelul de putere (1-10)

se porneste aparatul de la butonul ON-OFF

dupa expirarea timpului se opreste aparatul

se rastoarna reziduul ramas pe fiecare sita si se cantareste

Se calculeaza reziduul in procente fata de masa materialului luat in analiza cu relatia:

Reziduu % = m*100/M,
unde m=masa materialului ramas pe sita,

M= masa materialului supus cernerii.
Rezultatele se trec intr-un tabel si se intocmeste curba granulometrica Reziduu = f(dimensiunea ochiului sitei)

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 4 puncte. Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.
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Profil: Tehnic

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii

Exemplul 2

Calificarile profesionale: Tehnician in industria sticlei si ceramicii, Tehnician in industria materialelor de constructii, Operator ceramica fina,
Operator in industria ceramicii brute
Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul 2: Pregatirea amestecurilor de materii prime

I. STUDIUL COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE

Rezultate ale invatarii (din modulul de clasa a IX analizat) Continuturi ale Module si continuturi Justificare/

Rl doar din perioada COVID modului analizat ale modulelor din clasa recomandari/
Continuturi a X-a in care pot fi sugestii
corespunzatoare Rl preluate/integrate metodologice/
doar din perioada continuturile din observatii (dupa
CovID coloana 2. caz)

1 2 3 4

Modulul analizat - Pregatirea amestecurilor de materii prime

M1 Prelucrarea
semifabricatelor din
clasa X

Cunostinte Abilitati Atitudini Prepararea Operatii de prelucrare a Continuturile
amestecurilor de semifabricatelor aferente
materii prime a. Fasonarea modulului
a. Scheme produselor ceramice analizat pot fi
tehnologice de incluse/integrat
preparare a e in modulul
amestecurilor de Prelucrarea

2.1.2. Utilaje 2.2.4. Identificarea 2.3.2. materii prime semifabricatelo

de pregatire a utilajelor de pregatire Valorificarea b. Rolul operatiilor r care se_

materiilor a materiilor prime si a selectiva a tehnologice studiaza in clasa

prime si a amestecului de informatiilor specifice prepararii a X-a.
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amestecului de
materii prime

materii prime

2.2.5. Asocierea
utilajelor cu operatiile
de pregatire a
materiilor prime si a
amestecului de
materii prime

referitoare la
utilajele de
pregatire a
materiilor prime si
a amestecului de
materii prime

2.1.3.
Constructia si
functionarea
utilajelor de
pregatire a
materiilor
prime si a
amestecului de
materii prime

2.2.6. Identificarea
partilor componente
ale utilajelor

2.2.7. Explicarea
modului de
functionare a
utilajelor

2.3.3. Intocmirea
autonoma si
corecta a schemei
utilajului

2.1.4.
Deservirea
utilajelor de
pregatire a
materiilor
prime si a
amestecului de
materii prime.

2.2.10. Efectuarea
manevrelor de pornire
si alimentare a
utilajului

2.2.11. Alimentarea
utilajelor conform
retetei de fabricatie
2.2.12. Supravegherea
functionarii utilajului
2.2.13. Efectuarea
manevrelor de oprire
si descarcare a
utilajului

2.2.14. Curatarea
utilajului

2.2.15. Utilizarea
documentatiei tehnice
pentru executarea
operatiilor de
deservire a utilajelor

2.3.5. Efectuarea
corecta a
manevrelor de
deservire a
utilajelor cu
aplicarea
normelor de
sanatate si
securitate in
munca

2.3.6. Colaborarea
cu membrii
echipei de lucru in
scopul indeplinirii
sarcinilor de la
locul de munca
2.3.7. Asumarea,
in cadrul echipei
de la locul de
muncd, a

amestecurilor de
materii prime

c. Calculul
compozitiei
amestecurilor de
materii prime

d. Identificarea si
deservirea utilajelor
pentru prepararea
amestecurilor de
materii prime

~ uscator rotativ
~ amestecatorul
Eirich

~  vacuum-presa
~ malaxor pentru
beton celular

~ moara cu bile
~ delaior-agitator
cu elice

~ sita vibratoare
e. Norme de
sanatate si
securitate in munca
la efectuarea
operatiei

Pentru
dobandirea
rezultatelor
invatarii
aferente
modulului
Prelucrarea
semifabricatelo
r - unitatea de
invatare
Fasonarea
produselor
ceramice, este
necesar sa se
cunoasca
parametrii
amestecurilor de
materii prime si
modul in care
acestia vor
influenta
desfasurarea
operatiei de
fasonare si
caracteristicile
semifabricatului
fasonat.
Rezultatele
invatarii
aferente
modulului, care
trebuiau
dobandite in
perioada COVID
au putut fi
partial formate
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Respectarea
procedurii de lucru la
deservirea utilajelor
utilajelor
Respectarea
procedurii de
utilajelor

2.2.16. Respectarea
procedurii de lucru la
deservirea utilajelor
utilajelor

responsabilitatii
pentru sarcina de
lucru primita
2.3.8. Respectarea
normelor de
securitate si
sandtate in
muncd, protectia
mediului si PSI

2.1.5. Operatii
tehnologice
specifice
prepararii
amestecurilor
de materii
prime

2.2.17. Reprezentarea
grafica a schemelor
tehnologice
corespunzatoare
fiecarei variante de
preparare

2.2.18. Efectuarea
calculelor
premergdtoare
prepardrii
amestecurilor de
materii prime,
respectand algoritmul
de calcul

2.2.19. Analiza rolului
operatiilor tehnologice
specifice prepararii
amestecurilor de
materii prime

2.2.20. ldentificarea
utilajelor specifice
prepararii
amestecurilor de
materii prime

2.2.21. Deservirea

2.3.9. Intocmirea
corecta a schemei
corespunzatoare
fluxului tehnologic
de preparare a
amestecului de
materii prime
2.3.10.
Respectarea
disciplinei
tehnologice
2.3.11. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme

2.3.12. Asumarea
responsabilitatii
pentru calitatea
lucrdrilor
efectuate

in cadrul
activitatilor
online, elevii
fiind
familiarizati in
cadrul acestor
activitati cu
operatiile
tehnologice
specifice
prepararii
amestecurilor de
materii prime,
respectiv cu
constructia si
functionarea
utilajelor
corespunzatoare
acestor operatii.
Doar activitatile
practice care
presupuneau
deservirea
acestor utilajen
respectiv
verificarea
parametrilor
tehnologici ai
amestecurilor de
materii prime nu
au putut fi
realizate.
Pentru
remedierea
situatiei propun
alocarea unui
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utilajelor in care se
desfasoara operatiile
de preparare a
amestecurilor de
materii prime

2.2.22 Verificarea
parametrilor
tehnologici ai
amestecurilor de
materii prime

2.2.23. Prelucrarea
datelor si comunicarea
rezultatelor analizelor
efectuate asupra
amestecurilor de
materii prime

2.2.24. Compararea
rezultatelor obtinute
cu valorile din
standardele de
calitate si efectuarea
corectiilor necesare

numar de ore
din cadrul CDL-
ului pentru clasa
a X-a pentru
aplicatii
practice
aferente sau ca
la inceputul
anului scolar sa
se realizeze
doua saptamani
de recapitulare
si fixare a
continuturilor
abordate in
perioada COVID,
realizandu-se la
nivelul fiecarei
unitati de
invatamant o
planificare a
continuturilor ce
trebuie
recapitulate si
fixate.

M2 Tratamente termice
din clasa X
Calificarile: Tehnician in
industria sticlei si
ceramicii, Tehnician in
industria materialelor de
constructii, Operator
ceramica fina, Operator
in industria ceramicii
brute, Sticlar, Operator
lianti si prefabricate
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Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.2. Utilaje
de pregatire a
materiilor
prime si a
amestecului de
materii prime

2.2.4. Identificarea
utilajelor de pregatire
a materiilor prime si a
amestecului de
materii prime

2.2.5. Asocierea
utilajelor cu operatiile
de pregatire a
materiilor prime si a
amestecului de
materii prime

2.3.2.
Valorificarea
selectiva a
informatiilor
referitoare la
utilajele de
pregatire a
materiilor prime si
a amestecului de
materii prime

2.1.3.
Constructia si
functionarea
utilajelor de
pregatire a
materiilor
prime si a
amestecului de
materii prime

2.2.6. Identificarea
partilor componente
ale utilajelor

2.2.7. Explicarea
modului de
functionare a
utilajelor

2.3.3. Intocmirea
autonoma si
corecta a schemei
utilajului

2.1.4.
Deservirea
utilajelor de
pregatire a
materiilor
prime si a
amestecului de
materii prime.

2.2.10. Efectuarea
manevrelor de pornire
si alimentare a
utilajului

2.2.11. Alimentarea
utilajelor conform
retetei de fabricatie
2.2.12. Supravegherea
functionarii utilajului
2.2.13. Efectuarea
manevrelor de oprire
si descarcare a
utilajului

2.2.14. Curatarea

2.3.5. Efectuarea
corecta a
manevrelor de
deservire a
utilajelor cu
aplicarea
normelor de
sanatate si
securitate in
munca

2.3.6. Colaborarea
cu membrii
echipei de lucru in
scopul indeplinirii

Prepararea
amestecurilor de
materii prime

a. Scheme
tehnologice de
preparare a
amestecurilor de
materii prime

b. Rolul operatiilor
tehnologice
specifice prepararii
amestecurilor de
materii prime

c. Calculul
compozitiei
amestecurilor de
materii prime

d. Identificarea si
deservirea utilajelor
pentru prepararea
amestecurilor de
materii prime

~ uscator rotativ
~ amestecatorul
Eirich

~  vacuum-presa
~ malaxor pentru
beton celular

~ moara cu bile
~ delaior-agitator
cu elice

~ sita vibratoare
e. Norme de
sanatate si

Nu pot fi
preluate/integrate in
cadrul unui modul din
clasa a X-a ce se
parcurge in anul scolar
2020-2021

Continuturile
aferente
modulului
analizat nu pot
fi
incluse/integrat
e in modulul
Tratamente
termice care se
studiaza in clasa
a X-a, deoarece
deoarece se
trateaza
tematica
diferita, fara
elemente
comune.
Rezultatele
invatarii care
trebuiau
dobandite in
perioada COVID
au putut fi
partial formate
in cadrul
activitatilor
online, elevii
fiind
familiarizati in
cadrul acestor
activitati cu
aparatura
necesara
analizelor
tehnice si cu
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utilajului

2.2.15. Utilizarea
documentatiei tehnice
pentru executarea
operatiilor de
deservire a utilajelor
Respectarea
procedurii de lucru la
deservirea utilajelor
utilajelor
Respectarea
procedurii de
utilajelor

2.2.16. Respectarea
procedurii de lucru la
deservirea utilajelor
utilajelor

sarcinilor de la
locul de munca
2.3.7. Asumarea,
in cadrul echipei
de la locul de
muncd, a
responsabilitatii
pentru sarcina de
lucru primita
2.3.8. Respectarea
normelor de
securitate si
sandtate in
muncd, protectia
mediului si PSI

2.1.5. Operatii
tehnologice
specifice
prepararii
amestecurilor
de materii
prime

2.2.17. Reprezentarea
grafica a schemelor
tehnologice
corespunzatoare
fiecarei variante de
preparare

2.2.18. Efectuarea
calculelor
premergdtoare
prepardarii
amestecurilor de
materii prime,
respectand algoritmul
de calcul

2.2.19. Analiza rolului
operatiilor tehnologice
specifice prepararii
amestecurilor de
materii prime

2.3.9. Intocmirea
corecta a schemei
corespunzatoare
fluxului tehnologic
de preparare a
amestecului de
materii prime
2.3.10.
Respectarea
disciplinei
tehnologice
2.3.11. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme

2.3.12. Asumarea
responsabilitatii
pentru calitatea
lucrdrilor

securitate In munca
la efectuarea
operatiei

procedurile de
lucru specifice.
Doar activitatile
practice care
presupuneau
deservirea
utilajelor nu au
putut fi
realizate.
Pentru
remedierea
situatiei propun
alocarea unui
numar de ore de
instruire
practica din
cadrul CDL-ului
pentru clasa a X-
a pentru
aplicatii
practice legate
de deservirea
utilajelor de
pregatire a
amestecurilor de
materii prime
sau ca la
inceputul anului
scolar sa se
realizeze doua
saptamani de
recapitulare si
fixare a
continuturilor
abordate in
perioada COVID,
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2.2.20. ldentificarea
utilajelor specifice
prepararii
amestecurilor de
materii prime

2.2.21. Deservirea
utilajelor in care se
desfasoara operatiile
de preparare a
amestecurilor de
materii prime

2.2.22 Verificarea
parametrilor
tehnologici ai
amestecurilor de
materii prime

2.2.23. Prelucrarea
datelor si comunicarea
rezultatelor analizelor
efectuate asupra
amestecurilor de
materii prime

2.2.24. Compararea
rezultatelor obtinute
cu valorile din
standardele de
calitate si efectuarea
corectiilor necesare

efectuate

realizandu-se la
nivelul fiecarei
unitati de
invatamant o
planificare a
continuturilor ce
trebuie
recapitulate si
fixate.
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Il. INSTRUMENT DE EVALUARE

INSTRUMENT DE EVALUARE - 1

(poate fi transformat partial in quiz pentru platforme on-line, cu exceptia cerintei nr. 1

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii

din proba practica - Subiectul Ill)

Calificarea profesionala: Tehnician in industria sticlei si ceramicii, Tehnician in industria
materialelor de constructii, Operator ceramica fina, Operator in industria ceramicii brute

Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul 2: Pregatirea amestecurilor de materii prime

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.2. Utilaje de
pregatire a materiilor
prime si a amestecului de
materii prime

2.2.4. Identificarea utilajelor de
pregatire a materiilor prime si a
amestecului de materii prime
2.2.5. Asocierea utilajelor cu
operatiile de pregatire a
materiilor prime si a amestecului
de materii prime

2.3.2. Valorificarea
selectiva a informatiilor
referitoare la utilajele de
pregatire a materiilor prime
si @ amestecului de materii
prime

2.1.3. Constructia si
functionarea utilajelor de
pregatire a materiilor
prime si a amestecului de
materii prime

2.2.6. Identificarea partilor
componente ale utilajelor
2.2.7. Explicarea modului de
functionare a utilajelor

2.3.3. Intocmirea
autonoma si corecta a
schemei utilajului

2.1.4. Deservirea
utilajelor de pregatire a
materiilor prime si a
amestecului de materii
prime.

2.2.10. Efectuarea manevrelor
de pornire si alimentare a
utilajului

2.2.11. Alimentarea utilajelor
conform retetei de fabricatie
2.2.12. Supravegherea
functionarii utilajului

2.2.13. Efectuarea manevrelor
de oprire si descarcare a
utilajului

2.2.14. Curatarea utilajului
2.2.15. Utilizarea documentatiei
tehnice pentru executarea
operatiilor de deservire a
utilajelor

Respectarea procedurii de lucru
la deservirea utilajelor
utilajelor

Respectarea procedurii de
utilajelor

2.2.16. Respectarea procedurii
de lucru la deservirea utilajelor
utilajelor

2.3.5. Efectuarea corecta a
manevrelor de deservire a
utilajelor cu aplicarea
normelor de sanatate si
securitate in munca

2.3.6. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru in
scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd

2.3.7. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primitd

2.3.8. Respectarea
normelor de securitate si
sdndtate in muncd,
protectia mediului si PSI

49




2.1.5. Operatii 2.2.17. Reprezentarea grafica a 2.3.9. Intocmirea corecta a

tehnologice specifice schemelor tehnologice schemei corespunzatoare

prepararii amestecurilor corespunzatoare fiecarei fluxului tehnologic de

de materii prime variante de preparare preparare a amestecului de
2.2.18. Efectuarea calculelor materii prime
premergdtoare prepardrii 2.3.10. Respectarea
amestecurilor de materii prime, disciplinei tehnologice
respectand algoritmul de calcul 2.3.11. Asumarea initiativei
2.2.19. Analiza rolului operatiilor in rezolvarea unor
tehnologice specifice prepararii probleme
amestecurilor de materii prime 2.3.12. Asumarea
2.2.20. ldentificarea utilajelor responsabilitdtii pentru
specifice prepararii calitatea lucrdrilor
amestecurilor de materii prime efectuate

2.2.21. Deservirea utilajelor in
care se desfasoara operatiile de
preparare a amestecurilor de
materii prime

2.2.22 Verificarea parametrilor
tehnologici ai amestecurilor de
materii prime

2.2.23. Prelucrarea datelor si
comunicarea rezultatelor
analizelor efectuate asupra
amestecurilor de materii prime
2.2.24. Compararea rezultatelor
obtinute cu valorile din
standardele de calitate si
efectuarea corectiilor necesare

Obiectivele evaluarii:

1. Caracterizarea operatiilor de pregatire a materiilor prime si amestecului de materii
prime

2. Identificarea utilajelor de pregatire a materiilor prime si amestecului de materii prime
3. Asocierea utilajelor cu operatiile de pregatire a materiilor prime si amestecului de
materii prime

4. ldentificarea partilor componente ale utilajelor de pregatire a materiilor prime si
amestecului de materii prime

5. Explicarea modului de functionare a utilajelor de pregatire a materiilor prime si
amestecului de materii prime

6. Analizarea rolului operatiilor tehnologice specifice prepararii amestecului de materii
prime

7. Deservirea utilajelor in conformitate cu procedurile de lucru specifice, cu respectarea
normelor de SSM specifice

8. Utilizarea corecta a limbajului de specialitate

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 -5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Operatia tehnologica prin care se elimina partial apa dintr-o barbotina este:

50




a) atomizarea

b) deshidratarea prin filtrare

C) macerarea

d) vacuumizarea

2. Pulberea ceramica se obtine prin:

a) deshidratare prin atomizare

b) deshidratare prin filtrare

c) macinarea materiilor prime in moara cu bile

d) uscarea pastelor plastice

3. Utilajul principal in care se realizeaza prepararea barbotinei este:
a) agitatorul cu elice

b) delaiorul

c) filtru-presa

d) moara cu bile

4. Pasta plastica se obtine prin:

a) deshidratare prin atomizare

b) deshidratare prin filtrare

c) macinarea materiilor prime in moara cu bile

d) uscarea pastelor plastice

5. Operatia tehnologica prin care se elimina apa din barbotina ca urmare a
pulverizarii acesteia in contracurent cu gazele calde, se humeste:
a)atomizare

b)deshidratare prin filtrare

c)macerare

d)maturare

B. 10 puncte
In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate operatii specifice prepararii
amestecului de materii prime, iar in coloana B sunt enumerate definitiile acestor operatii
Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - Operatia de preparare Coloana B - Definitia operatiei
a amestecului de materii prime
1. Atomizare a. Este operatia tehnologica care consta in

pastrarea barbotinei in incaperi special
amenajate la temperatura si umiditate
constanta.

2. Deshidratarea prin filtrare b. Este operatia tehnologica care consta in
pastrarea pulberii ceramice in buncare in
vederea uniformizarii umiditatii.

3. Macerarea c. Este operatia tehnologica prin care se
elimina total apa din barbotina ca urmare a
pulverizarii acesteia in contracurent cu
gazele calde

4. Maturarea d. Este operatia tehnologica prin care se
elimina partial apa dintr-o suspensie cu
ajutorul unui material filtrant

5. Vacuumizarea e. Este operatia tehnologica prin care se
indeparteaza aerul din pasta plastica.

f.  Este operatia tehnologica care consta in
pastrarea pastei in incaperi special
amenajate la temperatura si umiditate
constanta.
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C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifredela 1 la 5

1.Atomizarea permite obtinerea pastei plastice.

2.Deshidratarea prin filtrare permite transformarea suspensiei in pasta plastica.

3. Macerarea este operatia tehnologica care consta in pastrarea pastei in incaperi special
amenajate la temperatura si umiditate constanta.

4. Malaxorul este un utilaj care se utilizeaza la deshidratarea prin filtrare.

5. Pulberea este 0 masa ceramica cu un continut de apa sub 10%.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

A. 10 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Macinarea pe cale ............ (1)eeeeerenenes . este preferata in industria ceramicii, deoarece
produsul obtinut are granulometrie uniforma si este usor de manipulat.

2. Dozarea ............ (2)erererererens . este operatia tehnologica care consta cantarirea
cantitatilor de materii prime in vederea respectarii retetei de fabricatie.

3. Atomizarea este operatia tehnologica prin care se elimina apa din

............ (3)seeeeeeeeeee. Ca Urmare a pulverizarii acesteia in contracurent cu gazele calde.

4, Se numeste ........... () . , operatia tehnologica ce consta in indepartarea
particulelor de fier dintr-o barbotina.

5. Parametrii barbotinelor de turnare sunt: finetea de macinare, ............ () F— .,
greutatea litrica si indicele tixotropic.

B. 20 puncte
In schema de mai jos este ilustrata una dintre variantele de preparare a barbotinei de
turnare. Rezolvati urmatoarele cerinte:

Materii prime Materii prime
plastice neplastice 1. Numiti varianta ilustratd
| ] 2. Identificati operatiile care
lipsesc din schema (notate de
Apa Dozare gravimetrici la 1_3)
] I 3. Pentru fiecare operatie din
1 schema indicati utilajul in care
I se desfasoara aceasta
- 4. Precizati conditiile pe care
Sitare . o n . o
| trebuie sa le indeplineasca o
2 barbotina pentru a fi apta de
l turnare
Agitare
l
3
|
Omogenizare
SUBIECTUL 1l 30 puncte
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PROBA PRACTICA
Deservirea vacuum - presei

SARCINI DE LUCRU

1.Deserviti vacuum - presa respectdnd procedura de lucru si normele de SSM
specifice .10 puncte

2. Completati fisa de lucru cu urmadtoarele cerinte: 20 puncte

a. Precizati necesitatea operatiei de vacuumizare in procesul de preparare a
pastei plastice

b. Descrieti din punct de vedere constructiv vacuum presa

C. Indicati parametrii tehnologici urmariti:

~ la functionarea vacuum presei
~ pentru pasta obtinuta

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

v' Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

v" Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin
barem.

v' Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10 puncte
1-b;2-a;3-d;4-b;5-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-¢c;2-d;3-f;4-b;5-¢;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-F;2-A;3-A;4-F;5-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte
A. 10 puncte
1 - umeda; 2 - gravimetrica; 3 - barbotina; 4 - deferizarea; 5 - fluiditatea;

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru rdspuns incorect
sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

B. 20 puncte

1. 2 puncte
Varianta - direct in moara

Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. 6 puncte
Operatiile care lipsesc din schema: 1 - macinare fina, 2 - deferizare, 3 - transport.
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Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru rdspuns incorect
sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

3. 6 puncte

1 - macinare fina - moara cu bile,

2 - deferizare - baterie de magneti permanenti sau electromagneti,

3 - transport - prin conducte cu ajutorul pompelor ( cu piston sau cu membrana)

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdaspunsului se acordd 0 puncte.

4, 6 puncte
Conditii pe care trebuie sa le indeplineasca o barbotina pentru a fi apta de turnare:

~Sa fie fluida, adica sa curga la un continut cat mai mic de apa

~Sa nu fie tixotropa

~Sa contina fluidifianti adecvati, care sa nu atace formele de ipsos

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordad cdte 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte
A. 10 puncte

Efectuarea determindrii plasticitatii unei probe de argila/pasta
Criterii de evaluare:

v Organizarea locului de munca corespunzator cu operatia de efectuat 2 puncte
v Executarea operatiei tehnologice in conformitate cu procedura de lucru 4 puncte
v' Deservirea corespunzatoare a utilajului 2 puncte
v" Respectarea normelor de SSM si protectia mediului specifice 2 puncte

Evaluarea se face cu ajutorul unei fise de observare care contine criteriile de
evaluare specificate.

Punctaj
Pentru T

realizarea Pentru realizare
e . < realizar incorecta Punctaj
Criteriul de evaluare completa a 2l zarea co gcta J
criteriului partiala a sau lipsa acordat

de criteriului realizarii

evaluare de evaluare criteriului

de evaluare

Organizarea locului de
munca corespunzator 2 puncte 1 punct 0 puncte
cu operatia de efectuat

Executarea operatiei
tehnologice in
conformitate cu
procedura de lucru

4 puncte 2 puncte 0 puncte

Deservirea
corespunzatoare a 2 puncte 1 punct 0 puncte
utilajului

Respectarea normelor
de SSM si protectia 2 puncte 1 punct 0 puncte
mediului specifice
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Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd punctajul indicat. Pentru fiecare
rdspuns partial corect sau incomplet se acordd jumdtate din punctajul indicat. Pentru
rdaspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

A. 20 puncte
Completarea corecta a fisei de lucru

a.
4 puncte

Operatia de vacuumizare este necesara in procesul de preparare a pastei plastice pentru
eliminarea unor neajunsuri legate de:

~ repartizarea neuniforma a componentilor mineralogici ceea ce creeaza la uscare si
ardere contractii inegale in diferitele parti ale produselor, respectiv fisuri si crapaturi

~ bulele de aer prezente, care micsoreaza plasticitatea, produc fisurarea produselor la
uscare sau ardere, maresc porozitatea produselor si micsoreaza rezistenta lor mecanica.
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0
puncte.

b.

8 puncte

Presa cu vacuum, numita si presa-melc cu vid, este alcatuita din doua corpuri prevazute cu
melc, legate intre ele printr-o camera in care se creeaza vid.

La sfarsitul primei camere cu melc se gaseste un perete separator cu orificii, care are rolul
separarii partiale de camera vacuumizata si acela de a faramita pasta in suvite subtiri,
pentru usurarea dezaerarii. Suvitele sunt taiate de niste cutite rotative, care le si
imprastie in camera cu vid, unde acestea cad si sunt dezaearate.

Inainte de caderea suvitelor in ultima camera, ele mai sunt inca odata taiate si faramitate
de alte cutite. Melcul o transporta catre comprimare in capul presei si fasonare prin

filiera.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 8 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

C.
Parametrii tehnologici urmariti:
la functionarea vacuum presei:
depresiunea de cel putin -0,9 atm (686mm col Hg)
diametrul(10, 11 sau 15 cm)
lungimea calupului de pasta - 30 cm
~ pentru pasta obtinuta:
v umiditatea pastei - 21-23,6%
Pentru indicarea corectd a fiecdrui parametru tehnologic se acordd cate 1 punct. Pentru
mentionarea corectd a valorilor fiecdrui parametru tehnologic se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

8 puncte

AN
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INSTRUMENT DE EVALUARE INITIALA - 2

(poate fi transformat in quiz pentru platforme on-line)

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii

Calificarea profesionala: Tehnician in industria sticlei si ceramicii, Tehnician in industria
materialelor de constructii, Operator ceramica fina, Operator in industria ceramicii brute

Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul 2: Pregatirea amestecurilor de materii prime

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.2. Utilaje de
pregatire a materiilor
prime si a amestecului de
materii prime

2.2.4. ldentificarea utilajelor de
pregatire a materiilor prime si a
amestecului de materii prime
2.2.5. Asocierea utilajelor cu
operatiile de pregatire a
materiilor prime si a amestecului
de materii prime

2.3.2. Valorificarea
selectiva a informatiilor
referitoare la utilajele de
pregatire a materiilor prime
si @ amestecului de materii
prime

2.1.3. Constructia si
functionarea utilajelor de
pregatire a materiilor
prime si a amestecului de
materii prime

2.2.6. |dentificarea partilor
componente ale utilajelor
2.2.7. Explicarea modului de
functionare a utilajelor

2.3.3. Intocmirea
autonoma si corecta a
schemei utilajului

2.1.4. Deservirea
utilajelor de pregatire a
materiilor prime si a
amestecului de materii
prime.

2.2.10. Efectuarea manevrelor
de pornire si alimentare a
utilajului

2.2.11. Alimentarea utilajelor
conform retetei de fabricatie
2.2.12. Supravegherea
functionarii utilajului

2.2.13. Efectuarea manevrelor
de oprire si descarcare a
utilajului

2.2.14. Curatarea utilajului
2.2.15. Utilizarea documentatiei
tehnice pentru executarea
operatiilor de deservire a
utilajelor

Respectarea procedurii de lucru
la deservirea utilajelor
utilajelor

Respectarea procedurii de
utilajelor

2.2.16. Respectarea procedurii
de lucru la deservirea utilajelor
utilajelor

2.3.5. Efectuarea corecta a
manevrelor de deservire a
utilajelor cu aplicarea
normelor de sanatate si
securitate in munca

2.3.6. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru in
scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
muncd

2.3.7. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primita

2.3.8. Respectarea
normelor de securitate si
sdandtate in muncd,
protectia mediului si PSI
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2.1.5. Operatii
tehnologice specifice
prepararii amestecurilor
de materii prime

2.2.17. Reprezentarea grafica a
schemelor tehnologice
corespunzatoare fiecarei
variante de preparare

2.2.18. Efectuarea calculelor
premergdtoare prepardrii
amestecurilor de materii prime,
respectand algoritmul de calcul
2.2.19. Analiza rolului operatiilor
tehnologice specifice prepararii
amestecurilor de materii prime
2.2.20. ldentificarea utilajelor
specifice prepararii
amestecurilor de materii prime
2.2.21. Deservirea utilajelor in
care se desfasoara operatiile de
preparare a amestecurilor de
materii prime

2.2.22 Verificarea parametrilor
tehnologici ai amestecurilor de
materii prime

2.2.23. Prelucrarea datelor si
comunicarea rezultatelor
analizelor efectuate asupra
amestecurilor de materii prime
2.2.24. Compararea rezultatelor
obtinute cu valorile din
standardele de calitate si
efectuarea corectiilor necesare

2.3.9. Intocmirea corecta a
schemei corespunzatoare
fluxului tehnologic de
preparare a amestecului de
materii prime

2.3.10. Respectarea
disciplinei tehnologice
2.3.11. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme

2.3.12. Asumarea
responsabilitdtii pentru
calitatea lucrdrilor
efectuate

Obiectivele evaluarii:

1. Caracterizarea operatiilor de pregatire a materiilor prime si amestecului de materii

prime

2. Identificarea utilajelor de pregatire a materiilor prime si amestecului de materii prime
3. Asocierea utilajelor cu operatiile de pregatire a materiilor prime si amestecului de

materii prime

4. ldentificarea partilor componente ale utilajelor de pregatire a materiilor prime si
amestecului de materii prime
5. Explicarea modului de functionare a utilajelor de pregatire a materiilor prime si
amestecului de materii prime
6. Analizarea rolului operatiilor tehnologice specifice prepararii amestecului de materii

prime

7. Deservirea utilajelor in conformitate cu procedurile de lucru specifice, cu respectarea
normelor de SSM specifice
8. Utilizarea corecta a limbajului de specialitate

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 -5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Deshidratarea prin filtrare este operatia tehnologica prin care se elimina:

a) aerul din pasta
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b) aerul si apa din pasta

c) partial apa din barbotina

d) toata apa din barbotina

2. Operatia tehnologica specifica prepararii pulberii ceramice este:
a) deshidratarea prin atomizare

b) deshidratarea prin filtrare

c) macinarea materiilor prime in moara cu bile

d) uscarea pastelor plastice

3. Utilajul principal in care se realizeaza prepararea pulberii ceramice este:
a) Atomizorul

b) delaiorul

¢) malaxorul

d) moara cu bile

4. Masa ceramica cu cel mai mare continut de apa este:

a) barbotina

b) pasta plastica

c) pasta semiuscata

d) pulberea

5. Operatia tehnologica prin care se elimina apa din barbotina ca urmare a trecerii
acesteia peste un material filtrant, se numeste:

a) atomizare

b) deshidratare prin filtrare

C) omogenizare

d) vacuumizare

B. 10 puncte
In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate operatii specifice prepararii
amestecului de materii prime, iar in coloana B sunt enumerate utilajele corespunzatoare
acestor operatii

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - Operatia de preparare a Coloana B - Utilaje de preparare a
amestecului de materii prime amestecului de materii prime
1. Atomizare a. Atomizor
2. Deshidratarea prin filtrare b. Delaior
3. Macinare fina c. Filtru - presa
4. Omogenizare d. Malaxor
5. Vacuumizarea e. Moara cu bile
f. Vacuum-presa

C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifredela 1 la 5

1. Deferizarea are ca scop indepartarea aerului din barbotina.

2. La transportul barbotinelor se utilizeaza pompa cu membrana.

3. Maturarea este operatia tehnologica care consta in pastrarea pulberii ceramice in
buncare in vederea uniformizarii umiditatii.

4. Omogenizarea pastelor se realizeaza in utilaje numite malaxoare.

5. Parametrii pastelor plastice sunt plasticitatea, tixotropia si umiditatea.
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Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL Il 30 puncte
A. 10 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Deshidratarea prin ............ (1)eeeeevenenee . este operatia tehnologica prin care se
elimina partial apa din barbotina.

2. Dozarea............. (2)eeeeererenens . este operatia tehnologica care consta determinarea
greutatii materialului uscat dintr-un anumit volum de barbotina.

3. Parametrii pastelor sunt: ............ (3)eeeeeeeeenees . siumiditatea.

4, Se numeste ............ () . , operatia tehnologica ce consta in indepartarea

aerului dintr-o pasta.
5. Utilajele folosite la omogenizarea pastei sunt: malaxorul planetar, malaxorul orizontal
............ (5).eeeeeeeeee.. 5 malaxorul cu ax vertical si palete.

B. 20 puncte
In imaginile de mai jos sunt ilustrate utilaje specifice prepararii amestecurilor de
materii prime.

—'
4

Rezolvati urmatoarele cerinte:

1. Identificati utilajele utilizate la prepararea amestecurilor de materii prime, notate cu
cifredelatla5.

2. Precizati operatia tehnologica care se desfasoara in fiecare dintre utilajele
identificate, precum si masa ceramica obtinuta.

SUBIECTUL 1lI 30 puncte
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Tn imaginea de mai jos este reprezentat un utilaj folosit la prepararea amestecurilor de
materii prime in industria ceramicii. Rezolvati urmatoarele cerinte :

1. Identificati utilajul reprezentat.

2. Precizati operatia tehnologica la care se utilizeaza acest utilaj.

3. Justificati necesitatea operatiei tehnologice care se desfasoara in utilajul identificat,
in procesul de preparare a pastei plastice

4. Identificati elementele componente ale utilajului ilustrat, numerotatecu cifre de la 1
la 10.

5. Descrieti modul de functionare al utilajului ilustrat.

3 7
o 2 5 &

TR

BAREM DE EVALUARE $1 NOTARE

v' Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

v Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin
barem.

v' Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10 puncte
1-c;2-a;3-a;4-a;5-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-a;2-¢c;3-e;4-d;5-f;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdaspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-F;2-A;3-A;4-A;5-F;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte
A. 10 puncte
1 - filtrare; 2 - gravi-volumetrica; 3 - plasticitatea; 4 - vacuumizare; 5 - biax;

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru rdspuns incorect
sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

B. 20 puncte
10 puncte
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1 - filtru-presa; 2 - atomizor; 3 - malaxor; 4 - moara cu bile; 5 - vacuum - presa;
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 2 puncte. Pentru rdspuns incorect
sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. 10 puncte
Utilaj Operatia Masa ceramica obtinuta

1 - filtru-presa Deshidratare prin filtrare Pasta

2 - atomizor Deshidratare prin Pulberea

atomizare

3 - malaxor Omogenizare Pasta

4 - moara cu bile Mdcinare Barbotina

5 - vacuum - presa Vacuumizare Pasta

Pentru fiecare rdspuns corect (operatie/masd ceramicd) se acordd cate 1 punct. Pentru
rdaspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte

1. 2 puncte
Utilajul reprezentat este presa melc cu vid sau presa vacuum

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.

2. 4 puncte
Utilajul se foloseste la omogenizarea umiditatii si indepartarea aerului din pasta plastica.
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte, pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordad 0
puncte.

3. 6 puncte
Operatia de vacuumizare este necesara in procesul de preparare a pastei plastice pentru
eliminarea unor neajunsuri legate de:

~ repartizarea neuniforma a componentilor mineralogici ceea ce creeaza la uscare si
ardere contractii inegale in diferitele parti ale produselor, respectiv fisuri si crapaturi

~  bulele de aer prezente, care micsoreaza plasticitatea, produc fisurarea produselor la
uscare sau ardere, maresc porozitatea produselor si micsoreaza rezistenta lor mecanica.
Pentru raspuns corect si complet se acordd 6 puncte, pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acorda 3 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

4, 10 puncte
Elementele componente sunt :

- cutie de alimentare

- melc

- arbore

- paleta de evacuare

- perete separator

cutite rotative

- camera de vacuumizare

- cutite

. - melcul etajului inferior

10. - filiera

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns incorect
sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

VRN U AWM o
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5. 8 puncte
Presa cu vacuum, numita si presa-melc cu vid, este alcatuita din doua corpuri
prevazute cu melc, legate intre ele printr-o camera in care se creeaza vid.
La sfarsitul primei camere cu melc se gaseste un perete separator cu orificii, care are
rolul separarii partiale de camera vacuumizata si acela de a faramita pasta in suvite
subtiri, pentru usurarea dezaerarii. Suvitele sunt taiate de niste cutite rotative, care le
si imprastie in camera cu vid, unde acestea cad si sunt dezaearate.
Inainte de caderea suvitelor in ultima camera, ele mai sunt inca odata taiate si
faramitate de alte cutite. Melcul transporta pasta catre comprimare in capul presei si
fasonare prin filiera.
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 8 puncte, pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0
puncte.
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I.ACTIVITATI DE INVATARE

FISA DE DOCUMENTARE

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Calificarea profesionala: Tehnician in industria sticlei si ceramicii, Tehnician in industria
materialelor de constructii, Operator ceramica fina, Operator in industria ceramicii brute

Anul de studiu: clasa a IX-a
Modulul 2: Pregatirea amestecurilor de materii prime
Tema: Caracteristicile amestecurilor de materii prime (maselor ceramice) utilizate la

fasonare

Modulul: Pregatirea amestecurilor de materii
prime, clasa a IX-a, domeniul Materiale de

Modulul: Prelucrarea semifabricatelor,
clasa a X-a, domeniul Materiale de

constructii constructii
Rezultate ale invatarii Continuturi Rezultate ale Continuturi
invatarii
Cunostinte: Prepararea Cunostinte: Operatii de

2.1.5. Operatii
tehnologice specifice
prepararii
amestecurilor de
materii prime Abilitati:
2.2.17. Reprezentarea
grafica a schemelor
tehnologice
corespunzatoare
fiecarei variante de
preparare

2.2.18. Efectuarea
calculelor
premergdtoare
prepardrii
amestecurilor de
materii prime,
respectand algoritmul
de calcul

2.2.19. Analiza rolului
operatiilor tehnologice
specifice prepararii
amestecurilor de
materii prime

2.2.20. ldentificarea
utilajelor specifice
prepararii
amestecurilor de
materii prime

2.2.21. Deservirea
utilajelor in care se
desfasoara operatiile
de preparare a
amestecurilor de
materii prime

2.2.22 Verificarea
parametrilor

amestecurilor de
materii prime
a.Scheme tehnologice de
preparare a
amestecurilor de
materii prime
b.Rolul operatiilor
tehnologice specifice
prepararii
amestecurilor de
materii prime
c.Calculul compozitiei
amestecurilor de
materii prime
d.ldentificarea si
deservirea utilajelor
pentru prepararea
amestecurilor de
materii prime
~ uscator rotativ
~ amestecatorul
Eirich
~ vacuum-presa
~ malaxor pentru
beton celular
~ moara cu bile
~ delaior-agitator
cu elice
~ sita vibratoare
e.Norme de sanatate si
securitate in munca la
efectuarea operatiei

3.1.1. Operatii de
prelucrare a
semifabricatelor

a. Fasonarea

produselor

ceramice
Abilitati:
3.2.1. Definirea
operatiilor de
prelucrare
3.2.2. Precizarea
rolului operatiilor de
prelucrare in procesul
tehnologic
3.2.3. Clasificarea
metodelor/
procedeelor de
prelucrare a
semifabricatelor
3.2.4 Prezentarea
conditiilor de
realizare a operatiilor
de prelucrare a
materialelor si
semifabricatelor
3.2.5. Utilizarea
vocabularului de
specialitate in mod
corect
Atitudini:
3.3.1.
Constientizarea
importantei
operatiilor de
prelucrare a
materialelor si
semifabricatelor

prelucrare a
semifabricatelor
a. Fasonarea
produselor
ceramice
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tehnologici ai
amestecurilor de
materii prime

2.2.23. Prelucrarea
datelor si comunicarea
rezultatelor analizelor
efectuate asupra
amestecurilor de
materii prime

2.2.24. Compararea
rezultatelor obtinute
cu valorile din
standardele de calitate
si efectuarea
corectiilor necesare
Atitudini:

2.3.9. Intocmirea
corecta a schemei
corespunzatoare
fluxului tehnologic de
preparare a
amestecului de materii
prime

2.3.10. Respectarea
disciplinei tehnologice
2.3.11. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme

2.3.12. Asumarea
responsabilitatii
pentru calitatea
lucrdrilor efectuate

Fasonarea este acea faza a fluxului tehnologic prin care masa ceramica este transformata
in produse avand forme si dimensiuni date.

Procedee de fasonare

Clasificarea - in functie de masa ceramica folosita se cunosc mai multe procedee de
fasonare:

- fasonare prin turnare - cand masa ceramica este sub forma de barbotina de turnare
* fasonare plastica - cand masa ceramica este sub forma de pasta plastica
* fasonare prin presare - cand masa ceramica este sub forma de pulbere ceramica

Masa ceramica - este un amestec omogen de materii prime care se caracterizeaza printr-o
anumita compozitie, printr-o anumita granulatie si printr-o anumita umiditate.
In functie de umiditate masele ceramice pot fi:
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Barbotina
32-40% apa

Masa

Pasta plastica
18-24% apa

ceramica

Pulberea ceramica Pasta semiuscata

5-11% apa

Parametrii tehnologici ai barbotinei obtinuta prin macinarea materiilor prime direct in

moara cu bile sunt:

14-16% apa

~ greutatea litrica, cu valori intre 1300-1650 g/l

l

l

l

O barbotina corespunzatoare pentru fasonarea prin turnare trebuie sa indeplineasca mai

multe conditii:

Sa contina o
cantitate cat mai
mica de apa, pentru
a permite formarea
rapida a peretelui
produsului.

Sa aiba o fluiditate
optima, adica sa
curga usor;

finetea de macinare , exprimata prin reziduu pe sita cu 10000 ochiuri/cm? - 2-7%
fluiditatea- exprimata prin timpul de curgere printr-o duza de 7 mm :10 - 20 s;
tixotropia:18-24, respectiv indicele tixotropic de max. 1,5

DE

Sa nu fie
tixotropa- o
barbotina buna
trebuie sa aiba un
indice tixotropic
cu o valoare de
max. 1,5.

Parametrii tehnologici ai pastei plastice sunt:

BARBOTINA

TURNARE

Granulatia

materiilor prime

ce alcatuiesc

barbotina sa fie
corespunzatoare,
adica relativ mare

adecvati, care

peretii formelor

~ Umiditatea pastelor, care trebuie sa fie intre 21-24 %, in functie de produsul fasonat

si de utilajul pe care se realizeaza fasonare

~ Plasticitatea pastelor, exprimata prin indicele de plasticitate PFEFFERKORN care

trebuie sa fie de 30-40%

O pasta corespunzatoare pentru fasonarea prin strunjire trebuie sa indeplineasca mai

multe conditii:
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Sa aiba umiditate
corespunzatoare

Sa aiba o limita de
curgere ridicata

Sa aiba
plasticitate
corespunzatoare

Pasta
plastica

Parametrii tehnologici ai pulberii ceramice sunt:

~ Umiditatea pulberii, care trebuie sa fie intre 5-8 %, in functie de produsul fasonat si

de utilajul pe care se realizeaza fasonare
~ Compozitia granulometrica - este necesara o heterogenitate in ceea ce priveste

marimea granulelor

consistenta

Sa aiba

normala

Sa aiba o putere
lianta

corespunzatoare

~ Densitatea aparenta - trebuie sa fie mai mare pentru o umplere mai buna a matritei si
o valoare mai mica a presiunii in timpul fasonarii

O pulbere corespunzatoare pentru fasonarea prin presare in matrite flexibile trebuie sa

indeplineasca mai multe conditii:

Sa aiba umiditate
corespunzatoare
ntre 5-8%

Pulberea
ceramica

Granulele sa aiba
dimensiuni diferite
pentru o mai buna

compactare

Parametrii tehnologic si caracteristicile maselor ceramice vor influenta modul in care

Se prefera
granule cu
forma sferica

Sa aiba o densitate

: g
ap arenta de 950 g/cm

decurge operatia de fasonare si proprietatile semifabricatului fasonat

Bibliografie:
1 Dinescu, A., Gacea, Utilajul si tehnologia Editura Didactica si
L., Surdeanu, L. produselor ceramice Pedagogica, 1985
2 Virginia Burghelea Tehnologia produselor Bucuresti, 2002
ceramice si refractare
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FISA DE LUCRU

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii
Calificarea profesionala: Tehnician in industria sticlei si ceramicii, Tehnician in industria
materialelor de constructii, Operator ceramica fina, Operator in industria ceramicii brute

Anul de studiu: clasa a IX-a
Modulul 2: Pregatirea amestecurilor de materii prime
Tema: Caracteristicile amestecurilor de materii prime (maselor ceramice) utilizate la

fasonare

Numele si prenumele elevului: ...........cveveeerveernevcnveennne.

Modulul: Pregatirea amestecurilor de materii
prime, clasa a IX-a, domeniul Materiale de

Modulul: Prelucrarea semifabricatelor,
clasa a X-a, domeniul Materiale de

constructii constructii
Rezultate ale Continuturi Rezultate ale Continuturi
invatarii invatarii
Cunostinte: Prepararea Cunostinte: Operatii de
2.1.5. Operatii amestecurilor de 3.1.1. Operatii de prelucrare a
tehnologice specifice materii prime prelucrare a semifabricatelo
prepararii a. Scheme semifabricatelor r
amestecurilor de tehnologice de a. Fasonarea a. Fasonarea
materii prime preparare a produselor produselor
Abilitati: amestecurilor de ceramice ceramice
2.2.17. materii prime Abilitati:
Reprezentarea b. Rolul 3.2.1. Definirea
grafica a schemelor operatiilor operatiilor de
tehnologice tehnologice prelucrare
corespunzatoare specifice 3.2.2. Precizarea
fiecarei variante de prepararii rolului operatiilor
preparare amestecurilor de de prelucrare in
2.2.18. Efectuarea materii prime procesul
calculelor c. Calculul tehnologic
premergdtoare compozitiei 3.2.3.
preparﬁrii amestecurilor de Clasificarea
amestecurilor de metodelor/

materii prime,
respectdnd
algoritmul de calcul
2.2.19. Analiza
rolului operatiilor
tehnologice specifice
prepararii
amestecurilor de
materii prime
2.2.20. ldentificarea
utilajelor specifice
prepararii
amestecurilor de
materii prime
2.2.21. Deservirea
utilajelor in care se
desfasoara operatiile
de preparare a
amestecurilor de

materii prime

d. Identificarea si
deservirea
utilajelor pentru
prepararea
amestecurilor de
materii prime

~ uscator rotativ
~ amestecatorul
Eirich

~  vacuum-presa
~ malaxor
pentru beton
celular

~ moara cu bile
~ delaior-
agitator cu elice

~ sita vibratoare
e. Norme de

procedeelor de
prelucrare a
semifabricatelor
3.2.4 Prezentarea
conditiilor de
realizare a
operatiilor de
prelucrare a
materialelor si
semifabricatelor
3.2.5. Utilizarea
vocabularului de
specialitate in
mod corect
Atitudini:

3.3.1.
Constientizarea
importantei
operatiilor de
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materii prime sanatate si prelucrare a

2.2.22 Verificarea securitate in materialelor si
parametrilor munca la semifabricatelor
tehnologici ai efectuarea

amestecurilor de operatiei

materii prime

2.2.23. Prelucrarea
datelor si
comunicarea
rezultatelor
analizelor efectuate
asupra amestecurilor
de materii prime
2.2.24. Compararea
rezultatelor obtinute
cu valorile din
standardele de
calitate si efectuarea
corectiilor necesare
Atitudini:

2.3.9. Intocmirea
corecta a schemei
corespunzatoare
fluxului tehnologic

de preparare a
amestecului de
materii prime

2.3.10. Respectarea
disciplinei
tehnologice

2.3.11. Asumarea
initiativei in
rezolvarea unor
probleme

2.3.12. Asumarea
responsabilitatii
pentru calitatea
lucrdrilor efectuate

Sarcini de lucru:
e Completati fisa de lucru!
e Lucrati individual!

Timp de lucru: 15 de minute

Asociati (trasand sageti) caracteristicile/parametrii tehnologici cu masele ceramice:




Putere lianta
corespunzatoare

Limita de Granulatia

curgere . materiilor
ridicata Granulatia prime sa fie
materiilor mare
prime sa fie
neuniforma

Umiditate
30-50%

Umiditate
5-8%

Greutate litrica
1300-1650 g/1

Indice

Barbotina
de turnarg

tixotropic
max 1,5

Densitate
aparenta
mare

Finete de
macinare
(reziduu
pe sita 2-
3%)

Sa contina
fluidifianti
adecvati

Plasticitate (indice
Pfefferkorn 30-
40%)

Umiditate
18-24%

Sa nu fie Fluiditate (10-20 s)

tixotropa
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Solutia exercitiului:

Sa nu fie
tixotropa

Sa contina
fluidifianti

Umiditate
30-50%

Granulatia
materiilor
prime sa fie
mare

Greutate litrica
1300-1650 g/

tixotropic Densitate
max 1,5 aparenta
mare
Finete de ‘
macinare )
(reziduu
pe sita 2-

e Pulbere (

A\ Granulatia

ceramica materiilor
prime sa fie

’ neuniforma

Plasticitate (indice"
Pfefferkorn 30-
40%)

Umiditate
18-24%

Umiditate
5-8%

Limita de
curgere
ridicata

Putere lianta
corespunzatoare

Bibliografie:
1 Dinescu, A., Gacea, Utilajul si tehnologia Editura Didactica si
L., Surdeanu, L. produselor ceramice Pedagogica, 1985
2 Virginia Burghelea Tehnologia produselor Bucuresti, 2002
ceramice si refractare
3 Dinescu, A., B3jiu, G Tehnologia materialelor de Editura Digacticé si
> > constructii Pedagogica, 1990
4 Nituca, C., Stanciu, Didactica disciplinelor Editura Performantica,
T., tehnice lasi 2000
Auxiliar curricular - www.tvet.ro
5 Zaharia E. D. Fasonarea produselor
ceramice
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UNITATEA DE INVATAMANT:

IV. ACTIVITATI DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE

PROIECT DE TEHNOLOGIE DIDACTICA

DISCIPLINA: Modulul 2 - Pregatirea amestecurilor de materii prime
DOMENIUL DE PREGATIRE DE BAZA: Materiale de constructii

PROFESOR:

CLASA: a IX-a

DATA:

TEMA: Prepararea maselor ceramice

TIPUL LECTIEI: Lectie de fixare si de consolidare a cunostintelor (lectie de recapitulare, sistematizare si sinteza a continutului)

Locul de desfasurare: on-line /sala de clasa

DURATA LECTIEI: 90 minute

Rezultate ale invatarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.2. Utilaje de pregatire a materiilor
prime si a amestecului de materii
prime

2.2.4. |dentificarea utilajelor de pregatire a
materiilor prime si a amestecului de materii
prime

2.2.5. Asocierea utilajelor cu operatiile de
pregatire a materiilor prime si a amestecului de
materii prime

2.3.2. Valorificarea selectiva a
informatiilor referitoare la utilajele de
pregatire a materiilor prime si a
amestecului de materii prime

2.1.3. Constructia si functionarea
utilajelor de pregatire a materiilor
prime si a amestecului de materii
prime

2.2.6. |dentificarea partilor componente ale
utilajelor

2.2.7. Explicarea modului de functionare a
utilajelor

2.3.3. Intocmirea autonoma si corecta a
schemei utilajului

2.1.4. Deservirea utilajelor de pregatire
a materiilor prime si a amestecului de
materii prime.

2.2.10. Efectuarea manevrelor de pornire si
alimentare a utilajului

2.2.11. Alimentarea utilajelor conform retetei de
fabricatie

2.2.12. Supravegherea functionarii utilajului
2.2.13. Efectuarea manevrelor de oprire si
descarcare a utilajului

2.3.5. Efectuarea corecta a manevrelor de
deservire a utilajelor cu aplicarea
normelor de sanatate si securitate in
munca

2.3.6. Colaborarea cu membrii echipei de
lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca

72




2.2.14. Curatarea utilajului

2.2.15. Utilizarea documentatiei tehnice pentru
executarea operatiilor de deservire a utilajelor
Respectarea procedurii de lucru la deservirea
utilajelor utilajelor

Respectarea procedurii de utilajelor

2.2.16. Respectarea procedurii de lucru la
deservirea utilajelor utilajelor

2.3.7. Asumarea, in cadrul echipei de la
locul de muncd, a responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primita

2.3.8. Respectarea normelor de securitate
si sdndtate in muncd, protectia mediului si
PSI

2.1.5. Operatii tehnologice specifice
prepararii amestecurilor de materii
prime

2.2.17. Reprezentarea grafica a schemelor
tehnologice corespunzatoare fiecarei variante de
preparare

2.2.18. Efectuarea calculelor premergdtoare
prepardrii amestecurilor de materii prime,
respectand algoritmul de calcul

2.2.19. Analiza rolului operatiilor tehnologice
specifice prepararii amestecurilor de materii
prime

2.2.20. ldentificarea utilajelor specifice prepararii
amestecurilor de materii prime

2.2.21. Deservirea utilajelor in care se desfasoara
operatiile de preparare a amestecurilor de materii
prime

2.2.22 Verificarea parametrilor tehnologici ai
amestecurilor de materii prime

2.2.23. Prelucrarea datelor si comunicarea
rezultatelor analizelor efectuate asupra
amestecurilor de materii prime

2.2.24. Compararea rezultatelor obtinute cu
valorile din standardele de calitate si efectuarea
corectiilor necesare

2.3.9. Intocmirea corecta a schemei
corespunzatoare fluxului tehnologic de
preparare a amestecului de materii prime
2.3.10. Respectarea disciplinei tehnologice
2.3.11. Asumarea initiativei in rezolvarea
unor probleme

2.3.12. Asumarea responsabilitatii pentru
calitatea lucrdrilor efectuate

Arii de continut:

As: Prepararea barbotinei de turnare
A2: Prepararea pastei plastice

A3: Prepararea pulberii ceramice
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Obiectivele lectiei:

La sfarsitul orei elevii vor fi capabili:

01: Sa reprezinte grafic schemele tehnologice corespunzatoare fiecarei variante de preparare;

02: Sa analizeze rolul operatiilor tehnologice specifice prepararii amestecurilor de materii prime

03: Sa efectueze calcule premergatoare prepararii amestecurilor de materii prime, respectand algoritmul de calcul;
04: Sa identifice utilajele specifice prepararii amestecurilor de materii prime;
05: Sa explice modul de functionare al utilajelor specifice prepararii amestecurilor de materii prime;

Strategia didactica:
- Metode de invatamant folosite: conversatia, explicatia, problematizarea, expunere, exercitiul.
- Mijloace de invatamant: desktop/laptop/telefon mobil/proiector/ecran/tabla smart, prezentari power-point, fise de lucru, fisa de

evaluare .

Bibliografie:

Dinescu, A., Gacea, L.,
Surdeanu, L.

Utilajul si tehnologia produselor
ceramice

Editura Didactica si Pedagogica,
1985

Virginia Burghelea

Tehnologia produselor ceramice si

Bucuresti, 2002

2 refractare
Dinescu, A., B3jiu, G. Tehnologia materialelor de constructii Eg;tsjra Didactica si Pedagogica,
4 Nituca, C., Stanciu, T., Didactica disciplinelor tehnice Editura Performantica, lasi 2000
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DESFASURAREA LECTIEI

Nr. Continutul Activitatea Activitatea Metode Mijloace Forme de Timp
Crt. instruirii profesorului elevilor de de organizare min.
invatamant invatamant a
activitatii
1 2 3 4 5 6 7 8
1. Secventa - Face prezenta Preiau din Conversatia Frontal 2
organizatorica elevilor. sarcinile
- Pregateste elevii propuse de
pentru activitatile profesor.
ce vor urma.
2. Distribuirea Profesorul anunta Elevii sunt Expunere Platforme on- Frontal 3
materialelor clar si afiseaza atenti si si line/classroom/
necesare titlul lectiei - noteaza WhatsApp, etc
lectiei “Prepararea noul titlul in Prezentare Power-point
maselor ceramice” caiete.
Prezinta Asculta si
rezultatele urmaresc cu
invatarii si interes cele
obiectivele lectiei spuse de
profesor.
Descarca
materialele
trimise de
profesor
Fixarea si Expune Elevii Conversatie Platforme on- Frontal 20
consolidarea prezentarea ppt cu noteaza in Expunere line/classroom/
cunostintelor. titlul “Prepararea caiet si se Explicatie WhatsApp, etc
A0, barbotinei” angajeaza in Problematizare Prezentare Power-point
A0, (Dati dublu click pe discutii. Exercitiu
A0 prezentare pentru Raspund
A0, a se putea intrebarilor
AOs deschide) profesorului.
Rezolva
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A0,
A0,
A0,
A;0s

A0,
A302
A304

=
Prepararea_barbotine

i.pptx
Comenteaza
impreuna cu elevii
notiunile
prezentate,
analizeaza
comparativ
variantele de
preparare a
barbotinei,
asociind operatiile
cu utilajele
specifice si
propune pentru
rezolvare o
aplicatie numerica
- Calculul
incdrcaturii unei
mori cu bile in
vederea prepardrii
barbotinei de
turnare. (Fisa de
lucru nr 1)
Comenteaza
impreuna cu elevii
rezolvarea fisei de
lucru
Expune
prezentarea power-
point cu titlul
”Prepararea
pastelor plastice”.
(Dati dublu click pe

aplicatia
numerica
prezentata
de catre
profesor si
comunica
rezultatele
obtinute.

Elevii
noteaza in
caiet si se
angajeaza in
discutii.
Raspund
intrebarilor
profesorului.
Rezolva
exercitiile
de pe fisa
de lucru

Conversatie
Expunere
Explicatie

Problematizare
Exercitiul

Conversatie
Expunere
Explicatie

Platforme on-
line/classroom/
WhatsApp, etc

Prezentare Power-point

Platforme on-
line/classroom/
WhatsApp, etc

Frontal

Frontal

25

25
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A3O5

prezentare pentru
a se putea
deschide)
%)
Prepararea_pastelor_
plastice.pptx

Comenteaza
impreuna cu elevii
notiunile
prezentate si
analizeaza
comparativ
variantele de
preparare a
barbotinei,
asociind operatiile
cu utilajele
specifice.
Analizeaza din
punct de vedere
constructiv si
functional utilajele
de preparare a
amestecurilor de
materii prime care
nu au mai fost
studiate: filtru-
presa, vacuum-
presa.

Propune elevilor sa
rezolve exercitiile
de pe Fisa de lucru
nr 2.

Comenteaza
impreuna cu elevii

Elevii
noteaza in
caiet si se
angajeaza in
discutii.
Raspund
intrebarilor
profesorului.
Rezolva
exercitiile
de pe fisa
de lucru

Problematizare
Exercitiul

Prezentare Power-point
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rezolvarea fisei de
lucru

Expune
prezentarea power-
point cu titlul
”Prepararea
pulberilor
ceramice”.

(Dati dublu click pe
prezentare pentru
a se putea
deschide)

i

Prepararea_pulberilor
_ceramice.pptx

Comenteaza
impreuna cu elevii
notiunile
prezentate si
analizeaza modul
de preparare a
pulberii ceramice,
asociind operatiile
cu utilajele
specifice.

Propune elevilor sa
rezolve exercitiile
de pe Fisa de lucru
nr 3.

Comenteaza
impreuna cu elevii
rezolvarea fisei de
lucru

Realizarea

Profesorul pune

Elevii

Explicatie

Platforme on-

Individual

15
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feed
ului

back-

cateva intrebari
(Ce tipuri de mase
ceramice
cunoasteti? Ce
variante de
preparare a
maselor ceramice
am studiat? Care
sunt operatiile,
respectiv utilajele
specifice prepararii
fiecarui tip de
masa ceramica? si
indica elevilor
completarea fisei
de evaluare.

raspund la
intrebarile
puse de
catre
profesor si
completeaza
fisa de
evaluare

Conversatie
Exercitiul

line/classroom/WhatsApp,
etc
Prezentare
Power-point
Fisa de evaluare
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Dati dublu click pe fiecare prezentare power-point pentru a se deschide!

PREPARAREA
BARBOTINEI DE TURNARE

Clasa a I1X-a
M2 — Pregatirea amestecurilor de materii prime

PREPARAREA PASTELOR
PLASTICE

ClasaalX —a
M 2 — Pregatirea amestecurilor de materii prime
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PREPARAREA
PULBERILOR CERAMICE

ClasaalX-a

M 2 — Pregatirea amestecurilor de materii prime

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii

Calificarea profesionala: Tehnician in industria sticlei si ceramicii, Tehnician in industria
materialelor de constructii, Operator ceramica fina, Operator in industria ceramicii brute
Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul: Pregatirea amestecurilor de materii prime

Numele si prenumele elevului: ............cccevevvviciinunnnneee.
Fisa de lucrunr. 1

Tema: Prepararea maselor ceramice
Aria de continut : Prepararea barbotinei

Sarcini de lucru:
- Completati fisa de lucru!
- Lucrati individual!

Timp de lucru: 10 minute

in industria ceramica, pentru prepararea barbotinei de turnare, materiile prime se macina
pe cale umeda in mori cu bile. Th moara se introduc:

- materii prime si apa, in cantitatile impuse de reteta de fabricatie

- bile

Se considera ca incarcarea unei mori se face cu: 3000 kg material uscat, la un raport -
material: apa: bile = 1: 0,75: 1,5

Materialul uscat cuprinde: Caolin - 50%, Nisip - 25%, Feldspat - 25%

Sa se calculeze:

a) cantitatea din fiecare materie prima, exprimata in kg

b) cantitatea de apa exprimata in kg si volumul de ap folosit exprimat in m? si |, stiind c&
densitatea apei este 1000 kg/m?

) cantitatea de bile exprimata in kg
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Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii

Calificarea profesionala: Tehnician in industria sticlei si ceramicii, Tehnician in industria
materialelor de constructii, Operator ceramica fina, Operator in industria ceramicii brute
Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul: Pregatirea amestecurilor de materii prime

Numele si prenumele elevului: ..........ceeveveeevenrvcnencnnnn.
Fisa de lucru nr. 2

Tema: Prepararea maselor ceramice
Aria de continut : Prepararea pastei plastice

Sarcini de lucru:
- Completati fisa de lucru!
- Lucrati individual!

Timp de lucru: 10 minute

in imaginea de mai jos este ilustrata schema fluxului tehnologic de preparare a pastelor
plastice in vederea fasonarii produselor de ceramica bruta (caramizi si tigle).

Exploatare Transport Macinare Depozitare

S, 53 aisu . STGL Macinare fina
argila argila grosiera intermediara

Referitor la aceasta tema rezolvati urmatoarele cerinte:

a. lIdentificati operatiile notate cu cifre de la 1 la 3, care lipsesc din schema.

b. Precizati scopul acestor operatii in procesul tehnologic si indicati utilajele in care se
desfasoara aceste operatii

c. Analizati operatia de macinare a argilei, cu treptele de macinare existente si
comparati-le din punctul de vedere al marimii particulelor obtinute si al utilajelor folosite.
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Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii

Calificarea profesionala: Tehnician in industria sticlei si ceramicii, Tehnician in industria
materialelor de constructii, Operator ceramica fina, Operator in industria ceramicii brute
Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul: Pregatirea amestecurilor de materii prime

Numele si prenumele elevului: ...........cvevevervenenrvccvrcnnnn.
Fisa de lucru nr. 3

Tema: Prepararea maselor ceramice
Aria de continut : Prepararea pulberii ceramice

Sarcini de lucru:
- Completati fisa de lucru!
- Lucrati individual!

Timp de lucru: 10 minute

1. Intocmiti o schemé tehnologica de preparare a pulberii ceramice si precizati
utilajele specifice operatiilor care intervin in schema.

2. Realizati o comparatie intre procesul tehnologic preparare a barbotinelor si cel de
preparare al pulberii; gasiti caracteristici individuale pentru fiecare tip de masa
ceramica si caracteristici comune.

Completati diagrama Venn de mai jos:

s

COMUN \ Prepararea pulberii ceramice

Prepararea barbotinei de tuimare
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Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii

Calificarea profesionala: Tehnician in industria sticlei si ceramicii, Tehnician in industria
materialelor de constructii, Operator ceramica fina, Operator in industria ceramicii brute,
Sticlar, Operator lianti si prefabricate

Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul: Materii prime si materiale

Numele si prenumele elevului: ..........ccueeveeeceernernencnees
Fisa de evaluare

Tema: Analize specifice materiilor prime si amestecurilor de materii prime
Sarcini de lucru:

- Completati fisa de evaluare!

- Lucrati individual!

Timp de lucru: 10 minute

I. Tn imaginea de mai jos este ilustrata o varianta de preparare a pastelor plastice.
Rezolvati urmatoarele cerinte: 20 puncte
1. Numiti varianta de preparare a barbotinei ilustrata.

2. Precizati parametrii tehnologici urmariti la:

a) Delaiere

b) Macinarea fina

c) Delaierea turtelor de pasta

= "

=l

| Dwzare gravi-volumetrica |

l

| Omogenizare |
|

| Sitare |
|
i

| Deferizare |

|

| Dweshidratare prin filtrare |

apa J1' Agitator
fluidifianti — 5 Delaiere tampon

Il. in imaginea de mai jos este ilustratd o varianta de preparare a pastelor plastice.
Rezolvati urmatoarele cerinte: 35 puncte
1. Numiti varianta de preparare a pastelor ilustrata.

2. Identificati operatiile care lipsesc din schema, notate cu cifre de la 1 la 3 si precizati
scopul in care se efectueaza aceste operatii .

3. Indicati utilajele in care se realizeaza operatiile notate cu cifre de la 1 la 3.
4. Precizati parametrii tehnologici urmariti la prepararea pastei plastice.
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| Materii prime plastice | | Ramisite de pasts; api | | Materii prime neplastice |

l | !
o1 I ! o
i I ——
l ' l
| Sitare | | Sitare | | Sitare ]
! l !
[ ommmn ]
|
I sitare |
L
I i |
| Debidratare prin filare |
4
[ Omogenizarea turtelor |
+
| Macerare |
| ; 9
lll. Se da urmatoarea schema:

:
(AN |
4 s s
p 20 | 1 [
| il

Rezolvati urmatoarele cerinte:

2.
3.
4.
5.

Identificati utilajul ilustrat

Identificati elementele componente numerotate pe schema cu cifre de la 1 la 8

Precizati destinatia utilajului ilustrat
Descrieti functionarea utilajului ilustrat

35 puncte
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BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

v' Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

v Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin
barem.

v' Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat la 10.

I 20 puncte
1. 5 puncte

Prelucrarea separata a materiilor prime plastice si degresante, folosind si filtru presa.
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 5 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 2 puncte Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0
puncte.

2. 5x1,5 puncte (pentru parametrii) + 5x1,5 puncte (pentru valorile parametrilor)= 15 puncte
Parametrii tehnologici urmariti la:

a) Delaiere:

~ greutatea litrica, cu valori intre 1300-1800 g/l

b) Macinarea fina:

~ greutatea litrica, cu valori intre 1300-1650 g/l

~ finetea de macinare , exprimata prin reziduu pe sita cu 10000 ochiuri/cm? - 2-7%
c) Delaierea turtelor de pasta

~ fluiditatea- exprimata prin timpul de curgere printr-o duza de 7 mm :10 - 20 s;

~ tixotropia:18-24

Pentru fiecare rdspuns corect si complet (precizarea parametrului tehnologic, respectiv a
valorii acestuia) se acordd 1,5 puncte. Pentru rdaspuns incorect sau lipsa raspunsului se
acordd 0 puncte.

. 35 puncte
1. 5 puncte

Prelucrarea separata a materiilor prime plastice si degresante, folosind filtru presa.
Pentru raspuns corect si complet se acordd 5 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 2 puncte Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

2. 3x2 puncte + 3x2puncte = 12 puncte .

Nr Operatia identificata Scopul in care se efectueaza operatia

crt

1. Macinare fina Maruntirea materiilor prime si aducerea lor la
granulatia corespunzatoare

2. Deferizare Indepartarea particulelor de fier in vederea evitarii
colorarii masei

3. Vacuumizare Indepartarea aerului din pasta in vederea
imbunatatirii plasticitatii

Pentru indicarea corectd a fiecdrei operatii se acordd cate 2 puncte. Pentru rdspuns incorect
sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Pentru indicarea corectd si completd a scopului fiecdrei operatii se acordd cate 2 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 1punct. Pentru rdspuns
incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.
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3. 3x2 puncte = 6 puncte .

Nr Operatia identificata Utilajul in care se realizeaza operatia
crt

4, Macinare fina Moara cu bile

5. Deferizare Baterie de magneti permanenti/electromagneti
6. Vacuumizare Vacuum -presa

Pentru indicarea corectad a fiecdrei utilaj se acordd cate 2 puncte. Pentru rdspuns incorect
sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

4. 12 puncte .

Parametrii tehnologici urmariti la prepararea pastei plastice

Umiditatea pastelor trebuie sa fie:

o 22,2% - 23,2 % la farfurii

«  23,0% - 23,6 % la farfuriile feston si la salatiere

«  21,0% - 22,0 % la cesti

Plasticitatea pastelor

«  Exprimata prin indicele de plasticitate PFEFFERKORN 30-40%

Pentru indicarea corectd a fiecdrui parametru tehnologic se acorda cate 2 puncte. Pentru
rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Pentru indicarea corectad a valorii fiecdrui parametru tehnologic se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

. 35 puncte
1. 4 puncte

Instalatia de deshidratare prin atomizare

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 2 puncte Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0
puncte.

2. 16 puncte

Corpul atomizorului,

Camera de combustie

Pompa cu membrana

Dispozitivul de pulverizare,

Ciclonul

Sita vibratoare

Banda transportoare

Cosul pentru evacuarea gazelor calde.

Pentru flecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

OO\IO\LH-th—\

3. 5puncte

Instalatia de deshidratare prin atomizare se utilizeaza la prepararea pulberilor ceramice
Pentru raspuns corect si complet se acordd 5 puncte. Pentru rdaspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acorda 0 puncte.

4. 10 puncte

Principiul fundamental al atomizarii este pulverizarea barbotinei, in contracurent cu
gazele calde.

Pulverizarea se poate face cu o turbina care duce la obtinerea de pulberi fine, sau cu
ajutorul duzelor, care produc granulozitati mai mari. Uscarea este practic instantanee,
datoritd marii suprafete de schimb termic intre picitura de barbotina si gazele calde. in
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primul moment se produce evaporarea apei de la suprafata picaturii, care se contracta,
particulele uscate aparand sub forma conosferica cu pori prin care umiditatea este
inlaturata in ultima perioada a uscarii.

Gazele calde, la o temperatura de 450—550°C, obtinute in camera de combustie, sunt
introduse la partea superioara a atomizorului. Pentru o distributie uniforma in corpul
atomizorului, in partea de sus se afla un gratar metalic.

Barbotina din bazinele de depozitare este pompata cu ajutorul pompelor in interiorul
atomizorului printr-o couducta metalica ce strapunge partea lui cilindrica si la capatul
careia se afla montate duzele.

Granulatul obtinut este cules la partea inferioara a atomizorului, dupa ce in prealabil a
trecut printr-o sita vibratoare.

Gazele calde, impreuna cu o parte din materialul fin, sunt trecute printr-o baterie de
cicloane pentru desprafuire ; gazele calde sunt dirijate la cos, iar materialul este
reintrodus in flux.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 10 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 5 puncte Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

88



