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ANEXA ELECTRONICA AUTOMATIZARI

Recomandari metodologice pentru consolidarea achizitiilor din anul scolar 2019-2020
/Ghid metodologic

Tn invatamantul profesional si tehnic, IPT, pregitirea de specialitate se realizeaza in sistem
modular si se bazeaza pe Standardul de Pregatire Profesionala (SPP) al calificarii pe care elevul
o dobandeste la absolvirea cursurilor. In Standardul de Pregatire Profesionala sunt prevazute
rezultatele invatarii in termeni de cunostinte, abilitati si atitudini. Aceste rezultate sunt
grupate in unitati de rezultate ale invatarii, fiecare unitate corespunzand unui modul de
pregatire.

Structura curriculum-ului scolar precizeaza, prin planul de invatamant, categoriile de pregatire
- teoretica si practica, prin laborator tehnologic si instruire in atelier - prin care elevii pot
dobandi rezultatele invatarii precizate in SPP. Drept urmare, se recomanda ca planificarea
calendaristica a activitatii didactice sa fie un document care se intocmeste integrat, prin
colaborarea cadrelor didactice, care sa asigure pentru fiecare categorie de pregatire
succesiunea temelor, corelate, astfel incat abordarea teoretica a cunostintelor sa fie, pe cat
posibil, urmata de aplicarea lor practica, in laboratorul de specialitate sau in atelierul de
instruire practica.



A. PROFIL TEHNIC

A.1. DOMENIUL DE PREGATIRE: ELECTRONICA AUTOMATIZARI
EXEMPLUL 1

Calificarea profesionala:

Tehnician de telecomunicatii
Tehnician in automatizari

Tehnician electronist

Tehnician operator roboti industriali
Tehnician operator tehnica de calcul
Tehnician telematica

ASANENENENRY

I. STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE pentru Modulul lll: BAZELE ELECTRONICII DIGITALE,

clasa a X-a

Rezultate ale invatarii
(din modulul de clasa a
X-a analizat)

Rl doar din perioada
CcoviD

Continuturi ale modului
analizat

Continuturi corespunzatoare Rl
doar din perioada COVID

Module si continuturi ale
modulelor din clasa a Xl-a
in care pot fi
preluate/integrate
continuturile din coloana 2.

Justificare/ recomandari/
sugestii metodologice/
observatii (dupa caz)

1 2 3

Modulul analizat BAZELE ELECTRONICII DIGITALE

M2

Circuite electronice
digitale

din clasa a Xl-a

Cunostinte Circuite logice combinationale | Circuite basculante

4.1.3 Circuite logice
combinationale
(definitie, tabel de
adevar, parametri,
functionare, sinteza,
utilizari, defecte -

Tipuri de circuite logice
combinationale:
demultiplexoare,
multiplexoare, codificatoare

- definitie

- tipuri: RS, RS - Master
Slave, JK, JK - Master Slave,
T,D

- scheme de principiu

- tabele de adevar,

Desi nu exista explicit
continuturi in modulele din
clasa a Xl-a in care se pot
integra continuturile din clasa
a X-a, se recomanda

reluarea/consolidarea studiului
demultiplexoarelor,




identificare si
remediere):

- demultiplexoare,
- multiplexoare

- codificatoare
Abilitati

4.2.7 Selectarea
circuitelor
integrate digitale in

sinteza circuitelor logice
combinationale (CLC).

4.2.8 Realizarea CLC cu
ajutorul circuitelor
integrate digitale.

4.2.9 Identificarea
defectelor CLC cu
ajutorul aparatelor de
masura si control si a
tabelului de adevar.
Atitudini

4.3.2. Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme.

4.3.3. Adaptarea la
cerintele si la dinamica
evolutiei tehnologice.

4.3.4. Adoptarea
atitudinii critice si de
reflectare si folosirea
responsabild a
mijloacelor de
informare.

- tabel de adevar

- parametri

- functionare

- date de catalog
(dispunere pini, tip capsula)

- utilizari

- sinteza circuitelor logice
combinationale

- realizarea circuitelor logice
combinationale cu circuite
integrare digitale

- verificarea montajelor
realizate

- date de catalog

- utilizari

- realizarea circuitelor
basculante

- verificarea functionalitatii
circuitelor cu ajutorul cu
ajutorul sondelor logice

Numaratoare

- tipuri: asincrone, sincrone
- caracteristici

- scheme de principiu,

- tabele de adevar

- diagrame de semnale

- date de catalog

- utilizari

- reavlizarea circuitelor cu
numarare

- verificarea functionalitatii
circuitelor cu ajutorul
sondelor logice

Registre de deplasare

- tipuri: de stocare, de
deplasare, combinate,
universale

multiplexoarelor si a
codificatoarelor in Modulul 2
Circuite electronice digitale,
cu o alocare orara care sa nu
afecteze parcurgerea
continuturilor aferente
acestuia din urma.

Prin recapitularea notiunilor
despre circuitele logice
combinationale elevul va putea
intelege mai bine diferenta
intre acestea si circuitele
logice secventiale.

Testul sumativ ar trebui sa
contina itemi referitori la
portile logice, avand in vedere
faptul ca aceste porti vor fi
utilizate in predarea
continuturilor din clasa a Xl-a.

Utilizarea animatiilor si/sau a
resurselor video disponibile pe
internet constituie o
modalitate de a usura
intelegerea si asimilarea
cunostintelor de catre elevi si
de a o informatie arida in ceva
atractiv, indiferent de locul de
desfasurare a cursului (on line
sau in clasa). In cazul orelor de
laborator, satisfactia elevilor
de a vedea ca ceea ce au
obtinut practic este
asemanator cu ceea ce vad in
materialele video, este mult
mai mare.




Activitatile de invatare on- line
prezinta si avantajul ca
elevului, dupa o intrebare
gresita, are posibilitatea
vizualizarii raspunsului corect
si a justificarii acestuia.




Il. INSTRUMENT DE EVALUARE SUMATIVA

Domeniul de pregatire profesionala: Electronica automatizari
Calificarea profesionala:

. Tehnician de telecomunicatii

. Tehnician in automatizari

. Tehnician electronist

. Tehnician operator roboti industriali
" Tehnician operator tehnica de calcul
. Tehnician telematica

Anul de studiu: clasa a X-a
Modulul: BAZELE ELECTRONICII DIGITALE

Obiective

1. Sa identifice diverse tipuri de circuite electronice digitale.
2, Sa precizeze functionarea tipurilor de circuite studiate.

3. Sa descrie functionarea circuitelor logice combinationale

Rezultate ale invatarii vizate:
4.1.2. Porti logice

4.2.5. Selectarea circuitelor digitale din familiile logice TTL si CMOS in conformitate
cu

documentatia tehnicd
4.2.13. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate

4.2.14. Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie
internationald

4.2.15. Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitdatilor profesionale desfdsurate
4.2.16. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a
cunostintelor si abilitatilor

4.2.17. Formularea si exprimarea argumentelor in vederea sustinerii solutiilor propuse

4.3.1. Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la
locul de munca.
4.3.2. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme



Test de evaluare initiala

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute

SUBIECT | 30 puncte

A. 12
puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 4) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Un codificator zecimal - binar are:
a. 9 intrari si 3 iesiri
b. 9 intrari si 4 iesiri
c. 10 intrari si 3 iesiri
d. 10 intrari si 4 iesiri. .
? > ol1 1213 14 I5lgl7lg l9
2. Circuitul din figura reprezinta un: ‘J’ A
a. decodificator D
b. codificator /
C. demultiplexor \
d. multiplexor D B
—>-
VYVVYVVYVYVYYY
3. In figura alaturatd este reprezentat simbolul portii:
a. SI;
b. SAU;
c. SI-NU; :&
d. SAU-NU.
4. Functia logica f = ABC este realizata de o poarta:
a. AND (SI) cu trei intrari;
b. OR (SAU) cu trei intrari;
c. NAND (SI-NU) cu trei intrari;
d. NOR (SAU-NU) cu trei intrari.



B. 6 puncte

In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate Porti logice, iar in coloana B sunt
enumerate simboluri ale acestora.

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

A B

1. SAU (OR) N o

3. XOR (SAUEXCLUSIV) C.

2. INVERSOR (NOT) o :D
%\

|

/

g

C. 12 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4.

1. Multiplexorul este un circuit care permite transmiterea datelor de la una din cele
m intrari la o cale de iesire unica.

2. Circuitele logice combinationale sunt circuite care au in structura lor interna

si circuite de memorie.

3. Demultiplexorul a cirui intrare de validare E este inhibata, functioneaza ca un
decodificator obisnuit.

4, Numarul cuvintelor generate la iesirea codificatorului este mai mare decat

numarul intrarilor sau liniilor de cuvant de intrare.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia
este adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECT 1l 40 puncte
Il.1.Referitor la demultiplexoare 10
puncte

a. definiti demultiplexorul;
b. indicati modalitatea de transformare a unui decodificator in demultiplexor;
c. precizati tipul termenilor canonici semnalizati la iesire.



Il.2.Scrieti pe foaia de raspuns, informatia corecta care completeaza spatiile libere.

14 puncte
a. Multiplexorul cu trei intrari de selectie are intrari ............ (1).eennns de date.
b. Familia CMOS este familia de circuite logice integrate realizata cu tranzistoare
....... (2).......de tip .....(3).......
C. Comportarea CLC este independenta de ....... 4)........ si este descrisa cu
ajutorul functiilor ....... (5).eennn...
d. Un circuit logic ........ 6)....... este un circuit cu porti logice la care starea
iesirilor depinde de starea intrarilor .
e. lesirea portii SI-NU (NAND) ramane in starea definita ca ........ (7)....... atunci si
numai atunci cand toate intrarile sunt in starea definita ca "1".
Il.3. Realizati functia logica f= P3 + Ps + P; utilizand multiplexorul 74151.
10 puncte
L [ I N N N
Vee Xa Xs X6 Xz A B C
D 74151
Xs X2 Xi Xo W W S GND
T T T T T 1 T
SUBIECT 1l 20 puncte
Realizati un eseu cu tema ,,Multiplexorul” --MUX, care sa abordeze umatoarele:
20 puncte
o Definitia
. Modalitatea de selectie a intrarii
. Relatia dintre numarul de intrari si combinatiile logice de adresa
. Utilizari



BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

- Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

- Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin
barem.

- Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 12 puncte
1-d;2-b;3-c;4-a

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 6 puncte
1-¢c;2-d;3-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 12 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-A;4-F

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 40 puncte

II.1. 10 puncte
a) 6 puncte

Demultiplexoarele (DMUX) -circuite logice combinationale cu o singura intrare si m iesiri, care
permit transferul datelor de la intrarea unica spre una din cele m iesiri.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 6 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia, Op.

b) 2 puncte

Se introduce o intrare suplimentara la portile DCD - intrare de validare
Pentru rdspuns corect se acordd 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.




¢) 2 puncte
Termeni canonici disjunctivi
Pentru rdspuns corect se acordd 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
I1.2. 14 puncte
:(1)-8
b. : (2) - unipolare; (3) - MOS
C.: (4) - timp; (5) - booleene
d.: (6) - combinational
e.: (7) - "0" sau 0 logic
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
II.3. 16 puncte
conectarea Xo, X1, X2, X4, X¢ la 0 logic
conectarea Xs, Xs, X7 la 1 logic
Pentru fiecare conexiune corectd se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
SUBIECTUL 1l 20 puncte

1. 20 puncte

Definitie - 6 puncte

Multiplexoarele (MUX) - sunt circuite logice combinationale cu m intrari si o singura iesire, care
permit transferul datelor de la una din intrari spre iesirea unica.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 6 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
Modalitatea de selectie a intrarii - 4 puncte

Selectia intrarii de la care se transfera datele se face prin intermediul unui cuvant decod de
selectie numit adresa, cuvant care are n biti.

Pentru rdspuns corect se acordd 4 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.
Relatia dintre numarul de intrari si combinatiile logice de adresa - 6 puncte

Numarul de intrari m este egal cu numarul combinatiilor logice de adresa 2" a caror aparitie
urmeaza sa autorizeze accesul succesiv al intrarilor catre iesire ( m=2")

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 6 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Utilizari - 4 puncte

MUX digital se poate utiliza in tehnica telecomunicatiilor pentru transmiterea unui numar
mare de semnale digitale pe o singura linie, sau pentru conversia datelor paralel - serie.

Pentru oricare utilizare corect mentionatd se acordd cdte 2 puncte, dar nu mai mult de 4
puncte..

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

o




ll. ACTIVITATI DE INVATARE INTEGRATA
1. CIRCUITE LOGICE COMBINATIONALE

Rezultatele invatarii din clasa a X-a integrate

Cunostinte

4.1.3 Circuite logice combinationale (definitie, tabel de adevar, parametri,
functionare, sinteza, utilizari, defecte - identificare si remediere):
- demultiplexoare,

- multiplexoare

- codificatoare

Abilitati

4,2.7 Selectarea circuitelor

integrate digitale in sinteza circuitelor logice combinationale (CLC).
4.2.8 Realizarea CLC cu ajutorul circuitelor integrate digitale.

4.2.9 Identificarea defectelor CLC cu ajutorul aparatelor de masura si control si a
tabelului de adevar.

Atitudini
4.3.2. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.
4.3.3. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice.

4.3.4. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabild a
mijloacelor de informare.

Continuturi
Circuite logice combinationale

Tipuri de circuite logice combinationale: demultiplexoare, multiplexoare,
codificatoare

- definitie

- tabel de adevar

- parametri

- functionare

- date de catalog (dispunere pini, tip capsula)
- utilizari

- sinteza circuitelor logice combinationale

- realizarea circuitelor logice combinationale cu circuite integrare digitale
- verificarea montajelor realizate



a. Activitate de invatare online

https://view.genial.ly/5f2ac8fd27c2830db1fe0c11/learning-experience-challenges-
circuite-logice-combinationale

Activitatea, cu itemi cu alegere duala, se prezinta sub forma unor cartonase pe care
sunt formulate intrebarile. Testul capata aspectul jocurilor pe care ei le apreciaza si
informatia este prezentata sub o forma atractiva.

In functie de varianta aleas& elevul este condus catre un alt cartonas. Daca raspunsul a
fost incorect elevului i se va furniza informatia corecta. Invatarea, din obligatie, devine
un joc.

Scopul testului: consolidarea cunostintelor despre CLC.
Se exemplifica prin cateva capturi de ecran a unor secvente din testul online:

CIRCUITE LOGICE
COMBINATIONALE

START
®

FALS SAU ADEVARAT?

Item 1:

Codificatorul reprezinta un circuit logic
combinational care furnizeaza la iesire
un cuvant binar de n biti (cod), atunci
cand numai una dintre cele m intrari ale , ’

sale este activata.

11


https://view.genial.ly/5f2ac8fd27c2830db1fe0c11/learning-experience-challenges-circuite-logice-combinationale
https://view.genial.ly/5f2ac8fd27c2830db1fe0c11/learning-experience-challenges-circuite-logice-combinationale

Raspuns corect: Adevarat:

Item 2:

Circuitul din figura este un
MUX

Raspuns corect: Fals

12



Cand se alege raspunsul incorect, respectiv ”Adevarat”, apare urmatorul continut pe

7

Calea de iesire este unica la

un MUX, deci este un DMUX

La final elevul va fi capabil sa recunoasca tipurile de CLC dupa functia indeplinita si
in corelare cu aceasta utilizarile lor.

b. Activitate de invatare
PROBA PRACTICA
Multiplexorul
Obiective
1. Sd identifice tipurile de componente electronice
2. Sd selecteze componentele electronice conform sarcinii de lucru
3. Sd analizeze functionarea circuitelor logice combinationale

Organizare: grupe de 2-3 elevi

Sarcina de lucru
Folosind un multiplexor 74LS151 realizati un montaj care sa implementeze functia logica

f.
f: P0+ P1+P3+ P5

a. Reprezentati schema circuitului;
b. Explicati, pe scurt, functionarea circuitului respectiv;
c. Completati tabelul de adevar al functiei f.

| | | | | | | |
Vcc X4 X5 Xs X7 A B C

D 74151

Xs Xo X1 Xo W W S GND
[ I L T 1 [

13



Criterii de realizare si
ponderea acestora

Indicatorii de realizare si ponderea

acestora

Primirea si
planificarea sarcinii
de lucru

Identificarea componentelor
utilizate

Alegerea componentelor,
sculelor, AMC-urilor,
echipamentelor de protectie
adaptate sarcinii de lucru

Sunt respectate normele de
protectie a mediului,
normativele, regulile de
sanatate si securitate a muncii

Realizarea sarcinii de
lucru

Verificarea componentelor
utilizate

Realizarea circuitului

Folosirea corespunzatoare a
echipamentelor de lucru, a
aparatelor de masura si
control

Argumentarea etapelor de
realizare a sarcinii de lucru si
completarea tabelului de
adevar

Respectarea normelor NTSM si
PSI

Prezentarea si
promovarea sarcinii
realizate

Verificarea functionarii
circuitului.

Utilizarea corecta a
terminologiei de specialitate

14




IV. ACTIVITATI DE INVATARE ONLINE

Pentru tanara generatie utilizarea calculatorului tinde sa reprezinte o dominanta social
- existentiala. Viata fara internet li se pare imposibila. Il folosesc pentru retelele de
socializare, pentru a juca diverse jocuri on-line si ,,eventual” ca sursa de documentare.
Cunoasterea acestei realitati, acceptarea si utilizarea ei in scopul atingerii obiectivelor
sistemului de invatamant poate deveni solutia pentru a rezolva problema scaderii
gradului de interes al tinerei generatii pentru disciplinele tehnologice.

Dublarea cunostintelor teoretice cu simulari/imagini constituie un castig atit pentru
profesor care poate capta mai usor atentia ,,auditorului”, cat si pentru elev care poate
intelege mai usor ceea ce i se prezinta. Oferirea aceleiasi infomatii intr-un alt ,,ambalaj”
poate deveni calea catre succes.

Transportarea elevului intr-o lume virtuala interactiva, unde sa exerseze materia
insusita, iar invatarea sa devina creativa prin invatarea prin descoperire, ar determina
cresterea motivarii si interesului elevului si nu in ultimul rand utilizand calculatorul sa
iroseasca timpul eficient.

Documente atasate:

- Prezentare pptx pentru ,,Porti logice” clasa a X-a - materialul contine inclusiv
animatii pentru functionarea portilor logice.

- Activitate de invatare on line care nu necesita existenta unui cont pentru
elev.

Material de invatare - Tema: Porti logice - link
https://view.genial.ly/5f2a8e64109c240d0308f20f/game-porti-logice

Rezultate ale invatarii vizate

4.1.2 Porti logice( SI, SAU, NU, SI-NU, SAU-NU, SAU-EXCLUSIV): simbol, tabel de
adevdr, parametri

4.2.3 Identificarea portilor logice pe baza tabelului de adevar.
4.2.13 Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate.

Activitatea de invatare cuprinde itemi cu alegere multipla, prezentati sub o forma
apropiata de ceea ce apreciAazé elevii. Ca si alte aplicatii on line ofera posibilitatea
reactualizarii cunostintelor. In cazul in care elevul greseste el este directionat catre o
explicatie pentru raspunsul corect. De aici elevul va fi directionat catre intrebarea
urmatoare. Culoarea si animatia confera testului atractivitate. Spre ezemplificare sunt
prezentate cateva capturi de ecran:

 PORTI LOGICE

START

15
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Functia logica F = ABC
aeste realizatd de o poarta:

Bibliografie
1. Chivu Aurelian, Musat Carmen, Cosma Dragos, Gheata Carmen, Bazele
electronice digitale. Manual clasa a X-a, Ed. CDPRESS, Bucuresti , 2011

2. Trifu Adriana, Electronica digitala. Manual pentru scoala de arte si meserii,
Editura Economica, 2000

3. Maican, Sanda: Sisteme numerice cu circuite integrate, Editura Tehnica,
Bucuresti 1980
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EXEMPLUL 2

Calificarea profesionald: TEHNICIAN IN AUTOMATIZARI

|. STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE pentru Modulul Il: ELECTROTEHNICA S| MASURARI TEHNICE,

clasa a IX-a

Rezultate ale
invatarii (din
modulul de clasa a

Continuturi ale
modului analizat

Continuturi

Module si continuturi
ale modulelor din
clasa a X-a in care pot

Justificare/
recomandari/ sugestii
metodologice/

IX analizat) corespunzitoare Rl doar fi preluate/integrate observatii (dupa caz)
RI doar din din perioada COVID continuturile din
perioada COVID coloana 2.

1 2 3 4

Modulul analizat Il ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE

Modulul 1lI Instalatii
electrice din clasa X

Cunostinte

2.1.10. Mijoace de
masurare pentru
marimile electrice
(tipuri constructive,
marcare, principiu de
functionare, schema
bloc generala, scheme
de montaj in circuite de
masurare):

-Aparate pentru
masurarea intensitatii
curentului electric

Continutul 1

Masurarea marimilor
electrice in curent continuu
si

alternativ: Masurarea puterii
electrice in curent continuu si
in curent alternativ: metoda
ampermetrului si
voltmetrului, wattmetrul,
NSSM, norme de protectia
mediului specifice

operatiilor de masurare a
marimilor electrice

Continutul 1

Tehnologia de executie a
instalatiilor electrice de
iluminat si forta

- Tehnologia de montare a
aparatelor de conectare si
protectie, corpurilor de
iluminat, masinilor electrice
si a instalatiei de legare la
pamant

- Verificarea functionalitatii
instalatiilor electrice de
iluminat si forta

Continuturile din clasa a IX-a
se vor integra/ relua/
consolida usor in cadrul
lectiilor aferente
continuturilor din coloana 3.
La predarea tehnologiilor de
montare a aparatelor, din
clasa a X-a, se poate
prezenta si wattmetrul,
prezentandu-se modul de
montare al acestuia in
circuit.

In instalatiile electrice de
iluminat si forta este necesar
sa se masoare si puterea
electrica consumata de
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-Aparate pentru
masurarea tensiunii
electrice

-Aparate pentru
masurarea rezistentei
electrice

-Aparate pentru
masurarea puterii
electrice

-Aparate pentru
masurarea energiei
electrice

-Aparate combinate
pentru masurarea
marimilor electrice
(multimetre)

-NSSM, norme de
protectia mediului
specifice operatiilor de
masurare a marimilor
electrice

Abilitati

2.2.12. Selectarea
mijloacelor de masurare
in functie de marimea
masurata si
caracteristicile
metrologice

2.2.13. Efectuarea
reglajelor initiale ale
aparatelor de masurat in
vederea realizarii
masurarilor

receptoare. Continuturile din
clasa a IX-a, masurarea
puterii electrice prin metoda
ampermetrului si voltmetrului
si direct cu wattmetrul pot fi
integrate/reluate/consolidate
in clasa a X-a atunci cand se
verifica functionarea
instalatiilor de iluminat si
forta.

Se va pune accentul pe
activitati practice, de
executie si verificare a
instalatiilor electrice, tinand
seama de lista minima de
resurse materiale necesare
dobandirii rezultatelor
invatarii, existente in scoala
sau la operatorul economic,
cu respectarea normelor de
sanatate si securitate n
munca si a normelor de
protectie a mediului.

Ca activitati de invatare se
pot derula: activitati de
documentare, lucrul
individual si de grup, lucrari
practice, problematizarea,
activitati bazate pe
comunicare si relationare,
referatul, etc. Ca
instrumente de evaluare pot
fi utilizate fise test, fise de
autoevaluare, portofoliul,
proiectul, studiul de caz, fise
de observare si evaluare a
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2.2.15. Interpretarea
rezultatelor
masuratorilor si
compararea lor cu
valorile specificate in
documentatia tehnica

2.2.17. Aplicarea NSSM si
PSI in realizarea
lucrarilor de masurare

2.2.19. Utilizarea
corecta a vocabularului
comun si a celui de
specialitate

2.2.23. Accesarea,
cautarea si folosirea
serviciilor prin Internet
Atitudini

2.3.3. Constientizarea
importantei masurarilor
pentru domeniul tehnic
2.3.4. Respectarea

normelor de securitate si
sanatate in munca

elevului, activitati practice,
etc.

Continutul 2

Masurarea marimilor electrice
in curent continuu si
alternativ:

-Masurarea energiei electrice:
contorul, NSSM, norme de
protectia mediului specifice

operatiilor de masurare a
marimilor electrice

Continutul 2

Tehnologia de executie a
instalatiilor electrice de
iluminat si forta

- Tehnologia de montare a
aparatelor de conectare si
protectie, corpurilor de
iluminat, masinilor electrice
si a instalatiei de legare la
pamant

- Verificarea functionalitatii
instalatiilor electrice de
iluminat si forta

Continuturile din clasa a IX-a
se vor integra/relua/consolida
usor in cadrul lectiilor din
coloana 3. La predarea
tehnologiilor de montare a
aparatelor, din clasa a X-a, se
poate prezenta si contorul,
aratandu-se modul de montare
al acestuia in circuit .

In instalatiile electrice de
iluminat si forta este necesar
sa se masoare si energia
electrica. Continuturile din
clasa a IX-a, masurarea
energiei electrice cu contorul
pot fi integrate in clasa a X-a
atunci cand se verifica
functionarea instalatiilor de
iluminat si forta.

Ca activitati de invatare se pot
derula: lucrari practice,
activitati de documentare
dupa diverse surse de
informare, lucrul individual si
de grup, exercitiul practic,
invatarea prin descoperire.
Metode: modelul
experimental, activitatile de
documentare,
observatia/investigatia
dirijata, studiul individual,
invatarea prin descoperire,
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proiectul, studiul individual,
referatul, portofoliul, etc.

Ca si instrumente de evaluare
se pot utiliza fisa de
observatie a activitatii
practice a elevului, fise de
lucru, fise de documentare,
fisa test, referatul stiintific,
studiul de caz etc.

Continutul 3

Masurarea marimilor electrice
in curent continuu si

alternativ:

-Masurarea marimilor
electrice cu ajutorul
multimetrului, NSSM, norme de
protectia mediului specifice
operatiilor de masurare a
marimilor electrice

Continutul 3

Tehnologia de executie a
instalatiilor electrice de
iluminat si forta

- Verificarea functionalitatii
instalatiilor electrice de
iluminat si forta

Continutul 3 din clasa a IX-a
poate fi prezentat/reluat si la
predarea temei din clasa a X-a
pentru ca la operatiile de
verificare ale instalatiilor de
iluminat si forta se foloseste
multimetrul. In cadrul acestei
lectii se prezinta mai intai
multimetrul si apoi se fac
verificari de continuitati,
masurari de rezistente,
curenti si tensiuni in
instalatia electrica verificata.

Se va pune accentul pe
activitati practice de
verificare a instalatiilor
electrice de iluminat si forta,
cu respectarea normelor de
sanatate si securitate in
munca si a normelor de
protectie a mediului.

Metodele folosite sunt
centrate pe elev tinand cont
de stilurile individuale de
invatare ale fiecarui elev,
alternarea sistematica a
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activitatilor bazate pe efortul
individual al elevului cu
activitatile ce solicita echipa,
grupul, metode de informare
si de documentare
independenta.

M Il Instalatii
electrice din clasa X

Cunostinte

Masurarea marimilor
neelectrice:

2.1.7 Mijloace de
masurare electrice pentru
marimi neelectrice
(traductoare parametrice
si generatoare)

Abilitati

2.2.8. Utilizarea
mijloacelor de masurat
electrice pentru
masurarea sau controlul
marimilor neelectrice

Atitudini

2.3.6. Manifestarea
gandirii critice si creative
in domeniul tehnic

2.3.4. Respectarea

normelor de securitate si
sanatate in munca

Continutul 4

Masurarea marimilor
neelectrice cu mijloace de
masura electrice:

-Principiul general de
functionare, schema bloc
generala , clasificari

-Traductoare parametrice si
generatoare

-NSSM, norme de protectia
mediului specifice operatiilor
de masurare a marimilor
electrice

Continutul 4

Aparate de conectare:
-Senzori de miscare
-Senzori de crepuscul

Continutul din clasa a IX-a se
poate integra/consolida in
clasa a X-a. In clasa a X-a se
studiaza senzorii utilizati in
instalatiile electrice. Senzorul
este o parte componenta a
traductorului. Se poate face
mai intadi o prezentare a
traductoarelor: schema bloc,
caracteristici, clasificare si
utilizarea acestora urmand ca
apoi sa se prezinte senzorii de
miscare si de crepuscul.

Ca si instrumente de evaluare
se pot utiliza fisa de
observatie a activitatii
elevului, fise de lucru, fise de
documentare, fisa test,
proiectul, portofoliul,
referatul stiintific, studiul de
caz etc.

Numarul de ore alocat ramane
la latitudinea cadrelor
didactice care predau
continutul modulului, in
functie de nivelul de
cunostinte anterioare ale
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colectivului cu care lucreaza,
de complexitatea materialului
didactic implicat in strategia
didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de
catre colectivul instruit.

Tn cazul invatarii online se pot
realiza activitati de invatare
bazate pe comunicare si
relationare prin intermediului
aplicatiilor de tip ZOOM,
GOOGLE MEET, Microsoft
Teams; activitati de
documentare, invatarea prin
descoperire pe platforme,
classroom,24 EDU, aplicatii de
tip whatsApp, folosind ca
metode studiul individual,
investigatia, observatia,
referatul, miniproiectul.
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II.INSTRUMENTE DE EVALUARE SUMATIVA

Calificarea profesionala: Tehnician in automatizari
Anul de studiu: a IX-a

Modulul: Electrotehnica si masurari tehnice
Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

2.1.10. Mijoace de masurare pentru marimile electrice (tipuri constructive, marcare,
principiu de functionare, schema bloc generala, scheme de montaj in circuite de
masurare):

-Aparate pentru masurarea intensitatii curentului electric

-Aparate pentru masurarea tensiunii electrice

-Aparate pentru masurarea rezistentei electrice

-Aparate pentru masurarea puterii electrice

-Aparate pentru masurarea energiei electrice

-Aparate combinate pentru masurarea marimilor electrice (multimetre)

-NSSM, norme de protectia mediului specifice operatiilor de masurare a marimilor
electrice

Abilitati
2.2.4. Interpretarea simbolurilor inscriptionate si a caracteristicilor metrologice a
mijloacelor de masurare

2.2.12. Selectarea mijloacelor de masurare in functie de marimea masurata si
caracteristicile metrologice

2.2.13. Efectuarea reglajelor initiale ale aparatelor de masurat in vederea realizarii
masurarilor

2.2.15. Interpretarea rezultatelor masuratorilor si compararea lor cu valorile specificate
in documentatia tehnica

2.2.17. Aplicarea NSSM si PSI in realizarea lucrarilor de masurare
2.2.19. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

Atitudini

2.3.3. Respectarea disciplinei tehnologice

2.3.4. Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca
2.3.6. Manifestarea gandirii critice si creative in domeniul tehnic
2.3.8. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea aparatelor de masura pentru intesnitatea curentului electric,
tensiunea electrica, puterea electrica si rezistente electrice
2. Precizarea rolului functional al traductoarelor
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Calcularea constantei wattmetrului

Asocierea aparatelor electrice cu caracteristicile tehnice ale acestora
Analizarea schemelor ohmmetrelor serie si derivatie

Realizarea montajului pentru masurarea puterii electrice in c.c.
Masurarea marimilor electrice: tensiune, curent si putere

Utilizarea corecta a vocabularul de specialitate

O NS U AW

Resurse necesare realizarii probei practice:

Sursa de c.c.; Wattmetru; Ampermetru; Voltmetru; Consumator; Conductoare
de legatura.

Test de evaluare Initiala
Varianta fata in fata

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10
puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Unitatea de masura, in S.l., pentru rezistenta electrica este:

cogze
TR =Z

2. Un wattmetru electrodinamic are scala gradata in 75 de diviziuni. Daca tensiunea
este de 150 V si curentul nominal suportat de aparat de 500 mA, precizati care este
constanta wattmetrului:

a) 0,01 W/div;
b) 100 mW/div;
c) 10 mW/div;
d) 1 W/div.

3. Marimea care reprezinta energie consumata in unitatea de timp se numeste:
a) curent electric;
b) tensiune electrica;
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c) rezistenta electrica;
d) putere electrica.

4. Energia electrica se masoara cu aparate numite:
a) contoare;

b) wattmetre;

C) varmetre;

d) cosfimetre.

5. Conditia de echilibru a unei punti Wheatstone se poate exprima astfel:
a) la o punte in echilibru produsele bratelor opuse sunt egale;

b) la o punte in echilibru produsele bratelor alaturate sunt egale;

c) la o punte in echilibru rapoartele bratelor alaturate sunt egale;

d) la o punte in echilibru sumele bratelor opuse sunt egale.

B. 10
puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate tipuri de aparate de masur3, iar in
coloana B sunt enumerate caracteristici ale acestora. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri,
asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele corespunzatoare din coloana B.

A - Tipuri de aparate de masura B - Caracteristici ale aparatelor
1. Ohmmetru serie a. performante slabe
2. Wattmetru electrodinamic b. scara gradata este inversa si
neuniforma
3. Puntea Wheatstone c. miliampermetrul este montat in

derivatie cu portiunea de circuit
supusa masurarii

4. Ohmmetru derivatie d. functioneaza doar in c.c.

e. bornele marcate se leaga
intotdeauna spre sursa

f. sensibilitate mare

C. 10
puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5:

1. Traductoarele energetice sau generatoare transforma marimea neelectrica de

intrare intr-o tensiune, curent sau sarcina electrica fara a avea nevoie de o sursa
auxiliara de energie.

2. Contorul de inductie functioneaza numai in c.c.

3. Ohmmetrul derivatie se foloseste pentru masurarea rezistentelor mari.

4. Senzorul este elementul specific fiecarui traductor si are functia de a detecta
marimea fizica ce trebuie masurata.

5. in c.c. intrega energie absorbitd de un consumator de la o sursa se transforma in

alte forme de energie.
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Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia
este adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

Il.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
1. Galvanometrul montat pe diagonala puntii Wheatstone indica valoarea ........(1) ........
la echilibrul puntii.

2. In schema de masurare a puterii electrice in curent alternativ monofazat, prin metoda
ampermetrului si voltmetrului, la montajul ........ (2) ....... . ampermetrul este montat
dupa voltmetru.

3. Pentru a se evita pericolul de supraincarcare al wattmetrului, este necesar sa se
monteze un ampermetru in serie si un ........ (3) ........ in paralel.

6 puncte

1.2 Calculati rezistenta R« masurata cu o punte Wheatstone daca, la echilibru, s-au
obtinut urmatoarele valori pentru rezistentele puntii: Ry = 1 kQ, R, = 0,5 kQ si R3 = 240
Q.

8 puncte

1.3 in figura de mai jos sunt reprezentate schemele ohmmetrelor derivatie si serie.

/. \'\
_-— N
L, — 1 7 l\ .
) o 2 . e () 2]
B i e i
4 K ‘ =
Fig. 1) Fig. 2)
a. Identificati tipul ohmmetrului reprezentat in figura 1) si tipul ohmmetrului
reprezentat in figura 2).
4 puncte
b. Denumiti elementele componente din figura 1), notate pe schema cu 1, 2, 3, 4.
8 puncte
C. Precizati rolul elementului notat pe schema cu K.
4 puncte
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SUBIECTUL 1lI 30 puncte

[—‘ Se da figura de mai jos:
A
.| W
_@ 2 /&/ Se cer:
3 a. Identificati schema prezentata;
*8-LC. R - o
R.4 b. Precizati denumirile elementelor
numerotate cu literele: A, V, Rad Si W;
C. Realizati practic montajul din figura de mai
sus;
d. Masurati intensitatea curentului electric, tensiunea electrica si puterea

electrica. Valorile obtinute vor fi trecute in tabelul urmator:

| u P
[A] [Vl (W]
e. Pe timpul executiei montajului si al efectuarii masuratorilor sub tensiune,

respectati normele de sanatatea si securitatea muncii.
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BAREM DE EVALUARE $1 NOTARE

- Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

- Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit
prin barem.

- Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10
puncte

1-¢c;2-d;3-d;.4-a;5-b.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10
puncte

1-b;2-e;3-f;4-c.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2,5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10
puncte

Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor
1-A;2-F;3-F;4-A;5-A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte
1.1 6
puncte

1. zero

2. amonte

3. voltmetru
Pentru fiecare rdaspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2. 8
puncte

480Q
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Pentru rdspuns corect si complet se acorda 6 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 3 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd
0 puncte.

I.3. 16
puncte

a) 4 puncte
1) ohmmetru serie 2) ohmmetru derivatie

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b)

8 puncte

1 - ampermetru; 2 - rezistorul a carui rezistenta Rx se masoara; 3 - sursa de tensiune
continua; 4 - rezistor cu rezistenta variabila (de reglaj)

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare
raspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns incorect
sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

) 4
puncte

Intreruptorul K are rolul de a deschide circuitul ohmmetrului derivatie cand acesta
nu functioneaza, pentru a evita consumarea inutila a bateriei.

Pentru raspuns corect si complet se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd
0 puncte.
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SUBIECTUL llI

30 puncte

Fisa de evluare

Criterii de Indicatori de realizare Punctaj maxim | Punctaj
realizare pe indicator acordat
Primirea si Realizarea unei analize pertinente
planificarea asupra solutiei propuse de rezolvare 2,5p
sarcinii de lucru | a sarcinii de lucru referitoare la ’
realizarea operatiilor de masurare
Alegere aparatelor si a
echipamentelor de protectie 2,5p
adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie a
mediului, normativelor, regulilor de 1p
sanatate si securitate a muncii
Realizarea Identificarea conditiilor de masurare
sarcinii de lucru | a parametrilor unui circuit/sistem 4p
electronic
Efectuarea masuratorilor
parametrilor componentelor 10p
electronice sau ale unui circuit/
sistem electronic
Asigurarea calitatii procesului de 4p
masurare
Prezentarea si | Argumentarea etapelor de realizare 1
promovarea a sarcinii de lucru P
sarcinii P .
. Intocmirea documentelor de lucru 2,5p
realizate
Utilizarea terminologiei de
specialitate in descrierea procesului 2,5p
de masurare
Punctaj total: 30p
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Varianta online
Calificarea profesionala: Tenhnician in automatizari
Anul de studiu: a IX-a
Modulul: Electrotehnica si masurari tehnice
Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

2.1.10. Mijoace de masurare pentru marimile electrice (tipuri constructive, marcare,
principiu de functionare, schema bloc generala, scheme de montaj in circuite de
masurare):

- Aparate pentru masurarea intensitatii curentului electric

- Aparate pentru masurarea tensiunii electrice

- Aparate pentru masurarea rezistentei electrice

- Aparate pentru masurarea puterii electrice

- Aparate pentru masurarea energiei electrice

- Aparate combinate pentru masurarea marimilor electrice (multimetre)

-NSSM, norme de protectia mediului specifice operatiilor de masurare a marimilor
electrice

Abilitati
2.2.4. Interpretarea simbolurilor inscriptionate si a caracteristicilor metrologice a
mijloacelor de masurare

2.2.12. Selectarea mijloacelor de masurare in functie de marimea masurata si
caracteristicile metrologice

2.2.19. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
Atitudini

2.3.6. Manifestarea gandirii critice si creative in domeniul tehnic

2.3.8. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea aparatelor de masura utilizate pentru masurarea rezistoarelor, a
intesnitatii curentului electric, a tensiunii electrice, a puterii electrice si a energiei
electrice

Precizarea rolului functional al traductoarelor

Calcularea constantei wattmetrului

Explicarea modului de conectare al wattmetrelor in circuit
Reprezentarea montajului pentru masurarea puterii electrice
Identificarea elementelor componente din schema bloc a unui traductor
Asocierea aparatelor electrice cu caracteristicile tehnice ale acestora
Utilizarea corecta a vocabularul de specialitate

PO NS h WM

Testul se va aplica online. Profesorul incarca testul pe una din platformele de tip ZOOM,
GOOGLE MEET, Microsoft Teams; classroom, 24 EDU sau aplicatii de tip whatsApp, elevii
descarca testul, il rezolva si apoi il incarca pe platforma folosita. Profesorul corecteaza
testul, face recomandari si trimite nota fiecarui elev in mesaj privat.
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Test de evaluare initiala

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10
puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. in figura aldturatd este reprezentat un:
a) ampermetru;
b) voltmetru;
c) wattmetru;
d) varmetru.

2. Pentru a masura rezitenta electrica a unui rezistor, cu ajutorul unui multimetru
analogic, se parcurg urmatorii pasi:

a) alegerea domeniului de masurare, scurtcircuitarea bornelor de acces, masurarea
rezistorului;

b) scurtcircuitarea bornelor de acces, alegerea domeniului de masurare, masurarea
rezistorului;

c) alegerea domeniului de masurare, masurarea rezistorului;

d) conectarea rezistorului la bornele multimetrului, masurarea rezistorului.
Traductorul rezistiv este un traductor:

a) generator;

b) de marime;

c) de calitate;

d) parametric.

4. Simbolul aparatelor electrodinamice este:

£ 0 = ¥

a) b) c) d)

5. Unitatea de masura, in S.l., pentru puterea electrica este:
VA;

)
ar;
Wh.

o N T o
> =

)
)
)
)

=
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B. 10
puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate tipuri de traductoare, iar in coloana
B sunt enumerate principiile de functionare. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile
corecte dintre cifrele din coloana A si literele corespunzatoare din coloana B.

A - Tipuri de B - Principiul de functionare
traductoare
1. rezistive a. variatia capacitatii unui condensator in
functie de dimensiunile geometrice ale
condensatorului
2. termoelectrice b. variatia inductantei
3. capacitive c. variatia atat a lungimii cat si a sectiunii unui

element rezistiv

4. inductive d. variatia rezistentei unui rezistor

e. transforma variatia de temperatura a
mediului masurat in variatie de tensiune
termoelectromotoare

C. 10
puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5:

1. Multimetrele sunt aparate universale destinate sa masoare diferite marimi
electrice.

2. Formula de calcul pentru puterea electrica este: S = U-l.

3. Constanta nominala a contorului reprezinta numarul de rotatii pe care le face
discul pentru un consum de energie egal cu 1kWh.

4. Scara garadata a ohmmetrului serie este inversa si foarte neuniforma.

5. Masurarea puterii active se realizeaza cu varmetrul.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia
este adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

II.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Puntea este un circuit tipic care contine ........ (1) «....... brate dispuse intr-o schema
sub forma unui patrulater.

2. Ohmmetrul derivatie masoara valori ........ (2) ....... ale rezistentelor.

3. Contorul de inductie masoara ........ (3) ........ in circuite de c.a.

4. In varianta amonte pentru masurarea puterii in c.c., voltmetrul se monteaza ........
(4) ....... ampermetrului.

8 puncte

34



I1.2 Un prajitor de paine ce functioneaza la tensiunea U = 230V este strabatut de un
curent de intensitate | = 4A. Calculati puterea disipata pe prajitor.

6 puncte
1.3 in figura de mai jos este prezentatd schema a unui traductor.
="} eIes ey
X ! | £l | y
== A B S RS i =
VOIS, |
| T I
' |
| |
\ E5 1 |
) 1 i
—————— — SAf pFe————
) ]
| I |
a. Precizati rolul traductorului.
4 puncte
b. Denumiti elementele componente notate pe schema cu: ES, A, SAE, ELT.
8 puncte
c. Precizati pozitia traductorului in cadrul unui SRA.
4 puncte
SUBIECTUL 1l 30 puncte

Realizati un eseu structurat cu tema ,,Masurarea puterii electrice cu wattmetrul”, dupa
urmatoarea structura:

a) Precizarea tipurilor de wattmetre utilizate;

b) Desenarea schemei electrice de masurare;

c) Explicarea modului in care se realizeaza montarea wattmetrului in circuit;

d)v Justificarea montarii unui ampermetru si al unui voltmetru in schema de
masurare;

e) Formula de calcul a constantei wattmetrului.

Pentru fiecare subpunct se acorda cate 5 puncte.
Pentru utilizarea corecta a limbajului de specialitate se acorda 5 puncte.
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BAREM DE EVALUARE $1 NOTARE

- Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

- Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit
prin barem.

- Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10
puncte

1-c;2-a;3-d;.4-¢;5-b.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10
puncte

1-d;2-e;3-a;4-b.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2,5 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10
puncte

Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor
1-A;2-F;3-A;4-A;5-F.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte
1.1 8
puncte

1. patru

2. mici

3. energia electrica

4. inaintea

Pentru fiecare rdaspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2. 6
puncte

P=Ul1=230-4=920W
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Se acordd cate 4 puncte pentru formula, 1 punct pentru calcul corect si 1 punct pentru
unitatea de mdsurd. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

I.3. 16
puncte

a) 4
puncte

Rolul traductorului este acela de a transforma o marime intr-o alta marime (de
aceeasi natura sau de natura diferita) astefel incat sa fie usurat procesul de
masurare.

Pentru rdspuns corect si complet se acorda 4 puncte. Pentru rdaspuns partial corect sau
incomplet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd
0 puncte.

b)

8 puncte

ES - element sensibil (senzor); A - adaptor; SAE - sursa alternative de putere; ELT -
element de transmisie;

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acorda cate 2 puncte. Pentru fiecare
raspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns incorect
sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

c) 4
puncte

Traductorul se gaseste pe calea de reatie a unui SRA.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd
0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte
a) 5
puncte

wattmetre electrodinamice si wattmetre ferodinamice

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd 2,5 puncte. Pentru rdspuns incorect
sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b) 5
puncte

Pentru realizarea corectd a schemei se acordd 5 puncte.
Pentru schema corectd dar incompletd se acordd 2
puncte. Pentru schemd incorectd sau lipsa ei se acordd 0
puncte.
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c) 5 puncte

Pentru a obtine o indicatie corecta, in sensul ca acul indicator sa se deplaseze de la
stanga la dreapta, este necesar sa se respecte o anumita ordine de legare a celor
doud bobine. In acest scop, wattmetrele sunt prevazute cu cite o bornd marcata
printr-un semn distinctiv atat la bobina de curent, cat si la bobina de tensiune.
Bobinele marcate se vor lega intotdeauna spre sursa.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 5 puncte. Pentru rdspuns partial corect
sau incomplet se acordd cate 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului
se acordd 0 puncte.

d) 5 puncte

La utilizarea unui wattmetru este necesar sa se monteze un ampermetru in serie si
un voltmetru in paralel pentru a se urmari incarcarea wattmetrului.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 5 puncte. Pentru rdspuns partial corect
sau incomplet se acordd cate 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului
se acordd 0 puncte.

e) 5 puncte

Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Pentru utilizarea corectad a limbajului de specialitate se acordd 5 puncte.
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lll. ACTIVITATI DE INVATARE INTEGRATA

Calificarea profesionala: Tehnician in automatizari
Anul de studiu: a X-a
Modulul: Instalatii electrice

LUCRARE PRACTICA

TEMA: Realizati o instalatie de iluminat cu masurarea energiei electrice, puterii,
intensitatii curentului electric si a tensiunii electrice

Locul de desfasurare: atelier scoala;

Nomenclatorul aparatelor: panoplii cu aparataj electric montat, becuri,
intreruptoare automate, contor, wattmetru, ampermetru, voltmetru, trusa
electricianului, multimetru, conductoare, sursa de tensiune;

Elevii vor lucra pe grupe formate din minim 2 elevi si maxim 4 elevi;

Timp de lucru: 100 de minute.

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

2.1.10. Mijloace de masurare pentru marimile electrice (tipuri constructive,marcare,
principiu de functionare, schema bloc generala, scheme de montaj in circuite de
masurare)

5.1.5.Tehnologia de executie a instalatiilor de iluminat si forta
5.1.6.Norme de sanatate si securitate in munca
5.1.7.Norme de protectia mediului

Abilitati
2.2.4. Interpretarea simbolurilor inscriptionate si a caracteristicilor metrologice a
mijloacelor de masurare

2.2.12. Selectarea mijloacelor de masurare in functie de marimea masurata si
caracteristicile metrologice

2.2.13. Efectuarea reglajelor initiale ale aparatelor de masurat in vederea realizarii
masurarilor

2.2.15. Interpretarea rezultatelor masuratorilor si compararea lor cu valorile specificate
in documentatia tehnica

2.2.19. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
5.2.19. Interpretarea documentatiei tehnice

5.2.17. Montarea aparatelor de conectare si protectie in conformitate cu documentatia
tehnica

5.2.20. Punerea in functiune a instalatiei in conformitate cu documentatia tehnica
5.2.21. Aplicarea normelor de sanatate si securitate in munca
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Atitudini

2.3.3. Respectarea disciplinei tehnologice

2.3.4. Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca
2.3.6. Manifestarea gandirii critice si creative in domeniul tehnic
2.3.8. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

5.3.1. Respectarea riguroasa a specificatiilor tehnice din documentatie

5.3.2. Utilizarea responsabila SDV-urilor si a mijloacelor de masurare
5.3.3. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la

locul de munca

5.3.4. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina

de lucru primita

5.3.6. Implicarea creativa in solutionarea sarcinilor din fisa de lucru

Sarcini de lucru:

Realizati montajul

U N W IN =

Desenati pe caietul de practica schema electrica primita;
Alegeti aparatele electrice aparatele necesare realizarii instalatiei de iluminat
Alegeti aparatele de masura utilizate

tensiunea electrica si treceti rezultatele masurarii in table, pe caiet
6. Respectati normele de sanatatea si securitatea muncii in timpul executarii

montajului

Schema electrica:

Masurati energia electrica, puterea activa, intensitatea curentului electric si

kKWh
drdade
F1
LW
S —®
N 6) h1] h2| h3 ;I
% ‘ ]
F2
Wel P | U
[KWh] [W] [A] [V]
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FISA PENTRU EVALUAREA ACTIVITATII

Nr.
crt.

Criterii de
realizare

Indicatori de realizare

Punctaj
maxim pe
indicator

Punctaj
acordat

Primirea si
planificarea
sarcinii de
lucru

Realizarea unei analize
pertinente asupra solutiei
propuse de rezolvare a
sarcinii de lucru

7p

Alegerea materialelor, SDV-
urilor, AMC-urilor a
aparatelor si a
echipamentelor de protectie
adaptate sarcinii de lucru

7p

Respectarea normelor de
protectie a mediului,
normativelor, regulilor de
sanatate si securitate a
muncii

4p

Realizarea
sarcinii de
lucru

Interpretarea informatiilor
cuprinse in documentele si
documentatia
tehnica/tehnologica in
vederea sarcinii de lucru

Realizarea lucrarilor electrice
conform sarcinii date

Utilizarea corecta a SDV-
urilor, AMC-urilor si a
echipamentelor de protectie

5p

Asigurarea calitatii procesului
de realizare a lucrarilor
electrice

5p

Prezentarea si
promovarea
sarcinii
realizate

Argumentarea etapelor de
realizare a sarcinii de lucru

4p

Intocmirea desenelor de lucru

7p

Utilizarea terminologiei de
specialitate in descierea
procesului de realizare si
verificarea circuitelor
electrice

7p

Punctaj din oficiu

10p

Punctaj total:

100p

Nota acordata:
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Calificarea profesionala: Tehnician in automatizari
Anul de studiu: a X-a
Modulul: Instalatii electrice

TEMA: SENZORI DE MISCARE

Rezultate ale invatarii vizate:
Cunostinte

2.1.7. Mijloace de masurare electrice pentru marimi neelectrice (traductoare
parametrice si generatoare)

5.1.4. Aparate de conectare (clasificare, aspect fizic, simbol, marcaj, rol functional,
parametri)

- intreruptoare

- variatoare

- senzori de miscare

- senzori de crepuscul

- contactoare

- prize

Abilitati

2.2.8. Utilizarea mijloacelor de masurat electrice pentru masurarea sau controlul
marimilor neelectrice

5.2.12. Interpretarea documentatiei tehnice

5.2.23. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

5.2.26. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permaneta a
cunostintelor si a abilitatilor

Atitudini

2.3.6. Manifestarea gandirii critice si creative in domeniul tehnic

2.3.8. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

5.3.1. Respectarea riguroasa a specificatiilor tehnice din documentatie

5.3.8. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabila a mijloacelor
de informare

Metoda R.A.l. (Raspunde-Arunca-Interogheaza)

La sfarsitul secventei de instruire fata-in-fata, profesorul impreuna cu elevii,
investigheaza rezultatele obtinute printr-un joc de aruncare a unei mingi mici si usoare
de la un elev la altul. Cel care arunca mingea trebuie sa puna o intrebare din lectia
predata, celui care o prinde. Cel care prinde mingea, raspunde la intrebare si apoi, o
arunca mai departe altui coleg, punand o noua intrebare.

Evident, cel ce intreaba trebuie sa cunoasca si raspunsul intrebarii adresate. Cel care
nu cunoaste raspunsul iese din joc, iar cel care a pus intrebarea, va da si raspunsul:
astfel are ocazia de a mai arunca odata mingea, si deci, de a mai pune o intrebare. Daca
cel care interogheaza nu stie raspunsul la propria intrebare este scos din joc, in favoarea
celui caruia i-a adresat intrebarea. Treptat in grup raman cei mai bine pregatiti.

42



Metoda stimuleaza spiritul de competitie intre elevi si poate fi abordata sub forma unui
concurs ,,Cine stie mai multe despre ?”

Metoda poate fi adaptata pentru varinata online. Lectia se desfasoara pe una din
platformele Microsoft Teams, Google Meet, classroom,etc. care permite intractiunea
sub forma de conferinta video si audio cu intreaga clasa.

Difenta dintre lectia desfasurata normal, fata-in-fata si lectia desfasurata in mediul
online consta in faptul ca nu se mai poate folosi 0 minge mica ce trebuie aruncata. In
loc sa arunce mingea elevul numeste un coleg care trebuie sa raspunda la intrebare. Cel
care a fost numit raspunde la intrebare si apoi, numeste mai departe un alt coleg,
punand o noua intrebare. Cel care nu cunoaste raspunsul iese din joc, iar cel care a pus
intrebarea, va da si raspunsul: astfel are ocazia de a a mai numi un coleg si a mai pune
o intrebare. Daca cel care interogheaza nu stie raspunsul la propria intrebare este scos
din joc, in favoarea celui caruia

i-a adresat intrebarea.

Pentru tema ,,Senzori de miscare” se pezinta o lista de intrebari pentru aplicarea
metodei R.A.I.:
I:Ce este senzorul de miscare?
R: Senzorul de miscare este un echipament folosit pentru a detecta miscarea,
deplasarea sau prezenta, in arealul protejat, a unor persoane sau animale.
I. Cum se clasifica, detectoarele de miscare, dupa locul de montare?
_ R: Detectoare de interior si detectoare de exterior.
I: Ce tipuri constructive se construiesc?
_ R: Detector PIR, Detector cu microunde si detector in tehnologie dubla PIR+MW.
I: Ce fel de senzor este detectorul PIR?
R: Pasiv in infrarosu.
: De ce se numeste pasiv?
R: Pentru ca nu emite nici un fel de energie.
I: Cum functioneaza detectorul cu microunde?
R: Ca un radar auto. Radiatia emisa se reflecta din orice corp care se apropie sau se
indeparteaza de senzor.
1: Din ce echipament face parte un senzor:
_ R: Senzorul este un element component al traductorului.
I: Care este rolul senzorului?
R: Preia marimea trebuie masurata si o transforma intr-o marime de natura mecanica?
I: Ce rol are un traductor?
R: Furnizeaza informatia referitoare la valoarea curenta a marimii reglate, prin
masurare.
I: Ce rol au traductoarele parametrice?
R: De a transforma o marime neelectrica intr-un parametru de circuit electric.
I: Ce tipuri de traductoare parametrice cunosteti?
R: Rezistive, inductive, capacitive, fotoelectrice, etc.
I: Ce rol au traductoarele generatoare?
R: De a transforma o marime neelectrica intr-o forta electromotoare.
I: Ce tipuri de traductoare generatoare cunosteti?
R: De inductie, sincrone, piezoelectrice,etc.

—
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IV. ACTIVITATI DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE ONLINE

Calificarea profesionala: Tehnician in automatizari
Anul de studiu: a X-a
Modulul: Electrotehnica si masurari tehnice

TEMA: Rezistenta electrica
Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

2.1.9. Studiul marimilor electrice in current continuu si alternativ (definitie, relatii de
calcul, unitati de masura):

- intensitatea curentului electric
- tensiunea electrica

- rezistenta electrica

- capacitatea

- inductivitatea

- puterea electrica

- energia electrica

Abilitati
2.2.10. Determinarea marimilor electrice in circuitele electrice folosind legile de baza
ale electrostaticii, electrocineticii si electromagnetismului

2.2.11. Operarea cu marimile electrice si legile de baza din electrotehnica in activitatea
de masurare a marimilor electrice

2.2.19. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
2.2.23. Accesarea, cautarea si folosirea serviciilor prin Internet

2.2.24. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanenta a
cunostintelor si abilitatilor

Atitudini

2.3.2. Indeplinirea sarcinilor de lucru cu responsabilitate si seriozitate
2.3.6. Manifestarea gandirii critice si creative in domeniul tehnic
2.3.8. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Lectia se desfasoara online, pe una din platformele Microsoft Teams, Google Meet,
classroom, etc. care permite intractiunea sub forma de conferinta video si audio cu
intreaga clasa.

Pentru activitatea de predare-invatare, in prima parte a lectiei, am ales metoda
interactiva”Stiu/Vreau sa stiu/Am finvatat”. Aceasta metoda permite explorarea
cunostintelor anterioare ele elevilor referitoare la un subiect.
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Modalitatea de realizare:

Profesorul are descarcata aplicatia Lino it. Aceasta aplicatie este o tabla

interactiva care se integreaza foarte usor pe platformele Microsoft Teams, Google Meet,
classroom, etc.
(un tutorial despre cum se foloseste aplicatia se gaseste la acesta adresa
https://www.youtube.com/watch?v=dvicbrljPnk&feature=share&fbclid=lIwAR1raFhOsk
DeMf-WVH1Ztk5clknsg7c2ud4KWu9SB-VxpAOgVEF30H-unpA). Pe tabla interactiva elevii
pot posta raspunsuri la intrebari, isi pot crea propriile etichete, teme de studiu,
proiecte, etc.

Profesorul creaza pe tabla interactiva un tabel cu trei coloane:

STIU VREAU SA STIU AM TINVATAT

Se cere elevilor sa inventarieze ideile pe care le au cu privire la rezistoare.
Aceste idei vor fi notate pe tabla de catre elevi in rubrica ,,STIU”.

Se cere apoi elevilor sa se ganeasca la ce ar dori sa stie despre rezistoare.Aceste
idei vor fi trecute de elevii care le-au enuntat in rubrica ,, VREAU SA STIU”.

Profesorul preda noile cunostinte referitoare la rezistoare,elevii si le insusesc iar
noile idei asimilate le noteaza in rubrica ,,AM INVATAT”.
La final tabelul de pe tabla ar putea arata in modul urmator:

STIU VREAU SA AM INVATAT
STIU
Rezistorul are o rezistenta
-este o piesi - care e marimea propie, definita prin legea lui
componenta in care il Ohm: R = %
circuitele electrice si caracterizeaza M3rimea care il caracterizeazi se
electronice numeste rezistenta (R)
. -utilizarea [ R]s1=Q (Ohmul)

-are o rezistenta la rezistoarelor R=pt
trecerea curentului prin =P

Rezistoarele sunt folosite pentru
a regla curentul intr-un circuit.
Dupa materialul folosit
sunt:rezistoare din metale,
rezistoare peliculare, rezistoare
cu lichid.

Dupa constructie sunt: rezistoare
fixe si rezistoare variabile.
Parametrii nominali:

-rezistenta nominala

-toleranta admisa

-puterea maxima

-puterea nominala

el - din ce materiale
se realizeaza

-sunt si rezistoare
variabile - cum se clasifica
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EXEMPLUL 3

Calificarea profesionala: TEHNICIAN ELECTRONIST

I. STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE pentru Modulul I: CIRCUITE ELECTRONICE ANALOGICE, clasa

a Xl-a

Rezultate ale invatarii
(din modulul de clasa a
Xl analizat)

Continuturi  ale modulului

analizat

Module si continuturi ale
modulelor din clasa a Xll-a in
care pot fi
preluate/integrate

continuturile din coloana 2.

Justificare/ recomandari/
sugestii metodologice/
observatii (dupa caz)

1

2

3

URI 7. Realizarea
echipamentelor
electronice analogice si
digitale

Cunostinte:

M1:CIRCUITE ELECTRONICE
ANALOGICE

Oscilatoare

- scheme de principiu,

- principii de functionare,

- vizualizarea tensiunilor de
iesire

- oscilatoare: LC, RC, cu
cristale de cuart

Circuite de formare a
impulsurilor

- scheme electrice de
principiu

- principii de functionare
- diagrame de semnal

- circuite de limitare,
integrare, derivare

M2: PROIECTARE ASISTATA
DE CALCULATOR

Programe specializate
pentru proiectare asistata
de calculator a circuitelor
electronice (ORCAD,
LabView, Multisim etc. )

Biblioteci de componente
electronice:

- Prezentare biblioteci de
componente.

- Elemente asociate unei
componente.

- Cautarea si selectia
componentelor in

biblioteci.

Simularea si analiza
functionarii circuitelor
electronice

Tn activitatile de invatare
privind proiectarea asistata
de calculator se pot realiza
circuite care au fost studiate
in perioada de pandemie:
oscilatoare, circuite de
formare a impulsurilor,
relee electronice, urmarind
functionarea acestora. De
exemplu: se realizeaza
schema electronica a unui
oscilator / circuit de formare
a impulsurilor/ releu
electronic, urmarind procesul
de selectare a componentelor
din biblioteca de
componente, conectarea lor
in circuit, conectarea
aparatelor de masura pentru
urmarirea parametrilor
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7.1.3. Norme de
sanatate si securitate in
munca

7.1.4. Norme de
protectia mediului
Abilitati:

7.2.1. Recunoasterea

tipului de circuit pe baza
schemei electronice

7.2.2 Selectarea
componentelor
electronice pentru
realizarea de circuite
electronice folosind
cataloagele de
componente.

7.2.3 Realizarea
circuitelor electronice
analogice conform
schemei date.

7.2.5 Depistarea
defectelor tipice din
circuitele electronice

7.2.6 Remedierea unor
defecte tipice in
circuitele electronice
7.2.12 Aplicarea
normelor de de sanatate
si securitate In munca
7.2.13 Aplicarea
normelor de de protectie

- circuite basculante:
astabile, monostabile,
bistabile

- realizarea circuitelor de
formare a impulsurilor

- verificarea functionalitatii
circuitelor de formare a
impulsurilor cu ajutorul
aparatelor de masura si
control

- depistarea si remedierea
defectelor constatate

Relee electronice

- scheme electrice de
principiu

- principii de functionare

- relee electronice de
tensiune, timp, temperatura

- realizarea releelor
electronice

- verificarea functionalitatii
releelor electronice cu
ajutorul aparatelor de masura
si control

- depistarea si remedierea
defectelor constatate

Norme de sanatate si
securitate in  munca, de
protectia mediului, specifice
lucrarilor executate

- Procesarea schemei
electronice realizate cu
editorul de scheme

- Conectarea aparatelor de
masurat si a

instrumentelor indicatoare

- Activarea circuitului

- Analiza functionarii
circuitelor in curent continuu
- Analiza functionarii
circuitelor in regim
permanent sinusoidal

- Simularea defectelor

- Proiectarea de circuite
electronice de complexitate
mica/medie

Norme de sanatate si
securitate in munca, de
protectia mediului, specifice
activitatilor desfasurate

circuitului in timpul
functionarii, cu precizarea si
explicarea acestor
parametrii, conectarea
alimentarii, simularea si
analiza functionarii,
depistarea si remedierea
defectelor. In felul acesta se
pot integra/consolida si
rezultate ale invatarii
dezvoltate la modulul M1.
Circuite electronice
analogice: recunoasterea
tipului de circuit,
recunoasterea si selectarea
componentelor, realizarea
circuitului cu specificatia ca
aceasta se face doar prin
conecatrea componentelor
prin programul de simulare nu
si prin realizare practica a
circuitului,

, depistarea
defectelor si remedierea
acestora, virtual, prin
programul de simulare. Se pot
simula defecte pe care elevul
le poate depista si remedia.
Pentru situatia de invatare
on-line este necesar
calculator personal pentru
fiecare elev, cu soft de
simulare instalat. Programul
de simulare poate fi trimis de
profesor (link-ul aplicatiei
open-source sau programul cu
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a mediului cu privire la
tehnologiile din
domeniul electronic

Atitudini:

7.3.1. Colaborarea cu
membri echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
munca

7.3.2. Asumarea in
cadrul echipei de la locul
de munca a
responsabilitatii pentru
sarcina de lucru primita
7.3.3. Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

7.3.4. Adaptarea la
cerintele si la dinamica
evolutiei tehnologice

7.3.5. Preocuparea
permanenta pentru
dezvoltarea profesionala
prin studiu individual si
utilizarea informatiei
primite de la formatori

7.3.6. Adoptarea
atitudinii critice si de
reflectare si folosirea
responsabila a
mijloacelor de informare

licenta in cazul in care scoala
are achizitionat acest soft)
iar pentru instalare se trimite
un tutorial sau se executa
prin demonstrarea on-line a
instalarii de catre profesor,
utilizand ZOOM, GOOGLE
CLASSROOM sau alta
platforma de comunicare.

Exemple de
integrare/consolidare a
rezultatelor invatarii:

Cunostinte:

7.1.3. si 7.1.4. se pot
integra/consolida prin 9.1.4 si
9.1.5.

Normele de sanatate si
securitate in munca si normele
de protctia mediului sunt
similare celor doua module
analizate.

Abilitati:
7.2.1. s1 7.2.2. se pot integra

/consolida prin 9.2.5, 9.2.6 si
9.2.7.

7.2.3. se poate integra/
consolida prin 9.2.8, 9.2.9,
9.2.10si9.2.16

7.2.4. se poate integra/
consolida prin 9.2.13, 9.2.14s5i
9.2.15.
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7.3.7. Respectarea
normelor de sanatate si
securitate in munca

7.3.8. Respectarea
normelor de protectie a
mediului cu privire la
materialele si
tehnologiile din
domeniul electronic

7.2.5.5i7.2.6. se pot integra/
consolida prin  9.2.11  si
9.2.12.

7.2.12. si 7.2.13. se pot
integra/consolida prin 9.2.21
si 9.2.22.

Atitudini:

Pentru
integrarea/consolidarea
rezultatelor invatarii 7.3.1,
7.3.2,7.3.3, 7.3.6 se pot
dezvolta miniproiecte la care
sa lucreze 2 sau mai multi
elevi, situatie care poate fi
abordata si online. Fiecare
elev realizeaza o parte a
miniproiectului, fiind
necesara colaborarea cu
ceilalti membrii ai echipei,
online, pe platforme de
comunicare. De asemenea se
poate simula functionarea,
cerand echipei de lucru sa
realizeze a descriere a
acesteia, cu analiza unor
defecte create prin simulare,
(sugerate sau create de catre
profesor) si modalitatile de
remediere a cestora. In felul
acesta se urmareste si lucrul
in echipa, si initiativa si
atitudinea critica, si studiul
individual si utilizarea
informatiei primite.
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Normele de sanatate
securitate in  munca,
protectia mediului, specifi

similare celor doua module.

Si
de
ce

lucrarilor executate sunt

Tn cazul invatarii online se pot realiza activitati de invitare bazate pe comunicare si relationare prin intermediului aplicatiilor
de tip ZOOM, GOOGLE MEET, GOOGLE CLSSROOM, activitati de documentare, crearea de platforme educationale cu tematica
specifica (ex: https://gabrielatataru.wordpress.com), aplicatii de tip whatsApp, folosind ca metode studiul individual,
investigatia, observatia, referatul, miniproiectul.

Evaluarea se poate realiza prin aplicarea unor teste on-line realizate prin softuri specializate (Hot potatoes
pLado XA ToldoTe) MU\ (oW at-VA gl [ Aol plolife NW)GELE, ClassMarker https://www.classmarker.com/online-testing/create-language-
tests/romanian/ , etc), fise de observare a activitatii elevului, activitati practice simulate + fise de obsevare, participarea
la discutii online, miniproiecte, portofolii, etc.

SUGESTIE:

Softurile utilizate la modulul PROIECTAREA ASISTATA DE CALCULATOR pot fi utilizate si in clasa a X-a la modulele: Bazele
eelectronicii analogice, Bazele electronicii digitale, in clasa a Xl-a la Circuite electronice analogice, Circuite electronice
digitale si Masurari electronice.

Aplicatii informatice care pot fi utilizate pentru simularea circuitelor: Eagle, Orcad (utilizat si pentru realizarea
cablajelor), Electronics Workbench, Multisim. Acestea permit realizarea unei scheme electronice, simularea si verificarea
functionarii circuitelor realizate, simularea unor defecte si posibilitatea analizei functionarii circuitului cu defectul simulat,
depistarea si remedierea defectului. Prin utilizarea acestor softuri, pentru domeniul Electronica si automatizari, se pot face
cu usurinta lucrari de laborator si activitati online. Exemplele concrete de activitati prezentate in continuare pot fi
desfasurate atat fata-in-fata cat si on-line.

Aceste softuri educationale pot fi utilizate pentru urmatoarele calificari profesionale: Tehnician in automatizari, Tehnician
operator telematica, Tehnician operator tehnica de calcul, Tehnician de telecomunicatii, Tehnician electronist, Tehnician
operator roboti industriali.
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https://www.classmarker.com/online-testing/create-language-tests/romanian/

Il. TESTE DE EVALUARE SUMATIVA

Etape de elaborare a testului de evaluare sumativa

Pentru elaborarea unui test de evaluare sumativa este necesara stabilirea clara a:

-scopului pentru care se proiecteaza testul

-obiectivelor operationale;

-continuturilor care vor fi supuse evaluarii;

-tipurilor de itemi care trebuie elaborati astfel incat testul sa masoare in mod valid si fidel
cunostintele si abilitatile elevilor, respectand nivelele cognitive si ponderea itemilor pe nivele
cognitive;

-timpului alocat pentru rezolvare;

-baremului de evaluare si notare.

In proiectarea testului se va avea in vedere adresarea nivelelor cognitive din taxonomia Bloom-
Anderson revizuita, realizamd in prima etapa matricea de specificatii.

Varianta 1 - pentru scenariul fata-in-fata
Domeniul de pregatire profesionala: Electronica si automatizari
Calificarea profesionala: Tehncian electronist
Anul de studiu: clasa a Xl-a
Modulul: Circuite electronice analogice
Rezultate ale invatarii vizate:
URI 7. Realizarea echipamentelor electronice analogice si digitale
Cunostinte:

7.1.1. Circuite electronice analogice uzuale (simbol, clasificare, parametri, schema bloc,
reactie, utilizare, verificarea functionarii, defecte, remedierea defectelor):

- Oscilatoare RC, LC, cuart

- Circuite de formare a impulsurilor

- Relee electronice

Abilitati

7.2.1. Recunoasterea tipului de circuit pe baza schemei electronice

7.2.2 Selectarea componentelor electronice pentru realizarea de circuite electronice folosind
cataloagele de componente.

7.2.4 Verificarea functionarii circuitelor electronice

7.2.5 Depistarea defectelor tipice din circuitele electronice
Atitudini:

7.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

7.3.6. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabila a mijloacelor de
informare

Obiectivele evaluarii (exemple):
Elevul este capabil:

1. Sa identifice schemele electrice pentru oscilatoare si cicuite pentru formarea
impulsurilor
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2. Sa identifice simbolurile pentru relee electronice

3. Sa precizeze rolul functional al circuitelor electronice (oscilatoare, circuite de
formare a impulsurilor, relee electronice)

4. Sa calculeze parametrii circuitelor (frecventa de oscilatie, perioada impulsurilor, etc)
5. Sa explice principiile de functionare.

6. Sa analizeze functionarea schemelor electronice pentru oscilatoare, cicuite pentru
formarea impulsurilor, relee electronice

Matricea de specificatii:

Niveluri cognitive Pondere

a-si a . a a o

R BN a aplica . a creea %
) ) aminti | intelege analiza | evalua
Continuturi

Oscilatoare:
Scheme de principiu l12b
Principii de functionare IC2 | A1 I13a IB
Vizgalizarea tensiunilor de iesire IC4 | A2 13b 1.1.b 449
Oscilatoare RC

Oscilatoare LC 1A.3 I13c
Oscilatoare cu cristal de cuart

Circuite de formare a impulsurilor
Scheme electrice de principiu
Principii de functionare

Diagrame de semnal

Circuite de limitare, integrare,
derivare IC3

Circuite b'ascul.ante:' astabile, IC5 llla b I.1.a 36%
monostabile, bistabile lic I d

Verificarea functionalitatii circuitelor llle
de formare a impulsurilor

cu ajutorul AMC-urilor

Depistarea si remedierea defectelor
constatate

A4

Relee electronice de tensiune, timp,
temperatura IAS

Realizarea releelor electronice IC1 1.2.c

Venﬁcarga functionalitatii releelor 1.c 20%
electronice

cu ajutorul AMC-urilor l12a

Depistarea si remedierea defectelor
constatate

Pondere % 32% 20% 20% 28% 0% 0% 100%

NOTA: Nu s-au avut in vedere itemi pentru nivelele cognitive a evalua si a crea deoarece
este un test initial prin care se doreste depistarea gradul de achizitionare a rezultatelor
invatarii pentru continuturile studiate in perioada pandemiei la modulul Circuite
electronice analogice, prin urmare nivelul de dificultate trebuie sa fie unul mediu.
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Test de evaluare initiala - Circuite electronice analogice

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A 10 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Factorul de transfer al cuadripolului de reactie trebuie sa aiba modulul egal cu inversul
modulului amplificarii conform relatiei:
a) frAg=1;
b) S+ Ag=1;
_ 1
c) A, = 5
d) f—Ap=1
2 Conditia de faza la oscilatoare este
a) PA—Pp =07 2K 7 ;
b) ¢, + @, =027 .. 2k ;
C) oa * 95 =037, 3Kz ;
d) pa +pp=07/2,........... nkz /2.
3. Tn cazul oscilatoarelor de tip LC , stabilitatea frecventei de oscilatie la frecvente mari

este mai buna la oscilatoarele:
a) Hartley;

b) Colppitts;
c) Clapp;
d) cuart.

.h

La intrarea circuitului din figura alaturata se aplica impulsuri dreptunghiulare cu
durata t si perioada T. La iesirea circuitului se vor obtine impulsuri de scurta durata daca:

a) RC>>T; ° | — 0
b) RC << T; l ¢ A l
c) RC<<t; U, U,

d) RC=t. o . S
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5. Simbolul din figura reprezinta:

a) Un releu electronic;
b) Un comutator;

C) O siguranta.

d) Un oscilator cu cuart.

(Nota pentru profesor: Se vor proiecta maxim 5 itemi cu alegere multipla.)

B. 10 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate tipurile de oscilatoare, iar in coloana B
sunt enumerate relatiile de calcul pentru frecventa de oscilatie

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

(Notd pentru profesor: in coloana B veti avea un element mai mult decat in coloana A)

Coloana A Coloana B
Tipuri de oscilatoare Relatiile de calcul pentru frecventa de oscilatie
1. Oscilatorul Hartley a. g _ 1
A —
27RC 6—&
| R
2. Oscilatorul Colpitts b o 1
° 2z fC(L +L,)
3. Oscilator RC cu retea trece-sus | c.
1
o 2mVLC
4. Oscilator RC cu retea trece-jos 1 4R,
d f,= 6
° 2aRC R
e fo — 1
27 |L .G
C,+C,
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C. Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5. Pentru fiecare
dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra corespunzatoare enuntului
si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este adevarata, sau litera F, daca
apreciati ca afirmatia este falsa.

10 puncte
1. Dupa felul parametrului la care actioneaza, releele pot fi: de curent, de tensiune, de
putere, de temperature.
2. Domeniul de lucru al acestor oscilatoarelor RC este cel al frecventelor inalte.
3. Multivibratoarele au doua stari stabile un timp nelimitat, iar trecerea dintr-o stare in
alta este provocata prin aplicarea unui impuls scurt de comanda din exterior.
4, Oscilatoarele sunt generatoare de oscilatii electrice intretinute, cu frecventa proprie.
5. Circuitele basculante monostabile (CBM) au o singura stare stabila in care pot ramane
un timp nedefinit
SUBIECTUL I 30 puncte

(Notd pentru profesor: Se vor proiecta itemi cu rdspuns scurt, itemi de completare sau
intrebdri structurate.)

Il.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
a) Pentru generarea directa a impulsurilor se folosesc frecvent circuitele ......1..... Acestea sunt

circuite electronice, care sub influenta unui impuls exterior, isi modifica ......2....., iar trecerea
dintr-o stare in alta se face printr-un proces rapid numit ......3......
b) Oscilatoarele .....4...... se utilizeaza in generatoare de audiofrecventa. Oscilatorul Hartley

este un oscilator de tip ......5...... care are in cuadripolul de reactie un circuit oscilant construit
din doua bobine si un condensator.

c) Releul este o componenta electronica, un dispozitiv, care produce anumite modificari (cum
ar fi .....6..... Si ...... Teerenns unui circuit) pe baza unui ....... 8...... care variaza (precum tensiunea
electr1ca aplicata), perm1tand controlarea unui curent de intensitate mare cu ajutorul unui
curent de intensitate mica.

Il.2.a. Enumerati doi parametrii pentru releele electronice.

I1.2.b. Calculati frecventa de oscilatie pentru un oscilator Hartley, dacaC =10 nFsiLi =L, =
200 mH.

I1.2.c. Specificati denumirea circuitului din schema de mai jos:

&

> o
a2 E]/IDF
5

l s
C £ T
33
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11.3. Tn figura de mai jos este reprezentata schema unui oscilator de tip Colpitts cu cristal de

cuart.
+EC

i
CE% .A@T

C1T Le,

S

a) Tnlocuiti in schema electrica din figura oscilatorul de cuart cu schema electrica
echivalenta. 4 puncte

b) Precizati specificatiile notatiilor din schema echivalenta reprezentata la punctul a.
4puncte
c¢) Pentru schema electrica echivalenta a cuartului precizati formulele de calcul pentru

frecventele de rezonanta. 2 puncte
SUBIECTUL 1l 30 puncte
Pentru circuitul din figura 1, realizati un eseu prin care:
£ LED 1 L}c‘ LED 2
- B k Ohm 56 k Ohrm R av I
820 Ohm 820 Ohm
2
pp— z1 47 uF
— 1V 47 UF y |+
< + A
T otz
2N22221,.4 Blzmzzzz
Fig. 1
a) sa identificati tipul circuitului
b) sa specificati unde se poate utiliza.
C) sa explicati functionarea schemei.
d) sa desenati diagrama de variatie a CBA (circuit basculant astabil) ce contine tensiunea
pe colectorul lui Ty si tensiunea pe colectorul lui Ta.
e) sa comparati CBA cu CBB (circuit basculant bistabil) din punct de vedere functional.
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BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

- Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

- Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin
barem.

- Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
1-¢c;2-b;3-d; 4-b;5 -a.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-b;2-.e; 3-c; .4-d.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2.5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-F;4-A;5-A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte
I.1) 8 puncte

basculante
starea
basculare

RC
LC

Inchiderea

No o ogk~cT b P

Deschiderea
8. parametru

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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Il.2a) valoarea de revenire, valoarea de reglare, valoarea nominal, eroarea, puterea
consumata 2 puncte

Pentru oricare rdspuns corect si complet se acordd cdte 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

I1.2b) 8 puncte
Frecventa de oscilatie va fi:

1 1 1
C2mJC(L+Ly)  27410.10°°.400.10-3 6.28-107°.20-3.16

fo = 2.51kHz

Pentru rdspuns corect si complet se acorda 8 puncte. Pentru formuld 3 puncte, pentru calcul
3 puncte, pentru unitate de mdsura 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

I1.2.c) Releu de timp cu un transistor 2 puncte

Pentru oricare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

11.3) 10 puncte
a. Schema electrica echivalenta pentru oscilatorul de cuart
a o b i

IN]
O

A O

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 4 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b. Semnificatiile notatiilor din schema echivalenta:
L - echivalentul electric al masei cristalului;

C - echivalentul electric al elasticitatii;

R - echivalentul electric al pierderilor prin frecare;

Co - capacitatea dintre electrozi.
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 puncte. (4 notatii=4 puncte)
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Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

c. Circuitul are doua frecvente de rezonanta:
. 1
. una serie @, = —;
VLC
N 1
) una derivatiew, =

 CC '
C+C,
Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. (fiecare formuld corectd - 1 punct)
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

Il a) 5 puncte

Schema electrica din figura 2, este un ”Circuit basculant astabil”. Circuitele basculante astabile
(CBA sau multivibratorul) - nu au nici o stare stabila. Ele trec automat dintr-o stare in alta,
dupa un interval de timp bine determinat. Starea este instabila deoarece circuitul ramane in
aceasta stare un timp limitat.

L # )
w.
!\%\ LED 1 e LEDZ
i aviEy
=k}
290 Ohm 820 Ohm
C2
— (ot 47 uF
__ 12¥ 47 uF Y|+
— . 2
i PP s
[
T FToT2
2N2222[x4 M, 202222

T ..

Fig.1. Schema electrica a ” Circuitului basculant astabil”

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 5 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.

Pentru utilizarea corecta a limbajului de specialitate se acordd 5 puncte

Ill b) Se utilizeaza pentru producerea semnalelor de sincronizare necesare in aproape toate
instalatiile electronice de automatizare si calcul.
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Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 5 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.

Pentru utilizarea corecta a limbajului de specialitate se acordd 5 puncte

lll. c) Circuite basculante astabile

Pentru generarea directa a impulsurilor se folosesc frecvent circuitele basculante. Acestea
sunt circuite electronice, care sub influenta unui impuls exterior, isi modifica starea, iar
trecerea dintr-o stare in alta se face printr-un proces rapid numit basculare. Functionarea
acestor circuite electronice se desfasoara in doua etape diferite. O etapa de acumulare in
care se produc variatii foarte lente ale tensiunilor si curentilor si o etapa de basculare in care
se produc variatii foarte rapide ale tensiunilor si curentilor. De obicei, circuitele basculante
sunt realizate din doua tranzistoare (T1 si T;) care functioneaza in regim de comutatie, adica
un tranzistor este blocat, iar celalalt tranzistor este saturat. Se pot obtine astfel doua stari (o
stare in care tranzistorul Ty conduce, iar tranzistorul T, este blocat si cealalta stare in care
tranzistorul T, conduce, iar tranzistorul Ty este blocat), iar trecerea dintr-o stare in alta se face
rapid prin basculare. Cele doua stari pot fi stabile sau instabile. O stare este instabila daca
circuitul ramane in acea stare un timp limitat, dupa care basculeaza in cealalta stare, fara
interventia unui semnal de comanda extern.

Pe osciloscop puteti vizualiza semnalul din colectorul tranzistorilor Ty si T, sau din baza
tranzistorilor T si T.. Schema este simetrica, iar cele doua tranzistoare T si T functioneaza in
regim de comutatie. Starea de instabilitate a CBA-ului este pusa in evidenta de cele doua led-
uri LEDs si LED,.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acorda cate 10 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 5 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.

Pentru utilizarea corectad a limbajului de specialitate se acordd 10 puncte
lll. d) Pentru rdspuns correct se acordd 5 puncte

Diagrama de variatie a CBA ce contine tensiunea pe colectorul lui T; si tensiunea pe colectorul
lui T, obtinuta in urma simularii schemei electrice din figura1

El Oscilloscope 32
L

A
b

AEninninnEN
A =E= [T e o

T 14.4293 = T2 B.0088 = T2-T1 -14.4293 =
K% F.6994 i) SRE-NAL
kY] 2 gZes ml WH2 WEZ-VET

Channel B

—Time baze Trigger Channel &

1.00 s/ div S8 . s

T E‘ Lewel 0.00

MR o av| | BN A[s|e<] | Ac|o/ER

Reduce
T (AT T Reverse |
220 save |

Fig.2. Forma tensiunilor in urma simularii ” Circuitului basculant astabil”
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lll e) Pentru rdspuns correct se acordd 5 puncte

In ambele cazuri cele doua tranzistoare lucreaza in regim de comutatie (blocat-saturat).
In timp ce CBA nu are nici o stare stabila, el osciland permanent dupa pornirea circuitului,
cele doua tranzistorae trecand din starea blocat in saturat si invers, la CBB sunt doua
stari stabile. Cele 2 stari stabile sunt: T1 in conductie si T2 blocat; T1 blocat si T2 in
conductie. Comutarea CBB dintr-o stare in alta se face prin aplicarea unor impulsuri de
declansare cu amplitudinea si polaritatea convenabila, separate si succesiv pe bazele
celor doua tranzistoare.

Rcl
Rc?2 p—
%2?00 Ohm 2700 R -
— E 22 kRthm
pp— A R1
22 k Ohm
" ——
.
T . |; T2
IN2222 ad L 2N2222
A [Space]
10 k Ohm

——FE1
— "
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Varianta 2 pentru scenariul online
Calificarea profesionala: Tehncian electronist
Anul de studiu: clasa a Xl-a
Modulul: Circuite electronice analogice

Rezultate ale invatarii vizate:
URI 7. Realizarea echipamentelor electronice analogice si digitale
Cunostinte:

7.1.1. Circuite electronice analogice uzuale (simbol, clasificare, parametri, schema bloc,
reactie, utilizare, verificarea functionarii, defecte, remedierea defectelor):

- oscilatoare LC :
Abilitati
7.2.1. Recunoasterea tipului de circuit pe baza schemei electronice

7.2.2. Selectarea componentelor electronice pentru realizarea de circuite electronice folosind
cataloagele de componente.

7.2.3. Realizarea circuitelor electronice analogice conform schemei date.
7.2.4. Verificarea functionarii circuitelor electronice

7.2.5. Depistarea defectelor tipice din circuitele electronice

7.2.6. Remedierea unor defecte tipice in circuitele electronice
Atitudini:

7.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

7.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice

7.3.5. Preocuparea permanenta pentru dezvoltarea profesionala prin studiu individual si
utilizarea informatiei primite de la formatori

7.3.6. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabila a mijloacelor de
informare

Obiectivele evaluarii:

Elevul este capabil:

1. Sa identifice componentele din bibliotecile softului Electronics workbench
2. Sa realizeze schema electrica pentru oscilatorul dat

3. Sa calculeze frecventa de oscilatie.

4. Sa simuleze si sa explice functionarea schemei electrice dupa conectarea osciloscopului
virtual.

5. Sa analizeze functionarea schemelor electrice pentru oscilatoare

Cerintele testului se transmit online pe Google Classroom sau ZOOM. Cu ajutorul softului
Electronics workbench elevii vor simula schema electrica a oscilatorului si vor verifica
functionarea acesteia, raspunzand cerintelor solicitate de profesor. Simularea poate fi
abordata ca modalitate on-line de verificare a achizitionarii rezultatelor invatarii pentru
modulul M2. Circuite electronice analogice deoarece in clasa a Xa, la Bazele electronicii
analogice si Bazele electronicii digitale se sugereaza utilizarea softurilor de simulare.
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Test de evaluare initiala

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute

Sarcina de lucru: - Utilizand Electronics Workbench (sau alt soft de simulare) realizati schema
electrica a unui ”Oscilator Colpitts”. Simulati functionarea schemei electrice, observand pe
osciloscopul virtual forma de unda a semnalului de iesire.

Rezistenta R
20 k Ohrm
Bohkina L @ %
— Baterie 2mH 1
12 —
Tranzistar Py
IN2222
— L Condensator C2
—1 Condensator C1 10 nF T 47 nF
T 47 nF 470 OhmT n
‘ i
Fig.1. Schema electrica a ” Oscilatorului Colpitts”
Cerinte:
1. accesati bibliotecile programului Electronics Workbench ce contin componentele

electronice utilizate in schema si identificati componentele necesare realizarii schemei;
2. realizati schema electrica pentru circuitul prezentat in figura;

3. precizati denumirea si rolul componentelor electronice reprezentate prin simbolurile
utilizate in schema electrica;

4. calculati frecventa de oscilatie;
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5. Completati tabelele urmatoare:

Tabelul 1 contine datele necesare analizarii semnalului de iesire Ue:

Marimea fizica
masurata virtual

Relatia de calcul

Valoarea calculata

Unitatea de masura

UW=

Umax =

Uer =

Tabelul 2 contine datele necesare calcularii perioadei si frecventei de oscilatie

Marimea fizica
masurata virtual

Relatia de calcul

Valoarea calculata

Unitatea de masura

T=

fo=

Indicatii:

Setati osciloscopul virtual astfel:
o Indicatia atenuatorului de pe canalul A a osciloscopului sa fie Ay =200mV/div;

° Indicatia bazei de timp a osciloscopului sa fie Aw =0.02ms/div;
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FISA DE EVALUARE A LUCRARII PRACTICE

Nota: Evaluarea probei practice se va realiza conform fisei de evaluare prezentata mai
jos.

NR. Indicatori de evaluare AUNGIES - ANETES
CRT. MAXIM OBTINUT

1. Deschiderea soft-ului de simulare EWB 5

2. Accesarea bibliotecilor pentru aducerea 5
componentelor

3. Decodificarea semnificatiei simbolurilor 10
din schema si biblioteci

4, Atribuirea de valori componentelor 5
conform schemei

5. Realizarea legaturilor electrice conform 5
schemei

6. Alegerea instrumentelor de 5
masura/control adecvate

7. Reglarea instrumentelor de 5
masura/control

8. Simularea functionarii 5

9. Calcularea frecventei de oscilatie si 10
argumentarea rezultatului obtinut

10. Completarea  corecta a tabelelor cu 20
parametrii solicitati

1. Functionarea corecta a montajului 5

12. Interpretarea rezultatelor 10

13. Puncte acordate din oficiu 10

TOTAL| 100p

Rezolvare:

Oscilatorul Colpitts este alcatuit dintr-un amplificator (tranzistorul- 2N2222) si o retea de
reactie care are Z, si Z, de natura capacitiva (C1 = C; = 47 nF), iar Z, de natura inductiva
(L = 2 mH).

Formula de calcul a frecventei de oscilatie pentru oscilatorul Colpitts este:

1
! , iar daca i+i=£, atunci fjp =

N 1
or L C1C2 C]_ C2 C 271"\/ LC
Cl +C2
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Efectul obtinut in urma simularii schemei electrice din figura 1.

# | Oscilloscope

=

b

|/
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] WHZ WHZ-WET
1
—Time baze ITrigger Channel & Channel B
0.02ms! div EH JEche L I 200 v/ Div B = vipiw =] | Reduce |
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Fig.2. Forma tensiunii de iesire Ue in urma simularii
” Oscilatorului Colpitts”

Daca C; = C2 =47 nF si L = 2 mH, atunci frecventa de oscilatie va fi:

1

1

1

fr =
° CC,

27
Cl + CZ

L

27

\/2.10_3 47.107°.47.10°°

471072 +47-107°

1
271107347.107° 6.28-6.

85.10°

Dupa vizualizarea semnalului de iesire Ue pe osciloscop, se completeaza tabelele 1 si 2.

Tabelul 1 contine datele necesare analizarii semnalului de iesire Ue:

= 23,2kHz

Pentru a masura Uyy se numara diviziunile pe verticala (ny), din punctul de maxim pana in
punctul de minim si se inmultesc cu indicatia atenuatorului etalonat in mV/div sau V/div.

Se obtine:

. Ay =200mV/div

. ny = 3,8 div

Marimea fizica Relatia de calcul Valoarea calculata Unitatea de masura
U = Ny-Aty 3,8 200 =760 mV
Umax = Uw/2 380 mV
Uer = Umax/V2 269.5 mV
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Tabelul 2 contine datele necesare calcularii perioadei si frecventei de oscilatie

Pentru a masura T, este necesar ca oscilograma sa contina cel putin doua perioade
succesive din semnal. Apoi se numara diviziunile pe orizontala (nx), dintre doua maxime
succesive ale semnalului si se inmultesc cu indicatia bazei de timp etalonata in ms/div sau

s/div.

Se obtine:

o A =0.02 ms/div

o nx = 2,2 div

Marimea fizica Relatia de calcul Valoarea calculata Unitatea de masura
T= Ny Aex 2,2 -0.02 =0,044 ms
fo= 1/T 22,7 kHz
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lll. ACTIVITATI DE INVATARE INTEGRATA

Domeniul de pregatire profesionala: Electronica automatizari

Calificarea: Tehnicuan electronist

Anul de studiu: a Xl-a

Modulul I: Circuite electronice analogice (33 ore teorie, 66 ore laborator tehnologic)
Tipul lectiei: Lectie de formare de priceperi si deprinderi

TEMA: OSCILATOARE

Subiectul: Oscilator RC cu punte Wien

Exemplul 1
LUCRARE PRACTICA
Oscilator RC cu punte Wien

varianta fata in fata/online

Locul de desfasurare: laboratorul de informatica;/ domiciliul elevului

Mijloace de invatamant: soft de specialitate Multisim sau Electronics Workbench,
calculator, fisa de lucru / soft de specialitate Multisim sau Electronics Workbench, calculator,
fisa de lucru, Zoom/ Google classroom/ alta platforma de comunicare on-line

Elevii vor lucra individual sau pe grupe formate din minim 2 elevi; / in cazul on-line este
indicat a se lucra individual. Pot lucra toti elevii in acelasi timp, conectati pe ZOOM, CLSSROM
sau alta platforma de comunicare on-line. Daca se lucreaza in echipe, fiecare elev are sarcini
concrete de lucru (de exemplu elevul 1 conecteaza o parte din componente, apoi trimite
schema partiala catre elevul 2 care finalizeaza circuitul. Cei doi elevi pot colabora permanent,
corectandu-se reciproc. Profesorul verifica doar rezultatul final, dand indicatii prin mijloace
mas-media de comunicare atunci cand i se cer.

Timp de lucru: 2 ore.

Continuturi:

° Schema de principiu
o Principiul de functionare
o Verificarea functionarii, depistarea si remedierea defectelor

Oscilatoare RC:
o Oscilator RC cu punte Wien

URI 7: Realizarea echipamentelor electronice analogice si digitale
se poate recupera prin URI 9. Proiectarea asistata de calculator a circuitelor electronice

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:
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7.1.1. Circuite electronice analogice uzuale (simbol, clasificare, parametri, schema bloc,
reactie, utilizare, verificarea functionarii, defecte, remedierea defectelor):

- oscilatoare RC

Abilitati:
7.2.1. Recunoasterea tipului de circuit pe baza schemei electronice

7.2.2 Selectarea componentelor electronice pentru realizarea de circuite electronice folosind
cataloagele de componente.

7.2.3 Realizarea circuitelor electronice analogice conform schemei date.
7.2.4 Verificarea functionarii circuitelor electronice

7.2.5 Depistarea defectelor tipice din circuitele electronice

7.2.6 Remedierea unor defecte tipice in circuitele electronice

Atitudini:
7.3.1. Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca

7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita

7.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
7.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice

7.3.5. Preocuparea permanenta pentru dezvoltarea profesionala prin studiu individual si
utilizarea informatiei primite de la formatori

7.3.6. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabila a mijloacelor de
informare
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Fisa de lucru: Oscilator RC cu punte Wien

Sarcina de lucru: - Realizati schema electrica a unui ”Oscilator RC cu punte Wien” stabilizat
cu diode din fig. 1 utilizand un soft de simulare. Simulati functionarea schemei electrice
realizata si observati pe osciloscop forma semnalului. Analizati si interpretati rezultatele. In
cazul nefunctionarii circuitului, depistati si remediati greseala de realizare a circuitului.

Cerinte:

1. Reglati osciloscopul virtual astfel incat:

) Indicatia atenuatorului de pe canalul A a osciloscopului sa fie Ay =1 V/div;

) Indicatia bazei de timp a osciloscopului sa fie A« =0.01ms/div;

2. Calculati:

o T - perioada semnalului si f, - frecventa de oscilatie;

. Uw - tensiunea varf la varf, Umax - amplitudinea sau tensiunea maxima si Ues - tensiunea

efectiva.
3. Realizati un referat in care sa explicati functionarea circuitului si sa reprezentati
formele de unda vizualizate pe osciloscop

i«

TH4001

P .

Rezistenta RZ2 [R1M10 k Ohrm 150% m_
1 k Ohm IE

YAV “\H{ES—Q
Amplificator uperatianal _L_Elaterie =
neinversor A 15V
Rezistenta R1 LIATHA
100 Ohm +
[ ——
+ ¢ B
L] 1
—— Baterie
—— Imparnantare —— 18wV
- I

o PraensAoret myson ohm 0% R3
Circuitul de n 33 Ohrm
reactie : I I

retea Wien

R4
33 Ohm

—L Condensatar C2
1 1nF

[RIf500 Chm fE0%

-

Fig.1. Schema electrica a ” Oscilatorului RC cu punte Wien” stabilizat cu diode
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FISA PENTRU AUTOEVALUAREA ACTIVITATII

Nr. Criterii de Indicatori de realizare Punctaj maxim | Punctaj
crt. realizare pe indicator realizat
4, Primirea si Realizarea unei analize pertinente
planificarea asupra solutiei propuse de rezolvare 5p
sarcinii de lucru | a sarcinii de lucru
Alegerea componentelor, si a AMC-
urilor pentru rezolvarea sarcinii de 10p
lucru
Respectarea normelor de protectie a
mediului, normativelor, regulilor de 5p
sanatate si securitate a muncii
5. Realizarea Interpretarea informatiilor cuprinse
sarcinii de lucru | in documentele si documentatia 5
tehnica/tehnologica in vederea P
sarcinii de lucru
Utilizarea corecta a soft-urilor de
specialitate (Multisim Electronics
. 15p
Workbench)pentru realizarea
schemei electrice conform cerintelor
Simularea schemei electrice si 10
depistarea erorilor P
Calcularea T, fo, Uw Umax i Uet 15p
6. Prezentarea si | Argumentarea etapelor de realizare a 5p
promovarea sarcinii de lucru
sarcinii realizate ; -
Interpretarea rezultatelor obtinute in 15
urma simularii P
Utilizarea terminologiei de
specialitate in descierea realizarea 5p
sarcinii de lucru
7. Punctaj din oficiu 10p
Punctaj total: 100p

Nota acordata:
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Indicatii de realizare a activitatii de invatare:

Oscilatoarele RC se utilizeaza in generatoare de audiofrecventa

cuadripolului de reactie oscilatoarele RC se impart in:

- oscilatoare RC cu punte Wien;

- oscilatoare RC cu retea de defazare trece-sus;
- oscilatoare RC cu retea de defazare trece-jos;

- oscilatoare RC cu punte dublu T.

Formula de calcul a frecventei de oscilatie pentru oscilatorul RC cu punte Wien este:

1

f... =
0s¢ 272'“ R1R2C1C2
1

osc —

» . N . < . 1
———. In acest caz, amplificarea in tensiune este egala cu 3 si f =

Efectul obtinut in urma simularii schemei electrice din figura 1

. Se recomanda sa se aleaga: Ri=R;=Rsi Cy = C;=C, astfel incat

] Oscilloscope (==
L -
T
A B
x| — ||
T 1.88458 m= T2 1. 4252 ms= T2-T1 28 .4833 =
i 2.1855 W Wi 2.18E55 W RSB | 833 .2847 nW
“wH1 whZ WHE-WH1
— Time baze Trigger Channel A Channel B
0.01 s/ divs =M Edge A =] 1 Wi =] IET [] | [Reduse |
postian Laweal 0.00 O Ey 0] ¥ pasition | 0,20 |;_|‘ Rewverse
Nl ees | A BN - | 8| Bt AC | o EE AC | o |EE gawve |

Fig.2. Forma tensiunii de iesire Ue in urma simularii
” Oscilatorului RC cu punte Wien” stabilizat cu diode

Dupa vizualizarea semnalului de iesire Ue pe osciloscop, se completeaza tabelele 1 si 2

. In functie de configuratia
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Tabelul 1 contine datele necesare analizarii semnalului de iesire Ue:

Tn urma masuratorilor cu osciloscopul virtual obtineti:

. Ay =1V/div

. ny = 4.2 div

Marimea fizica Relatia de calcul Valoarea calculata Unitatea de masura
Uw = Ny-Aty 4.2 \'
Umax = Uw/2 2.1 \%
Uer = Umax/V2 1.48 \%

Tabelul 2 contine datele necesare calcularii perioadei si frecventei de oscilatie

nx = 2 div

Tn urma masur&torilor cu osciloscopul virtual obtineti:
J A =0.01 ms/div

Marimea fizica

Relatia de calcul

Valoarea calculata

Unitatea de masura

T=

nx'Atx

0.02

ms

fo=

1/T

50

kHz
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Exemplul 2

Calificarea: Tehnician electronist
Anul de studiu: a Xll-a

Modulul 2. Proiectare asistata de calculator pentru recuperare/integrare Modulul I: Circuite
electronice analogice, clasa a Xla

Tipul lectiei: Lectie de transmitere de cunostinte (predare)
TEMA: Circuite pentru formare a impulsurilor - circuite basculante
Subiectul: Circuit basculant astabil

Lectie de predare
Proiectarea unui circuit de complexitate medie - Circuit basculant astabil
Varianta fata in fata / online

Locul de desfasurare: laboratorul de informatica / aplicatia ZOOM, CLASSROM, etc

Mijloace de invatamant: soft de specialitate Multisim sau Electronics Workbench,
calculator, fisa conspect, fisa de lucru. Pentru varaianta online este necesar ca fiecare elev sa
detina calculator personal cu softul de simulare instalat.

Organizarea activitatii: frontal

Timp de lucru: 50 de minute.

Continuturi:

Circuite basculante: astabile, monostabile, bistabile

Scheme de principiu

Principii de functionare

Diagrame de semnal

Verificarea functionalitatii circuitelor basculante cu ajutorul AMC-urilor
Depistarea si remedierea defectelor constatate

O O O O e o

URI 7: Realizarea echipamentelor electronice analogice si digitale

se poate integra/ consolida prin URI 9. Proiectarea asistata de calculator a circuitelor
electronice

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

7.1.1. Circuite electronice analogice uzuale (simbol, clasificare, parametri, schema bloc,
reactie, utilizare, verificarea functionarii, defecte, remedierea defectelor):

° - Circuite basculante: astabile, monostabile, bistabile
Abilitati:
7.2.1. Recunoasterea tipului de circuit pe baza schemei electronice
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7.2.2 Selectarea componentelor electronice pentru realizarea de circuite electronice folosind
cataloagele de componente.

7.2.3 Realizarea circuitelor electronice analogice conform schemei date.
7.2.4 Verificarea functionarii circuitelor electronice

7.2.5 Depistarea defectelor tipice din circuitele electronice

7.2.6 Remedierea unor defecte tipice in circuitele electronice

Atitudini:

7.3.1. Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca

7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita

7.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

7.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice

7.3.5. Preocuparea permanenta pentru dezvoltarea profesionala prin studiu individual si
utilizarea informatiei primite de la formatori

7.3.6. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabila a mijloacelor de
informare

Lectia se poate desfasura fata-in-fata sau on-line. Profesorul transmite elevilor (de exemplu
prin platforma de comunicare Zoom, Google Classroom, etc.) fisa conspect si fisa de lucru.
Folosind softul Electronics workbench sau alt soft de simulare, profesorul solicita elevilor
sa realizeze prin softul specific, sub directa lui indrumare, schema circuitului basculant
astabil si sa verifice functionarea circuitului, integrand in lectie si rezultate ale invatarii
corespunzitoare URI 7.
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Fisa de documentare
Tema: Circuite basculante

Definitie: Circuitele basculante sunt utilizate frecvent pentru generarea directa a
impulsurilor.

Circuitele basculante sunt formate din doua amplificatoare conectate in cascada, prevazute cu
o bucla de reactie pozitiva, care prezinta in functionare doua stari de durata inegala deobicei.
Trecerea de la o stare la alta se face printr-un proces rapid numit basculare.

Circuitele basculante sunt realizate din doua tranzistoare (T si T;) care functioneaza in regim
de comutatie, adica un tranzistor este blocat, iar celalalt tranzistor este saturat. Se pot
obtine astfel doua stari (o stare in care tranzistorul Ty conduce, iar tranzistorul T, este blocat
si cealalta stare in care tranzistorul T, conduce, iar tranzistorul T este blocat), iar trecerea
dintr-o stare in alta se face rapid printr-un proces numit basculare. Cele doua stari pot fi stabile
sau instabile. O stare este stabila daca circuitul ramane in aceasta stare o perioada nelimitata
de timp, in lipsa unui semnal de comanda si este instabila daca circuitul ramane in aceasta
stare un timp limitat, dupa care basculeaza in cealalta stare, fara interventia unui semnal de
comanda extern.

Circuitele baculante pot fi:

o astabile - nu au nici o stare stabila.
o monostabile - au o singura stare stabila in care poate ramane un timp nedefinit.
o bistabile - au doua stari stabile un timp nelimitat.

CBA-urile se utilizeaza pentru producerea semnalelor de sincronizare necesare in aproape
toate instalatiile electronice de automatizare si calcul.

C.B.M. -urile se utilizeaza ca circuite de intarziere a impulsurilor, circuite de temporizare
(relee de timp), formator de impulsuri de o latime data.

CBB-urile se utilizeaza ca circuite de memorie, circuite de deplasare, circuite de numarare sau
divizare a frecventei.
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Fisa de lucru - Circuit basculant astabil

Sarcina de lucru: - Realizati schema electrica a unui ”Circuit basculant astabil” din figura 1.
Simulati functionarea si observati pe osciloscopul virtual tensiunea pe colectorul tranzistorului
T, si tensiunea pe colectorul tranzistorului Ta.

Circuite basculante astabile (CBA sau multivibratorul) - nu au nici o stare stabila. Ele trec
automat dintr-o stare in alta, dupa un interval de timp bine determinat. Starea este instabila

deoarece circuitul ramane in aceasta stare un timp limitat.

—— 1T

T

QNQEBF

LED 1 e LEDZ
R2 fs T
- B8 k Ohm B8 k Ohm R4
230 Ohm &20 Ohm
c2
1 47 uF
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+—f
™~ T2
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Fig.1. Schema electrica a ” Circuitului basculant astabil”

Pe osciloscopul virtual puteti vizualiza semnalul din colectorul tranzistorilor T1 si T2 sau din
baza tranzistorilor Ti si T.. Schema este simetrica, iar cele doua tranzistoare Ti si T
functioneaza in regim de comutatie. Starea de instabilitate a CBA-ului este pusa in evidenta de
cele doua led-uri LED; si LED,. Efectul obtinut in urma simularii schemei electrice din figura 1:
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Fig.2. Forma tensiunilor in urma simularii ” Circuitului basculant astabil”
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Tema suplimentara: Transformati schema electrica a circuitului basculant astabil, in circuit
basculant bistabil. Simulati schema electrica a CBB obtinut, in electronics workbench, pentru
a verifica principiul de functionare.

Bibliografie:

e Tataru Elena Gabriela -- Lucrari de laborator de ”Electronica virtuala”, Editura
Universitara Danubius, Galati, 2019;

e Tataru Elena Gabriela, - Auxiliar curricular pentru Nivel 3, ,,Circuite cu componente
electronice analogice- partea I, 2009.

Softuri:
1. Electronics Workbench 5.12;
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EXEMPLUL 4

Calificarea profesionala: TEHNICIAN DE TELECOMUNICATII

I. STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE

pentru Modulul I: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTRONICA-AUTOMATIZARI, clasa a IX-a

Rezultate ale invatarii
(din modulul de clasa a IX
analizat)

Rl doar din perioada COVID

Continuturi ale modului

analizat

Continuturi corespunzatoare RI
doar din perioada COVID

Module si continuturi ale
modulelor din clasa a X-a in
care pot fi preluate/integrate
continuturile din coloana 2.

Justificare/ recomandari/
sugestii metodologice/
observatii (dupa caz)

1

2

3

Modulul analizat

TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTRONICA-AUTOMATIZARI

Modulul li: INSTALATII
ELECTRICE clasa a X-a

URT 1: Realizarea
lucrarilor de baza
mecanice si electrice

necesare in domeniul
Electronica automatizari

Cunostinte

1.1.9. Documente si
documentatie tehnica /
tehnologica pentru lucrari
electrice.

Abilitati

Documente si documentatie
tehnica / tehnologica pentru
lucrari electrice

. Cataloage, liste de
materiale, carti tehnice

. Fise tehnice (citire si
interpretare)

. Fise tehnologice (citire
si interpretare)

Surse si corpuri de iluminat

[...]
. Documentatie tehnica
specifica
Masini electrice

[...]
. Documentatie tehnica
specifica
Aparate de protectie

[...]
. Documentatie tehnica
specifica
Aparate de conectare

Continuturile Documente si
documentatie

tehnicd/ tehnologicd pentru
lucrdri electrice din cadrul
modulului | studiat in clasa a IX-
a, se pot prelua si integra pe
parcursul modulului lll, clasa a
X-a, in cadrul continuturilor
Documentatie tehnica specifica
precum si Studiul documentatiei
tehnice.

Se recomanda ca elevii sa fie
impulsionati pentru a cerceta in
mod independent si in grup
sursele de informatie,
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1.2.11. Interpretarea
informatiilor cuprinse in
documentele si
documentatia tehnica/
tehnologica

1.2.12. Completarea
documentatiei tehnice/
tehnologice date

Atitudini

1.3.1. Respectarea
riguroasa a specificatiilor
tehnice din documentatie
1.3.9. Adoptarea atitudinii
critice si de reflectare si
folosirea responsabila a
mijloacelor de informare

1.3.10. Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

[

Documentatie tehnica

specifica
Tehnologia de executie a

instalatiilor electrice de
iluminat si forta

[ )
tehnice

Studiul documentatiei

transformandu-i astfel in
participanti directi la propria
instruire.

Documentarea dupa diverse
surse de informare, lucrul
individual si in echipa, discutiile
de grup, asaltul de idei,
prezentarile multimedia,
exercitiile practice de
completare a documentelor si a
documentatiei tehnice/
tehnologice date etc. pot
constitui tehnici de instruire
adecvate obiectivelor urmarite.

Ca si instrumente de evaluare,
propunem utilizarea de: fise de
lucru, fise de observare a
activitatii elevului, fise test, fise
de autoevaluare si interevaluare,
portofoliul, referatele stiintifice
etc.

In situatia in care continuturile
au fost studiate on-line, in
timpul pandemiei, se poate
realiza un test de verificare a
cunostintelor aplicabil elevilor,
urmat de analiza rezultatelor, in
vederea stabilirii nivelului de
atingere a rezultatelor invatarii
specificate in documentele
curriculare precum si a
cunostintelor insuficient
aprofundate.
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Cunostinte

1.1.10. Materiale utilizate
in lucrarile electrice
(tipuri,proprietati,
utilizari)

Abilitati

1.2.13. Selectarea
materialelor necesare
executarii unei lucrari in
functie de documentatia
tehnica.

Atitudini

1.3.3. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
munca

1.3.4. Asumarea in cadrul
echipei de lalocul de
munca a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primita

1.3.11. Manifestarea
responsabilitatii pentru
asigurarea calitatii
produselor/ serviciilor

Materiale utilizate in lucrarile
electrice (tipuri,proprietati,
utilizari):

o Materiale conductoare:
Cu, Al, aliaje de lipit,
materiale rezistive;

. Materiale magnetice:

materiale magnetice moi,
materiale magnetice dure;

. Materiale
electroizolante;
° Materiale specifice

lucrarilor electrice
(conductoare, cabluri,
conectori, canaluri de cablu,
accesorii).

o Tehnologia de montare
si fixare a cablurilor de
protectie, conductoarelor,
cablurilor, tablourilor
electrice

o Tehnologia de montare
a aparatelor de conectare si
protectie, corpurilor de
iluminat, masinilor electrice
si a instalatiei de legare la
pamant

. Reguli de punere in
functiune a instalatiilor
electrice de iluminat si de
forta

. Verificarea
functionalitatii instalatiilor
electrice de iluminat si de
forta

Tnainte de a studia tehnologiile
de montare, putem sa integram
continuturile privind materialele
utilizate in cadrul lucrarilor
electrice.

Tn cazul invatarii online, pentru
aceasta secventa de instruire si
nu numai, motivam elevii
incurajandu-i sa creeze sau sa
caute:

o Grupuri de discutie sau
pagini pe retelele de socializare
dedicate domeniilor de studiat.

o Bloguri sau site-uri cu
informatii despre subiectele de
interes.

o Forumuri unde sa puna
intrebari si sa participe la
discutii despre subiectele
propuse

Subliniem totodata importanta
utilizarii instrumentelor si
tehnologiilor digitale care
asigura participarea tuturor
elevilor la educatie. Exemple:
Kahoot este un joc-concurs
interactiv, care poate implica
clasa in totalitate;
AnswerGarden este instrumentul
digital ideal pentru a colecta
rapid raspunsuri scurte, idei si
feedback de la elevi. Carti in
format electronic, simple, pot fi
create cu aplicatia Book
Creator. Aplicatia permite, de
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asemenea, crearea de carti in
format electronic, personalizate,
chiar de catre elevi.

Exista diferite aplicatii care
sprijina invatarea, potrivite
pentru copiii cu sau fara
dificultati de invatare:
LearningApps.org- pentru
crearea de exercitii interactive
siresurse multimedia; Bitsboard
este o aplicatie excelenta pentru
a crea jocuri care sprijina
invatarea, inclusiv imagini,
videoclipuri si sunete s.a.
Propunem utilizarea
urmatoarelor instrumente de
evaluare fise de lucru, fise de
observare a activitatii elevului,
fise test, fise de autoevaluare,
portofoliul, proiectul, referatele
stiintifice, studiul de caz,
activitatile practice etc.

Cunostinte
1.1.13. Instalatii electrice
de curenti slabi

1.1.14. SDV-uri utilizate in
lucrarile electrice de baza

1.1.15. Norme de sanatate
si securitate in munca

1.1.16. Norme de
protectia mediului

Abilitati

Instalatii electrice de curenti
slabi

. SDV-uri utilizate in
lucrarile de realizare a
instalatiilor curenti slabi

o Realizarea instalatiilor
electrice de curenti slabi:

- Operatii de pregatire a
conductoarelor: indreptare,
modelare, masurare, marcare,
conectare, verificare
continuitate

Tehnologia de executie a
instalatiilor electrice de
iluminat si forta

. Tehnologia de montare
si fixare a cablurilor de
protectie, conductoarelor,
cablurilor, tablourilor
electrice

. Tehnologia de montare
a aparatelor de conectare si
protectie, corpurilor de
iluminat, masinilor electrice

Dupa studiul continuturilor
Tehnologia de executie a
instalatiilor electrice de
iluminat si fortd, propunem
integrarea continuturilor
Instalatii electrice de curenti
slabi, ca o etapa de
completare/continuare a
procesului de realizare a
instalatiilor electrice.

Retelele sociale media, frecvent
accesate de elevi, reprezinta un
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1.2.18. Executarea
lucrarilor electrice de
curenti slabi n
conformitate cu
documentatia tehnica

1.2.19. Verificarea
functionalitatii
instalatiilor electrice de
curenti slabi

1.2.20. Aplicarea normelor
de sanatate si securitate
in munca

1.2.21. Aplkicarea
normelor de protectie a
mediului cu privire la
materialele si tehnologiile
din domeniu

1.2.22. Utilizarea corecta
a vocabularului comun si a
celui de specialitate

Atitudini

1.3.2. Utilizarea
responsabila a SDV-urilor
si a mijloacelor de
masurare

1.3.3. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
munca.

1.3.4. Asumarea in cadrul
echipei de lalocul de
munca a responsabilitatii

Executarea unor instalatii

simple de curenti slabi (citirea
schemei, pregatirea
materialelor, montarea
aparatelor, conectarea
aparatelor, verificarea
instalatiilor realizate, punerea
in functiune):

- semnalizare optica si
acustica,

-detectia si semnalizarea
incendiilor,

- radioficare,
- interfon.

SDV-uri utilizate in lucrarile
electrice de baza

Norme de sanatate si
securitate in munca

Norme de protectia mediului

si a instalatiei de legare la
pamant

. Reguli de punere in
functiune a instalatiilor
electrice de iluminat si de
forta

. Verificarea
functionalitatii instalatiilor
electrice de iluminat si de
forta

spatiu care poate fi valorificat si
din perspectiva invatarii.
Aceeasi valoare educativa o pot
avea softurile educationale,
simularile, jocurile, materialele
didactice digitale, videoclipurile
si prezentarile, care se inscriu
oricum in aria de interes a
copiilor, fiind atractive si usor
de utilizat ca mijloace de
invatamant.

Elevii pot cerceta sursele de
informatie, pot elabora proiecte
de studiu, pornind din spatiul
online si cu resursele dezvoltarii
procesului de autoinstruire.

Metodele didactice si sarcinile
de invatare trebuie adaptate cu
scopul mentinerii atentiei si
participarii active a elevilor.
Astfel, elevii care urmeaza
cursuri online (de exemplu: pe
Google Classroom, Meet,
Edmodo, Zoom etc.) sunt
responsabili pentru felul in care
isi organizeaza timpul si
materialul de invatat, dar si
pentru cat de motivati si
interesati raman fata de
invatare. Exista resurse si
aplicatii de invatare pe care le
poate crea profesorul sau
resurse deja existente sub forma
de prezentari, lectii, fise,
imagini si clipuri pe care le
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pentru sarcina de lucru
primita

1.3.7. Respectarea
normelor de sanatate si
securitate in munca

1.3.8.Respectarea
normelor de protectie a
mediului cu privire la
materialele si tehnologiile
din domeniul electronic.

putem folosi atat in timpul
lectiilor live, cat si ca teme de
lucru pentru acasa. Aici lista e
mai lunga si include aplicatii
precum ASQ, Kahoot, Quizziz,
Wordwall, Padlet, Twinkl sau
Digitaliada, precum si surse de
inspiratie pentru filme, teme si
studiu individual.

Tn cazul desfasurarii procesului
de invatare face-to-face, se va
tine seama de lista minima de
resurse materiale necesare
dobandirii rezultatelor invatarii,
existente in scoala sau la
operatorul economic, precizata
in SPP. Se va pune accentual pe
activitati practice, de realizare a
unor instalatii electrice, cu
respectarea normelor de
sanatate si securitate in munca
si a normelor de protectie a
mediului.

Modulul IV: CURRICULUM IN
DEZVOLTARE LOCALA -
CIRCUITE  ELECTRICE I
ELECTRONICE PENTRU
COMUNICATII, clasa a X-a
(varianta I)

URT 1: Realizarea
lucrarilor de baza
mecanice si electrice

necesare in domeniul

Elemente pasive de circuit
(aspect fizic, simbol, marcaj,
rol functional, parametri,
tipuri de conexiuni):

Elemente pasive de circuit
(aspect fizic, simbol, marcaj,
rol functional, parametri,
tipuri de conexiuni, circuite

Modulul ”Circuite electrice si
electronice pentru
comunicatii” face parte din
Curriculum in Dezvoltare Locala
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Electronica automatizari

Cunostinte

1.1.12. Elemente pasive
de circuit (aspect fizic,
simbol, marcaj, rol
functional, parametri,
tipuri de conexiuni,
circuite electrice cu
componente passive):
rezistoare, bobine,
condensatoare

Abilitati

1.2.15. Identificarea
componentelor de circuit
pasive dupa aspect fizic,
simbol si marcaj

1.2.16. Verificarea
parametrilor elementelor
de circuit pasive utilizand
aparatura de masura
adecvata

1.2.17. Conectarea
elementelor de circuit
pasive dupa o schema
data.

Atitudini

1.3.3. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii

Rezistoare
Bobine
Condensatoare
Executarea unor

circuite electrice cu

componente pasive (RL, RC si

RLC)

electrice cu componente
pasive):

- Rezistoare

- Bobine

- Condensatoare

- Executarea unor circuite
electrice cu componente
pasive (RL, RC si RLC)

al culturii de specialitate pentru
ciclul inferior al liceului, aria
curriculara Tehnologii, domeniul
Electronica automatizari.
Programa modulului a fost
elaborata in cadrul Colegiului
Tehnic de Posta si
Telecomunicatii “Gheorghe
Airinei” din Bucuresti, in
parteneriat cu operatorul
economic, cu avizul
inspectoratului scolar, in
vederea dobandirii
competentelor cheie din
Standardul de pregatire
profesionala pentru domeniul
Electronica automatizari,
calificarea profesionala
Tehnician de telecomunicatii si a
rezultatelor invataarii specifice
calificarii.

,,Circuite electrice si
electronice pentru
comunicatii” este un modul cu
regim obligatoriu si are un
caracter complementar
modulelor Tehnologie
electronicd, Electrotehnicd si
madsurdri tehnice, Bazele
electronicii analogice, Instalatii
electrice.

Unitatile de rezultate ale
invatarii materializate in
cunostinte, abilitati, atitudini
coincid cu cele de la modulul
analizat. Asadar, consideram ca
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sarcinilor de la locul de
munca.

1.3.4. Asumarea in cadrul
echipei de lalocul de
munca a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primita

1.3.7. Respectarea
normelor de sanatate si
securitate in munca

1.3.8. Respectarea
normelor de protectie a
mediului cu privire la
materialele si tehnologiile
din domeniul electronic.

1.3.10. Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

1.3.11.Manifestarea
responsabilitatii pentru
asigurarea calitatii
produselor/ serviciilor

un test de evaluare initiala va
determina reperele necesare
studiului cunostintelor la care ne
referim. Elevii vor fi pusi in
situatii de invatare
corespunzatoare cu rezultatele
invatarii/ competentele vizate,
si anume: sortarea elementelor
pasive de circuit dupa diferite
criterii, utilizarea cataloagelor
de componente, respectarea
NTSM, organizarea locului de
munca, realizarea practica a
unor circuite electrice cu
componente pasive (RL, RC si
RLC) si verificarea parametrilor
electrici cu multimetre.

Se recomanda, ca in parcurgerea
modulului, sa se utilizeze atat
evaluarea de tip formativ, cat si
de tip sumativ, pentru
verificarea atingerii rezultatelor
invatarii. Elevii vor fi evaluati in
ceea ce priveste atingerea
rezultatelor invatarii specificate
in cadrul modulului.

Pentru o a realiza o evaluare cat
mai corecta si completa, se vor
folosi atat metodele traditionale
(probe orale, scrise, practice)
cat si cele alternative (proiectul,
portofoliul, studiul de caz,
observarea activitatii si
comportamentului elevului,
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jurnalul de practica,
portofoliul).

Realizarea instrumentului de
evaluare trebuie sa aiba ca
punct de pornire o situatie
concreta (practica). Prin
raportare cu aceasta, se vor
identifica cunostintele teoretice
si/ sau abilitatile practice, dar si
atitudinile care trebuie
evaluate.

Modulul I: BAZELE
ELECTRONICII ANALOGICE,
clasa a X-a (varianta a ll-a)

URI 1: Realizarea
lucrarilor de baza
mecanice si electrice

necesare in domeniul
Electronica automatizari

Cunostinte

1.1.12. Elemente pasive
de circuit (aspect fizic,
simbol, marcaj, rol
functional, parametri,
tipuri de conexiuni,
circuite electrice cu
componente passive):
rezistoare, bobine,
condensatoare

Abilitati

1.2.15. ldentificarea
componentelor de circuit

Elemente pasive de circuit
(aspect fizic, simbol, marcaj,
rol functional, parametri,
tipuri de conexiuni):

° Rezistoare

° Bobine

o Condensatoare

. Executarea unor

circuite electrice cu
componente pasive (RL, RC si
RLC)

Materiale semiconductoare

in cadrul modulului ”Bazele
electronicii analogice” inainte
de continutul Materiale
semiconductoare, propunem
integrarea continuturilor
Elemente pasive de circuit.

Se recomanda sa se tina seama
de sugestiile metodologice din
cadrul curriculum-ului pentru
clasa a IX-a, fiind necesara o
maniera integrata de abordare,
corelata cu particularitatile si cu
nivelul de pregatire al elevilor.

In situatia n care continuturile
au fost studiate on-line, in
timpul pandemiei, se poate
realiza o schema recapitulativa/
un plan de recapitulare, care se
va studia pe parcursul a 3-4 ore
de curs/ laborator tehnologic. O
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pasive dupa aspect fizic,
simbol si marcaj

1.2.16. Verificarea
parametrilor elementelor
de circuit pasive utilizand
aparatura de masura
adecvata

1.2.17. Conectarea
elementelor de circuit
pasive dupa o schema
data.

Atitudini

1.3.3. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
munca.

1.3.4. Asumarea in cadrul
echipei de lalocul de
munca a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primita

1.3.7. Respectarea
normelor de sanatate si
securitate in munca

1.3.8. Respectarea
normelor de protectie a
mediului cu privire la
materialele si tehnologiile
din domeniul electronic.

1.3.10. Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

alta alternativa, care ramane la
alegerea profesorului, poate fi
intocmirea unui test de
verificare a cunostintelor
aplicabil elevilor, urmat de
analiza rezultatelor in vederea
stabilirii nivelului de atingere a
rezultatelor invatarii specificate
in documentele curriculare
precum si a cunostintelor
insuficient aprofundate.
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1.3.11.Manifestarea
responsabilitatii pentru
asigurarea calitatii
produselor/ serviciilor
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Il. INSTRUMENTE DE EVALUARE SUMATIVA

Calificarea profesionala: TEHNICIAN DE TELECOMUNICATII
Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTRONICA - AUTOMATIZARI
Matricea de specificatii

Niveluri cognitive .
a3l a a a a a Pondere
aminti | intelege | aplica | analiza | evalua | creea
Continuturi %
1.1.9. Documente si
documen.tavUe tehnica /V . 1 1 2 2 2 2 10
tehnologica pentru lucrari
electrice
1.1.10. Materiale utilizate in
lucrarile electrice 1 2 > > > 2 20
1.1.12. Elemente pasive de
circuit 3 4 7 7 7 7 35
1.1.13. Instalatii electrice de
curenti slabi 4 3 > / / 9 35
Pondere % 9 10 19 21 21 20 100%

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

1.1.9. Documente si documentatie tehnica / tehnologica pentru lucrari electrice.
1.1.10. Materiale utilizate in lucrarile electrice

1.1.12. Elemente pasive de circuit

1.1.13. Instalatii electrice de curenti slabi

Abilitati:
1.2.11. Interpretarea informatiilor cuprinse in documentele si documentatia tehnica/
tehnologica

1.2.13. Selectarea materialelor necesare executarii unei lucrari in functie de documentatia
tehnica.

1.2.15. Identificarea componentelor de circuit pasive dupa aspect fizic, simbol si marcaj

1.2.16. Verificarea parametrilor elementelor de circuit pasive utilizand aparatura de masura
adecvata

1.2.18. Executarea lucrarilor electrice de curenti slabi in conformitate cu documentatia tehnica
1.2.19. Verificarea functionalitatii instalatiilor electrice de curenti slabi
1.2.22. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate
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Atitudini:

1.3.1. Respectarea riguroasa a specificatiilor tehnice din documentatie

1.3.2. Utilizarea responsabila a SDV-urilor si a mijloacelor de masurare

1.3.7. Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca

1.3.11. Manifestarea responsabilitatii pentru asigurarea calitatii produselor/ serviciilor

Obiective:

1. Sa identifice documentele tehnice utilizate pentru lucrarile electrice;

2. Sa precizeze modul de utilizare a diferitelor materiale in lucrarile electrice,
3. Sa analizeze utilizarea componentelor pasive in circuite electronice;

4. Sa elaboreze solutii constructive pentru diferite lucrari electrice pentru curenti slabi,

conform sarcinii primite.
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Test de evaluare initiala
Varianta 1 -Aplicabil fata in fata-
Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Documentul care contine numarul operatiilor tehnologice, succesiunea acestora, utilajele
pe care sunt executate, durata operatiei tehnologice, se numeste:

a) program de productie;

b) fisa tehnologica;

c) plan de operatii;

d) borderou de materiale.

2. La exploatarea echipamentelor electrice trebuie sa existe urmatorul document:
a) instructiuni de verificare a distantelor minime admise;

)
b) instructiuni privind tensiunea de lucru;
c) instructiuni de protectie impotriva pericolului de electrocutare;
d) instructiuni de reparatie in caz de avarie.

3. Autorizarea personalului pentru lucru la instalatiile tehnice electrice in activitatile de
exploatare, intretinere si reparatii, trebuie facuta conform documentului numit:

a) regulament pentru autorizarea electricienilor;
b) regulament intern;
c) norme specifice de securitate a muncii;

d) fisa postului.

4. Aliajul cuprului cu zincul se numeste:
a) bronz
b) alama
C) nicrom

d) constantan

5. Unitatea de masura a conductivitatii electrice este:
a)Q
b) Q- cm
c)Q-m
d)1/Q - m
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B. 10 puncte

n tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate Materiale utilizate in lucrdri electrice, iar
in coloana B sunt enumerate Utilizdri ale acestora.

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A: Materiale utilizate in Coloana B: Utilizari
lucrdri electrice

1. Cupru a. tole pentru masini electrice

2. Aluminiu b. izolatoarele instalatiilor de
telecomunicatii

3. Otel silicios c. circuite imprimate

4, Sticla d. armaturi pentru condensatoare

5. Mica e. izolant termic
f. izolatie in Tnalta frecventa

C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5

1. Coeficientul de toleranta este un parametru nominal care se masoara in procente.

2. Marimea fizica ce caracterizeaza condensatorul se numeste capacitate electrica.

3. Cu € (epsilon) se noteaza cantitatea de electricitate acumulata pe armaturile
condensatorului.

4. Daca dupa numarul inscriptionat pe un rezistor nu exista nicio litera, valoarea
rezistentei este exprimata in farazi.

5. Proprietatea bobinei consta in faptul ca ea poate acumula energie magnetica.

6. Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti pe foaia cu raspunsuri, cifra

corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

1.1 10 puncte
Scrieti pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

Rezistorul este o componenta electronica ..... (1)...... , prevazuta cu ...(2)... terminale, care
are proprietatea fizica de a se ....(3)...... trecerii curentului electric.

Condensatorul este un element de circuit prevazut cu doua ....(4)..... seaparate intre ele de
un....(5)..... (material izolant).

1.2. 10 puncte

Scrieti pe foaia cu raspunsuri cat este valoarea capacitatii in cazul marcarii directe a
condensatoarelor (prin cod alfanumeric), in urmatoarele cazuri:

a) 2p2;
b) 100n;
c) 420;
d) 2K2;
e) 10K.
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f)
1.3 10 puncte

Se considera un circuit format dintr-un rezistor de rezistenta R, o bobina ideala de inductanta
L si un condensator ideal de capacitate C, legate in serie. La bornele circuitului se aplica o
tensiune alternative.

a) Reprezentati pe foaia cu raspunsuri diagrama fazoriala;

b) Scrieti pe foaia cu raspunsuri tensiunile care se obtin la bornele rezistorului, bobinei si
condensatorului, tinand cont de comportamentul acestora in circuit.

SUBIECTUL Il 30 puncte

Elaborati un eseu cu titlul: ”Instalatia de interfon audio”, tinand cont de urmatoarea
structura:

a) Precizarea locului de montare si a destinatiei;

b) Precizarea echipamentelor utilizate intr-o instalatie de interfoane;
c) Reprezentarea schemei monofilare a unei instalatii cu 8 posturi;

d) Reprezentarea schemei de conexiuni a instalatiei;

e) Specificarea SDV-urilor utilizate in lucrarile de realizare a instalatiei;
f) Specificarea etapelor tehnologiei de executie a instalatiei;

g) Precizarea a 2 norme de sanatate si securitate in munca;

h) Precizarea a 2 norme de protectie a mediului;

Nota: se va puncta utilizarea corectd a limbajului de specialitate.
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BAREM DE EVALUARE $1 NOTARE

- Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

- Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin
barem.

- Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
1-b;2-c;3-a;4-b;5-d

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte (5x2p=10p).

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-¢);2-d);3-a);4-b);5-f).

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte (5x2p=10p).

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-A;3-F;4-F;5-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte (5x2p=10p).

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

. 1. 10 puncte
(1) - pasiva; (2) - doua; (3) - opune; (4) - armaturi; (5) - dielectric.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte (5x2p=10p).

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2. 10 puncte
a) 2,2pF; b) 100nF; c) 420pF; d) 2,2nF; e) 10nF.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte (5x2p=10p)..

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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1.3. 10 puncte
a)
Pentru reprezentare corectd si completd se acordd 4 puncte.
Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordad 2 puncte.
' b) - la bornele rezistorului Ur =R - | in faza cu intensitatea I;
: - la bornele bobinei UL =X_ - | defazata cu m/2 inaintea intensitatii I;
- la bornele condensatorului Uc = Xc- | defazata cu m/2 in urma intensitatii |.
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. (3x2p=6p)
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte
Eseu structurat cu titlul: ”Instalatia de interfon audio”.

Se acorda urmatorul punctaj:

a) Precizarea locului de montare si a destinatiei 1 punct;

b) Precizarea denumirii echipamentelor utilizate intr-o instalatie de interfoane 7 puncte;
Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 3 puncte.

c) Reprezentarea schemei monofilare a instalatiei cu 8 posturi 5 puncte;

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acorda 2 puncte.

d) Reprezentarea schemei de conexiuni a instalatiei 7 puncte;

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 3 puncte.

e) Specificarea SDV-urilor utilizate in lucrarile de realizare a instalatiei 1 punct;

f) Specificarea etapelor tehnologiei de executie a instalatiei 3 puncte;

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 2 puncte.

g) Precizarea normelor de sanatate si securitate in munca 2 puncte;

h) Precizarea normelor de protectie a mediului 2 puncte;

Pentru utilizarea corectd a limbajului de specialitate se acordd 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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Test de evaluare initiala
Varianta 2 - Aplicabil online
(de exemplu utilizdnd platforma EDMODO)
Toate subiectele sunt obligatorii
Timp de lucru: 40 minute

I Alegeri multiple:

Alegeti raspunsul pe care il considerati corect:

1. Fuzibilitatea este proprietatea metalelor:

a) de a transmite caldura

b) de a conduce curentul electric

c) de a trece din stare solida in stare lichida sub influenta caldurii.

Raspuns corect c) (5 puncte)
2. Rigiditatea dielectrica se refera la:

a) fenomenul de strapungere

b) porozitatea materialelor

c) conductivitatea termica a materialelor

Raspuns corect a) (5 puncte)
3 Unitatea de masura a rezistivitatii este:

a) Q

b) Q-m

C) 1/Q - m

Raspuns corect b) (5 puncte)
4, Dintre metale, cel mai bun conductor de electricitate este:

a) Aluminiul

b) Argintul

c) Cuprul

Raspuns corect b) (5 puncte)
Il. Adevarat/Fals: (6 puncte)
M.

a) Fisa tehnologica contine informatii care se refera la o operatie. A

b) Bonurile de materiale se mai numesc fise-limita. A

c) Fisa postului este documentul care descrie utilajul si SDV-urile aferente unui loc de
munca. F

d) Cuprul prezinta o mare conductivitate electrica si termica. A

e) Aluminiul se utilizeaza la realizarea tablei silicioase. F

f) Argintul se utilizeaza pentru fabricarea contactelor. A
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V. Potrivire:

Stabiliti corespondenta dintre imaginile din coloana A - Echipamente utilizate intr-o instalatie
de interfoane si denumirile acestora din coloana B

Coloana A: Coloana B:
Echipament instalatie Denumire echipament
interfon
1.
—— : :
a. Post interior
(i)
.
i
L5
2.
~ b. Sursa de alimentare
9
’
3.
- c. Panou exterior
4,
: ¢ d. Yala electromagnetica
. .
5.
e. Bloc acumulator
6.
f. Doza de derivatie audio

Raspunsuri corecte:

1-c;2-a;3-b;4-e;5-f;,6-d.

(30 puncte)
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V. Completeaza spatiile libere cu informatia corecta: (4 puncte)

Cea mai simpla instalatie de sonerie este compusa din: ...(1)...... , soneria electrica,
..... (2)....., conductoare de legatura. Instalatia este protejata la scurtcircuit de
...... (3)..... . si se conecteaza pe un circuit de ....(4)....... din apartament sau casa.

Raspunsuri corecte: (1) - transformator; (2) - buton de actionare; (3) - sigurante; (4) - prize.

VI. Raspuns scurt: (40 puncte)
Precizati valorile rezistentelor, capacitatilor si tolerantelor pentru elementele din figura
alaturata:

AURIU
GALBEN

f A PORTOCALIU
MARO - PORTOCALIU
NEGRU GALBEN
— AURIU

Raspuns corect:  1Q 4% | Raspuns corect: 330KQ 5%

A .J VIOLET GALBEN
—r - NEGRU PORTOCALIU
TN PORTOCALIU ROSU
' VERDE

Raspuns corect: 70 nF 20% | Raspuns corect: 4,3 nF 5%
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LUCRARE DE LABORATOR
Calificarea profesionala: TEHNICIAN DE TELECOMUNICATII
Anul de studiu: clasa a IX-a
Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTRONICA - AUTOMATIZARI
Tema: REZISTOARE
Locul desfasurarii activitatii: Laboratorul de specialitate
Timp efectiv de lucru: 50 minute
Organizare: in perechi sau pe echipe, cu maximum 5 elevi
Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:
1.1.9. Documente si documentatie tehnica / tehnologica pentru lucrari electrice.
1.1.12. Elemente pasive de circuit

Abilitati:
1.2.11. Interpretarea informatiilor cuprinse in documentele si documentatia tehnica/
tehnologica

1.2.13. Selectarea materialelor necesare executarii unei lucrari in functie de documentatia
tehnica.

1.2.15. Identificarea componentelor de circuit pasive dupa aspect fizic, simbol si marcaj

1.2.16. Verificarea parametrilor elementelor de circuit pasive utilizand aparatura de masura
adecvata

1.2.22. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

Atitudini:

1.3.1. Respectarea riguroasa a specificatiilor tehnice din documentatie

1.3.2. Utilizarea responsabila a SDV-urilor si a mijloacelor de masurare

1.3.7. Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca

1.3.11. Manifestarea responsabilitatii pentru asigurarea calitatii produselor/ serviciilor

Scopul lucrarii:

1. Identificarea rezistoarelor dupa marcaj;
2. Masurarea rezistentei rezistoarelor utilizand multimetrul digital;
3. Emiterea unor concluzii referitoare la identificarea rezistoarelor si verificarea

parametrilor acestora.

Cunostinte teoretice

REZISTENTA ELECTRICA reprezintd proprietatea unui material de a se opune trecerii curentului
electric prin el.

Rezistenta electrica se masoara in ohmi (Q) si depinde de material (natura, lungimea, sectiunea
acestuia) dupa urmatoarea relatie:
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!
R=py-—
e
unde: p = rezistivitatea electrica (constanta care depinde de material);
l = lungimea materialului;
S = sectiunea materialului.

REZISTOARELE sunt elemente pasive de circuit electric a caror functionare se bazeaza pe
proprietatea tuturor materialelor conductoare de a opune o rezistenta la trecerea curentului
electric prin ele. Rezistoarele sunt folosite pentru a regla valoarea curentului intr-un circuit,
atat in domeniul curentilor tari, cat si in cel al curentilor slabi.

A. Identificarea rezistoarelor dupa marcaj
Rezistoarele PENTRU CURENTI SLABI se marcheaza prin:

- CODUL DE CULORI: cuprinde patru benzi de culori, primele trei benzi
reprezentand valoarea rezistentei, iar a patra - toleranta.

- CODUL DE LITERE si CIFRE: cuprinde trei sau patru caractere, doua cifre
si o litera sau trei cifre si o litera; literele folosite sunt: R, k, M, G, T care reprezinta coeficientii
de multiplicare.

Rezistoarele PENTRU CURENTI TARI se marcheaza CU VALORI: rezistenta nominala, curentul
de sarcina maxim si tensiunea nominala.

1. Marcarea in codul culorilor
EXEMPLU: Pentru rezistorul din figura:

&

1 - prima cifra (cea mai apropiata de terminal) ROSU;
2 - a doua cifra PORTOCALIU;
3 - coeficientul de multiplicare VERDE;
4 - toleranta AURIU;
Valoarea rezistentei este: 23 x 10°Q = 2,3 MQ + 5% (toleranta)

COEFICIENT DE
CULOARE (VALOARE MULTIPLICARE TOLERANTI\
NEGRU 0 1
MARO 1 10 +1%
ROSU 2 102 + 2%
PORTOCALIU 3 10°
GALBEN 4 10°
VERDE 5 10° +0.5%
ALBASTRU 6 10° +0.25%
VIOLET 7 107 +0.1%
GRI 8 10° +0.05%
ALB 9 10°
AURIU 0.1 + 5%
ARGINTIU 0.01 +10%
fara culoare + 20%

Codul culorilor pentru rezisteoare
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2. Marcarea cu ajutorul codului alfanumeric (litere si cifre)

Multiplicator X 1 x 10° x 10° x 10° X 10"
Litera R K M G T

EXEMPLU: Daca pe corpul rezistorului este inscriptionat:

= | 12R5x1% |

Valoarea rezistentei este: R =12,5Q + 1% (toleranta)

3. Marcarea cu ajutorul codului numeric (valorile exprimate prin acest cod sunt in Q) :

Primele cifre semnifica numarul, iar ultima cifra semnifica coeficientul de multiplicare, astfel:
1102 > 10% 3 - 10°

EXEMPLU:

521 « 520 Q ; 723 < 72000Q = 91KQ

B. Masurarea rezistentei cu multimetrul digital

1. Mod de lucru

o Se monteaza cordoanele la bornele aparatului. Rosu la borna V - Q, Negru la borna COM
o Comutatorul rotativ se fixeaza pe unul din domeniile de functionare ca ohmmetru.

O

Daca nu se cunoaste ordinul de marime al rezistentei de masurat, comutatorul se pune
la inceput pe domeniul cel mai mare, apoi se muta treptat pe domenii mai mici, pana cand
valoarea afisata pe ecran permite citirea corecta a rezistentei masurate.

o Se conecteaza capetele rezistorului, se citeste valoarea rezistentei masurate si unitatea
de masura.

Observatii:

. Daca rezistenta de masurat se afla in circuit, acesta se deconecteaza de la sursa, iar
condensatorul se descarca.

. Rezistenta se masoara direct conectand rezistenta la bornele unui multimetru
(ohmmetru).

. Nu se fac masuratori de rezistente in circuite aflate sub tensiune

Aparate si dispozitive necesare
o Platforma de laborator cu diverse rezistoare marcate diferit;
o Multimetru digital, cordoane de legatura.

Tabel cu date si rezultate
Determinati valorile rezistentei a 3 rezistoare marcate in trei moduri diferite, apoi masurati cu
multimetrul digital valorile rezistentelor si treceti valorile obtinute in tabelul de mai jos:
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Valoarea Valoarea Valoarea Valoarea
Nr nominala a nominala a nominala a nominala a
’ rezistentei rezistentei rezistentei rezistentei
crt | & 4 tolerantei calculata - calculata - masurate cu
R, %) minima maxima multimetrul
y /0
(Q) (Q) (Q)
1.
2.
3.

Emiteti concluzii referitoare la identificarea rezistoarelor si verificarea parametrilor acestora.

Observatii:

minima si cea maxima.

sau codul de litere si cifre.

intotdeauna valoarea nominald a rezistentei este cuprinsa intre valoarea nominala

Rezistoarele au ca marime caracteristica rezistenta, notata in clar, in codul culorilor
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PROBA PRACTICA

Nume siprenume elev...........cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin,
Calificarea profesionala: TEHNICIAN DE TELECOMUNICATII

Anul de studiu: clasa a IX-a

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE TN ELECTRONICA - AUTOMATIZARI
Locul desfasurarii activitatii: Atelierul de specialitate
Organizare: pe echipe de maximum 5 elevi

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

1.1.9. Documente si documentatie tehnica / tehnologica pentru lucrari electrice.
1.1.13. Instalatii electrice de curenti slabi

Abilitati:
1.2.11. Interpretarea informatiilor cuprinse in documentele si documentatia tehnica/
tehnologica

1.2.13. Selectarea materialelor necesare executarii unei lucrari in functie de documentatia
tehnica.

1.2.18. Executarea lucrarilor electrice de curenti slabi in conformitate cu documentatia
tehnica

1.2.19. Verificarea functionalitatii instalatiilor electrice de curenti slabi
1.2.20. Aplicarea normelor de sanatate si securitate in munca.

1.2.21.Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniu.

1.2.22. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate.
1.2.23.Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate.

Atitudini:

1.3.1. Respectarea riguroasa a specificatiilor tehnice din documentatie
1.3.2. Utilizarea responsabila a SDV-urilor si a mijloacelor de masurare
1.3.7. Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca

1.3.8. Respectarea normelor de protectie a mediului cu privire materialele si tehnologiile din
domeniul electronic.

1.3.11. Manifestarea responsabilitatii pentru asigurarea calitatii produselor/ serviciilor

Obiective:

Sa identifice elementele componente ale unei instalatii electrice date.
Sa selecteze materialele si SDV-urile necesare executarii lucrarii.

Sa realizeze lucrari electrice pentru curenti slabi, conform sarcinii date.
Sa verifice functionalitatea schemei realizate.

Sa analizeze rezultatele obtinute.

UG NANWN=
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Titlul temei pentru proba practica:
Executarea unei instalatii de sonerii pentru o locuinta cu sase apartamente.

Enuntul temei:

Realizati pe un panou, o instalatie electrica de curenti slabi cu sonerii, pentru o cladire cu sase
apartamente, conform schemei date.

Veti prezenta elementele componente ale lucrarii realizate, rolul acestora in circuit, etapele
procesului tehnologic de realizare a instalatiei si normele de sanatate si securitate in munca

T
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Schema electrica a unei instalatii de sonerii pentru o locuinta cu sase apartamente:
a - schema multifilara; b - schema unifilara

Sarcini de lucru:

Identificarea componentelor instalatiei, cu ajutorul schemei electrice.
Selectarea materialelor si SDV-urilor necesare realizarii instalatiei.
Stabilirea amplasarii componentelor instalatiei.

Montarea componentelor pe panou.

Realizarea conexiunilor electrice.

Verificarea functionalitatii instalatiei realizate.

Respectarea NTSM si SSM specifice lucrarii executate.

Analiza rezultatelor obtinute.

PN AW

Resurse: Platforma experimentala, AMC-uri, SDV-uri, sonerii, butoane, transformator,
sigurante, conductoare de legatura

Timp de lucru: 120 minute.
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FISA DE EVALUARE

Nr. | Criterii de Indicatori de realizare Punctaj Punctaj
crt. | realizare maxim pe acordat
indicator
Analiza sarcinii de lucru si identificarea solutiei 5
Primirea si de rezolvare P
planificarea sarcinii | Alegerea materialelor, SDV-urilor, AMC-urilor,
de lucru a aparatelor si echipamentelor de protectie 10p
1 (max. 20p) adaptate sarcinii de lucru
Amenajarea ergonomica a locului de munca 5p
Marcarea pozitiei de amplasare a 10
componentelor P
Montarea componentelor pe panou 5p
. L Realizarea conexiunilor electrice 15p
Realizarea sarcinii -
2. de lucru Verificarea functionalitatii instalatiei 10p
(max.60p) Asigurarea calitatii procesului de realizare a 10
lucrarilor mecanice/ electrice P
Respectarea normelor de protectie a mediului,
normativelor, regulilor de sanatate si 10p
securitate a muncii
Prezentarea elementelor componente si a 5
rolului acestora in instalatie P
p . Enumerarea etapelor procesului tehnologic de 5
rezentareasi | reqlizare a instalatiei P
promovarea sarcinii -
3. realizate Prezentarea NTSM si SSM specifice lucrarii 5
(max.20p) executate P
Utilizarea terminologiei de specialitate in
descrierea procesului de realizare si verificare 5p
a circuitelelor electrice
Punctaj total: 100p

Punctaj final:
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Cadrele didactice se afla ?nAfa'ga unei mari provocari si anume responsabilitatea de a organiza
sesiuni de invatare online. In cadrul acestui tip de invatare, elevului trebuie sa i se puna la
dispozitie materialele de studiu, astfel incat el devine responsabil pentru felul in care isi
organizeaza timpul si materialul de invatat, locul, calea si ritmul invatarii.

Se prezinta in continuare, foarte pe scurt, unele sugestii de facilitare a invatarii online. Se
incurajeaza utilizarea oricarei platforme educationale; Zoom, Google Meet, Google
Classroom, Edmodo etc., precum si utilizarea resurselor si aplicatiilor de invatare, Kahoot,
Quizziz, ASQ, Padlet, Digitaliada, s.a., pe care le poate crea profesorul, sau resurse deja
existente sub forma de prezentari, lectii, fise, imagini si clipuri care se pot folosi atat in timpul
lectiilor live, cat si ca teme de lucru pentru acasa. Resursele pot fi create cu ajutorul fiselor
de documentare, fiselor de lucru, testelor de evaluare/ autoevaluare deja existente, utilizate
la clasa in cadrul invatarii face-to-face.

Meet este o aplicatie din Google Suite ce permite desfasurarea unei intalniri online, in direct,
cu pana la 250 de participanti. Participantii (elevii) nu au nevoie de adresa de gmail.com - se
pot conecta online doar accesand un link pe care profesorul il pune la dispozitie. Initiatorul
intalnirii are nevoie de adresa de gmail.com profesionala - adica adresa de GSuite pe domeniul
scolii. Se poate folosi Meet pentru a preda: video, audio, sau chat/mesaje, cu link-uri la
Classroom, postand inregistrari cu materiale scrise de mana, sau fotografii scanate. Exista
posibilitatea de a inregistra lectia, se pot utiliza aceste instrumente si pe mobil.

Instrumente care se pot folosi pentru digitalizarea materialelor utilizate in mod normal la clasa:

1. Google Drive - sistemul de organizare si stocare de fisiere online (in cloud) si indeosebi
urmatoarele aplicatii online:

o Documente (Docs) - pentru a preda ceva scris, se poate folosi un document care poate
fi partajat cu elevii in Meet, pe email sau Whatsapp, ei putand sa il acceseze de pe laptop sau
telefon, printr-un simplu link. Astfel li se pot oferi orice informatii care pot fi puse in format
text (eventual incluzand cateva poze, grafice, formule etc.). O functionalitate foarte utila a
acestei aplicatii este tastarea vocala. Folosind-o, se poate vorbi in microfon si ceea ce se spune
va fi transcris in timp real in document. Documentul poate fi salvat si offline/ pe propriul
calculator ca fisier Word sau PDF, putand fi tiparit etc.

o Prezentdri (Slides) - pentru a preda ceva intr-un format mai atractiv din punct de vedere
vizual. Tn aceasta aplicatie se pot crea prezentari de tip Power Point. Se pot folosi tipare
predefinite daca nu exista inspiratie, importand fotografii (poate o poza cu exercitii dintr-o
culegere, o imagine de pe Internet, etc.) cat si link-uri la filme cu experimente sau alt continut
de pe YouTube sau Ted.com de exemplu. Prezentarile pot fi si ele salvate in format offline, ca
Power Point, PDF si altele. Tastarea vocala este disponibila si in aceasta aplicatie, pentru notele
vorbitorului.

2. Digitalizarea materialelor din format fizic se poate face prin scanarea sau fotografierea
documentelor respective. Fisierele "Documente” si "Prezentari” se salveaza automat in ”Drive”
online, unde se pot incarca si alte fisiere, de exemplu cele scanate. Se poate da acces elevilor
pentru ”vizualizare” sau chiar si pentru ”editare” in cazul in care se doreste sa se noteze de
exemplu, direct in acel fisier, raspunsul la o intrebare/exercitiu.

o Pentru folosirea manualelor ca referinta, exista posibilitatea de a folosi
https://manuale.edu.ro/, manuale ce exista deja in format electronic.

o Pentru fotografii de impact ce pot infrumuseta o prezentare, exista site-urile
gratuite: https://unsplash.com/ si https://pixabay.com/

o Pentru a scrie ca pe tabla, se poate folosi o aplicatie de tipul "Whiteboard electronic”
/tabla inteligenta, insa este necesar sa existe o tableta/ stilou electronic pentru a putea scrie
de mana cu o viteza decenta pentru a nu plictisi publicul online. De aceea, nu se recomanda
scrisul de mana, ”in direct” in online, ci mai degraba folosirea metodelor de mai sus.
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Aplicatia Classroom din Google Suite for Education permite gestionarea unei clase cu pana la
20 de profesori si 1000 de elevi. Se pot crea clase in Classroom si din contul personal de Gmail,
cu limita la 250 de elevi. Avantajul major al aplicatiei este ca se pot adauga toti elevii unei
clase sau ai mai multor clase intr-un spatiu in care se pot posta materiale, teme pe care se
poate oferi apoi feedback in scris, teste tip chestionar si se pot da inclusive note. De asemenea,
se poate inclusiv trimite automat rezumatul activitatii unui elev catre parintii sai.

Dupa cum bine este stiut, in fiecare clasa exista mai multe stiluri de invatare, iar rolul
profesorului este de a face posibil ca aceeasi informatie sa fie inteleasa de toti participantii.

Daca este relevant pentru procesul de invatare, se pot folosi:

o vizualuri in timp ce se vorbeste, pentru a ajuta procesul de invatare al elevilor vizuali,
aproximativ 70% dintre ei. (ex: poze care se distribuie partajandu-ne ecranul);
o includerea de exercitii scurte, exemple, semne si simboluri pe care elevii le pot folosi
(pentru persoanele cu un stil de invatare kinestezic);
o includerea de rezumate, texte sau invitarea participantilor de a contribui intr-un
document editabil (Google Documents) pentru a lua notite, a pune intrebari, a face comentarii
- pentru cei cu stil de invatare lingvistic verbal;
o folosirea de videoclipuri sau muzica pentru a sprijini discutiile (continutul va fi usor de
repetat) - pentru cei cu un stil de invatare auditiv-muzical.

O noua metoda de predare (exemplu: in loc de completat/discutie) este folosirea unui
videoclip. Se da o pauza de 3 min, se impart elevii in grupe de lucru sau in perechi pentru a
facilita un dialog, apoi se starneste un dialog despre cum acestia ar dori sa continue.

Pentru organizarea clasei online:

o Se pastreaza timpul de prezentare la minimum si se aleg materiale cat mai
diverse pentru a mentine atentia participantilor.

o Se invita elevii sa utilizeze chat-ul pentru a pune intrebari, a-si spune parerea,
a-si ajuta colegii.

o Elevii sunt invitati sa lucreze in perechi pentru a exersa colaborarea (ex: pot
discuta pe chat)

o Daca energia este scazuta, se face un energizer rapid - de exemplu, se cere

elevilor sa se ridice in picioare si sa-si intinda corpul, sa deschida geamul pentru o gura de aer,
etc. Se pot cauta mai multe exemple de energizare pe Google Search.

Daca profesorul nu este familiarizat cu instrumentele online, minimul necesar este sa-si
planifice lectia, sa aiba transpuse materialele din manuale, culegeri, de pe foi, in format
electronic si sa se foloseasca o platforma de interactiune in timp real, urmand ca pentru teme
si lucru individual elevii sa realizeze proiecte, referate stiintifice, lucru individual verificat la
urmatoarea lectie online etc.

Bibliografie
Rusu C.,Tehnologii in electronicd, Auxiliar curricular, Bistrita, 2019, ISBN - 978-973-0-28629-8
*** Note de curs - CCD Bucuresti, Digital Nation, 2020
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EXEMPLUL 5
Calificarea profesionala: TEHNICIAN OPERATOR TEHNICA DE CALCUL

I. STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE pentru Modulul I: CIRCUITE ELECTRONICE ANALOGICE, clasa a Xl-a

Rezultate ale invatarii din

Continuturi  restante ale

Module si continuturi ale
modulelor in care pot fi
preluate/integrate

Justificare / recomandari /

modulul analizat al anului | modulului analizat din anul - . sugestii  metodologice /
. . continuturile restante ale ..
anterior anterior ! . . . observatii
modulului analizat din anul ;
anterior
1 2 3 4
Modulul analizat: CIRCUITE ELECTRONICE ANALOGICE (M1), | Modulul CDL: SISTEME CU MICROPROCESOARE /

Clasa a Xl-a,

MICROCONTROLERE - Clasa a Xll-a,

Cunostinte

7.1.1. Circuite electronice
analogice uzuale

- Circuite de formare a
impulsurilor

- Relee electronice

7.1.3. Norme de sanatate si
securitate in munca

7.1.4. Norme de protectie a
mediului

Abilitati

7.2.1. Recunoasterea tipului

de circuit pe baza schemei
electronice

Circuite de formare a
impulsurilor

- scheme electrice de principiu
- principii de functionare
- diagrame de semnal

- circuite de limitare,
integrare, derivare

- circuite basculante: astabile,
monostabile, bistabile

- realizarea circuitelor de
formare a impulsurilor

- verificarea functionalitatii
circuitelor de formare a
impulsurilor cu ajutorul

aparatelor de masura si control

Dispozitivele periferice
suplimentare din constructia
unui microcontroler:
temporizatoare, generatoare
de impulsuri modulate in
durata, interfete seriale,
convertoare A/D si D/A,
comparatoare analogice, linii
speciale de intrare / iesire
pentru conexiunea la
dispozitive periferice externe,
etc.

Caracteristicile de timp ale
semnalelor
microprocesorului /
microcontrolerului.

Justificare: Microcontrolerele
contin dispozitive periferice si
linii de port I/0 cu ajutorul
carora se pot realiza, practic,
orice forme de semnal
obtinute cu ajutorul
circuitelor electronice
analogice dedicate din
categoria circuitelor de
formare a impulsurilor si
releelor electronice, astfel
incat este posibila integrarea
/ reluarea / consolidarea
rezultatelor invatarii specifice
acestora, studiate in clasa a
Xl-a.
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7.2.2, Selectarea
componentelor electronice
pentru realizarea de circuite
electronice folosind
cataloagele de componente

7.2.3. Realizarea circuitelor
electronice analogice conform
schemei date

7.2.4. Verificarea functionarii
circuitelor electronice

7.2.5. Depistarea defectelor
tipice din circuitele
electronice

7.2.6. Remedierea unor
defecte tipice in circuitele
electronice

7.2.12. Aplicarea normelor de
sanatate si securitate in
munca

7.2.13. Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu
privire la materialele si
tehnologiile din domeniul
electronic

7.2.14. Utilizarea
vocabularului comun si a celui
de specialitate

7.2.15 Aplicarea principiilor
si proceselor matematice de
baza in domeniul electronicii
7.2.16 Utilizarea
documentatiei tehnice pentru
executarea operatiilor
tehnologice

- depistarea si remedierea
defectelor constatate

Relee electronice

- scheme electrice de principiu
- principii de functionare

- relee electronice de tensiune,
timp, temperatura

- realizarea
electronice

- verificarea functionalitatii
releelor electronice cu ajutorul
aparatelor de masura si control

- depistarea si remedierea
defectelor constatate

releelor

Norme de sanatate si
securitate Tn  munca, de
protectia mediului, specifice
lucrarilor executate

Detectarea defectelor si
depanarea sistemelor cu
microprocesor /
microcontroler

- defecte tipice ale sistemelor
cu microprocesor /
microcontroler

- operatii de remediere a
defectelor tipice ale
sistemelor cu microprocesor /
microcontroler

Sistemele de testare, SDV-
urile si aparatele utilizate
pentru verificarea,
operarea, intretinerea si
depanarea sistemelor cu
microprocesoare /
microcontrolere

- descriere
- operare

Norme de sanatate si
securitate in munca, de
protectia mediului, specifice
lucrarilor executate

Recomandari: 1) Reluarea /
integrarea se va face, in mod
natural, atunci cand se ajunge
la analiza dispozitivelor
periferice suplimentare din
constructia unui
microcontroler (spre sfarsitul
parcurgerii modulului
recuperator), aprofundandu-
se, mai intai, rezultatele
invatarii ce trebuie
consolidate din anul anterior
si, apoi, abordandu-se
legatura indisolubila cu
rezultatele invatarii vizate de
modulul recuperator.

2) Verificarea insusirii inclusiv
a rezultatelor invatarii din
anul anterior se va face: fie
prin teste separate, fie prin
teste combinate de evaluare a
dobandirii rezultatelor atat
vechi cat si noi ale invatarii,
fie prin testul de evaluare
sumativa, fie prin toate cele
trei procedee amintite
anterior.

Sugestii metodologice: Se vor
aplica preponderent metodele
de invatare activa:

Observatii: Din analiza
programelor scolare - CRR nu
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7.2.17. Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limbd de
circulatie internationald

7.2.18. Comunicarea /
raportarea rezultatelor
activitatilor profesionale
desfasurate

7.2.19 Identificarea
oportunitdtilor de pregatire,
instruire, consiliere sau / si
asistentd disponibile

7.2.20. Utilizarea
documentatiei de specialitate
in actualizarea permanentd a
cunostintelor si abilitatilor
7.2.21 Utilizarea
instrumentelor informatice
pentru a produce, prezenta si
intelege informatii complexe
Atitudini

7.3.1. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de muncd

7.3.2. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de muncd a
responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd
7.3.3. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme
7.3.4. Adaptarea la cerintele
si la dinamica evolutiei
tehnologice

s-a dentificat vreun alt modul
tehnic din clasa a Xll-a in care
oricare din rezultatele
invatarii din clasa a XI-a
pentru domeniul si calificarea
si modulul analizat sa poata fi
reluate / integrate.
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7.3.5. Preocuparea
permanentd pentru
dezvoltarea profesionald prin
studiu individual si utilizarea
informatiei primite de la
formatori

7.3.6. Adoptarea atitudinii
critice si de reflectare si
folosire responsabild a
mijloacelor de informare

7.3.7. Respectarea normelor
de sdndtate si securitate in
muncd

7.3.8. Respectarea normelor
de protectie a mediului cu
privire la materialele si
tehnologiile din domeniul
electronic
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Il. TEST DE EVALUARE INITIALA

Clasa a Xll-a
Modulul ,,Circuite Electronice Analogice”
Calificarea ,,Tehnician Operator Tehnica de Calcul”, Nivelul 4 CNC

Fiind test de evaluare initiala, sunt avute in vedere toate rezultatele si continuturile
invatarii detaliate in tabelul de la punctul I:

Cunostinte

7.1.1. Circuite electronice analogice uzuale

- Circuite de formare a impulsurilor

- Relee electronice

7.1.3. Norme de sanatate si securitate in munca

7.1.4. Norme de protectie a mediului

Abilitati

7.2.1. Recunoasterea tipului de circuit pe baza schemei electronice

7.2.2. Selectarea componentelor electronice pentru realizarea de circuite electronice
folosind cataloagele de componente

7.2.3. Realizarea circuitelor electronice analogice conform schemei date
7.2.4. Verificarea functionarii circuitelor electronice

7.2.5. Depistarea defectelor tipice din circuitele electronice

7.2.6. Remedierea unor defecte tipice in circuitele electronice

7.2.12. Aplicarea normelor de sanatate si securitate in munca

7.2.13. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile
din domeniul electronic

7.2.14. Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate
7.2.15 Aplicarea principiilor si proceselor matematice de bazd in domeniul electronicii
7.2.16 Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor tehnologice

7.2.17. Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie
internationald

7.2.18. Comunicarea / raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfdsurate
7.2.19. Identificarea oportunitdtilor de pregdtire, instruire, consiliere sau / si asistentd
disponibile

7.2.20. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a
cunostintelor si abilitatilor

7.2.21 Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta si intelege
informatii complexe

Atitudini

7.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncd

7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina
de lucru primita

7.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
7.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice

7.3.5. Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si
utilizarea informatiei primite de la formatori
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7.3.6. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosire responsabild a mijloacelor de
informare

7.3.7. Respectarea normelor de sandtate si securitate in muncd

7.3.8. Respectarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si
tehnologiile din domeniul electronic
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Varianta sustinerii la clasa
Timp de lucru: 90 min
Se acorda 10 puncte din oficiu

Subiectul | 27 puncte

1. Scrieti la sectiunea de rezolvari numarul fiecaruia dintre tipurile de circuite
electronice aflate in coloana din stanga a tabelului de mai jos urmat de litera
corespunzatoare functiei indeplinite de circuitul electronic respectiv data in coloana din
dreapta (ex: 1-a, 2-b, etc.):

Tipul circuitului | g0 ctiq indeplinitd de circuitul electronic

electronic ’

1) Circuit basculant | @) Comuta iesirea intre doua stari logice stabile

monostabil in functie de configuratia intrarilor logice

2) Circuit basculant | P) Amplifica semnalul dreptunghiular periodic de

astabil intrare

3) Circuit basculant | €) Comuta iesirea intre doua stari logice stabile

bistabil in functie de nivelul analogic al semnalului de intrare
d) Genereaza in mod independent un semnal

‘ ‘ dreptunghiular periodic

4) Trigger Schmitt e) Genereaza un impuls dreptunghiular cu durata

controlata in functie de configuratia intrarilor logice

2. Scrieti la sectiunea de rezolvari numarul fiecareia din frazele de mai jos urmat de
litera A daca fraza este adevarata, sau de litera F daca fraza este falsa:

1) Tiristorul, tranzistorul unijonctiune (TUJ) si tranzistorul unijonctiune programabil
(TUP) sunt dispozitive electronice active avand caracteristici curent-tensiune asemanatoare
diodei, cu exceptia unei portiuni instabile de caracteristica pe care prezinta rezistenta
negativa.

2) Tensiunea de prag de comutare din starea de blocare in starea de conductie este
mai precis delimitata la tranzistorul unijonctiune (TUJ) decat la tranzistorul unijonctiune
programabil (TUP).

3) Aplicarea unei tensiuni electrice pozitive pe poarta unui tiristor, tranzistor
unijonctiune (TUJ), sau tranzistor unijonctiune programabil (TUP) face comutarea
dispozitivului din starea de blocare in starea de conductie mai dificila.

4) Tranzistorul unijonctiune (TUJ) este folosit cu predilectie la realizarea oscilatoarelor
de relaxare.
5) Revenirea din starea de conductie in starea de blocare a unui tiristor, tranzistor

unijonctiune (TUJ), sau tranzistor unijonctiune programabil (TUP) are loc la scaderea
intensitatii curentului prin dispozitiv sub valoarea de mentinere (de vale).

Subiectul Il 27 puncte

In figura 1.1. de mai jos se reaminteste schema-bloc interna a circuitului integrat 555 (in
varianta romaneasca BE 555), avand urmatoarele particularitati:

> Amplificatoarele operationale cu rol de comparatoare au tensiunea de alimentare
pozitiva egala cu tensiunea de ALIMENTARE V* (1 logic) a intregului circuit si tensiunea de
alimentare negativa legata la masa (0 logic).

Slet) =1
R(eset) =1
comutarea ferma a iesirii Q a bistabilului RS si, implicit, a semnalului IESIRE in 1 logic

> Starea in general nedefinita (interzisa) { a bistabilului RS conduce la
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(setare), tranzistorul intern legat la pinul DESCARCARE fiind blocat. in rest, bistabilul RS
respecta regulile de comutare caracteristice electronicii digitale. Asadar:
S=1,VR = Q 7 1 (Setare)
R=1,5=0 = Q \ 0 (Resetare)
§S=0,R =0 = memorare stare anterioara
> Intrarea interna r a bistabilului RS functioneaza ca o intrare de fortare asincrona a
resetarii (aducerii la zero logic a) iesirii Q si, 1mpl1c1t a semnalelor IESIRE si DESCARCARE,
indiferent de starea intrarilor R si S ale bistabilului, atunci cand intrarea externa ALO
(Aducere La 0) este legata la masa (0 logic).

Scrieti la sectiunea de rezolvari numarul fiecaruia din spatiile goale din textul de mai jos
urmat de elementul cu care ar trebui completat:

,in lipsa unei tensiuni externe aplicate pe intrarea de CONTROL C, divizorul de ___ 1
alcatuit din cele trei rezistente inseriate cu valoarea de 5 kQ determind ca tensiunile de
prag ale COMPARATORULUI ,,SUS ” si COMPARATORULUI ,,JOS” sd fie egale cu fractiunile de

2 si, respectiv, de __3 _ din tensiunea de ALIMENTARE V'. In prezenta unei
tensiuni externe aplicate pe intrarea de CONTROL C de la o sursd de tensiune avdnd
rezistenta internd a sursei neglijabild in raport cu rezistenta de 3 kQ, tensiunile de prag
ale COMPARATORULUI ,,SUS” si COMPARATORULUI ,,JOS” devin egale cu fractiunile de

4 si, respectiv,de __5 __din tensiunea aplicatd pe intrarea de CONTROL C. Atunci
cand tensiunea aplicatd pe intrarea PRAG SUS devine mai mare decat tensiunea de prag a
COMPARATORULUI ,,SUS”, intrarea R a bistabilului RS trece in starea __6 __ logic, in caz
contrar trecand in starea 7 logic. Atunci cand tensiunea aplicatd pe intrarea PRAG
JOS devine mai mare decdt tensiunea de prag a COMPARATORULUI ,,JOS”, intrarea S a
bistabilului RS trece in starea __8 _ logic, in caz contrar trecand in starea __ 9
logic.”

_____________________ -
— ALMENTARE !
AL?MENTARE +V :
|
COMPARATOR @15 :
L SuUS” ETAJ :
PRAG FUS wof FINAL . @_
CONTROL @ Lo PEECIR i
NTR ~ =) E ;
CIRCUIT Q e .
‘ « BASCULANT| _ __ | INVERSOR !
= BISTABIL [
|— |
Q 1
PRAG JOS Sl
Qi | DESCARCARE
L RANZISTOR I
| (fgﬁ !
MASA @ l {
b P e b e R ]
Fig. 1.1. Schemalogici echivalentd a circuitului BE 555.

(Sursa figurii 1.1.: Bodea, M., Vatasescu, M. & colectiv. (1984). Circuite Integrate Liniare -
Manual de utilizare Vol. 3. Bucuresti, Editura Tehnica)
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Subiectul Il

36 puncte
1. Tn legaturd cu schema electrica din figura 2 de mai jos:
a) Precizati tipul de semnal u, obtinut la pinul /ESIRE al circuitului integrat 555 si tipul
circuitului electronic din fig. 2.
b) Descrieti functionarea schemei.
C) Raspundeti la intrebarea: ,,Care din starile logice ale semnalului u, are o durata mai
mare?” si motivati raspunsul.
IV
5V
4 8
ALO ALIMENTARE
DESCARCARE
IESIRE 3 Fug
PRAG SUS
PRAG JOS CONTROL 5
MASA
1 —— 2

Fig. 2.
2. Schema electrica din figura 3 de mai jos reprezinta un releu electronic.
a) Precizati tipul releului electronic.
b) Descrieti functionarea schemei.
i
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(Sursa figurii 3: Constantin, P. & colectiv. (1983). Electronica industriala. Bucuresti : EDP)

117



Varianta sustinerii online (folosind platforma Google Classroom)

Timp de lucru: 90 min (realizat prin activarea testului la momentul de inceput al orei
convenite cu elevii pentru sustinerea lui si prin impunerea a priori a momentului dead-line
in proiectarea formularului de test Google)

Transpunerea testului in formularul de test Google poate fi vizualizata aici.

Se ajusteaza setarile formularului de test Google astfel incat:

- elevului sa i se confirme raspunsul trimis (elevul sa primeasca o copie a raspunsului
trimis)

- elevul sa poata raspunde o singura data (fara a i se ingadui revenirea asupra
raspunsului)

- elevul sa cunoasca totalul punctelor testului si valoarea in puncte pentru fiecare
intrebare

- elevul sa vada diagramele de sinteza si raspunsurile text

- elevul sa identifice intrebarile la care a raspuns incorect

- elevul sa cunoasca raspunsurile corecte dupa primirea notei

- sa se afiseze bara de progres pe masura rezolvarii testului

- chestiunile de rezolvat sa apara in ordinea prestabilita (sa nu fie amestecate
aleatoriu)

- la intrebarile cu raspuns inchis de tipul grilelor cu mai multe optiuni de raspuns sa
se afiseze o alta ordine a optiunilor pentru fiecare respondent (optiunile sa fie amestecate
aleatoriu)

- notarea raspunsului sa fie trimisa elevului doar dupa corectarea raspunsului de catre
profesor

La subiectele cu itemi deschisi la care se solicita raspunsul intr-un fisier ce trebuie incarcat
pe platforma, fisierul de raspuns trebuie sa aiba dimensiunea maxima de 1 GB care se
incarca pe platforma prin apasarea butonului ,,Adaugati un fisier” si urmarea instructiunilor
de incarcare. Fisierul poate fi de tipul: Word (.docx), Open Document (.odt), PowerPoint
(.ppt), de tiparire (.pdf), imagine (.jpg, .png, .tif, .mp4). Elevul poate edita raspunsul cu
Word sau cu Open Document, sau poate scrie raspunsul pe foi mai apoi scanate sau
fotografiate si trimise sub forma de fisier imagine.

La fiecare intrebare se afiseaza si punctajul maxim acordat pentru raspuns, cheia de raspuns
fiind predefinita la momentul proiectarii testului si continuta in intrebare.

- =
. o»0
B T CEAN okt @ 3 - BN

Test de Evaluare Initiala Clasa a XlI-a din madulul

A\

CEA Clasa a XI-a (pericada

iy W _____________ ercxi=yn|
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https://docs.google.com/forms/d/1ckCyGIkK4Lp50ddEHi5FaXOaN2l_PtuHVXyMEH1-qPI/edit

Barem de corectare si notare al testului de evaluare initiala

Varianta sustinerii la clasa
Timp de lucru: 90 min
Se acorda 10 puncte din oficiu

Subiectul | 27 puncte

1. 1 - e (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)
2 - d (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)
3 - a (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)
4 - ¢ (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

2. 1 - A (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)
2 - F (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)
3 - F (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)
4 - A (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)
5 - A (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

Subiectul I 27 puncte
1 - tensiune (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

2 - 0,66 sau 2/3 sau 66% (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

3-0,33 sau 1/3 sau 33% (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

4 - 1 sau 100% (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

5- 0,5 sau 1/2 sau 50% (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

6 - 1 (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

7 - 0 (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

8 - 0 (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

9 - 1 (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

Subiectul Il 36 puncte
1.

a) Semnal dreptunghiular periodic (1 punct)

Circuit basculant astabil, sau oscilator dreptunghiular (2 puncte)

b) Intrarea de CONTROL C nu este legata la o sursa exterioara de tensiune, deci

tensiunile de prag ale COMPARATOARELOR ,,JOS” si ,,SUS” sunt fixate de divizorul rezistiv
intern la 0,33 V+ si, respectiv, 0,66 V+. (1 punct)

Imediat dupa conectarea alimentarii, condensatorul C1 este descarcat (u.-; = 0), PRAG JOS
si PRAG SUS fiind amandoua sub tensiunea de prag a COMPARATOARELOR ,,JOS” si ,,SUS”, (1
punct)

asa incat la momentul initial (t = 0) avem S=1/R=0 = Q= IESIRE = 1 si tranzistorul
DESCARCARE blocat, (1 punct)

condensatorul incepand sa se incarce de la tensiunea de alimentare V+ prin sirul de
rezistente inseriate R1 si R2. (1 punct)

Cand tensiunea pe condensatorul C1 ajunge mai mare decat tensiunea de prag a
COMPARATORULUI ,,JOS” de 0,33 V+, dar ramane mai mica decat tensiunea de prag a
COMPARATORULUI ,,SUS” de 0,66 V+, intrarile R si S ale bistabilului RS devin: S=0/R =0
= Q si IESIRE memoreaza starea anterioara (raman in starea anterioara de 1 logic) si
tranzistorul DESCARCARE ramane pe mai departe blocat, (1 punct)
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continuandu-se incarcarea in aceleasi conditii a condensatorului C1 de la tensiunea de
alimentare V+ prin sirul de rezistente inseriate R1 si R2 (1 punct).

Cand tensiunea pe condensatorul C1 ajunge imperceptibil mai mare decat tensiunea de prag
a COMPARATORULUI ,,SUS” de 0,66 V+, intrarile R si S ale bistabilului RS devin: S=0/R =1
= Qi IESIRE \ 0 logic, iar tranzistorul DESCARCARE se satureaza (1 punct),

ceea ce determina inceputul descarcarii condensatorului C1 prin rezistenta R2 si tranzistorul
DESCARCARE saturat. (1 punct)

De indata ce tensiunea pe condensatorul C1 devine mai mica decat tensiunea de prag a
COMPARATORULUI ,,SUS” de 0,66 V+, dar ramane mai mare decat tensiunea de prag a
COMPARATORULUI ,,J0S”, intrarile R si S ale bistabilului RS redevin: S=0/ R =0 = Qsi
IESIRE memoreaza starea anterioara (raman in starea anterioara de 0 logic) si tranzistorul
DESCARCARE ramane pe mai departe saturat, (1 punct)

continuandu-se descarcarea in aceleasi conditii a condensatorului C1 prin rezistenta R2 si
tranzistorul DESCARCARE saturat (1 punct).

Cand tensiunea pe condensatorul C1 ajunge imperceptibil mai mica decat tensiunea de prag
a COMPARATORULUI ,,J0S” de 0,33 V+, intrarile R si S ale bistabilului RS devin: S=1/R=0
= Qi IESIRE ~ 1 logic, iar tranzistorul DESCARCARE se blocheaz iarasi (1 punct),

ceea ce determina reluarea incarcarii condensatorului C1 de la tensiunea de alimentare V+
prin sirul de rezistente inseriate R1 si R2. (1 punct)

Ciclul de incarcare-descarcare a condensatorului C1 se repeta periodic, tensiunea pe
condensator variind intre tensiunea de prag a COMPARATORULUI ,,JOS” de 0,33 V+ si
tensiunea de prag a COMPARATORULUI ,,SUS” de 0,66 V+, cu comutarea corespunzatoare a
[ESIRII intre cele doua nivele logice 1 si 0. (1 punct)

Va fi contabilizat si punctajul elementelor sugerate implicit in formularea raspunsului.

c) Starea de 1 logic are o durata mai mare decat starea de 0 logic, (2 puncte)
deoarece incarcarea condensatorului C1 de la tensiunea de prag a COMPARATORULUI ,,J0S”
de 0,33 V+ pana la tensiunea de prag a COMPARATORULUI ,,SUS” de 0,66 V+ are loc mai greu
(prin rezistenta mai mare R1 + R2) decat descarcarea condensatorului C1 de la tensiunea de
prag a COMPARATORULUI ,,SUS” de 0,66 V+ pana la tensiunea de prag a COMPARATORULUI
»JOS” de 0,33 V+, care se realizeaza doar prin rezistenta R2. (2 puncte)

Pentru utilizarea corecta a limbajului de specialitate la subiectul Ill.1. se acorda: 2 puncte.

2.
a) Releu electronic de tensiune (2 puncte)
b) Dioda Zener din emitorul tranzistorului T1 este polarizata in permanenta de la

tensiunea de alimentare E prin rezistenta R1, (1 punct)

determinand, in baza tranzistorului T1, tensiunea de prag Up = Ugg + U, de comutare a
releului electronic de tensiune. (1 punct)

Atunci cand tensiunea aplicata pe baza tranzistorului T1 este sub tensiunea de prag Up,
tranzistorul T1 este blocat, (1 punct)

bobina releului electromecanic Re nefiind alimentata, (1 punct)

ceea ce determina ca releul electromecanic sa se afle in starea normala. (1 punct)

Daca tensiunea aplicata pe baza tranzistorului T1 devine mai mare decat tensiunea de prag
Up, tranzistorul T1 se deschide, (1 punct)

alimentandu-se bobina releului electromecanic (1 punct)

si determinand anclansarea acestuia (1 punct)

cu inchiderea unui contact de alimentare a unui avertizor luminos sau sonor care
semnalizeaza, astfel, depasirea tensiunii de prag. (1 punct).

Releul electronic este fara memorie - revenirea tensiunii sub pragul U, determinand
revenirea releului electromecanic in starea normala si incetarea semnalizarii. (1 punct)

Va fi contabilizat si punctajul elementelor sugerate implicit in formularea raspunsului.

Pentru utilizarea corecta a limbajului de specialitate la subiectul Ill.2. se acorda: 2 puncte.
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Varianta sustinerii online
Timp de lucru: 90 min
Se acorda 10 puncte din oficiu

Pentru subiectele | si Il, baremul este predefinit in cheia de raspuns a itemilor cu raspuns
inchis si semideschis folositi din cadrul formularului Google si este identic cu cel
corespunzator variantei sustinerii la clasa.

Pentru subiectul Ill cu raspuns deschis, corectarea si notarea fisierelor incarcate de elevi se
va face in concordanta cu acelasi barem stabilit pentru varianta sustinerii la clasa.
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Il EXEMPLE ACTIVITATI DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE

Este necesard precizarea cd oricare dintre metodele active aplicate invatamantului la
clasa sunt direct transferabile si invatamantului online, datorita facilitatilor oferite
de aplicatiile Google Meet, Zoom, Webex Meetings, etc., care permit organizarea de
sesiuni video online pentru grupuri mai mici sau mai mari, sau de aplicatii precum WhatsApp,
care usureaza comunicarea in scris a acelorasi grupuri, singura ,,problema” fiind deprinderea
lucrului cu aceste aplicatii, care, insa, nu incumba dificultati majore, atat profesorii cat si
elevii fiind deja obisnuiti cu utilizarea lor din sesiunile online desfasurate in semestrul al Il-
lea al anului scolar 2019-2020. Din punctul de vedere al facilitatilor oferite de astfel de
aplicatii, spre exemplu Google Meet permite (prin intermediul Google Calendar) planificarea
unei sesiuni video, instiintarea tuturor elevilor clasei asupra planificarii sesiunii video,
intreruperea camerei video si/sau microfonului proprii sau administrate in timpul sesiunii
video, afisarea catre toti participantii la sesiunea video sau numai catre un grup restrans a
oricaror materiale din calculatorul propriu sau deschise intr-o fereastra de cautare pe
internet, etc.

in afara aplicatiilor mentionate, utile pentru stabilirea unei sesiuni de comunicare video,
sau nhumai comunicarii organizatorice textuale, dintre profesor si membrii unei clase de
elevi, partea preponderenta a activitatilor educationale online se poate desfasura pe una
din platformele informatice promovate si puse la dispozitie de Ministerul Educatiei si
Cercetarii, precum Google Classroom, ASQ, MozaWeb, Microsoft Teams, Webex
Trainings, etc. In cadrul acestor programe educationale, spre exemplu Google Classroom,
pe domeniul informatic atribuit scolii, se face inscrierea conturilor profesorilor si elevilor
fiecare cu parola aleasa. Apoi, fiecare profesor isi initializeaza disciplinele predate la
clasele aferente, invitand elevii sa se inscrie la cursuri. In cadrul fiecarei discipline,
profesorul publica materialele de predare-invatare-evaluare in legatura cu fiecare lectie,
materiale care pot fi prezentari PowerPoint, fisiere Word sau .pdf, documente si clip-uri
video gasite pe internet, filme de prezentare proprii, teme pentru acasa si fise de lucru,
teste de evaluare. Fisele de lucru si testele de evaluare beneficiaza de formulare de test,
spre exemplu Formularele Google (Google Forms), in care profesorul are posibilitatea de
alegere a tuturor itemilor de evaluare caracteristici invatamantului modern: itemi cu
raspuns inchis (grila cu mai multe variante, tabel de asociere, stabilirea valorii de adevar a
unei fraze), itemi cu raspuns semideschis (raspuns scurt, completare) si itemi cu raspuns
deschis de tipul eseu sau rezolvare de probleme (raspuns elaborat, fisier de raspuns incarcat
pe platformad). Atat in timpul activitatilor de predare-invatare, cat si in timpul testelor,
platforma Google Classroom ofera posibilitatea urmaririi in timp real a activitatii elevilor,
cat si comunicarea prompta intre profesor si elev la sectiunile de comentarii pentru
lamurirea neclaritatilor, pentru diverse indicatii, etc.

Ca sugestie metodologica pentru o lectie de integrare a unor rezultate ale invatarii
restante din modulul | - Circuite Electronice Analogice - TC (semestrul al ll-lea), Clasa
a Xl-a, Profilul Tehnic, Domeniul , Electronica Automatizari”, Calificarea , Tehnician
Operator Tehnica de Calcul”, Nivelul 4, in rezultatele invatdrii vizate de modulul 1V -
Sisteme cu Microprocesoare / Microcontrolere - CDL din Clasa a Xll-a a aceleiasi
specializari, se va exemplifica aplicarea metodei active a mozaicului (jigsaw), cu
usoare modificdri cerute de specificul problemei.

La modul general, metoda presupune divizarea lectiei intr-un numar de teme de relativ
aceeasi complexitate, insotita de divizarea grupului de elevi in mod egal in acelasi numar
de subgrupuri si de atribuirea la fiecare subgrup a cate unei teme pe care fiecare membru
al subgrupului trebuie s-o invete cat mai bine pentru a o putea preda el insusi elevilor din
celelalte subgrupuri. Aceasta prima faza de invatare a temei primite pana la nivelul de
expert se poate desfasura in doua etape, prin impartirea lectiei si a grupului de elevi si
atribuirea temelor pe subgrupuri la sfarsitul lectiei anterioare, ceea ce confera membrilor
subgrupului un timp sporit de invatare individuala acasa a propriei teme inaintea reunirii
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subgrupului in cadrul lectiei urmatoare si a desavarsirii insusirii temei prin interactiunea cu
felul in care ceilalti membri ai subgrupului si-au insusit-o. La reunirea in clasa a
subgrupurilor de experti trebuie avuta in vedere separarea fizica la distante pe cat posibil
mai mari a subgrupurilor unul fata de altul, pentru a nu se deranja reciproc.

A doua faza a metodei generale presupune realizarea ,,mozaicului” prin reimpartirea
grupului de elevi intr-o noua structura de subgrupuri, fiecare subgrup fiind alcatuit din cate
un membru al vechilor subgrupuri specializate pe teme, fiecare membru al unui nou subgrup
avand obligatia de a transmite in mod scurt, concis si atractiv celorlalti membri ai
subgrupului competentele asimilate in legatura cu tema in care el a devenit expert,
realizandu-se, astfel, in final, deprinderea intregii lectii de catre intregul grup de elevi.
Metoda de transmitere poate fi expozitiva (prezentarea unui raport), demonstrativa
(deducerea ideilor), eventual problematizanta (in limita timpului disponibil si daca elevul
expert dovedeste un talent didactic deosebit), sau experimentala (in cazul lucrarilor
practice). Se recomanda utilizarea unor mijloace ilustrative cat mai sugestive, precum
materiale descarcate de pe internet, diagrame, desene, fotografii, sau, pentru desfasurarea
experimentelor, machete de laborator ori software de simulare pe calculator.

in a treia si ultima faza a evaluarii rezultatelor invatarii asimilate de elevi se poate folosi
fisa de evaluare, solicitarea redactarii individuale a unui raport ori a unui eseu, sau
ascultarea orala prin sondaj cu formularea de intrebari menite sa semnaleze aspectele
fundamentale privind intelegerea si rezolvarea problemei in discutie si sa intareasca
deprinderea lor, intrebari la care trebuie sa se raspunda fara ajutorul colegilor.

Observam cum metoda stimuleaza formarea capacitatilor nu numai de asimilare a
elementelor cunoasterii, ci si de relationare sociala in legatura cu elementele cunoasterii,
responsabilizand, in acelasi timp, subiectul educatiei, atat in raporturile sale fata de ceilalti
colegi, prin inducerea constiintei ca de propria cunoastere si de propria capabilitate de
transmitere a cunoasterii depinde cunoasterea comunitatii, cat si in raporturile sale fata de
profesori, prin ,gustarea” dificultatilor meseriei de dascal.

Exemplu de aplicare a metodei mozaicului:

Activitate de invatare teoreticad / lucrarea de laborator:
Tema: Generarea de impulsuri dreptunghiulare cu modulatie in durata

Rezultate ale invatarii vizate in modulul clasei a Xll-a, conform standardului de
pregatire profesionala suplimentat si aprofundat prin CDL:

15.1.1. Arhitectura generala a unui sistem cu microprocesor / microcontroler
15.1.2. Arhitectura functionala si programarea unui microprocesor / microcontroler
15.1.3. Norme de sanatate si securitate in munca

15.1.4. Norme de protectie a mediului

8.1.1. Aparate de masura digitale

8.1.2. Generatoare de semnal

8.1.3. Osciloscopul

15.2.6. Identificarea rolului elementelor constitutive conform locului lor in arhitectura
microprocesorului / microcontrolerului

15.2.7. Identificarea tipului si structurii instructiunilor din limbajul de asamblare al unui
microprocesor / microcontroler

15.2.8. Descrierea executiei fiecarui tip de instructiune din limbajul de asamblare al unui
microprocesor / microcontroler
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15.2.9. Realizarea organigramei programului scris in limbaj de asamblare

15.2.10. Utilizarea instructiunilor de transfer date conform modului de adresare adecvat
15.2.11. Utilizarea instructiunilor aritmetice si logice

15.2.12. Utilizarea instructiunilor de salt in executia programului

15.2.13. Utilizarea stivei si a indicatorului de stiva in lucrul cu subrutine

15.2.15. Interpretarea cuvintelor de stare si control si elaborarea cuvintelor de comanda
pentru microprocesor / microcontroler si componentele sale

15.2.16. Utilizarea lucrului in intreruperi pentru eficientizarea activitatii microprocesorului
/ microcontrolerului

15.2.17. Utilizarea dispozitivelor periferice suplimentare din alcatuirea unui
microcontroler: temporizatoare, generatoare de impulsuri modulate in durata, interfete
seriale, convertoare A/D si D/A, comparatoare analogice, linii speciale de intrare / iesire
pentru conexiunea la dispozitive periferice externe, etc.

15.2.18. Alegerea frecventei de tact a microprocesorului / microcontrolerului in functie de
nevoile sistemului cu microprocesor / microcontroler

15.2.19. Utilizarea diagramelor de timp ale semnalelor generate si receptionate de
microprocesor / microcontroler si de celelalte circuite integrate din alcatuirea sistemului
cu microprocesor / microcontroler conform documentatiilor tehnice pentru selectarea
adecvata a componentelor sistemului

15.2.20. Depistarea defectelor tipice din sistemele cu microprocesoare / microcontrolere
15.2.21. Remedierea unor defecte tipice in sistemele cu microprocesoare / microcontrolere
15.2.22. Aplicarea normelor de sanatate si securitate in munca

15.2.23. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile
din domeniul electronic

15.2.24. Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
15.2.25. Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor tehnologice

15.2.26. Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie
internationald

15.2.27. Comunicarea / raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfdsurate
15.2.28. Identificarea oportunitatilor de pregatire, instruire, consiliere sau/si asistenta
disponibile

15.2.29. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a
cunostintelor si abilitatilor

15.2.30. Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta si intelege
informatii complexe

15.2.31. Accesarea, cdutarea si folosirea serviciilor prin Internet

8.2.1. Selectarea aparatelor de masura digitale in functie de marimea masurata, domeniul
de utilizare si valoarea prezumata

8.2.2. Verificarea starii de functionare a aparatelor de masura digitale, in conformitate cu
cartea tehnica si normele de securitate a muncii

8.2.3. Realizarea masurarii marimilor electrice si a parametrilor circuitelor utilizand
aparate de masura digitale

8.2.4. Identificarea elementelor panoului frontal al generatorului de semnal
8.2.5. Efectuarea reglajelor initiale in functie de parametrii semnalului dorit

8.2.6. Utilizarea generatorului de semnal in evaluarea starii de functionare a
echipamentelor

8.2.7. ldentificarea elementelor panoului frontal
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8.2.8. Efectuarea reglajelor initiale ale osciloscopului

8.2.9. Utilizarea osciloscopului pentru vizualizarea semnalelor electrice in vederea
evaluarii starii de functionare a echipamentelor

8.2.10. Utilizarea osciloscopului pentru masurarea marimilor electrice in vederea
evaluarii starii de functionare a echipamentelor

8.2.11. Interpretarea rezultatelor mdsurdtorilor si compararea lor cu valorile
specificate in documentatia tehnicd

8.2.13. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la efectuarea masuratorilor

15.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor la locul de
muncd

15.3.2. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
15.3.3. Indeplinirea sarcinilor de lucru cu responsabilitate si seriozitate
15.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice

15.3.5. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosire responsabild a mijloacelor
de informare

15.3.6. Respectarea intocmai a NTSM si PSI de cdtre propria persoand si colegii din echipd
15.3.7. Respectarea normelor de protectie a mediului

15.3.8. Intelegerea necesitatii respectarii normelor de calitate

15.3.9. Manifestarea gandirii critice si creative in domeniul tehnic

15.3.10. Raportarea propriilor puncte de vedere creative si expresive la opinii ale altor
persoane

15.3.11. Exprimarea de sine printr-o varietate de mijloace folosind abilitdti inndscute
8.3.4. Constientizarea importantei masurarilor pentru domeniul tehnic

8.3.5. Executarea operatiilor metrologice, sub supraveghere, cu grad de autonomie
restrans

Rezultate ale invatarii integrate din modulul clasei a Xl-a, conform standardului de
pregatire profesionala:

7.1.1. Circuite electronice analogice uzuale

7.1.3. Norme de sanatate si securitate in munca

7.1.4. Norme de protectie a mediului

7.2.1. Recunoasterea tipului de circuit pe baza schemei electronice

7.2.2. Selectarea componentelor electronice pentru realizarea de circuite electronice
folosind cataloagele de componente

7.2.3. Realizarea circuitelor electronice analogice conform schemei date
7.2.4. Verificarea functionarii circuitelor electronice

7.2.5. Depistarea defectelor tipice din circuitele electronice

7.2.6. Remedierea unor defecte tipice in circuitele electronice

7.2.12. Aplicarea normelor de sanatate si securitate in munca

7.2.13. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile
din domeniul electronic

7.2.14, Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate
7.2.15 Aplicarea principiilor si proceselor matematice de bazd in domeniul electronicii
7.2.16 Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor tehnologice
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7.2.17. Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie

internationald

7.2.18. Comunicarea / raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdsurate
7.2.19 Identificarea oportunitdtilor de pregdtire, instruire, consiliere sau / si asistentd

disponibile

7.2.20. Utilizarea documentatiei
cunostintelor si abilitatilor

de specialitate

in actualizarea permanentd a

7.2.21 Utilizarea instrumentelor informatice pentru a produce, prezenta si intelege

informatii complexe

7.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul

de muncad

7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina

de lucru primitd

7.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme
7.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice

7.3.5. Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si
utilizarea informatiei primite de la formatori

7.3.6. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosire responsabild a mijloacelor de

informare

7.3.7. Respectarea normelor de sdndtate si securitate in muncd

7.3.8. Respectarea normelor de protectie a mediului cu privire la
tehnologiile din domeniul electronic

Obiective:

materialele si

control si comanda ai
microprocesorului /
microcontrolerului in
realizarea unei sarcini

v Sa selecteze
componentele
adecvate si
utilizeze

sa le

v Sa masoare cu
osciloscopul

parametrii
impulsurilor cu

. . A . Activitatea de Lucrare de
Activitatea de invatare | . . . - | Lucrare de laborator «
. oA o u invatare teoretica | - v laborator in
teoretica in legaturacu |~ ;. ., o in legatura cu RI o, o
. .| in legatura cu RI| . . | legatura cu RI
Rl vizate ale modulului | . . | vizate ale modulului | . .
integrate din integrate din
curent curent
modulul restant modulul restant
v Sa utilizeze | v Sa utilizeze | v Sa comande | v’ Sa realizeze
numaratoarele circuite integrate | inscrierea unui | practic pe placa de
microcontrolerului la | analogice program in memoria | proba schema
generarea de impulsuri | specializate si | sistemului cu | electrica de
cu modulatie in durata | componente microprocesor / | generator de
(PWM) electronice discrete | microcontroler impulsuri cu
v S3 utilizeze | pentru realizarea | v S3 comande in | modulatie in durata
convertoarele A/D ale | Unui generator de|mod  corespunzitor | (PWM)
microcontrolerului impulsuri LU | functionarea v Sa verifice
v S5 utilizeze setyl | Modulatie in durata | nymaratoarelor functionarea
de instructiuni al |l v Sa microcontrolerului corecta a
microprocesorului / | constientizeze v S& comande in | montajului realizat
microcontrolerului  in | €xistenta diversitatii | mod  corespunzator | v/ S& masoare
realizarea unei sarcini solutiilor de | functionarea cu osciloscopul
v S3 interpreteze si rezolvare a sarcinii | convertoarelor A/D ale | parametrii
s3 utilizeze bitii de stare, date microcontrolerului impulsurilor cu

modulatie in durata
(PWM) generate
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4 Sa utilizeze lucrul | corespunzator  prin | modulatie in durata
in intreruperi al | corelarea cerintelor | (PWM) generate
microcontrolerului de proiectare cu foile

de catalog ale

componentelor

Organizarea clasei: in prima fazd patru subgrupuri de experti alcdtuite din cate M = N /4
elevi (unde N este numdrul elevilor din clasd); in faza a doua doud subgrupuri de experti
alcdtuite prin reunirea doud cdte doud a subgrupurilor initiale care s-au ocupat numai de
microcontroler, respectiv numai de circuitul integrat specializat 555; in faza a treia 2M
subgrupuri de doi elevi alcdtuite din cate un elev al fiecdruia din subgrupurile mari ale
fazei a doua de experti

Timp: 100 minute

Enunt: Precizati modul de realizare cu microcontroler si cu circuitul integrat analogic
specializat 555 a unui generator de impulsuri cu modulatie in durata (PWM) / Realizati cu
microcontroler si cu circuitul integrat analogic specializat 555 un generator de impulsuri cu
modulatie in durata (PWM) si masurati parametrii impulsurilor generate (Observatie: Se
presupune ca elevii cunosc deja din lectiile anterioare atat realizarea unui program de
microprocesor in limbaj de asamblare (RI vizate), cat si arhitectura si functionarea
circuitului integrat analogic specializat 555 (Rl integrate)).

Desfdsurare:

Clasa este impartita initial in patru subgrupuri de experti, fiecarui subgrup incredintandu-i-
se una din urmatoarele sarcini de invatare:

> utilizarea numaratoarelor microcontrolerului pentru generarea impulsurilor cu
modulatie in durata (PWM);

> utilizarea convertoarelor A/D ale microcontrolerului pentru conversia nivelului
analogic al tensiunii externe de comanda a latimii impulsurilor;

> varianta 1 de utilizare a circuitului integrat analogic specializat 555 pentru
generarea impulsurilor cu modulatie in durata (PWM);

> varianta 2 de utilizare a circuitului integrat analogic specializat 555 pentru

generarea impulsurilor cu modulatie in durata (PWM).

Activitatii de invatare in subgrupurile de experti i se aloca 30 minute, putand beneficia de
o perioada suplimentara de studiu individual prealabil din partea elevilor desfasurat acasa,
daca impartirea pe subgrupurile de experti si desemnarea sarcinilor de invatare se face la
sfarsitul ultimei ore de dinaintea activitatii propriu-zise.

Urmeaza etapa a doua, intermediara, de largire a expertizei fiecarui expert, in care se
realizeaza reunirea celor doua grupuri care s-au ocupat de utilizarea dispozitivelor
microcontrolerului (grupul de experti privind folosirea numaratoarelor si grupul de experti
privind folosirea convertoarelor A/D) si a celor doua grupuri care s-au ocupat de variantele
de realizare a impulsurilor cu modulatie in durata folosind circuitul integrat analogic
specializat 555, fiecarui expert din noile grupuri fiindu-i usor sa invete partea
complementara reprezentata de o problema cu un grad mare de similitudine cu cea in care
el este deja expert. Aceasta etapa este necesara, deoarece generarea impulsurilor cu
modulatie in durata (PWM) cu ajutorul microcontrolerului sub comanda unei tensiuni
externe aplicate are nevoie de functionarea unitara atat a numaratoarelor, cat si a
convertoarelor A/D in cadrul aceluiasi program, care, din fericire, poate fi realizata usor
prin simpla reunire / ingemanare a secventelor de program proiectate separat pentru
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comanda numaratoarelor si pentru comanda convertoarelor A/D. Acestei etape i se aloca
numai 20 minute, timp in care se formeaza, pe de o parte, expertii in utilizarea
microcontrolerului si, pe de alta parte, expertii in utilizarea circuitului integrat analogic
specializat 555 pentru generarea impulsurilor cu modulatie in durata (PWM).

Urmeaza a treia etapa, in care se imparte clasa in 2M subgrupuri (,,mozaicuri”) de cate doi
elevi, alcatuite din cate un elev al fiecaruia din subgrupurile mari de experti rezultate in
urma etapei a doua si se acorda cate 15 minute fiecarui elev din fiecare din noile duete
pentru a-l invata pe celalalt membru al duetului competentele sale dobandite in primele
doua etape, invatacelul fiind incurajat sa discute, sa puna intrebari si sa-si ia notite pentru
propria lamurire si adancire a portiunii respective din obiectivul cunoasterii.

In ultimele 20 minute se distribuie de catre profesor si se rezolva de toti elevii fisa de
autoevaluare, sau profesorul realizeaza ascultarea orala pentru verificarea si intarirea
insusirii corecte a aspectelor fundamentale de catre elevi, adresand prin sondaj intrebari la
care trebuie sa se raspunda fara ajutor din partea celorlalti elevi.

Observatii:

1) Particularitatea realizarii acestei activitati de invatare consta in dificultatea trecerii de
la faza a doua la faza a treia, in care expertii devin profesori si trebuie sa realizeze
prezentarea lor in paralel cu afisarea unor materiale de invatare. In acest sens, expertii
trebuie fie sa aiba pregatite a priori materialele respective (ceea ce se poate doar daca s-
au ocupat inca de acasa de invatarea partii lor de expertiza), fie sa aiba pregatit a priori un
plan de extragere din materialele puse la dispozitie de profesor sau gasite pe internet a
informatiilor pe care vor sa le expuna invataceilor (varianta preferabila, deoarece expertii
au de planificat inclusiv prezentarea expertizei dobandita in faza a doua). In acest sens, se
pot afecta ultimele 5 minute din cele 20 minute ale fazei a doua pentru ca toti expertii sa-
si organizeze prezentarea din faza a treia.

2) In felul acesta activitatea de invatare de 100 minute destinatd, conform planificarii
calendaristice, deprinderii numai a rezultatelor invatarii vizate de modulul de clasa a Xll-a
(utilizarea numaratoarelor si convertoarelor A/D ale microcontrolerului) isi extinde aria de
acoperire si asupra rezultatelor invatarii integrate din modulul restant din clasa a Xl-a
(utilizarea circuitelor analogice pentru generarea impulsurilor).
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Test de evaluare initiala

a Rezultatelor Invatarii vizate si integrate privind lectia: Generarea de impulsuri cu
modulatie in durata (PWM) sub comanda unei tensiuni externe cu ajutorul
microcontrolerelor si cu ajutorul circuitelor electronice analogice

Varianta sustinerii la clasa
Timp de lucru: 90 minute
Toate subiectele sunt obligatorii

Se acorda 10 puncte din oficiu

Subiectul | 20 puncte

Scrieti la sectiunea de rezolvari numarul fiecareia din intrebarile de mai jos urmat de litera
corespunzatoare raspunsului corect din insiruirea de raspunsuri ce urmeaza dupa intrebare:

1) Modulatia in durata a impulsurilor presupune modificarea sub actiunea unui semnal
extern a:

a) fazei impulsurilor; b) perioadei impulsurilor; ¢) amplitudinii impulsurilor;
d) factorului de umplere al impulsurilor.

2) Plaja maxima recomandabila pentru tensiunea exterioara care poate fi aplicata pe
intrarea de CONTROL C a circuitului integrat analogic specializat 555 este:

a) 45% ... 90% din tensiunea de alimentare V+;

b) 0,33 V+ (o treime din tensiunea de alimentare) ... 0,66 V+ (doua treimi din tensiunea de
alimentare);

¢) 0V (masa) ... V+ (tensiunea de alimentare);

d) V+ / 4 (un sfert din tensiunea de alimentare ... 3 V+ / 4 (trei sferturi din tensiunea de
alimentare).

3) Convertorul analog-digital ADC al microcontrolerului ATmega 328 P functioneaza
dupa principiul:

a) integrarii cu dubla panta;

b) cresterii liniare a tensiunii;

c) aproximatiilor succesive;

d) compararii rapide.

4) Temporizatoarele/Numaratoarele TO, T1 si T2 ale microcontrolerului ATmega 328 P
nu pot fi folosite la:

a) generarea de impulsuri cu modulatie in durata;

b) generarea ceasului pentru convertorul analog-digital al microcontrolerului;

c) stabilirea momentului in care are loc un eveniment extern fata de un moment initial;

d) delimitarea unui interval de timp fata de un moment initial.

Subiectul Il 30 puncte

1. in fig. 1.1. si 1.2. se aratd o varianta de realizare cu circuitul integrat specializat
555 a unui generator de impulsuri cu modulatia in durata dimpreuna cu formele de unda
aferente. Presupunand ca, la momentul initial, IESIREA Vq a circuitului integrat 555 este in
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1 logic si, corespunzator, tranzistorul DESCARCARE este blocat, iar semnalul de la intrarea
PJ este in 1 logic, raspundeti pe scurt la urmatoarele intrebari:

a. La ce valoare a tensiunii de pe condensatorul C care se incarca prin rezistenta R de
la tensiunea de alimentare V* se produce comutarea IESIRII Vo in 0 logic?
b. Ce se intampla cu condensatorul C in foarte scurt timp dupa comutarea IESIRII Vo in
0 logic?
C. Ce se intampla cu IESIREA Vo la aparitia urmatorului impuls scurt de pe intrarea PJ
de dupa comutarea IESIRII Vo in O logic?
d. Ce valori de tensiuni din schema electrica de principiu interna a circuitului integrat
555 se modifica la variatia tensiunii de modulare aplicate pe intrarea de CONTROL C?
e. De ce la cresterea tensiunii de modulare aplicata pe intrarea de CONTROL C creste
intervalul de 1 logic al IESIRII V¢?
f. Ce semnal determina frecventa impulsurilor generate la IESIREA V¢?
v*
o *
i |
R 5 ‘
' ALO V*
r—
i CESC
£s f—
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! RE KRG 3
| i l_c 2l po ’
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DE INTRARE

Fig. 1.1. - Generator PWM var. 1 - schema electrica
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MODULARE |
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Fig. 1.2. - Generator PWM var. 1. forme de unda

S
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(Sursa figurilor 1.1. si 1.2.: Bodea, M., Vatasescu, M. & colectiv. (1984). Circuite Integrate
Liniare - Manual de utilizare Vol. 3. Bucuresti, Editura Tehnica)

2. in fig. 2 se di schema-bloc functionald simplificatd a convertorului A/D al
microcontrolerului ATmega 328 P. Scrieti la sectiunea de rezolvari numarul fiecaruia din
spatiile goale ale textului de mai jos urmat de notiunea cu care trebuie completat:

,»La inceputul conversiei analog-digitale, registrul CONVERSION LOGIC in care se formeazd
treptat rezultatul conversiei este setat ca sa contind un singur bit de 1 pe pozitia cu rangul
cel mai 1 din rezultatul asteptat al conversiei, restul bitilor fiind 0. Numdrul din
registrul CONVERSION LOGIC este aplicat convertorului invers digital-analog DAC,
generdndu-se tensiunea care se compard cu tensiunea de intrare «ADC input» ce trebuie
convertitd analog-digital: dacd tensiunea de intrare «ADC input» rezultd mai micd decat
tensiunea reprezentatd de numdrul din registrul CONVERSION LOGIC, atunci se ___2
bitul ce fusese setat in registrul CONVERSION LOGIC in cadrul operatiei curente de
comparatie cu tensiunea de intrare <«ADC input». In urmdtorul ciclu-masind al
microcontrolerului se seteaza bitul cu rangul 3 dinrezultatul asteptat al conversiei,
repetdndu-se operatiile de conversie inversa digital-analoagd, comparatie cu tensiunea de
intrare si validare sau invalidare a bitului curent setat din registrul CONVERSION LOGIC.
Conform algoritmului prezentat anterior si rezolutiei convertorului analog digital ADC al
microcontrolerului ATmega 328 P, ar trebui ca o conversie completd sd durezedoar ___ 4
cicluri-masind ai microcontrolerului. Datoritd conditiondrilor interne determinate de
diverse semnale de control si din nevoia sincronizdrii cu activitatea de ansamblu a
microcontrolerului, o conversie analog-digitald completd dureazda ___5___ cicluri-masind la
microcontrolerul ATmega 328 P.”

8-BIT DATA BUS
< >

ADLAR g . IS ? 0
-/'1

ADC DATA REGISTER
(ADCH/ADCL)

ADPSO

ADPSI

e <

|

Y Y Y

| PRESCALER
[
v Y | ¢

CONVERSION LOGIC

A
|
|

SAMPLE & HOLD

COMPARATOR
AREF \
> 10-BIT DAC <

ADC input

ADC(9:0)

Fig. 2. - Convertorul A/D - principiu de functionare
(Sursa fig. 2. - ATmega328P 8-bit AVR microcontroller Datasheet_Complete, ATMEL, 2016)
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Subiectul Il 40 puncte

1. in figurile 3.1. si 3.2. sunt date schema-bloc simplificata referitoare la functionarea
temporizatorului T1 cu registrele de comparatie a iesirii si, respectiv, modul ,,PWM rapid”
de generare a impulsurilor cu modulatie in durata. Considerand ca tensiunea externa de
modulare a latimii impulsurilor se aplica la una din intrarile convertorului analog-digital ADC
si ca ceasurile microcontrolerului, temporizatorului T1 si convertorului analog-digital ADC
au fost deja programate la valorile potrivite, alcatuiti un eseu de prezentare a procedurii
de generare a impulsurilor cu modulatie in durata (PWM), aratand care sunt parametrii care
stabilesc frecventa si durata impulsurilor.

= DATA BUS iz
A ? % I ‘ | -

TEMP (8-bit)

— 1 ¥ v
lOCPmH But. (8-bit) | OCRnxL But. (8-bit) ] [ TCNTrH (8-bity |  TCNTaL (8-bil) 1
OCRnx Buffer (15-bit Register) TCNTn (16-bit Counter)
1 28 g
s ¢ *
OCRnxH (8bit) [ OCRnxL (3-bit) |
OCRnx (18.bit Registe
J 21
= (18-bit Comparator )
—® QOCFnx (Inl.Req.)
Y
0P —_— X f G
Wavelorm Generator — - Cny
BOTTOM —0 ] vwa rato »| OCnx
A A

|

WGMn[3.0) COMnx[1:0)

Fig. 3.1. - T1 Comparatia iesirii - schema-bloc
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...... e OCNA Interrupt Flag Set
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e e—
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; A L
TCNTn / / /

OCnx ' | | l —l m (COMnx[1:0] = 0x2)

Fig. 3.2. - T1 generare PWM in modul rapid - forme de unda

(Sursa figurilor 3.1. si 3.2. - ATmega328P 8-bit AVR microcontroller Datasheet_Complete,
ATMEL, 2016
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2. in figura 4 se da schema electrica a unui generator de impulsuri cu modulatia in
durata (PWM) realizat cu circuitul integrat specializat 555. Alcatuiti un eseu de prezentare
a modului de generare a impulsurilor cu modulatia in durata (PWM), indicand parametrii de

care depinde frecventa si latimea impulsurilor.

+ 5V
r ‘ia— I —
27k AL V' |
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QM qusv
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L 56k o 4

Fig. 4 - Generator PWM var. 2 - schema electrica

(Sursa figurii 4: Bodea, M., Vatasescu, M. & colectiv. (1984). Circuite Integrate Liniare -

Manual de utilizare Vol. 3. Bucuresti :
Editura Tehnica)
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Varianta sustinerii online (folosind platforma Google Classroom)
Timp de lucru: 90 min (realizat prin activarea testului la momentul de inceput al orei

convenite cu elevii pentru sustinerea lui si prin impunerea a priori a momentului dead-
line in proiectarea formularului de test Google)

Transpunerea testului in formularul de test Google poate fi vizualizata aici.
o . [+

Test de Evaluare Unitara

Se ajusteaza setarile formularului de test Google astfel incat:

- elevului sa i se confirme raspunsul trimis (elevul sa primeasca o copie a raspunsului
trimis)

- elevul sa poata raspunde o singura data (fara a i se ingadui revenirea asupra
raspunsului)

- elevul sa cunoasca totalul punctelor testului si valoarea in puncte pentru fiecare
intrebare

- elevul sa vada diagramele de sinteza si raspunsurile text

- elevul sa identifice intrebarile la care a raspuns incorect

- elevul sa cunoasca raspunsurile corecte dupa primirea notei

- sa se afiseze bara de progres pe masura rezolvarii testului

- chestiunile de rezolvat sa apara in ordinea prestabilita (sa nu fie amestecate
aleatoriu)

- la intrebarile cu raspuns inchis de tipul grilelor cu mai multe optiuni de raspuns sa
se afiseze o alta ordine a optiunilor pentru fiecare respondent (optiunile sa fie amestecate
aleatoriu)

- notarea raspunsului sa fie trimisa elevului doar dupa corectarea raspunsului de catre
profesor

La subiectele cu itemi deschisi la care se solicita raspunsul intr-un fisier ce trebuie incarcat
pe platforma, fisierul de raspuns trebuie sa aiba dimensiunea maxima de 1 GB care se
incarca pe platforma prin apasarea butonului ,,Adaugati un fisier” si urmarea instructiunilor
de incarcare. Fisierul poate fi de tipul: Word (.docx), Open Document (.odt), PowerPoint
(.ppt), de tiparire (.pdf), imagine (.jpg, .png, .tif, .mp4). Elevul poate edita raspunsul cu
Word sau cu Open Document, sau poate scrie raspunsul pe foi mai apoi scanate sau
fotografiate si trimise sub forma de fisier imagine.

La fiecare intrebare se afiseaza si punctajul maxim acordat pentru raspuns, cheia de raspuns
fiind predefinita la momentul proiectarii testului si continuta in intrebare.
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https://docs.google.com/forms/d/19ZuxMfM88c_O4mAgjmzYC57EYkBvAEXlDrwWWJyRt0Q/edit?usp=sharing

Barem de corectare si notare al testului de evaluare a Rezultatelor invatarii vizate si
integrate privind lectia: Generarea de impulsuri cu modulatie in durata (PWM) sub
comanda unei tensiuni externe cu ajutorul microcontrolerelor si cu ajutorul circuitelor
electronice analogice

Timp de lucru: 90 minute
Toate subiectele sunt obligatorii
Se acorda 10 puncte din oficiu

Subiectul | 20 puncte

1 - d (corect: 5 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)
2 - a (corect: 5 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)
3 - ¢ (corect: 5 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)
4 - b (corect: 5 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

Subiectul I 30 puncte
1.

a - la valoarea tensiunii de prag a COMPARATORULUI ,,SUS” / la valoarea tensiunii de pe
intrarea de CONTROL C / la valoarea tensiunii de modulare (corect: 2 puncte; incorect sau
lipsa: 0 puncte)

b - se descarca aproape complet pana la tensiunea colector-emitor de saturatie a
tranzistorului de descarcare (ideal 0) (corect: 2 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

¢ - comuta in 1 logic (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

d - valorile tensiunilor de prag ale COMPARATOARELOR ,,SUS” si ,,JOS” (corect: 2 puncte;
incorect sau lipsa: 0 puncte)

e - deoarece creste nivelul de tensiune pana la care trebuie sa se incarce condensatorul C
pentru a atinge pragul de comutare al COMPARATORULUI ,,SUS” si incarcarea dureaza mai
mult (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

f - semnalul de intrare aplicat pe intrarea PJ (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)
2.

1 - semnificativ / mare (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

2 - sterge / reseteaza / aduce la 0 logic (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

3 - urmator (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

4 - zece (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

5 - treisprezece (corect: 3 puncte; incorect sau lipsa: 0 puncte)

Subiectul Il 40 puncte

1. Se programeaza convertorul analog-digital pe modul ,auto-trigger” ,free-run”
pentru conversia continua a tensiunii externe de modulare aplicata la una din intrarile
convertorului analog-digital si se seteaza bitii care valideaza functionarea convertorului. (1
punct)

Se programeaza citirea cu alinierea ,la stanga” a rezultatului conversiei analog-digitale
pentru reprezentarea pe 16 biti a rezultatului de numai 10 biti semnificativi al conversiei.
(1 punct)

Se valideaza intreruperea de sfarsit conversie si se seteaza bitul care porneste prima
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conversie astfel incat, dupa fiecare conversie analog-digitala a tensiunii de modulare
externa, sa se genereze intrerupere de sfarsit conversie. (1 punct)

in rutina de servire a intreruperii de sfarsit conversie se va actualiza registrul de comparatie
a iesirii OCR1B al temporizatorului T1 care determina latimea impulsului modulat in durata.
(1 punct)

Temporizatorul T1 este programat sa functioneze in modul ,Fast PWM” functia 15
(WGM1[3:0] = OxF) in care registrul de comparatie a iesirii OCR1A este folosit pentru
inscrierea valorii maxime (TOP) pana la care numara temporizatorul inaintea resetarii lui
(reluarii numararii de la 0). (1 punct)

Valoarea de 16 biti de inscris in registrul OCR1A se programeaza cu comutatoare si rezistente
»pull-up” din exterior la liniile de port 1/0 concatenate PD7...PD0O:PCé...PC1:PB1:PBO
configurate ca intrari (1 punct)

Programul principal citeste in permanenta liniile de port 1/0 corespunzatoare setarii
registrului OCR1A si compara valoarea curenta cu valoarea anterioara: (1 punct)

daca valorile difera, se reinscrie registrul OCR1A cu noua valoare citita. (1 punct)

Valoarea inscrisa in registrul OCR1A defineste frecventa semnalului cu modulatia in durata.
(1 punct)

Semnalul modulat in durata se genereaza la iesirea OC1B echivalenta cu linia de port I/0

PB2 prin comparatia dintre valoarea curenta a numaratorului TCNT1 si valoarea inscrisa in
OCR1B. (1 punct)

La coincidenta dintre cele doua valori se basculeaza iesirea OC1B, (1 punct)

urmand ca revenirea iesirii OC1B la nivelul logic initial si incheierea perioadei semnalului sa
aiba loc la coincidenta dintre valorile registrelor TCNT1 si OCR1A = TOP. (1 punct)

Linia de port 1/0 PB2 = OC1B trebuie programata ca iesire. (1 punct)
Functionarea corecta a programului impune ca, in permanenta, OCR1A > OCR1B. (1 punct)

De aceea, inaintea oricarei actualizari a registrelor OCR1A sau OCR1B, fie in programul
principal la initializare, fie in rutinele de servire a cererilor de intrerupere INTO si ADC, se
va testa conditia de functionare corecta: (1 punct)

in caz ca OCR1B > OCR1A, se intrerupe executia programului cu inhibarea tuturor
intreruperilor (1 punct)

si se seteaza linia de port I/0 PB3 configurata ca iesire pentru a semnaliza utilizatorului
eroarea de imposibilitate a generarii impulsurilor cu modulatie in durata. (1 punct)

La sfarsitul programarii tuturor dispozitivelor si liniilor de port I/0 utilizate in program, in
secventa de initializare a programului principal se seteaza bitul de validare generala a
tuturor intreruperilor. (1 punct)

Va fi contabilizat si punctajul elementelor sugerate implicit in formularea raspunsului.
Pentru utilizarea corecta a limbajului de specialitate la subiectul Ill.1. se acorda: 2 puncte.

2. Schema electrica reprezinta, in esenta, un circuit basculant astabil. (1 punct)

Deoarece intrarea de CONTROL C nu este legata la o tensiune externa, tensiunile de prag
ale COMPARATOARELOR ,,SUS” si ,,JOS” sunt stabilite intern la valorile 0,66 V+ pentru
COMPARATORUL ,,SUS” (1 punct)

si, respectiv, la 0,33 V+ pentru COMPARATORUL ,,JOS”. (1 punct)

Pe durata incarcarii condensatorului C de la valoarea tensiunii de prag a COMPARATORULUI
,JOS” de 0,33 V+ pana la valoarea tensiunii de prag a COMPARATORULUI ,,SUS” de 0,66 V+
IESIREA Vj se afla pe nivelul logic 1 (1 punct)

si tranzistorul DESCARCARE este blocat, (1 punct)

astfel ca incarcarea condensatorului C are loc de la tensiunea de alimentare V+ prin
rezistenta R1 si, in principal, prin dioda D1 care scurtcircuiteaza rezistenta R2. (1 punct)
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Pe durata descarcarii condensatorului C de la valoarea tensiunii de prag a COMPARATORULUI
,SUS” de 0,66 V+ pana la valoarea tensiunii de prag a COMPARATORULUI ,,JOS” de 0,33 V+
IESIREA Vj se afla pe nivelul logic 0 (1 punct)

si tranzistorul DESCARCARE este saturat, (1 punct)

astfel ca descarcarea condensatorului C are loc de la tensiunea de alimentare V+ prin
rezistenta R2 si prin tranzistorul DESCARCARE saturat. (1 punct)

Perioada semnalului de iesire este data de suma celor doua intervale de incarcare si,
respectiv, descarcare a condensatorului C. (1 punct)

Prin aplicarea tensiunii continue de intrare Vy, intensitatea | a curentului prin colectorul
tranzistorului Q1 se deduce din valoarea intensitatii curentului de incarcare a
condensatorului C, (1 punct)

crescand durata de incarcare a condensatorului C pana la valoarea tensiunii de prag a
COMPARATORULUI ,,SUS” (1 punct)

si, corespunzator, crescand durata palierului de 1 logic al semnalului dreptunghiular
generat. (1 punct)

Aceeasi intensitate | a curentului prin colectorul tranzistorului Q1 se aduna la valoarea
intensitatii curentului de descarcare a condensatorului C, (1 punct)

scazand durata de descarcare a condensatorului C pana la valoarea tensiunii de prag a
COMPARATORULUI ,,JOS” (1 punct)

si, corespunzator, scazand durata palierului de 0 logic al semnalului dreptunghiular generat.
(1 punct)

Deoarece intensitatea curentului | prin colectorul tranzistorului Q1 este aceeasi atat pe
durata incarcarii, cat si pe durata descarcarii condensatorului C, perioada si, implicit
frecventa semnalului dreptunghiular generat raman aceleasi ca in absenta tensiunii de
intrare Vin. (1 punct)

Variatia duratei impulsurilor este obtinuta prin aplicarea tensiunii de intrare modulatoare
Vin. (1 punct)
Va fi contabilizat si punctajul elementelor sugerate implicit in formularea raspunsului.

Pentru utilizarea corecta a limbajului de specialitate la subiectul Ill.2. se acorda: 2 puncte.

Varianta sustinerii online
Timp de lucru: 90 min
Se acorda 10 puncte din oficiu

Pentru subiectele | si Il, baremul este predefinit in cheia de raspuns a itemilor cu raspuns
inchis si semideschis folositi din cadrul formularului Google si este identic cu cel
corespunzator variantei sustinerii la clasa..

Pentru subiectul Il cu raspuns deschis, corectarea si notarea fisierelor incarcate de elevi se
va face in concordanta cu acelasi barem stabilit pentru varianta sustinerii la clasa.
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PROBA PRACTICA - LUCRARE DE LABORATOR

Tema: Generarea de impulsuri cu modulatie in durata (PWM) sub comanda unei tensiuni
externe cu ajutorul microcontrolerelor si cu ajutorul circuitelor electronice analogice

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Numele elevului Nota acordata
. Activitatea se va desfasura in laboratorul de electronica
. Resurse: Sistemul ARDUINO UNO cu microcontroler ATmega 328 P, PC conectat la

Internet si la sistemul ARDUINO UNO prin cablu USB 2.0, placi de proba si fire de legatura,
componente electronice (circuite integrate 555, tranzistoare bipolare de semnal mic BC547,
LED-uri, rezistoare de 56 Q, 270 Q, 2,7kQ, 5,6kQ si 10kQ, potentiometri de 5 kQ si 250 Q,
condensatoare ceramice de 10 nF si multistrat de 0,1pF, intrerupatoare miniatura), listingul
programului de inscris in memoria sistemului cu microcontroler, schemele electrice ale
montajelor experimentale, sursa de tensiune continua, generator de semnal, multimetru,
osciloscop cu doua spoturi, foi de catalog ale componentelor electronice, trusa de scule de
electronist.

. Organizare: Elevii lucreaza conform metodei mozaicului, impartiti initial in trei
grupe:

- 0 grupa realizeaza pe o placa de proba schema electrica din fig. 1 aferenta
generatorului PWM realizat cu microcontroler;

- a doua grupa realizeaza pe o alta placa de proba schema electrica aferenta
generatorului PWM cu circuitul 555 varianta 1 descrisa in fig. 2;

- a treia grupa realizeaza pe o alta placa de proba schema electrica aferenta
generatorului PWM cu circuitul 555 varianta 2 descrisa in fig. 3;

. Timpul efectiv de lucru este de 100 minute.

Procedura de lucru:

1. In prima faza:

- grupa corespunzatoare schemei electrice din fig. 1, dupa realizarea montajului
experimental, inscrie programul in sistemul ARDUINO UNO cu ajutorul PC, lanseaza
programul in executie si verifica si calibreaza cu ajutorul osciloscopului functionarea
sistemului prin cateva setari diferite ale pozitiilor intrerupatoarelor K1...K16 care vor
determina inscrierea corespunzatoare a valorii numerice selectate in registrului OCR1A si
prin modificarea pozitiei cursorului potentiometrului P care da tensiunea Viv de modulare a
latimii impulsurilor;

- grupa corespunzatoare schemei electrice din fig. 2, dupa realizarea montajului
experimental, conecteaza intrarea PJ la generatorul de semnal dreptunghiular, alimenteaza
montajul si verifica si calibreaza cu ajutorul osciloscopului functionarea sistemului, alegand
diferite valori pentru frecventa semnalului generatorului de semnal dreptunghiular si
diferite pozitii ale potentiometrului P pentru modularea latimii impulsurilor;

- grupa corespunzatoare schemei electrice din fig. 3, dupa realizarea montajului
experimental, alimenteaza montajul si verifica si calibreaza cu ajutorul osciloscopului
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functionarea sistemului, alegand diferite valori pentru frecventa semnalului generat prin
modificarea pozitiei cursorului rezistentei R2 si diferite valori ale factorului de umplere prin
modificarea pozitiei cursorului potentiometrului P.

Acestei faze initiale i se aloca 40 minute.

2. Urmeaza faza a doua in care toate cele trei grupuri se reunesc si realizeaza impreuna
masuratorile conform tabelului de mai jos, rezultatele masuratorilor fiind inscrise de fiecare
elev in propriul caiet..

Se va folosi ca etalon schema electrica din fig. 3 pentru stabilirea frecventelor si factorilor
de umplere corespunzatoare semnalelor generate de toate cele trei variante, in sensul ca
se va regla montajul din fig. 3 conform datelor din tabel, se vor nota in tabel frecventa si
factorul de umplere masurate cu osciloscopul pentru fiecare din cele optsprezece randuri
de masuratori corespunzator schemei din fig. 3, dupa care, la fiecare linie de masuratori,
se vor regla celelalte doua variante aferente fig. 1 si 2 astfel incat sa se obtina aceiasi
parametri (frecventa si factor de umplere) masurati cu osciloscopul, notandu-se in tabel
valorile reglajelor.

var. | Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3
D RAREA Factorul
Nr. Viw | DE R2 Viv | Frecventa .
R1A {
ot | O€ [V] | MODULARE | rkaj | [V] | [kHz] g; l Observatii
plere
[vi

1 0
2 1
3 2

1
4 3
5 4
6 5
7 0
8 1
9 2

2,5
10 3
11 4
12 5
13 0
14 1
15 5

4
16 3
17 4
18 5

Acestei faze i se aloca 35 minute.
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3. In ultima faza, se formeaza grupuri de cate trei elevi, cate unul din fiecare din cele
trei grupuri initiale de experti, acordandu-se fiecaruia din cei trei elevi cate 5 minute pentru
a-i invata pe ceilalti doi particularitatile tipului de generare de semnale PWM in care el a

devenit expert, in total aceasta faza consumandu-se in 15 minute.

4. Tn ultimele 10 minute, clasa se reuneste sub indrumarea profesorului care fixeaza si
intareste ideile principale ale lectiei, coordonand discutia comparativa referitor la cele trei
metode in sensul aprecierii rezolutiei generarii de semnale dreptunghiulare cu modulatia in
durata (PWM) caracteristica fiecareia dintre ele si evaluand participarea elevilor la

activitate.
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PD7
PD6
PD5
PD4
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ATmega PD2
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Barem de corectare si notare

Numele elevului

Indicatorii de realizare si ponderea acestora

Nr. | Criterii de realizare si - -
crt. | ponderea acestora Punctaj | Punctaj
maxim | realizat
1. Primirea si | 25% | Identificarea ~ componentelor | 11 p
planificarea sarcinii utilizate
de lucru Alegerea componentelor, | 9 p
sculelor, AMC-urilor,
echipamentelor de protectie
adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de|3p
protectie a mediului,
normativele, regulile de
sanatate si securitate a muncii
2. Realizarea sarcinii de | 60% | Verificarea componentelor | 5p
lucru utilizate
Realizarea cablajului imprimat | 9 p
/ pregatirea placii de proba
Realizarea montajului conform | 9 p
cerintelor
Functionarea montajului 9p
Folosirea corespunzatoare a|9p
echipamentelor de lucru, a
aparatelor de masura si control
Argumentarea etapelor de|9p
realizare a sarcinii de lucru
Respectarea normelor NTSM si | 4 p
PSI
3. Prezentarea si | 15% | Explicarea functionarii | 9 p
promovarea sarcinii montajului
realizate Folosirea corecta al4p
terminologiei de specialitate
Puncte din oficiu 10 p
Total punctaj 100
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EXEMPLUL 6

Calificarea profesionala:

YVVVVVY

Tehnician de telecomunicatii
Tehnician in automatizari
Tehnician electronist

Tehnician operator roboti industriali
Tehnician operator tehnica de calcul

Tehnician telematica

|. STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE pentru Modulul Il: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE, clasa a IX-a

Rezultate ale invatarii (din
modulul de clasa a IX analizat)

RI doar din perioada COVID

Continuturi  ale  modului

analizat

Continuturi corespunzatoare RI
doar din perioada COVID

Module si continuturi ale
modulelor din clasa a X-a in
care pot fi preluate/integrate
continuturile din coloana 2.

Justificare/recomandari/sugestii
metodologice/ observatii (dupa
caz)

1 2 3 4
Modulul analizat
Modulul 2: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE
URT 2. M1 Bazele electronicii

EFECTUAREA DE MASURARI
TEHNICE IN ELECTRONICA

analogice
M3 Instalatii electrice

Cunostinte

2.1.10. Mijloace de masurare
pentru marimile electrice
(tipuri constructive, marcare,
principiu de functionare,
schema bloc generala, scheme
de montaj in circuite de
masurare):

- aparate pentru masurarea
intensitatii curentului electric

Masurarea marimilor electrice

in curent continuu si

- Masurarea intensitatii
curentului electric:
ampermetrul, montare in
circuit, extinderea domeniului
de masurare - suntul.

- Masurarea tensiunii
electrice: voltmetrul, montare

M1 Bazele electronicii analogice

Diode (redresoare,
detectoare, stabilizatoare,
varicap)

-Parametri/ masurarea
parametrilor cu ajutorul
aparatelor de masura si control

- Caracteristica statica de
functionare

n cadrul modulului 1, inaintea
predarii continuturilor legate de
masurarea parametrilor diodelor
(tensiunea de deschidere,
curentul maxim direct, tensiunea
maxima inversa, curentul mediu
redresat, rezistenta termica,
rezistenta dinamica, curentul
maxim admis in polarizare
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- aparate pentru masurarea
tensiunii electrice

- aparate pentru masurarea
rezistentei electrice

- aparate pentru masurarea
puterii electrice

- aparate pentru masurarea
energiei electrice

- aparate combinate pentru
masurarea marimilor electrice
(multimetre)

- NSSM, norme de protectia
mediului specifice operatiilor
de masurare a marimilor
electrice

2.1.11. Extinderea domeniului
de masurare al aparatelor de
masura analogice (suntul,
rezistenta aditionala)
Abilitati

2.2.12. Selectarea mijloacelor
de masurare in functie de
marimea masurata si
caracteristicile metrologice.

2.2.13. Efectuarea reglajelor
initiale ale aparatelor de
masurat in vederea realizarii
masurarilor.

2.2.14. Utilizarea mijloacelor
de masurat electrice pentru
masurarea sau controlul
marimilor electrice

in circuit, extindere
domeniului de masurare -
rezistenta aditionala.

- Masurarea rezistentei
electrice: metoda
ampermetrului si a
voltmetrului, ohmmetrul
serie/ paralel, metode de
comparatie (metoda
substitutiei, puntea
Wheatstone).

- Masurarea puterii electrice
in curent continuu si in curent
alternativ: metoda
ampermetrului si a
voltmetrului, wattmetrul

- Masurarea marimilor
electrice cu ajutorul
multimetrului

- NSSM, norme de protectia
mediului specifice operatiilor
de masurare a marimilor
electrice

- Masurarea energiei
electrice: contorul

- Polarizare

- Tipuri de defecte - identificare
cu ajutorul

aparatelor de masura si control
- Verificarea functionalitatii
diodelor cu ajutorul aparatelor
de masura si control

- Utilizari, norme de protectie a

mediului (reciclarea
componentelor defecte)

inversa, puterea de disipatie a
diodei Zener,etc. ), a
caracteristicii statice,a tipurilor
de defecte si verificarea
functionalitatii diodelor se pot
relua temele din cadrul
masurarilor electrice legate de
masurarea intensitatii crt.el., a
tensiunii electrice, masurarea
rezistentelor electrice si puterii
electrice. Integrarea temelor de
masurari electrice din clasa a IXa
se poate face atat in cadrul
orelor de teorie cat si in cadrul
laboratorului tehnologic si a
instruirii practice.

Contorul de inductie , ca aparat
dedicat masurarii energiei
electrice poate fi abordat pentru
studiu ca parte posibil
componenta a unui tablou
electric.
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2.2.15. Interpretarea
rezultatelor masuratorilor si
compararea lor cu valorile
specificate in documentatia
tehnica.

2.2.16. Calcularea valorilor
pentru sunturi / rezistente
aditionale in vederea extinderii
domeniului de masurare.

2.2.17. Aplicarea NSSM si PSI in
realizarea lucrarilor de
masurare.

2.2.18. Utilizarea
documentatiei tehnice pentru
executarea operatiilor de
metrologie

Atitudini

2.3.1. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca.

2.3.2. Indeplinirea sarcinilor de
lucru cu responsabilitate si
seriozitate.

2.3.3. Constientizarea
importantei masurarilor pentru
domeniul tehnic.

2.3.4. Respectarea normelor de
sanatate si securitate in munca.

2.3.5. Intelegerea necesitatii
respectarii normelor de
calitate.

M3 Instalatii electrice

Aparate de protectie

-Tablouri electrice.
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2.3.6. Manifestarea gandirii
critice si creative in domeniul
tehnic.

2.3.7. Adoptarea atitudinii
critice si de reflectare si
folosirea responsabila a
mijloacelor de informare.

2.3.8. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

2.3.9. Manifestarea
responsabilitatii pentru
asigurarea calitatii produselor/
serviciilor

M3 Instalatii electrice/ M1
Bazele electronicii analogice

Cunostinte

2.1.7. Mijloace de masurare
electrice pentru marimi
neelectrice (traductoare
parametrice si generatoare)

2.1.12 Norme de sanatatea si
securitatea muncii (NSSM) si
prevenirea si stingerea
incendiilor (PSI).

Abilitati

2.2.8. Utilizarea mijloacelor de
masurat electrice pentru
masurarea sau controlul
marimilor neelectrice

Atitudini

2.3.1. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul

Masurarea marimilor
neelectrice cu mijloace de
masura electrice:

- Principiul general de
functionare, schema bloc
generala, clasificari

- Traductoare parametrice si
generatoare: schema bloc
generala, caracteristici,
clasificare, utilizare

-NSSM, norme de protectia
mediului specifice operatiilor
de masurare a marimilor

M3 Instalatii electrice

Aparate de conectare
(definire, clasificare, rol
functional, parametrii,
domenii de utilizare):

- senzori de miscare
- senzori de crepuscul

M1 Bazele electronicii
analogice

Dispozitive optoelectronice
(fotorezistorul,

Generalitatile legate de
traductoare pot fi incluse in
capitolul de aparate de conectare
inaintea explicarii functionarii
senzorilor de miscare si crepuscul
Senzorul este identificat cu
elementul sensibil din
componenta traductorului.

Traductoarele parametrice si
generatoare (schema bloc,
caracteristici, utilizari), pot fi

incluse in cadrul modulului 1, ca
introducere la tema Dispozitive
optoelectronice, deoarece
aceste dispozitive sunt
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indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca.

2.3.2. indeplinirea sarcinilor de
lucru cu responsabilitate si
seriozitate.

2.3.3. Constientizarea
importantei masurarilor pentru
domeniul tehnic.

2.3.4. Respectarea normelor de

sanatate si securitate in munca.

2.3.5. intelegerea necesitatii
respectarii normelor de
calitate.

2.3.6. Manifestarea gandirii
critice si creative in domeniul
tehnic.

2.3.7. Adoptarea atitudinii
critice si de reflectare si
folosirea responsabila a
mijloacelor de informare.

2.3.8. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

2.3.9. Manifestarea
responsabilitatii pentru
asigurarea calitatii produselor/
serviciilor

neelectrice cu mijloace de
masura electrice.

fotodioda, fototranzistorul,

dioda electroluminiscenta,

optocuplorul)

traductoare de radiatii optice), a
caror functionare se regaseste in
principiul de functionare a unui
traductor.
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Il. TESTE DE EVALUARE SUMATIVA

Calificarea profesionala: Tehnician de telecomunicatii
Anul de studiu: clasa a IX a
Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE

Rezultate ale invatarii vizate
URI 2. EFECTUAREA DE MASURARI TEHNICE iN ELECTRONICA
Cunostinte

2.1.10. Mijloace de masurare pentru marimile electrice (tipuri constructive, marcare,
principiu de functionare, schema bloc generala, scheme de montaj in circuite de masurare):

- aparate pentru masurarea intensitatii curentului electric
- aparate pentru masurarea tensiunii electrice
- aparate pentru masurarea rezistentei electrice
- aparate pentru masurarea puterii electrice
- aparate pentru masurarea energiei electrice
- aparate combinate pentru masurarea marimilor electrice (multimetre)
NSSM, norme de protectia mediului specifice operatiilor de masurare a marimilor electrice

2.1.11. Extinderea domeniului de masurare al aparatelor de masura analogice (suntul,
rezistenta aditionala)

Abilitati
2.2.12. Selectarea mijloacelor de masurare in functie de marimea masurata si
caracteristicile metrologice.

2.2.13. Efectuarea reglajelor initiale ale aparatelor de masurat in vederea realizarii
masurarilor.

2.2.14. Utilizarea mijloacelor de masurat electrice pentru masurarea sau controlul
marimilor electrice

2.2.15. Interpretarea rezultatelor masuratorilor si compararea lor cu valorile specificate in
documentatia tehnica.

2.2.16. Calcularea valorilor pentru sunturi / rezistente aditionale in vederea extinderii
domeniului de masurare.

2.2.17. Aplicarea NSSM si PSI in realizarea lucrarilor de masurare.

2.2.18. Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor de metrologie
Atitudini

2.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca.

2.3.2. Indeplinirea sarcinilor de lucru cu responsabilitate si seriozitate.

2.3.3. Constientizarea importantei masurarilor pentru domeniul tehnic.

2.3.4. Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca.

2.3.5. intelegerea necesitatii respectarii normelor de calitate.

2.3.6. Manifestarea gandirii critice si creative in domeniul tehnic.

2.3.7. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabila a mijloacelor de
informare.

2.3.8. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.
2.3.9. Manifestarea responsabilitatii pentru asigurarea calitatii produselor/serviciilor
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Obiectivele evaluarii (exemple):

1. ldentificarea mijloacelor de masurare necesare unor masurari
2. Precizarea metodelor de masurare utilizate.

3. Explicarea modului de utilizare a aparatelor de masura

4. Analizarea rezultatelor masurarii
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Test de evaluare initiala
Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

I. A. 10 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Calitatea masurarii cu ampermetrul este cu atat mai buna cu cat rezistenta lui interna:
a) este mai mica fata de rezistenta circuitului;

)
b) este mai mare fata de rezistenta circuitului;
¢) nu depinde de rezistenta circuitului;
)

d) este infinit de mare.

2. Acul indicator al unui wattmetru avand constanta Kw = 20 W/div, se opreste in fata diviziunii
25.

Puterea electrica consumata este:
a) 5w,

b) 5 kW;

c) 50W;

d) 500 W.

3. Tn cazul traductoarelor generatoare marimea de iesire este de tipul:
presiune;

temperatura;

tensiune electrica;

forta.

4. Pentru calcularea valorii puterii reactive se poate folosi relatia:

a) Ul cos o;

b) Ul sin «;

C) ul;

d) u/l.

5. Pentru determinarea rezistentei aditionale r.s a unui voltmetru cu rezistenta interna ra
se foloseste relatia:

a) rad = ra(n -1);
D) rad = ra (1-n);
C)raa=ra/ (n-1);
d) raa =ra/ (1-n).

Q

(@)

o O
~ = ~— ~—

I.B. 10 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate elementele componente ale unui sistem
de reglare automata, iar in coloana B sunt enumerate rolurile acestor componente. Scrieti,
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pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Coloana B

Elemente componente ale unui | Rolul componentelor unui sistem de reglare automata
sistem de reglare automatd

1. EC - element de comparatie | a. intervine in functionarea instalatiei tehnologice

2. RA - regulator automat pentru corectarea parametrilor reglati

3. EE - element de executie b. compara permanent marimea de iesire a instalatiei

4. IT - instalatie tehnologici tehnolpglce cu o marime de acelasi fel, cu valoare
prescrisa

5. Tr - traductor

c. transforma marimea de iesire a IT, de regula, intr-un
semnal electric aplicat EC

d. prelucreaza operational semnalul de eroare € si da la
iesire un semnal de comanda pentru elementul de
executie

e. este supus unor actiuni externe de tip perturbatii si
actiunii comenzii generate de RA

f. masoara caracteristicile electrice cu ajutorul
aparatelor de masura

I.C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.

6. Traductoarele inductive sunt traductoare generatoare.

7. Un multimetru este un aparat destinat masurarii mai multor marimi electrice.

8. Puterea activa intr-un circuit de c.a. se masoara in VA.

9 Metoda de masurare a rezistoarelor cu puntea Wheatstone, este o metoda directa.

10.  Elementul care realizeaza conversia unei marimi fizice, de regula neelectrica, intr-
o alta marime fizica, de regula electrica, pe baza unei legi cunoscute, se numeste traductor.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

LA, 10 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
1. Scara gradata a ohmmetrului serie este ....(a)... si foarte ...(b)....

2. Pentru extinderea de n ori a domeniului de masurare al unui ampermetru se monteaza in
...(C)... cu acesta un sunt a carui valoare este de (n-1) ori mai ...(d)... decat rezistenta interna
a aparatului.

3. Elementul ...(e)... (senzorul) este o componenta a traductorului.
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I.B 20 puncte

In figura de mai jos este reprezentatd schema electrica a unui montaj de masurare a
rezistentelor electrice.

a. Precizati metoda de masurare si varianta sa reprezentata in schema. Indicati denumirile
aparatelor numerotate cu cifrele 1 si 2. 8
puncte.

b. Precizati conditiile de utilizare a acestei metode. 4
puncte.

c. Calculati valoarea rezistentei in cazul cand ampermetrul indica 0,5A, iar voltmetrul
1,5V. (sursa si aparatele de masura se considera ideale).

8 puncte

SUBIECTUL 1l 30 puncte

in figura de mai jos este reprezentatd o schema de masurare .

1. Precizati despre ce schema de masurare este vorba si care sunt aparatele de masura
din componenta schemei. 6 puncte

2. Ce rol are comutatorul K in schema de masurare? 6 puncte
3. Ce semnificatie are marcarea cu stelute a celor doua borne? 6 puncte
4, Explicati rolul ampermetrului si voltmetrului din schema. 6 puncte
3. Definiti constanta wattmetrica. 6 puncte
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BAREM DE EVALUARE $1 NOTARE

- Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

- Nu se acorda punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit prin
barem.

- Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

LA, 10 puncte
1-a; 2-d; 3-c; 4-b;5-a.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

I.B. 10 puncte
1-b, 2-d, 3-a, 4-e, 5-c

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

I.C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-F;2-A;3-F;4-F;5-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

Il A. 10 puncte
1. (a) = inversa (b) = neuniforma

2, (c) = paralel (d) = mica

3. (e) = sensibil

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
I.B. 20 puncte

a) Metoda utilizata pentru masurarea rezistentei  este metoda indirecta a
ampermetrului si voltmetrului ( 2 puncte) in varianta amonte ( 2 puncte).

1= ampermetru ( 2 puncte)
2= voltmetru ( 2 puncte)

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b) Pentru ca erorile facute in masurari sa fie cat mai mici, varianta amonte se utilizeaza
pentru masurarea rezistentelor mari (de ordinul kiloohmilor), mult mai mari decat
rezistenta interna a ampermetrului (R >> ra ).
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Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
c) Din legea lui Ohm R =U/I =450V / 0,5A =900 Q

Pentru formula corectd se acordd 3 puncte. Pentru calcul corect se acordd 3 puncte.
Pentru unitdati de mdsurd corecte se acordd 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

1. Schema de masurare reprezentata este o schema pentru masurarea puterii in curent
continuu cu wattmetrul si ca aparate de masura se pot identifica un wattmetru, un
ampermetru si un voltmetru.

2, in cazul montajului din figura se poate alege varianta amonte (K pe pozitia a) sau
aval (K pe pozitia b) de masurare.
3. Pentru a obtine o indicatie corecta in sensul ca acul indicator sa se deplaseze de la

stanga la dreapta, este necesar sa se respecte o anumita ordine de legare a celor doua
bobine. n acest scop, wattmetrele sunt prevazute cu cate o bobind marcata printr-o steluta
reprezentand inceputurile bobinelor de curent si de tensiune. Bobinele marcate se vor lega
intotdeauna spre sursa.

4. Deoarece la wattmetre exista pericolul de supraincarcare chiar daca indicatia
aparatului este sub limita de masurare (valorile | sau U pot depasi valorile nominale chiar
daca produsul I-U este in limite nominale), la utilizarea wattmetrului este necesar sa se
monteze un ampermetru in serie si un voltmetru in paralel cu ajutorul carora sa se poata
urmari incarcarea wattmetrului.

5. Pentru a putea determina puterea masurata de wattmetru, este necesar sa se
cunoasca, constanta Ky a wattmetrului, corespunzator domeniilor alese pentru intensitatea
curentului si pentru tensiune.

Constanta Ky reprezinta puterea corespunzatoare unei diviziuni a scarii gradate.
Kk - hUs { \Y }
v div
anax

unde I, este domeniul de masurare ales pentru intensitatea curentului, U, este domeniul de
masurare ales pentru tensiune, dmax este numarul maxim de diviziuni ale scarii gradate.
Puterea masurata de wattmetru in cazul in care acul indicator arata a diviziuni, va fi :

P = Kw'a [W].

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acorda cate 6 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 3 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.
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l. ACTIVITATE DE INVATARE INTEGRATA

Tema: MASURAREA REZISTENTELOR DIODEI SEMICONDUCTOARE

clasaaXa

Rezultatele invatarii din
clasa a X-a vizate

Rezultatele invatarii
din clasa a IX-a

Continuturile
dinclasaaXa

Continuturile
dinclasaalX a

3.2.13. Identificarea tipului de
conexiune in care functioneaza
componentele.

3.2.14. Masurarea parametrilor
componentelor electronice

in vederea realizarii
masurarilor.

2.2.14. Utilizarea
mijloacelor de masurat
electrice pentru

componentelor
defecte)

URI 3: integrate integrate

REALIZAREA CIRCUITELOR URI 2.

ELECTRONICE SIMPLE CU _EFECTUAREA DE

COMPONENTE ANALOGICE MASURARI TEHNICE IN

DISCRETE ELECTRONICA

Cunostinte Cunostinte Diode Masurarea
3.1.4. Componente electronice | 2.1.10. Mijloace de (redresoare, | marimilor
analogice discrete (simboluri, | masurare pentru detectoare, electrice  1in
parametri, conexiuni, marimile electrice stabilizatoare, | curent continuu
polarizare, functionare, (tipuri constructive, varicap) si alternativ:
utilizari, defecte): marcare, principiu de -Parametri/ -Masurarea
- diode (redresoare, functionare, schema masurarea rezistentei
detectoare, stabilizatoare, bloc generala, scheme | parametrilor cu | electrice:
varicap) de montaj in circuite de | ajutorul metoda
tranzistoare (bipolare, cu masurare): aparatelor de ampermetrului
efect de camp) ’ - aparate pentru masura; 3! 3! l Wi a

o : masurarea rezistentei | contro voltmetrulu,
?lipomt.]:e oTt(])ceLejt.rzmce electrice - Polarizare ohr_nmetrul
(fo orez1s. orut, 1o .0 loda, - aparate combinate - Tipuri de ?negciije paralzle,
fototranzistorul, dioda pentru masurarea defecte, e atic
electroluminiscenta, marimilor electrice identificare cu (metpoda’
optocuplorul) (multimetre) ajutorul substitutiei,
3.1.7. Norme de protectia - NSSM, norme de aparatelor de | jyntea
mediului din domeniul protgfc"ga med‘il}ﬂl‘ g masturat 51 Wheatstone).
electronic specifice operatii er e |con r(.). -MSsurarea
Abilitati Cloetriog | armuor ) - Verificarea | marimilor
3.2.11.Selectarea © e.cjcrjc.e functionalitatii | electrice cu
componentelor si a Abilitati dl_odelor cu ajutorul
componentelor echivalente 2.2.12. Selectarea ajutorul multimetrului
pentru realizarea circuitelor mijloacelor de aparatelor de -NSSM, norme
electronice in functie de masurare in functie de ?o?‘nstur:)all ! de protectia
cerintele din documentatia marimea masurata si S mediului
tehnica §-| tehnolog‘icé_ Caracter1§t1C1le - Ut'll'lzar'l, SpeCiﬁce
3.2.12. Identificarea metrologice. norme de operatiilor de
terminalelor Componente[or 2.2.13. Efectuarea prOt.eCt;.'l'e a masurare a
electronice discrete folosind reglajelor initiale ale mediului marimilor
cataloagele de componente. aparatelor de masurat | (reciclarea electrice
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analogice discrete cu ajutorul
aparatelor de masura si
control.

3.2.15. Verificarea
functionalitatii
componentelor electronice
analogice discrete cu ajutorul
aparatelor de masura si
control.

3.2.24. Aplicarea normelor de
protectie a mediului cu privire
la materialele si tehnologiile
din domeniul electronic.

3.2.25. Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui
de specialitate.

3.2.26. Interpretarea
documentatiei tehnice de
specialitate intr-o limba de
circulatie internationala.

3.2.27.Comunicarea/raportarea

rezultatelor activitatilor
profesionale desfasurate.

3.2.28. Utilizarea
documentatiei de specialitate
in actualizarea permanenta a
cunostintelor si abilitatilor.
Atitudini

3.3.1.Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul

indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca.

3.3.2. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de munca a
responsabilitatii pentru sarcina
de lucru primita.

3.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

3.3.4. Adaptarea la cerintele si
la dinamica evolutiei
tehnologice.

3.3.5. Adoptarea atitudinii
critice si de reflectare si
folosirea responsabila a
mijloacelor de informare.

3.3.6.Respectarea normelor de
sanatate si securitate in
munca.

masurarea sau controlul
marimilor electrice

2.2.15. Interpretarea
rezultatelor
masuratorilor si
compararea lor cu
valorile specificate in
documentatia tehnica.

2.2.17. Aplicarea NSSM
si PSI in realizarea
lucrarilor de masurare.

2.2.18. Utilizarea

documentatiei tehnice
pentru executarea
operatiilor de
metrologie

Atitudini

2.3.1. Colaborarea cu
membrii echipei de
lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de
la locul de munca.

2.3.2. indeplinirea
sarcinilor de lucru cu
responsabilitate si
seriozitate.

2.3.3. Constientizarea
importantei masurarilor
pentru domeniul tehnic.
2.3.4. Respectarea
normelor de sanatate si
securitate in munca.

2.3.5. Intelegerea
necesitatii respectarii
normelor de calitate.
2.3.6. Manifestarea
gandirii critice si
creative in domeniul
tehnic.

2.3.7. Adoptarea
atitudinii critice si de
reflectare si folosirea
responsabila a
mijloacelor de
informare.

2.3.8. Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme.

2.3.9. Manifestarea
responsabilitatii pentru

157




3.3.7. Respectarea normelor de | asigurarea calitatii
protectie a mediului cu privire | produselor/serviciilor
la materialele si

tehnologiile din domeniul
electronic.

Obiective vizate:

Dupa parcurgerea acestei activitati elevii vor fi capabili sa:

- selecteze aparatele de masura necesare activitatii

- identifice terminalele diodelor;

- testeze starea diodelor.

- colecteze datele numerice corespunzatoare activitatii planificate;
- selecteze datele obtinute din masuratori sau alte surse;

- inregistreze datele;

Tipul activitatii: de invatare utilizand metoda experimentul
Sugestii:- elevii se pot organiza in grupe de 3 - 4 elevi

Timp de lucru recomandat 20 min.

Sarcini de lucru:

1) Identificati din aparatele puse la dispozitie in laborator pe acelea prin care puteti
efectua o masurare a rezistentelor prin metoda directa , iar apoi pe cele utilizate la
masurarea prin metoda indirecta ( varianta amonte si aval) precizand modul lor de
conectare in circuit. Precizati si alte metode de masurare a rezistentelor altele decat cele
mentionate mai sus.

2) Determinati cu ajutorul ohmmetrului , rezistenta in curent continuu la polarizare
directa si inversa a diodelor semiconductoare puse la dispozitie. Se vor efectua masuratorile
pe fiecare din cele patru game de lucru ale aparatului de masura: x1, x10, x100, x1K si se
vor completa tabelele 1 si 2.

Mod de lucru:

Cu ajutorul unui ohmmetru sau a unui multimetru MAVO-35 se masoara rezistenta unor diode
cu Ge si Si in conductie directa si inversa, pe toate gamele ohmmetrului, rezultatele notand-
se in tabelul 1.

Tab. 1. Datele experimentale pentru masurarea rezistentei directe si inverse unor diode
cu Ge si Si.

R(Q) Ge Si

Gama Direct Invers Direct Invers

x 1

x 10
x 100
X 1k

Inainte de utilizarea ohmmetrului trebuie realizata ,reglarea zeroului” (aducerea acului
indicator la zero). Acest reglaj se realizeaza prin scurtcircuitarea bornelor aparatului de
masura si modificarea rezistentei potentiometrului Rp. Acest reglaj permite utilizarea
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aceleiasi scale a onmmetrului pentru mai multe game de rezistente si trebuie efectuat la
fiecare trecere de la 0 gama la alta.

In cazul utilizarii unui multimetru digital, in functionarea sa ca ohmmetru, semnele
bornelor sunt inversate.

Se observa ca valorile obtinute pentru Rdir si Rinv difera de la o gama de masura la alta,
fapt datorat modificarii rezistentei interne a aparatului de la o scala la alta.

Comparati Rdirecta Si Rinversa , In functie de starea diodei si completati tabelul 2 cunoscand
ca:

. Functionarea normala este la Rd - mica, Ri - mare
. Dioda scurtcircuitata (strapunsa) este la Rd - mica, Ri - mica
. Dioda intrerupta Rd - mare, Ri - mare

Rd - rezistenta interna a diodei la polarizare directa
Ri - rezistenta interna a diodei la polarizare inversa

Tab. 2. Testarea diodelor

Starea diodei Rdirecta Rinversa
Functionala
Strapunsa

Intrerupta

IV. ACTIVITATE DE INVATARE POSIBIL ONLINE
utilizand platforma Zoom

Modulul2: ELECTROTEHNICA S| MASURARI ELECTRICE
ClasaalX a
Tema: MASURAREA TENSIUNII ELECTRICE

URI 2. EFECTUAREA DE MASURARI TEHNICE IN ELECTRONICA
Cunostinte

2.1.10. Mijloace de masurare pentru marimile electrice (tipuri constructive, marcare,
principiu de functionare, schema bloc generala, scheme de montaj in circuite de masurare):

- aparate pentru masurarea tensiunii electrice
- aparate combinate pentru masurarea marimilor electrice (multimetre)
- NSSM, norme de protectia mediului specifice operatiilor de masurare a marimilor electrice

2.1.11. Extinderea domeniului de masurare al aparatelor de masura analogice (suntul,
rezistenta aditionala)

Abilitati
2.2.12. Selectarea mijloacelor de masurare in functie de marimea masurata si
caracteristicile metrologice.

2.2.13. Efectuarea reglajelor initiale ale aparatelor de masurat in vederea realizarii
masurarilor.

2.2.14. Utilizarea mijloacelor de masurat electrice pentru masurarea sau controlul
marimilor electrice
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2.2.15. Interpretarea rezultatelor masuratorilor si compararea lor cu valorile specificate in
documentatia tehnica.

2.2.16. Calcularea valorilor pentru sunturi / rezistente aditionale in vederea extinderii
domeniului de masurare.

2.2.17. Aplicarea NSSM si PSI in realizarea lucrarilor de masurare.

2.2.18. Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea operatiilor de metrologie
Atitudini

2.3.2. indeplinirea sarcinilor de lucru cu responsabilitate si seriozitate.

2.3.3. Constientizarea importantei masurarilor pentru domeniul tehnic.

2.3.5. intelegerea necesitatii respectarii normelor de calitate.

2.3.6. Manifestarea gandirii critice si creative in domeniul tehnic.

2.3.7. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabila a mijloacelor de
informare.

2.3.8. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

Tipul activitatii: de invatare prin metoda problematizarii
Sugestii:- activitate individuala

Timp de lucru recomandat 30 min.

Sarcina de lucru: Rezolvati problemele in caietul de notite

1. Un voltmetru masoara o tensiune pe domeniul de masurare de 250 V, scara avand 50
diviziuni. Stiind ca acul aparatului indica 35 diviziuni, sa se calculeze constanta scarii si
valoarea tensiunii masurate si completati tabelul de mai jos.

Cerinte Rezolvare

Constanta scarii

Valoarea tensiunii masurate

2. Un voltmetru, avand rezistenta de 1000 Q are scara gradata cu 60 diviziuni si domeniul
de masurare de 6V. La acest aparat se conecteaza o rezistenta aditionala de 29000 Q . La
conectarea in circuit a voltmetrului cu rezistenta aditionala, acul indicator s-a oprit la
diviziunea 40. Cerinte :

a - desenati circuitul format din rezistenta aditionala si voltmetru si figurati tensiunile.
b - precizati tensiunea indicata de voltmetrul cu rezistenta aditionala.

Mod de lucru : Profesorul posteaza pe Zoom sarcina de lucru si precizeaza timpul de
rezolvare. Elevii rezolva problemele avand posibilitatea sa puna intrebari individuale
profesorului. Dupa expirarea timpului de rezolvare, profesorul va intreba elevii ce rezultate
au obtinut. Impreuna cu elevii va corecta rezultatele gresite asigurand un feedback
acestora.

Aceasta activitate de poate fi realizata utilizand si alte platforme de lucru online (ex
GoogleClassroom).
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EXEMPLUL 7

Calificarea profesionala: TEHNICIAN OPERATOR TEHNICA DE CALCUL

I. STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE pentru Modulul lll: BAZELE ELECTRONICII DIGITALE,
clasa a X-a

Rezultate ale finvatarii (din
modulul de clasa a X a analizat):

Bazele electronicii analogice

Continuturi ale modului analizat

Continuturi corespunzatoare Rl
doar din perioada COVID

Module si continuturi ale
modulelor din clasa a Xl-a in
care pot fi preluate/integrate
continuturile din coloana 2.

Justificare/ recomandari/
sugestii metodologice/
observatii (dupa caz)

1

2

3

4

Modulul analizat:Bazele
electronicii analogice, clasa aXa

Modulul:Circuite electronice
analogice Clasa aXl a

3.1.5. Circuite electronice

simple, realizate cu
componente electronice
analogice discrete (schema
bloc, schema electronica,
functionare/, parametri,
defecte - identificare,
remediere)

- redresoare monoalternanta si
bialternanta

- stabilizatoare parametrice / cu
tranzistor

- surse de alimentare
(transformator, redresor,
stabilizator, filtru)

Circuite electronice

simple, realizate cu componente
electronice analogice discrete- -
surse de alimentare
(transformator, redresor
monoalternanta sau dubla
alternanta, stabilizator
parametric sau cu tranzistoare,
filtru)

amplificatoare cu 1/ 2
tranzistoare

-Schema bloc
- Schema electronica
-Functionare,

Amplificatoare
-definitie, clasificare,
parametri,

-etaje de aplificare ,cuplarea
etajelor de amplificare

-realizarea amplificatoarelor de
semnal mic

-verificarea functionalitatii
circuitelor electronice cu
ajutorul aparatelor de masura
si control

-depistarea si remedierea
defectelor

Aceste continuturi parcurse in
perioda COVID pot fi
integrate/reluate /consolidate
fara a prejudicia rezultatele
invatarii urmarite pentru anul
scolar 2020-2021.

Astfel , in continuturile care
trebuie tratate in clasa aXla, la
tema Amplificatoare ,din
modulul ,,Circuite electronice
analogice" se regasesc
continuturi din modulul
,,Bazele electronicii analogice™
. Aceste continuturi pot fi
integrate/reluate si
consolidate.Profesorul are
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- amplificatoare cu 1/ 2
tranzistoare

3.1.6. Norme de sanatate si
securitate in munca.
3.1.7. Norme de protectia

mediului din domeniul
electronic

3.2.16. Identificarea tipurilor
de

circuite electronice analogice pe
baza schemelor electronice
date.

3.2.17. Selectarea
componentelor

pentru realizarea circuitelor
electronice simple in
conformitate cu documetatia
tehnica

3.2.18. Realizarea circuitelor
electronice conform
documentatiei tehnice.

3.2.19. Respectarea conditiilor

pentru evitarea defectarii
componentelor (protectie
electrostatica, supraincalzire,
socuri mecanice)

3.2.20. Verificarea
functionalitatii
circuitelor electronice realizate.

3.2.21. Interpretarea
rezultatelor

- Parametri

-Realizarea si verificarea
circuitelor

-Protectia
circuitelor(electrostatica,la
supraincalzire,la tocuri mecanice)

- Tipuri de defecte

-Verificarea functionalitatii
circuitelor electronice cu ajutorul
aparatelor de masura si control

-Remedierea defectelor
constatate

(inlocuirea componentelor
defecte ,refecere
conexiuni/trasee)

-Norme de sanatate si securitate
in munca,de protectia mediului,
specifice lucrarilor executate

Stabilizatoare de tensiune

-parametrii specifici ,date de
catalog,clasificare

-tehnici de reglare

-stabilizatoare electronice cu
reactie ,cu amplificator
,integrate

-realizarea circuitelor de
stabilizare cu ajutorul
aparatelor de masura si control

-depistarea si remedierea
defectelor constatate

Norme de sanatate si
securitate in munca,de
protectia mediului, specifice
lucrarilor executate

posibilitatea de a evalua aceste
notiuni prin teste initiale si de
a interveni prin punerea la
dispozitia elevilor a fiselor de
documentare si a resurselor
educationale elaborate (teste
,fise de lucru,tutoriale
materiale video,etc) si
realizarea unor activitati de
invatare care sa
reia/consolideze notiunile,
dupa caz. .

Tratarea temei: Stabilizatoare
de tensiune poate incepe cu
notiunile legate de Sursele de
alimentare schema bloc si
blocurile functionale ale
acesteia, parametrii Vor fi
consolidate /reluate notiunile
legate de redresoare ,filtre si
stabilizatoare. Se va insista pe
dezvoltarea abilitatilor de
identificare a tipurilor de
circuite electronice analogice
pe baza schemelor electronice
date, selectarea
componentelor, verificarea
functionalitatii circuitelor
electronice realizate,
interpretarea rezultatelor si
atitudinilor privitoare la
utilizarea vocabularului comun
si acelui de specialitate,
adaptarea la cerintele si la
dinamica evolutiei tehnologice,
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verificdrii parametrilor
circuitelor realizate cu

componente electronice
analogice discrete

3.2.22. Remedierea defectelor
constatate in circuitele
realizate cu componente
electronice analogice discrete

3.2.23. Aplicarea normelor de
sanatate si securitate in munca.

3.2.24. Aplicarea normelor de
protectiea mediului cu privire la
materialele sitehnologiile din
domeniul electronic.

3.2.25. Utilizarea corecta a

vocabularului comun si a celui
de specialitate.

3.2.26. Interpretarea
documentatiei

tehnice de specialitate intr-o
limbad de circulatie
internationalad.

3.2.27.
Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitatilor
profesionale desfdsurate.
3.2.28. Utilizarea
documentatiei

de specialitate in actualizarea
permanentd a cunostintelor si
abilitatilor.

adoptarea atitudinii critice si
de reflectare si folosirea
responsabila a mijloacelor de
informare.

Aceste abilitati si atitudini pot
fi dezvoltate prin folosirea
softurilor educatioanale,
aplicatiilor care permit
realizarea circuitelor
electronice si simularea
functionarii ( Aplicatia
Multisim,de exemplu), in
invatarea online, dar si practic
prin invatarea fata in fata
Pentru dobandirea rezultatelor
invatarii pentru cele doua
module se recomanda
urmatoarele activitati de
invatare:

-activitati de documentare(cu
ajutorul fiselor de documentare
puse la dispozitia elevilor de
profesor si cautarea de
informatii utilizand diferite
surse: manuale, documente,
standarde, pagini Web,
recomandate de profesor )

- invatarea prin descoperire
- activitati centrate pe elev
- invatarea prin simulare ,
-elaborarea de miniproiecte

-invatarea prin utilizarea
materialelor audio-video
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3.3.1. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncd.

3.3.2. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de muncd a
responsabilitdtii pentru sarcina
de lucru primita.

3.3.3. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

3.3.4. Adaptarea la cerintele si
la dinamica evolutiei
tehnologice.

3.3.5. Adoptarea atitudinii
critice si de reflectare si
folosirea responsabild a
mijloacelor de informare.
3.3.6. Respectarea

normelor de sanatate si
securitate in munca.

3.3.7. Respectarea

normelor de protectie a
mediului cu privire la
materialele si tehnologiile din
domeniul electronic.

- rezolvarea de probleme

-desfasurarea unor activitati
practice;

-intocmirea unui portofoliu
continand toate problemele
rezolvate si activitatile
desfasurate, asa incat sa poata
fi folosit intr-o evaluare
sumativa.
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Il. INSTRUMENTE DE EVALUARE SUMATIVA

Calificarea profesionala: Tehnician operator tehnica de calcul
Anul de studiu:aXa
Modulul: BAZELE ELECTRONICII ANALOGICE

1.Rezultate ale invatarii vizate:

3.1.5. Circuite electronice simple, realizate cu componente electronice analogice discrete
(schema bloc, schema electronica, functionare/, parametri, defecte - identificare, remediere)
redresoare monoalternanta si bialternanta , stabilizatoare parametrice / cu tranzistor, surse

de alimentare (transformator, redresor, stabilizator, filtru) amplificatoare cu 1/ 2 tranzistoare

3.2.16. Identificarea tipurilor de circuite electronice analogice pe baza schemelor
electronice date.

3.2.17. Selectarea componentelor pentru realizarea circuitelor electronice simple in
conformitate cu documetatia tehnica

3.2.18. Realizarea circuitelor electronice conform documentatiei tehnice.
3.2.20. Verificarea functionalitatii circuitelor electronice realizate.

3.2.21. Interpretarea rezultatelor verificdrii parametrilor circuitelor realizate cu componente
electronice analogice discrete

3.2.22. Remedierea defectelor constatate in circuitele realizate cu componente electronice
analogice discrete

3.1.6. Norme de sanatate si securitate in munca
3.2.23. Aplicarea normelor de sanatate si securitate in munca.
3.1.7. Norme de protectia mediului din domeniul electronic

3.2.24. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic.

3.2.25. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate.
3.2.27. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfdsurate.

3.2.28. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanenta a cunostintelor si
abilitatilor

2.Continuturi

3.1.5. Circuite electronice simple, realizate cu componente electronice analogice discrete
(schema bloc, schema electronica, functionare/, parametri, defecte - identificare, remediere)
redresoare monoalternanta si bialternanta , stabilizatoare parametrice / cu tranzistor, surse

de alimentare (transformator, redresor, stabilizator, filtru) amplificatoare cu 1/ 2 tranzistoare

3.0Obiectivele evaluarii :

1. Identificarea tipurilor de circuite electronice analogice pe baza schemelor electronice date.
2. Precizarea rolului functional al schemelor si al componentelor discrete ale schemei
3.Explicarea principiului de functionare al schemelor

4.Analizarea functionarii si determinarea unor parametri functionali

4.Structura test

SUBIECTUL |

I.A.ltemi cu alegere multipla-6
[.B.Itemi de tip pereche-4
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I.C.Itemi cu alegere duala-5

SUBIECTUL Il

[I.A Itemi de completare-4
[I.B Itemi de tip rezolvare de probleme-1
II.C Itemi de tip intrebari structurate -3

SUBIECTUL Il

Eseu structurat-4 intrebari

Total itemi 27

iveluri cognitive

a-si a a a a Pondere
. ) aminti intelege | aplica | analiza | evalua a %
Continuturi crea
Redresor I.A.1,3 1.2 1.1 1.4 .3 | 22%
monoalternanta
. I.C.5
Redresor bialternanta I.A.1 I1.C.3 11%
I.A.6
. .LA.2,4 I1.B 1.C.1 0
Amplificatoare 1.8.1,2,3,4 .A.3 I.C.2 41%
Stabilizatoare cu I.LA.5 .
tranzistoare A4 I1.C.3 I1.C.2 I1.C.1 18%
Stabilizatpr |.C.4 4%
parametric
Filtru 1.A.2 4%
Pondere % 22% 30% 11% 15% 15% 7% 100%
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Test de evaluare initiala

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 2 ore

SUBIECTUL | 30 puncte

A. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

12 puncte
1. Frecventa semnalului de la iesirea redresorului moalternanta este:
a. 25Hz
b. 50Hz
c. 100Hz
d. 200HZ

2. Care din urmatoarele caracteristici sunt specifice amplificatorului cu emitorul comun:
a)Amplificarea in tensiune este unitara;

b) Amplificarea in tensiune este mare (peste 100);

c) Semnalul de la iesire este an faza cu semnalul de la intrare;

d)Amplificarea in curent mica;

3.Tensiunea la iesirea unui redresor monofazat monoalternanta are valoarea maxima la
momentul :

a) T/4

b) T

c)T/2

d)o0

4. Tensiunea la varf(Uv) reprezinta:

a) Tensiunea indicata de un voltmetru de curent alternativ;
b)Tensiunea indicata de un voltmetru de curent continuu;
c)Tensiunea indicata de un osciloscop;
d)Tensiunea indicata de un multimetru

5. La stabilizatorul cu amplificator de eroare ,detectorul este:
a) Divizor de tensiune format din rezistoare
b ) Un tranzistor bipolar
c) O dioda Zener
d) Un condensator

6. Generatorul de semnal se poate conecta la intrarea amplificatorului :
a) Printr-un circuit serie RLC
b) Printr-o bobina
¢) Printr-un condensator
d) Printr-o dioda
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B. in coloana A sunt enumerate tipuri de amplificatoare, iar in coloana B benzi de frecventa.
Scrieti asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare din coloana

B. 8 puncte
A B
1. Amplificator de audiofrecventa a. 10mHz-50mHz
2. Amplificator de radiofrecventa b. OHz
3.Amplificator de foarte nalta c. 20Hz-20kHz
frecventa
4. Amplificator de curent continuu d. 20kHz-30MHz

. 30MHz-300MHz

0]

C.Cititi, cu atentie, afirmatiile urmdtoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5. Pentru fiecare
dintre afirmatiile de la 1 la 5 scrieti, pe foaia cu rdspunsuri, cifra corespunzatoare enuntului si
notati in dreptul ei litera A, dacd apreciati cd afirmatia este adevdratd, sau litera F, dacd
apreciati cd afirmatia este falsa.

10 puncte

11. Caracteristica amplitudine frecventa se refera la dependenta amplificarii fata de
frecventa semnalului de la intrare.

12. Amplificarea totala a unui amplificator cu mai multe etaje de amplificare, este egala
cu suma amplificarilor fiecarui etaj in parte

13. Scurtcircuitarea unei diode dintr-un circuit redresor monofazat dubla alternanta in
punte transforma circuitul intr-un redresor monofazat monoalternanta.

14. La un stabilizator parametric de tensiune ,cand tensiunea de intrare se modifica intre
anumite limite dioda Zener ,mentine la bornele sale o tensiune de iesire aproximativ constanta.
15. Tensiunea redresata poate avea numai valori pozitive sau numai valori negative.

SUBIECTUL Il 30 puncte

II.A Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Redresorul este un circuit electronic care .......... B () IO energia electrica de curent
....... (2)..ererevennnin €nergie de curent continuu;
2. Condensatorul ca filtru se conecteaza in........ 3)eeeennnnn.. cu rezistenta de
.......... (4)eeneeennns;
3.Amplificatoarele electronice sunt......... (5)......... activi, capabili sa redea la iesire semnale
electrice de ........ (6).ennnnn... mult mai mare decat cele de intrare;
4.Tehnica de reglare serie se aplica stabilizatoarelor............ (7)eeennnennnnns si presupune ca ER
sa se lege in........ (8)...... cu rezistenta de sarcing;

8 puncte
II.B. Calculati amplificarea unui amplificator de tensiune ,exprimata in dB, stiind ca Au=1000

4 puncte
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I1.C Tn figura de mai jos este reprezentatd schema bloc a unui stabilizator de tensiune serie cu
reactie. 18 puncte

UEE

|

|‘_
u, Us H Rs

k.
L

1) Completati fiecare bloc cu denumirea prescurtata a acestuia;

4 puncte
2)Precizati denumirea completa a fiecarui bloc si componenta electronica ce formeaza fiecare
bloc;

8 puncte
3)Explicati principiul de functionare al schemei de mai sus;

6 puncte

SUBIECTUL Il 30 puncte

In figura de mai jos este reprezentatd schema unui circuit redresor.Realizati un Eseu dupa
urmatoarea structura:

Kt)

refea ? H u-U, st | R,
(50 Ho) |

1. Tipul redresorului si parametrii (tensiunea redresata medie ,factorul de ondulatie,
randamentul, tensiunea inversa maxima

10puncte

2) Descrierea constructiei si functionarii redresorului. 10 puncte
3) Forma de unda a tensiunii u(t) si a tensiunii URs; 4 puncte
4)Avantajele si dezavantajele circuitului de redresare prezentat; 4 puncte

Pentru utilizarea corectd a limbajului de specialitate se acordd 2 puncte
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BAREM DE EVALUARE $1 NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
— Se acorda 10 puncte din oficiu.

— Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30puncte

A.: 12puncte
1-b;2-b 3-a;4-c; 5-c;6-c

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B.: 8 puncte
1-c; 2-d; 3 -e.; 4-b.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C.: 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor
1-A; 2-F; 3-F; 4-A; 5-A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

IlLA: 8 puncte
1-transforma; 2-alternativ; 3-paralel; 4-rezistenta de sarcina; 5-cuadripoli; 6-putere;
7-electronice; 8-serie

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordad 0 puncte

II.B: 4 puncte
Au[dB]=20 Ig Au deci Au[dB]=60

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 2 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd cate 1 punct.Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.
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II.C: 18 puncte
1) 4 puncte

Ve

RS ER I -—
AE 1 DE
U| 1 US l
Uref

Jrix_lll. &

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte

2) 8 puncte

Elementele schemei bloc:

ER-element de reglaj(este un TB de medie sau mare putere sau un montaj Darlington)
-AE-amplificator de eroare(este un TB de mica sau medie putere)

-DE-detector de eroare(este un divizor de tensiune realizat cu rezistoare si/sau potentiometru)

-Uref-tensiunea elementului de referinta(este tensiunea la care lucreaza elementul de referinta
care este o dioda stabilizatoare)

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns partial
corect sau incomplet se acordd cdate 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se
acordd 0 puncte

3) 6 puncte
Principiul de functionare al stabilizatoarelor cu reactie

Tensiunea de iesire Us(sau o parte din aceasta kUs) este in permanenta comparata cu tensiunea
de referinta Uref de catre detectorul de eroare DE.

Semnalul de eroare obtinut la iesirea detectorului de eroare(€=Uref-kUs) este aplicat la intrarea
amplificatorului de eroare AE,care va amplifica semnalul.

Dupa amplificare,semnalul de eroare se aplica elementului de reglaj ER,care in conditiile in care
in sistem a intervenit o perturbatie oarecare, readuce marimea de iesire Us la valoarea care a
fost impusa de elementul de referinta.

Semnalul care se aplica elementului de reglaj ER(sau elementului regulator),produce o
modificare a rezistentei de curent continuu a elementului de reglaj care va influenta valoarea
tensiunii de iesire

Pentru raspuns corect si complet se acorda 6 puncte ,pentru rdspuns corect dar incomplet se
acorda 3 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte

Se va nota oricare formulare corecta din punct de vedere stiintific.
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SUBIECTUL Il 30puncte

1) 10 puncte
Circuitul din figura reprezinta un Redresor monofazat monoalternanta.(2p)
Pentru a aprecia apropierea tensiunii redresate de tensiunea continua, se introduce un coeficient
numit factor de ondulatie definit prin raportul dintre amplitudinea componentei fundamentale
alternative si amplitudinea componentei continue: y=Uim/UO In cazul redresorului considerat
valoarea factorului de ondulatie este:

y=1,57  (2p)
O alta caracteristica esentiala a unui redresor o constituie randamentul sau. Acesta se defineste

prin raportul dintre puterea utila de curent continuu furnizata sarciniissi puterea absorbita din
retea:

i F_4

n=- n=-t=—=z=04
P, P o (2p)
Tensiunea inversa maxima pe care trebuie sa o suporte dioda este:
L =11
eremms = e (2p)
Tensiunea redresata medie:
Um = Uﬂ
n (2p)

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns partial
corect sau incomplet se acordd cdte 1 punct.Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se
acordd 0 puncte

2.10p

Constructie:Redresorul este constituit dintr-o dioda D inseriata cu o rezistenta de sarcina
Rs .Tensiunea alternativa din retea, de frecventa 50 Hz, este aplicata redresorului prin
intermediul unui transformator al carui rol este de a izola redresorul de retea si a da tensiunea
Um de valoare convenabila.(5p)

Functionare:Pe alternanata pozitiva a tensiunii din secundarul transformatorului dioda conduce
si in circuit apare un curent proportional cu tensiunea aplicata, deci de aceeasi forma cu ea. Pe
alternanta negativa, dioda este blocata si curentul prin circuit este nul. Curentul prin rezistenta
de sarcina circula intr-un singur sens sub forma unor semialternante (curent pulsatoriu).(5p)

Pentru rdspuns corect si complet se acorda 5 puncte ,pentru raspuns corect dar incomplet se
acorda 3p puncte. Pentru rdaspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte

3) 4p

us(t)
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ug(t)

Pentru rdspuns corect si complet se acorda 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acorda 0 puncte

4) 4p
Pentru schema data, factorul de ondulatie este supraunitar, forma tensiunii redresate nu este
satisfacatoare. Pentru a o imbunatati se folosesc redresoare dubla alternanta.

Se constata ca randamentul redresorului este mic.Randamentul redus al redresorului este
unul din motivele pentru care se folosesc, in general, redresoare dubla alternanta.

Avantajul redresorului este constructia simpla.

Pentru rdspuns corect si complet se acorda puncte 4 puncte,pentru raspuns corect dar
incomplet se acorda 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte

Se va nota oricare formulare corecta din punct de vedere stiintific.

Pentru utilizarea corectd a limbajului de specialitate se acordd 2 puncte
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Test de evaluare initiala

Domeniul de pregatire profesionala:Electronica automatizari
Calificarea profesionala: Tehnician operator tehnica de calcul
Anul de studiu:aXla

Modulul: CIRCUITE ELECTRONICE ANALOGICE

Modalitate de aplicare :LA CLASA

1.Rezultate ale invatarii vizate -din clasa aXa

3.1.5. Circuite electronice simple, realizate cu componente electronice analogice discrete
(schema bloc, schema electronica, functionare/, parametri, defecte - identificare, remediere)
, stabilizatoare parametrice / cu tranzistor,) amplificatoare cu 1/ 2 tranzistoare

3.2.16. Identificarea tipurilor de circuite electronice analogice pe baza schemelor
electronice date.

3.2.17. Selectarea componentelor pentru realizarea circuitelor electronice simple in
conformitate cu documetatia tehnica

3.2.18. Realizarea circuitelor electronice conform documentatiei tehnice.
3.2.20. Verificarea functionalitatii circuitelor electronice realizate.

3.2.21. Interpretarea rezultatelor verificdrii parametrilor circuitelor realizate cu componente
electronice analogice discrete

3.2.22. Remedierea defectelor constatate in circuitele realizate cu componente electronice
analogice discrete

3.1.6. Norme de sanatate si securitate ihn munca
3.2.23. Aplicarea normelor de sanatate si securitate in munca.
3.1.7. Norme de protectia mediului din domeniul electronic

3.2.24. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic.

3.2.25. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate.

3.2.27. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfdsurate.

3.2.28. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostintelor si
abilitatilor

3.2.27. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdatilor profesionale desfdsurate.

3.2.28. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostintelor si
abilitatilor.
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Test de evaluare initiala
Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 minute

SUBIECTUL I. 15 puncte

Pentru enunturile de mai jos scrieti, pe foaie, litera corespunzatoare raspunsului corect.

1) Tensiunea la varf(Uv) reprezinta:

a) Tensiunea indicata de un voltmetru de curent alternativ;
b) Tensiunea indicata de un voltmetru de curent continuu;
c) Tensiunea indicata de un osciloscop;

d) Tensiunea indicata de un multimetru

2.Amplitudinea reprezinta:

a) Valoarea tensiunii medie a semnalului

b) Valoarea tensiunii maxime a semnalului

C) Intervalul unei alternante complete.

d) Raportul dinte mariame de la iesire si cea de la intrare

3.Aplicarea unei parti din semnalul de iesire inapoi la intrare, poarta denumirea de:

a) amplificare;
b) reactie;

c) stabilizare;
d) redresare;

4. Generatorul de semnal se poate conecta la intrarea amplificatorului :
a)Printr-un circuit serie RLC
b)Printr-o bobina
¢)Printr-un condensator
d)Printr-o dioda
5. In cazul stabilizarii in raport cu variatia tensiunii de intrare
a)Tensiunea de iesire ramane constanta cand variaza sarcina;
b) Tensiunea de iesire ramane constanta cand variaza tensiunea de intrare;
c)Tensiunea de iesire ramane constanta cand variaza temperatura;
d) Tensiunea de iesire este egala cu tensiunea de intrare;

SUBIECTUL 1I. 15 puncte
Comparati cele trei tipuri de etaje de amplificare, completand tabelul de mai jos:
amplificatorul EC cC BC
amplificare in
tensiune

amplificare in curent

impedanta de intrare

impedanta de iesire

defazaj intre intrare
si iesire
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SUBIECTUL 11l 16 puncte
Scrieti pe foaia de raspuns ,informatia corecta care completeaza spatiile libere:

a)Cuplajul prin transformator a etajelor de amplificare asigura........... (1)eeeeiineennnnnns in cc si
permite ......... (V2 la rezistenta de sarcina.

b)Functionarea stabilizatorului parametric se bazeaza pe caracteristica.............. 3).eeeinnnnnn.
a diodei........ [

c)Stabilizatoarele ..... (1) I sunt prevazute cu circuite de ......... (6)eeeeeinennnnnn. pentru a
evita distrugerea elementului de reglaj ER

d)La stabilizatoarele electronice cu reactie tensiunea de......... (7)eeeeeeeenninnnnnnnnn. este
permanent comparata cu tensiunea de ........ (8).......

SUBIECTUL IV 14 puncte
a. Indicati tipul circuitului din figura.

b. Precizati denumirea si conditia pe care trebuie sa o indeplineasca rezistenta R.

c. Indicati cum se poate obtine un factor de stabilizare mai bun folosind un stabilizator de acest
tip.

SUBIECTUL V. 30 puncte

Pentru circuitul cu schema din figura (1.a) si oscilograma semnalului de intrare si de
ietire,afisata pe ecranul osciloscopului (1.b)

a)precizati tipul circuitului reprezentat;
b)identificati elementele de circuit si indicati rolul lor;

c)daca comutatoarele osciloscopului (canal A,B) V/div sunt pozitionate pe 5V, calculati
amplitudinea celor doua semnale, afisate pe osciloscop( fig.1.b);

Wee

— P

Osciloscop R o

e |

5 ]%1{ o /1 J\\
~)GS L .Eﬁe A | )

|t“
g
m

fig.1.a fig.1.b
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
SUBIECTUL 1. 15 puncte
1-c; 2-b; 3-b; 4-c; 5-b;
Pentru fiecare raspuns corect se acorda 3 puncte.(5x3p=15p) . Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTULII. 15 puncte

Pentru rdspuns corect se acordd 1 puncte. Pentru rdaspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se
acordd 0 puncte.

SUBIECTUL lil. 16 puncte
1-izolarea ;2-adaptarea;3-neliniara;4-stabilizatoare(Zener);5-serie;6-protectie;7-iesire; 8-
referinta

Pentru fiecare raspuns corect se acorda 2 puncte.(8x2p=16p).Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.

Subiectul IV. 14 puncte
a. Stabilizator parametric de tensiune cu dioda Zener. 4 puncte

Pentru fiecare raspuns corect se acorda 4 puncte.Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului
se acordd 0 puncte.

b. Rezistenta R, numita si rezistenta de balast, este aleasa astfel incat curentul prin ea (lin) sa
fie mai mare decat curentul necesar in sarcina Is, diferenta fiind curentul necesar functionarii
diodei. (Izm, 1zM). 6 puncte

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 6 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd cate 3 puncte.Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

c. Pentru a mari valoarea factorului de stabilizare se pot folosi mai multe celule de stabilizare
dispuse in cascada.

4 puncte

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd cate 2 puncte.Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0
puncte.

SUBIECTUL V. 30 puncte
a) 4 puncte
Amplificator cu tranzistor in conexiunea EC

Pentru raspuns corect se acorda 4 puncte

b) 18 puncte

GS-generator de semnal-genereaza un semnal alternativ sinusoidal de o anumita amplitudine si
frecventa

C1,C2-condensatoare de cuplaj - blocheaza componenta continua,impiedicand astfel
modificarea tensiunii continue de polarizare a tranzistorului T. In curent alternativ condensatorul
reprezinta,teoretic,un scurtcircuit si permite semnalului alternativ sa le parcurga
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Ce-condensator de decuplare-decupleaza in curent alternativ rezistenta din emitorul
tranzistorului(Re).

R1,R2-rezistente de polarizare a tranzistorului T-formeaza un divizor de tensiune care asigura
in baza tranzistorului T-formeaza un divizor de tensiune care asigura in baza tranzistorului
tensiunea optima de polarizare

Rc-rezistenta de sarcina a amplificatorului.

Re-rezistenta de stabilizare termica-asigura functionarea stabila a tranzistorului in c.c. la
variatia temperaturii sau a parametrilor tranzistorului.

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda 3 puncte(6x3p=18p). Pentru rdspuns partial
corect sau incomplet se acordd cdte 9 puncte.Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se
acordd 0 puncte.

c) 8 puncte
semnalul de pe canalul A
Amax=1div * 5V/div=5V
semnalul de pe canalul B
Bmax=2,5 div* 5v/div=12,5V

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda 4 puncte(2x4p=8p). Pentru rdspuns partial
corect sau incomplet se acordd cate 2 puncte.Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se
acordd 0 puncte.

1.a PROBA PRACTICA
TEMA: Circuite electronice simple, realizate cu componente electronice analogice discrete
AMPLIFICATOR CU UN TB IN CONEXIUNEA EMITOR COMUN
e Toate subiectele sunt obligatorii.Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 2 ore.

> OBIECTIVE:

e Realizarea practica a circuitului de amplificare

e Setarea si conectarea generatorului de semnal si a osciloscopului
e Masurarea semnalului de la iesire si calculul amplificarii

e Vizualizarea si trasarea oscilogramelor

> LOC DE DESFASURARE:Activitatea se va desfasura in laboratorul de electronica
> RESURSE:

e Sursa de tensiune continua reglabila

e Pistoale de lipit

e Accesorii pentru lipit conductoare;

e Placute de lucru

e Rezistoare,condensatoare polarizate;

e Tranzistoare bipolare BC 546 sau BC 547

e Generator de semnal,osciloscop cu doua spoturi.

» ORGANIZARE:Elevii vor lucra pe echipe.
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SARCINA DE LUCRU
1.Schema de mai jos reprezinta un etaj de amplificare cu un tranzistor bipolar in conexiunea

emitor comun EC;

vcce
[ 1ov
R5
R1 §5.6kn
§68.0kn
It
+1\
15uF
c2 o1
R4
.
V2 .} @)BCEAGBP §22.0kn
10mVpk15uF
100Hz
o R2

R3 +l c3
?1 5kQ %OOkn 100uF

T

2.Realizati pe o placa de proba
montajul din fig 1.

3. Porniti generatorul si reglati-l
pentru un semnal sinusoidal cu
amplitudinea de 10mV si frecventa de
100Hz

4. Conectati generatorul de semnal la
intrarea | si "masa” montajului;

5. Conectati canalul 1(A) al unui
osciloscop la intrarea | si canalul 2 (B)
la iesirea E a montajului realizat
practic.Clemele sondelor se
conecteaza la "masa” montajului;

6.Pozitionati comutatorul V/DIV al
canalului 1 pe pozitia 10mV

7. Pozitionati comutatorul V/DIV al
canalului 2 pe pozitia .5V(500mV)

8. Pozitionati comutatorul T/DIV pe
pozitia 5ms;

9. Conectati borna + a sursei de alimentare la borna + a montajului si borna - a sursei de
alimentare la "masa” montajului;

10. Porniti osciloscopul si sursa de alimentare si vizualizati pe osciloscop forma,amplitudinea si
frecventa semnalului de intrare si iesire;

11.Trasati pe diagrama din figura 2 oscilogramele vizualizate pe osciloscop

AU

v

............

b

......... P ef

v U

v

...............

12.Deteminati amplificarea in tensiune cu formula:

_ Uviesire _

Uv intrare

oooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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FISA DE EVALUARE
NUMELE eleVUIUI..ccvver it it iieeees

Nr.Crt | Criterii de realizare si Indicatori de realizare si ponderea acestora
ponderea acestora - -
punctaj punctaj
maxim realizat
1. Primirea si Citirea schemei si identificarea 12p
planificarea 259% | componentelor utilizate
sarcinii de lucru
Alegerea componentelor,sculelor, 10p
AMC-urilor , echipamentelor
adaptate sarcinii de lucru
Respectarea normelor de protectie 3p
a mediului , normativele regulile de
sanatate si securitatea muncii
2. Realizarea 65% | Verificarea componentelor utilizate 10p
sarcinii de lucru . N
Realizarea montajului 10p
Reglarea tensiunii de 8p
intrare(amplitudine si frecventa)
Folosirea corespunzatoare a 12p
echipamentelor de lucru: aparate
de masura si control,generator de
semnal, osciloscop
Masurarea tensiunii de la iesirea 8p
amplificatorului
Determinarea amplificarii in 7P
tensiune
Trasarea oscilogramelor si 10p
interpretarea formelor de unda
3 Prezentarea si 10% | Reprezentarea etapelor de 5p
promovarea realizare a sarcinii de lucru
sarcinii realizate Terminologia de specialitate e 5p
folosita corect
Total punctaj 100
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2.Test de evaluare initiala

Anul de studiu:aXla
Modulul: CIRCUITE ELECTRONICE ANALOGICE
Modalitate de aplicare : ONLINE

1.Rezultate ale invatarii vizate -din clasa aXa

3.1.5. Circuite electronice simple, realizate cu componente electronice analogice discrete
(schema bloc, schema electronica, functionare/, parametri, defecte - identificare, remediere),
stabilizatoare parametrice / cu tranzistor,) amplificatoare cu 1/ 2 tranzistoare

3.2.16. Identificarea tipurilor de circuite electronice analogice pe baza schemelor
electronice date.

3.2.17. Selectarea componentelor pentru realizarea circuitelor electronice simple in
conformitate cu documetatia tehnica

3.2.18. Realizarea circuitelor electronice conform documentatiei tehnice.
3.2.20. Verificarea functionalitatii circuitelor electronice realizate.

3.2.21. Interpretarea rezultatelor verificdrii parametrilor circuitelor realizate cu componente
electronice analogice discrete

3.2.22. Remedierea defectelor constatate in circuitele realizate cu componente electronice
analogice discrete

3.1.6. Norme de sanatate si securitate in munca
3.2.23. Aplicarea normelor de sanatate si securitate in munca.
3.1.7. Norme de protectia mediului din domeniul electronic

3.2.24. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic.

3.2.25. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate.

3.2.27. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdsurate.

3.2.28. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostintelor si
abilitatilor

3.2.27. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdsurate.

3.2.28. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostintelor si
abilitatilor.
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Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 minute

https://forms.gle/zAYkYvbd4dBT4r4A8

Test initial

Cireuite electronice analogice

*Ohligatariu

1) Tensiunea la varf{Uv reprezinta: * 4 punete

O a) Tensiunea indicata de un voltmetru de curent alternativ;
O b} Tensiunea indicatd de un voltmetru decurent continuu;
O ) Tensiunea indicatd de un osciloscop;

O ) Tensiunea indic-ata de un multimetru

2Amplitudinea reprezinta: * 4 punete

O a) Valoarea tensiunii medie a semnalului
O b} Valoarea tensiunii maxime a semnalului
O ¢} Intervalul unei alternante complete.

O dy Raportul dinte mariame de laiesire sicea de laintrare
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3.Aplicarea unei parti din semnalul de iesire inapoi la intrare, poarta 4 puncte

denumirea de; *

O ay amplificare;
O by reactie;
O ¢y stabilizare;

O d) redresare;

4, Generatorul de semnal s poate conecta la intrarea amplificatorului 1 * 4 puncte

(O aPrinr-un circuit serie RLC
O biPrintr-o bobina
O ciPrintr-un condensator

O diPrintr-o dioda

5. In cazul stabilizérii in raport cu variatia tensiunii de intrare * 4 puricte

O ajTensiunea de iesire ramane constanta cand variaza sarcina;
O b} Tensiunea deiesire ramane constanta cand variaza tensiunea deintrare;
O cjTensiunea de iesire réméne constanta cénd variazé temperatura;

O d) Tensiunea de iesire este egald cu tensiunea deintrare;
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7. Comparati cele trei tipuri de etaje de amplificare, completand tabelul 10 puncte
de mai jos: *

amplificare n curent
mare

impedanta de intrare
mare

impedant a de iesire
mica

defazaj intre intrare 5i
iegire 180

O O 0 0O
o O 0O 0O
o O 0O 0O

8. Scrieti pe foaia de raspuns, informatia corectd care completeaza 16 puncte
spatiile libere: *

a)Cuplajul prin transform ator 3 etajelor de amplificare asigurd.......(10.........[Thee g
perrnite .....(2). ... ..larezistenta de sarcind. b)Functionarea stabilizatorului parametric
se bazeazd pecaracteristica..........(3)......... & diodei.....[4). ... .c)5;bilizatoarele ..
(8).........sunt prevazute cu circuite de . (8)...... ... pentru a evita distrugerea elernentului
de reglaj ERd)La stabilizatoarele electronice cu reactie tensiunea de..... (7). B5TE
permanent cornparatd cu tensiunes de . (8). ..

Raspunsul dvs.

9. 8e da schema electronica din figura de mai jos. a. Indicati tipul 14 punete
circuitului din figura. b. Precizati denumirea si conditia pe care trebuie

58 o indeplineasca rezistenta R. c. Indicati cum se poate obtine un

factor de stabilizare mai bun folesind un stabilizator de acest tip. *

Réspunsul dvs.
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NOTA:

Pentru circuitul cu schema din figura (1.a) 5i oscilograma semnalului 20 de puncte
de intrare si de ietire,afisata pe ecranul osciloscopului (1.b)

ajprecizati tipul circuitului reprezentat;blidentificati elementele de

circuit si indicati rolul lorcidacd comutatoarele osciloscopului (canal

ABYVdiv sunt pozitichate pe 5V, calculati amplitudinea celor doua

semnale, afisate pe osciloscop( fig 1.b); *

Ve

R&spunsul dvs.

Mu trimiteti parole prin formularele Google.

I Pagina 1din 1

Acest cantinut nu este nici creat, nici aprobat de Google. Raportati un abuz - Conditii de utilizare - Politica de
confidentialitate

Testul initial propus se poate aplica in cele doua variante ,la clasa si online accesand linkul

pus

la dispozitie: https://forms.gle/zAYkYvbd4dBT4r4A8

n varianta online, asa cum a fost gandita, testul nu poate fi corectat automat decat doar

pentru itemii cu alegere multipla ,subiectul | .Ceilalti itemi care necesita formularea unor
raspunsuri se corecteaza de catre profesor, dupa primirea testului rezolvat.
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Il ACTIVITATI DE INVATARE INTEGRATA

Modulul:CIRCUITE ELECTRONICE ANALOGICE
Tema:AMPLIFICATOARE

ACTIVITATEA DE INVATARE A.1
AMPLIFICATOARE

1.Rezultate ale invatarii vizate- clasa aXI a:

7.1.1 Circuite electronice analogice uzuale (simbol, clasificare, parametri, schema bloc,
reactie, utilizare, verificarea functionarii, defecte, remedierea defectelor):

7.2.1 Recunoasterea tipului de circuit pe baza schemei electronice

7.2.2 Selectarea componentelor electronice pentru realizarea de circuite electronice folosind
cataloagele de componente.

7.2.14 Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate

7.2.18 Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfdsurate

7.2.20 Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostintelor si
abilitatilor

7.3.1. Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd

7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primitd

7.3.3. Asumareainitiativei in rezolvarea unor probleme

7.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice

7.3.5. Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si
utilizarea informatiei primite de la formatori

7.3.6. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabild a mijloacelor de
informare

2.Rezultatele invatarii integrate -clasa X-a

3.1.5.Circuite electronice simple, realizate cu componente electronice analogice discrete
(schema bloc, schema electronica, functionare/, parametri, defecte - identificare, remediere)

3.2.16. Identificarea tipurilor de circuite electronice analogice pe baza schemelor electronice
date.

3.2.21. Interpretarea rezultatelor verificarii parametrilor circuitelor realizate cu componente
electronice analogice discrete

3.2.25. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate.

3.2.27. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate.

3.2.28. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanenta a cunostintelor si
abilitatilor.

3.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca.

3.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita.

3.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

3.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice.
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3.3.5. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabila a mijloacelor de
informare.

3. Continutul: Amplificatoare - definitie, parametri, clasificare

4. Scopul activitatii: activitatea ajuta elevul sa inteleaga rolul si constructia
amplificatoarelor, sa clasifice amplificatoarele dupa mai multe criterii si sa indice parametrii
amplificatoarelor;

5. Forma de organizare a activitatii de invatare:activitate de grup
6. Tipul activitatii - de invatare, metoda grupurilor de experti (peer learning)
7. Durata:50 minute

8. Enunt:

1.Folosind surse diferite (internet ,manual, fisa de documentare,reviste de specialitate, caiet
de notite) obtineti informatii despre:

-rolul amplificatoarelor si elementele constructive de baza;

- tipurile de amplificatoare;

-parametrii amplificatoarelor;

2. Organizati informatiile dupa modelul urmator:

Definitia‘rohil AMPLIFICATOARE Constructia

amplificatoarelor

Tipuri de Parametrii
amplificatoare amplificatoarelor

3.Reprezentati schema bloc a unui amplificator cu mai multe etaje de amplificare si scrieti
relatia amplificarii.

4.Pentru toate tipurile de amplificatoare (de curent ,tensiune ,putere) scrieti amplificarea,
exprimata in dB.

9.Sugestii metodologice

Elevii vor studia fisa de documentare si materialele de informare indicate de profesor. Elevii
sunt impartiti in grupuri de cinci sau sase elevi. Sarcina fiecarui grup este de a invata despre un
aspect al amplificatoarelor si de a deveni ,,experti” in acel subiect(ex.parametrii
amplificatoarelor) Tn acest grup de experti, elevii efectueaza activitati de investigare impreuna
si creeaza prin colaborare un raport sau o prezentare. De asemenea, fiecare elev raspunde
individual si le va preda ulterior si celorlalti o parte din continut. Dupa ce elevii au devenit
»experti”, sunt redistribuiti intr-un alt grup. Fiecare grup nou este format din ,,experti” din
grupurile initiale. Sarcina fiecarui ,,expert” este de a le preda celorlalti membri ai grupului
continutul studiat. Luarea de notite si intrebarile sunt strategii care pot fi folosite de toti
elevii, pentru a intelege, mai bine informatiile.

La sfarsitul activitatii, profesorul poate initia o activitate de evaluare, prin
intrebari deschise adresate elevilor

-test de evaluare

-realizarea unui eseu structurat /o prezentare multimedia
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FISA DE DOCUMENTARE A. 1
AMPLIFICATOARE-GENERALITATI

Definitie:amplificatorul este un circuit electronic la care aplicand la intrare un semnal cu
puterea P1,se obtine la iesire un semnal cu puterea P2, mai mare decat P1.

Clasificare:

> in functie de puterea semnalului amplificat:

. amplificatoare de semnal mic

. amplificatoare pentru semnale mari.

»  in functie de banda de frecventa a semnalului amplificat:

. de curent continuu f=0 Hz;

« de audio frecventa(de joasa frecventa)-au frecventa cuprinsa intre 20Hz si 20kHz
« de radio frecventa(de inalta frecventa)-au frecventa cuprinsa intre 20kHz si 30MHz;
« de foarte inalta frecventa-au frecventa cuprinsa intre 30MHz si 300 MHz;

> in functie de latimea benzii de frecventa semnalului amplificat:

. de banda ingusta-au latimea benzii cuprinsa intre 9 si 30kHz;

. de banda larga-au latimea benzii cuprinsa intre 30MHz si 300MHz.

»  in functie de tipul cuplajului folosit intre etaje:

. cu cuplaj RC;

. Cu circuite acordate;

. cu cuplaj direct(galvanic);

. cu cuplaj prin transformator.

. constructia unui amplificator

Constructia unui amplificator de semnal mic:

Un amplificator de semnal mic cu tranzistoare bipolare poate avea unul sau mai multe
etaje.Fiecare etaj fiind format din urmatoarele elemente de circuit :

Tranzistorul -este elementul principal al etajului de amplificare si reprezinta elementul de
amplificare.

J Retea de rezistoare-care polarizeaza tranzistorul in curent continuu;

o Elemente de cuplaj si separare galvanica-se afla la intrarea si iesirea unui etaj de
amplificare si au rolul de a separa semnalul de curent alternativ care trebuie amplificat, de
componenta de curent continuu care polarizeaza tranzistorul amplificatorului.Aceste elemente
permit trecerea semnalului de curent alternativ de la un etaj la altul,permit cuplarea etajelor
de amplificare intre ele.Cele mai utilizate elemente de cuplaj si separare sunt
condensatoarele, dar in unele situatii se utilizeaza si cuplajul prin transformator care poate
face si adaptarea de putere.

Parametrii amplificatoarelor:

>  coeficientul de amplificare-este cea mai importanta marime caracteristica a unui
amplificator si reprezinta raportul intre o marime electrica de iesirea amplificatorului si
marimea corespunzatoare de la intrare. Se exprima in dB(decibeli).

Tipul amplificarii Expresia
matematica
Au-amplificare de Uies/Uintr
tensiune
Ai-amplificare de curent || ies/lintr
Ap-amplificare de P ies/P intr
putere
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Pentru a mari amplificarea unui semnal se pot utiliza mai multe amplificatoare legate in
cascada.In acest caz, semnalul de la iesirea unui amplificator devine semnal de intrare pentru
amplificatorul urmator, iar amplificarea totala este egala cu produsul amplificarilor.

Exemplu:

Ut A U 4 Az Us 4 A lu.

Au=Uies/Uin=A1-A2-A3
> Caracteristica amplitudine-frecventa-reprezinta curba de variatie
a modulului amplificarii in functie de frecventa.

A

Tl —

0,707 Ao

i Banda amplificatorului |
i H

1

f f,

Banda amplificatorului-reprezinta intervalul de frecvente in interiorul caruia amplificarea nu
scade sub 0,707 din valoarea sa la frecvente medii.

fj-frecventa de taiere la frecvente joase
fs-frecventa de taiere la frecvente inalte.

> Impedanta de intrare-reprezinta raportul dintre amplitudinea tensiunii alternative
aplicate la intrarea amplificatorului si amplitudinea curentului de intrare cu iesirea an gol.
> Impedanta de iesire-reprezinta raportul dintre amplitudinea tensiunii alternative

obtinute la iesirea amplificatorului si amplitudinea curentului de iesire cu intrarea in gol.

> Factorul de distorsiune neliniara-semnalul de la iesirea amplificatorului nu reproduce
exact forma semnalului de la intrare,datorita distorsiunilor care apar din cauza limitarilor in
functionarea tranzistorului,frecventei sau influentei diferitelor circuite folosite in
amplificatoare.

> Raportul semnal-zgomot-reprezinta raportul dintre tensiunea de iesire produsa de
semnalul amplificat si tensiunea de zgomot.Prin zgomotul amplificatorului se intelege semnalul
obtinut la iesirea amplificatorului in lipsa semnalului de la intrare.

> Gama dinamica-reprezinta raportul intre semnalul de putere maxima si cel de putere
minima la iesirea amplificatorului.

> Sensibilitatea-reprezinta tensiunea necesara la intrarea amplificatorului pentru a obtine
la iesire tensiunea sau puterea nominala
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Modulul:CIRCUITE ELECTRONICE ANALOGICE
Tema:AMPLIFICATOARE

ACTIVITATEA DE INVATARE A.2
AMPLIFICATOARE DE SEMNAL MIC
1.Rezultate ale invatarii vizate-clasa a XI a:

7.1.1 Circuite electronice analogice uzuale (simbol, clasificare, parametri, schema bloc,
reactie, utilizare, verificarea functionarii, defecte, remedierea defectelor):

7.2.1 Recunoasterea tipului de circuit pe baza schemei electronice

7.2.2 Selectarea componentelor electronice pentru realizarea de circuite electronice folosind
cataloagele de componente.

7.2.14 Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate

7.2.17 Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie
internationald

7.2.18 Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfdsurate

7.2.20 Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostintelor si
abilitatilor

7.3.1. Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd

7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd

7.3.3. Asumareainitiativei in rezolvarea unor probleme

7.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice

7.3.5. Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si
utilizarea informatiei primite de la formatori

7.3.6. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabild a mijloacelor de
informare

2.Rezultatele invatarii integrate -clasa X-a

3.1.5.Circuite electronice simple, realizate cu componente electronice analogice discrete
(schema bloc, schema electronica, functionare/, parametri, defecte - identificare, remediere)

3.2.16. Identificarea tipurilor de circuite electronice analogice pe baza schemelor electronice
date.

3.2.21. Interpretarea rezultatelor verificarii parametrilor circuitelor realizate cu componente
electronice analogice discrete

3.2.25. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate.

3.2.27. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate.

3.2.28. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanenta a cunostintelor si
abilitatilor.

3.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca.

3.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita.

3.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

3.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice.

3.3.5. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabila a mijloacelor de
informare.

190



3. Continutul: Amplificatoare de semnal mic .Etaje de amplificare

4. Scopul activitatii: activitatea ajuta elevul sa identifice schemele electronice ale diferitelor
tipuri de amplificatoare, sa indice avantajele, dezavantajele, marimile caracteristice ale
fiecarui tip de amplificator, sa analizeze si sa compare schemele date .

5.Forma de organizare a activitatii de invatare: activitate de grup., 6 grupe
6.Activitate de invatare, metoda: studiul de caz
7.Durata:50 minute

8.Enunt:

1. Folosind surse diferite (internet, manual, fisa de documentare, reviste de specialitate, caiet
de notite) obtineti informatii despre:

a) amplificator cu tranzistor in conexiunea EC

b) amplificator cu tranzistor in conexiunea BC

c) amplificator cu tranzistor in conexiunea CC

dupa urmatoarea structura :schema electronica, rolul elementelor de circuit, marimi
caracteristice, avantaje-dezavantaje, utilizari.

2. Studiati fiecare tip de amplificator,urmarind cerintele din tabel:

Amplificatorul Emitor Comun Colector Comun | Baza Comuna

amplificare in tensiune

amplificare in curent

impedanta de intrare

impedanta de iesire

defazaj intre intrare si iesire

utilizari

N o N W|IN| -

avantaje /dezavantaje

3. Indicati rolul elementelor de circuit pentru schema de amplificator, primita.

Sugestii metodologice
Elevii vor studia fisa de documentare si materialele de informare indicate de profesor.

Fiecare grup constituit va primi, prin tragere la sorti ,0 sarcina de lucru( un tip de
amplificator). Elevii fiecarei grupe ,vor studia schema data, vor formula raspunsurile si le vor
expune in fata clasei,constituindu-se in acest fel o imagine de ansamblu a amplificatoarelor de
semnal mic.Profesorul va observa si va corecta raspunsurile ,acolo unde este cazul , va acorda
un punctaj fiecarei grupe dupa urmatoarele criterii:

-Corectitudinea raspunsurilor  70p
-Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate 20p
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru.

Pentru studiul comparativ ,un reprezentant al fiecarei echipe , va completa o caseta a
tabelului reprezentat pe tabla/flipchart .

Activitatea poate constitui o recapitulare a amplificatoarelor de semnal mic in vederea
aplicarii unui test de evaluare.
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FISA DE DOCUMENTARE A.2
AMPLIFICATOARE DE SEMNAL MIC

in functie de modul de conectare al tranzistorului, sunt 3 tipuri de amplificatoare de semnal:
-amplificatoare cu emitorul comun;

-amplificatoare cu colectorul comun

-amplificatoare cu baza comuna

1.AMPLIFICATOARE CU EMITORUL COMUN
Schema electronica si rolul elementelor schemei
VCC

Oscilograma semanalelor de intrare si iesire

GS-generator de semnal-genereaza un semnal alternativ sinusoidal de o anumita amplitudine si
frecventa.

C1,C2-condensatoare de cuplaj-blocheaza componenta continua, impiedicand astfel modificarea
tensiunii continue de polarizare a tranzistorului T.In curent alternativ condensatorul
reprezinta,teoretic,un scurtcircuit si permite semnalului alternativ sa le parcurga.

Ce-condensator de decuplare-decupleaza in curent alternativ rezistenta din emitorul
tranzistorului(Re).In curent alternativ aceasta rezistenta are un efect negativ asupra amplificarii
in sensul ca micsoreaza amplificarea semnalului de c.a.
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R1,R2-rezistente de polarizare a tranzistorului T-formeaza un divizor de tensiune care asigura in
baza tranzistorului tensiunea optima de polarizare.

Rc-rezistenta de sarcina a amplificatorului.

Re-rezistenta de stabilizare termica-asigura functionarea stabila a tranzistorului in c.c.la variatia
temperaturii sau a parametrilor tranzistorului.

> Marimi caracteristice ale amplificatorului cu emitorul comun.
Amplificatorul cu emitorul comun se caracterizeaza prin:

impedanta de intrare este medie(500 Q-1500Q)

impedanta de iesire este mare(30kQ-50kQ)

amplificarea in curent mare(10-100)

amplificarea in tensiune mare(peste 100)

amplificarea in putere foarte mare(pana la 10.000)

semnalul de iesire este defazat cu 180 fata de semnalul de intrare.

2.AMPLIFICATOARE CU COLECTOR COMUN COMUN
Schema electronica si rolul elementelor schemei

Ve
£R1

C1
Intrare

,|+ ll: .4
C ?:2 lesire

+1\
R2 % Re Rs
- - "
= ue
INTRARE IESIRE

~~ N
/ ; \;\\ /// \\ /4 //\\ /Y/
/

\V/ VRV

Oscilograma semanalelor de intrare si iesire
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> Marimi caracteristice ale amplificatorului cu colector comun
Amplificatorul cu colectorul comun se caracterizeaza prin:

. semnalul de intrare se aplica pe baza prin intermediul unui condensator de cuplaj,iar
semnalul de iesire se culege din emitor prin intermediul unui condensator de cuplaj;

. impedanta de intrare este mare(2kQ-500kQ)

. impedanta de iesire este mica(50Q-1500Q)

amplificarea in curent mare(peste 10)

amplificarea in tensiune unitara(1)

amplificarea in putere mare(peste 10)

semnalul de iesire este in faza cu semnalul de intrare

Avantajele acestui amplificator sunt:

. castigul mare in curent;
. rezistenta de intrare mare.

Amplificatorul cu colectorul comun mai poarta denumirea de "repetor pe emitor”

3. AMPLIFICATOARE CU BAZA COMUNA
Schema electronica si rolul elementelor schemei

_vee
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Oscilograma semanalelor de intrare si iesire
> Marimi caracteristice ale amplificatorului cu baza comuna
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Amplificatorul cu baza comuna se caracterizeaza prin:

. semnalul de la intrare se aplica pe emitor prin intermediul unui condensator de
cuplaj,iar semnalul de iesire se culege din colector prin intermediul unui condensator de
cuplaj;

. impedanta de intrare este mica(30 Q-160 Q)

. impedanta de iesire este mare(250 kQ-550 kQ)

. amplificarea in curent este unitara(1)

. amplificarea in tensiune mare(pana la 1000);

. amplificarea in putere mare(pana la 1000)

. semnalul de iesire este in faza cu semnalul de intrare.

Se utilizeaza in etajele amplificatoare de RF din receptoarele UUS.
Avantaj-lucreaza la frecvente foarte inalte.Dezavantaj-rezistenta de intrare mica.

Modulul:CIRCUITE ELECTRONICE ANALOGICE
Tema:AMPLIFICATOARE
ACTIVITATEA DE INVATARE A.3
REALIZAREA AMPLIFICATOARE DE SEMNAL MIC
1.Rezultate ale invatarii vizate-clasa a Xl a

7.1.1 Circuite electronice analogice uzuale (simbol, clasificare, parametri, schema bloc,
reactie, utilizare, verificarea functionarii, defecte, remedierea defectelor):

7.2.1 Recunoasterea tipului de circuit pe baza schemei electronice

7.2.2 Selectarea componentelor electronice pentru realizarea de circuite electronice folosind
cataloagele de componente.

7.2.14 Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate

7.2.17 |Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie
internationald

7.2.18 Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfdsurate

7.2.20 Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostintelor si
abilitatilor

7.3.1. Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd

7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primitd

7.3.3. Asumareainitiativei in rezolvarea unor probleme
7.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice

7.3.5. Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si
utilizarea informatiei primite de la formatori

7.3.6. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabild a mijloacelor de
informare

7.3.7. Respectarea normelor de sdndtate si securitate in muncd

7.3.8. Respectarea normelor de protectie a mediului cu privire lamaterialele si tehnologiile din
domeniul electronic
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2.Rezultatele invatarii integrate -clasa X-a

3.1.5.Circuite electronice simple, realizate cu componente electronice analogice discrete
(schema bloc, schema electronica, functionare/, parametri, defecte - identificare, remediere)

3.2.16. Identificarea tipurilor de circuite electronice analogice pe baza schemelor electronice
date.

3.2.21. Interpretarea rezultatelor verificarii parametrilor circuitelor realizate cu componente
electronice analogice discrete

3.2.25. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate.

3.2.27. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate.

3.2.28. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanenta a cunostintelor si
abilitatilor.

3.3.1 .VColaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca.

3.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita.

3.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

3.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice.

3.3.5. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabila a mijloacelor de
informare.

3.3.6. Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca.

3.3.7. Respectarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic.

3. Continutul: Realizarea amplificatoarelor de semnal mic Amplificator cu tranzistor in
conexiunea EC

4.Scopul activitatii:activitatea ajuta elevul sa identifice simbolurile, sa realizeze schema cu
simulatorul, sa selecteze componentele pentru realizarea practica a schemei electronice,
sa realizeze si sa verifice functionalitatea circuitului,sa interpreteze rezultatele, sa
calculeze amplificarea si sa reprezinte oscilogramele.

5.Forma de organizare a activitatii de invatare: de grup,se imparte clasa de elevi in 6
grupe, care vor primi aceeasi sarcina de lucru

6.Tipul activitatii:Activitate practica

7.Durata: 120 de minute
8.Resurse:  Calculator
Sursa de tensiune continua reglabila
Pistoale de lipit
Accesorii pentru lipit conductoare;
Placute de lucru de tip
Rezistoare,condensatoare polarizate;
Tranzistoare bipolare BC 546 sau BC 547
Generator de semnal,osciloscop cu doua spoturi
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9.Enunt: Schema de mai jos reprezinta un etaj de amplificare cu un tranzistor bipolar in
conexiunea emitor comun EC.

V2

10mVp
100Hz
o°

fig.1
1. Sa se realizeze schema electronica data, cu simulatorul
2. Realizati pe o placa de proba montajul din fig 1.

3. Porniti generatorul si reglati-l pentru un semnal sinusoidal cu amplitudinea de 10mV si
frecventa de 100Hz

4. Conectati generatorul de semnal la intrarea | si "masa” montajului;

5. Conectati canalul 1(A) al unui osciloscop la intrarea | si canalul 2 (B) la iesirea E a
montajului realizat practic.Clemele sondelor se conecteaza la "masa” montajului;

6. Pozitionati comutatorul V/DIV al canalului 1 pe pozitia 10mV
7. Pozitionati comutatorul V/DIV al canalului 2 pe pozitia 5V(500mV)
8. Pozitionati comutatorul T/DIV pe pozitia 5ms;

9. Conectati borna + a sursei de alimentare la borna + a montajului si borna - a sursei de
alimentare la "masa” montajului;

10. Porniti osciloscopul si sursa de alimentare si vizualizati pe osciloscop forma, amplitudinea
si frecventa semnalului de intrare si iesire .

11.Trasati pe diagrama din figura 2 oscilogramele vizualizate pe osciloscop;
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14 .Redactati un referat cu titlul lucrarii si schema electronica, care sa cuprinda:
1.etapele de lucru pentru realizarea practica a montajului

2.reprezentarea oscilogramelor si interpretarea formelor de unda (semnalelor de intrare
si iesire, cu referire la amplitudine si defazaj)

3.deteminati amplificarea in tensiune cu formula:

_ Uviesire _
N Y N Y RN

“Uvintrare
4.normele de sanatate si securitate in munca, ce trebuie respectate la realizarea
montajelor electronice.

Evaluare referat:
Cerinte 1 2 3 4
Punctaj | 40p 30p 10p 10p

10 puncte din oficiu

10.Sugestii metodologice

Activitatea se va desfasura in laboratorul de electronica. Profesorul va pune la dispozitia
elevilor softuri educationale pentru simularea functionarii circuitelor electronice .
Referatul intocmit poate constitui parte a unui jurnal de practica, realizat de fiecare elev
in parte.
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Modulul:CIRCUITE ELECTRONICE ANALOGICE
Tema:AMPLIFICATOARE
FISA DE DOCUMENTARE A3
Norme de protectia muncii specifice lucrarilor ce se desfasoara in
laboratorul de ELECTRONICA

Normele de lucru care vor fi expuse au ca scop asigurarea securitatii muncii in cadrul lucrarilor
de laborator, protectia persoanelor, aparatelor si dispozitivelor utilizate. Principala sursa de
pericole este existenta tensiunilor de retea de 380Vca, 220Vca, 110Vcc. In cadrul lucrarilor de
laborator cu studentii, se utilizeaza doar tensiunea de 220Vca, care este conectabilé printr-un
intrerupator general. Efectuarea de lucrari in cadrul laboratorului de ELECTRONICA este
permisa numai persoanelor care au fost instruite in ceea ce priveste protectia muncii.
Instructajul se face de catre cadrul didactic care conduce lucrarile respective. Dupa insusirea
cunostintelor teoretice referitoare la lucrarea ce se va desfasura, pentru realizarea instalatiei
experimentale vor fi parcurse urmatoarele etape:

e Se verifica ca alimentarea cu energie electrica sa fie deconectata..

e Se identifica aparatele, dispozitivele, elementele si circuitele necesare lucrarii; daca unele
din acestea sunt folosite pentru prima oara, se citesc si se studiaza instructiunile de utilizare.
NU SE INCEPE LUCRUL CU APARATE INCOMPLET CUNOSCUTE !

e Se noteaza datele privind performantele aparatelor si circuitelor utilizate.

e Pe baza calculelor teoretice, a datelor de catalog, a instructiunilor de utilizare a aparaturii,
se stabilesc valorile maxime admise ale parametrilor care se noteaza, iar apoi se urmaresc
(tensiune, curent, putere, temperatura)

e Se verifica conectarea carcaselor la nulul de protectie al prizelor, conexiunile la stechere si
starea acestora.

e Se realizeaza montajul experimental interconectand aparatele, dispozitivele, subsistemele.
Firele de legatura trebuie sa fie in stare buna, cu izolatia intacta iar la capete sa aiba banane,
papuci sau conectori speciali.

e La lucrarile cu dispozitive si circuite alimentate la joasa tensiune (max.20 Vcc), este admis sa
se utilizeze placi cu componentele “la vedere”; majoritatea lucrarilor de laborator se inscriu in
aceasta categorie, sursele de tensiune stabilizata fiind prevazute cu transformator coborator si
separator.

e Aparatele de masura vor fi conectate la inceput pe scala cu sensibilitatea cea mai mica.
o NU SE ADMIT LEGATURI IMPROVIZATE!

e Dupa realizarea instalatiei experimentale, aceasta va fi conectata la retea, numai in urma
verificarii facute de catre cadrul didactic care conduce lucrarile.
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Modulul:CIRCUITE ELECTRONICE ANALOGICE
Tema:STABILIZATOARE DE TENSIUNE

ACTIVITATEA DE INVATARE B.1
STABILIZATOARE
1.Rezultate ale invatarii vizate-clasa a Xl a

7.1.1 Circuite electronice analogice uzuale (simbol, clasificare, parametri, schema bloc,
reactie, utilizare, verificarea functionarii, defecte, remedierea defectelor)

7.2.1 Recunoasterea tipului de circuit pe baza schemei electronice

7.2.2 Selectarea componentelor electronice pentru realizarea de circuite electronice folosind
cataloagele de componente.

7.2.14 Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate

7.2.17 Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie
internationald

7.2.18 Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfdsurate

7.2.20 Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostintelor si
abilitatilor

7.3.1. Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd

7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd

7.3.3. Asumareainitiativei in rezolvarea unor probleme

7.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice

7.3.5. Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si
utilizarea informatiei primite de la formatori

7.3.6. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabild a mijloacelor de
informare

2.Rezultatele invatarii integrate -clasaa X a

3.1.5.Circuite electronice simple, realizate cu componente electronice analogice discrete
(schema bloc, schema electronica, functionare/, parametri, defecte - identificare, remediere)

3.2.16. Identificarea tipurilor de circuite electronice analogice pe baza schemelor electronice
date.

3.2.21. Interpretarea rezultatelor verificdrii parametrilor circuitelor realizate cu componente
electronice analogice discrete

3.2.25. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate.

3.2.27. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdatilor profesionale desfdsurate.

3.2.28. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostintelor si
abilitatilor

3.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca.

3.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita.

3.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

3.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice.

3.3.5. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabila a mijloacelor de
informare.
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3.Continutul: Stabilizatoare-parametri specifici, date de catalog, clasificare

4.Scopul activitatii:activitatea ajuta elevul sa inteleaga rolul si constructia
stabilizatoarelor, sa clasifice stabilizatoarele dupa mai multe criterii si sa indice parametrii
stabilizatoarelor;

5.Forma de organizare a activitatii de invatare:activitate individuala sau de grup(clasa va fi
impartita in grupuri mici de 2-3 elevi)
6.Tipul activitatii- de invatare, metoda: Diagrama paianjen

7.Durata:20 de minute

8.Enunt:

1.Folosind surse diferite (internet, manual, fisa de documentare, reviste de specialitate, caiet
de notite) obtineti informatii despre:

- rolul stabilizatoarelor si elementele constructive de baza;

- tipuri de stabilizatoare;

- parametrii stabilizatoarelor ;

2.0rganizati informatiile dupa modelul urmator:

ETABILIZATOARE

DEFIMITIE / — . PARANMETRI
RO I'pukrl

¥ ¥ v

3.Reprezentati schema de montare a unui stabilizator.
4.Scrieti relatiile de calcul ale parametrilor stabilizatoarelor.

Sugestii metodologice

Elevii vor avea la dispozitie surse de informare si le vor organiza dupa modelul dat Raspunsurile
obtinute vor fi expuse in fata clasei de catre membrii echipei sau individual, pe rand, fiecare
elev aducandu-si aportul la completarea intregului tablou.Profesorul poate corecta /completa
raspunsurile date sau poate solicita pentru aceasta, aportul celorlalti elevi Activitatea poate
fi folosita la recapitularea notiunilor generale, legate de stabilizatoare.

Evaluarea elevilor se poate realiza in functie de modul cum au raspuns la cerintele formulate:
- corectitudinea raspunsurilor

- folosirea limbajului de specialitate

- folosirea responsabila a mijloacelor de informare
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FISA DE DOCUMENTARE B.1
STABILIZATOARE DE TENSIUNE

Definite: Stabilizatoarele sunt circuite electronice care se conecteaza intre sursa de alimentare
si consumator, avand rolul de a mentine constanta tensiunea sau curentul consumatorului.

Clasificare:
e dupa parametrul electric mentinut constant:stabilizatoare de tensiune sau de curent;
e dupa metoda de stabilizare:stabilizatoare parametrice sau electronice;

e dupa modul de conectare a elementului de reglaj(de control):stabilizatoare derivatie sau
serie.

Us U

Sursa

nestabiliza Stabilizator
Rs ta

Tensiunea de iesire de la bornele rezistentei de sarcina Us trebuie mentinuta constanta.Variatiile

acestei tensiuni pot aparea datorita variatiilor tensiunii de intrare( A Uin) si variatiilor rezistentei

de sarcina(A Rs).

Plecand de la aceasta observatie se pot defini doi parametrii caracteristici ai unui stabilizator:

>factorului de stabilizare in raport cu tensiunea

AU
m/Uin

AUieS/ i

Uies

Fu= Rs=ct

»factorul de stabilizare in raport cu rezistenta de sarcina

ARS/

Rs

AUieS/ i
Uies

Definitie generala: factorul de stabilizare reprezinta raportul dintre variatia relativa a marimii

care produce nestabilitatea si variatia relativa a marimii de iesire, atunci cand cel de-al doilea

parametru de nestabilitate se mentine constant.

Fu= Uin=ct
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Modulul:CIRCUITE ELECTRONICE ANALOGICE
Tema:STABILIZATOARE DE TENSIUNE
ACTIVITATEA DE INVATARE B.2
STABILIZATOARE-TEHNICI DE REGLARE

1.Rezultate ale invatarii vizate-clasa a Xl a

7.1.1 Circuite electronice analogice uzuale (simbol, clasificare, parametri, schema bloc,
reactie, utilizare, verificarea functionarii, defecte, remedierea defectelor):

7.2.1 Recunoasterea tipului de circuit pe baza schemei electronice
7.2.3 Realizarea circuitelor electronice analogice conform schemei date.
7.2.4 Verificarea functionarii circuitelor electronice

7.2.14 Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate

7.2.17 Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limba de circulatie
internationala

7.2.18 Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

7.2.20 Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanenta a cunostintelor si
abilitatilor

7°3°1L Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca

7.3.2.Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primita

7.3.3.Asumareainitiativei in rezolvarea unor probleme

7.3.4.Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice

7.3.5.Preocuparea permanenta pentru dezvoltarea profesionala prin studiu individual si utilizarea
informatiei primite de la formatori

7.3.6.Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabila a mijloacelor de
informare

Rezultatele invatarii integrate -clasa a X-a

3.1.5.Circuite electronice simple, realizate cu componente electronice analogice discrete
(schema bloc, schema electronica, functionare/, parametri, defecte - identificare, remediere)

3.2.16. Identificarea tipurilor de circuite electronice analogice pe baza schemelor electronice
date.

3.2.18. Realizarea circuitelor electronice conform documentatiei tehnice.
3.2.20. Verificarea functionalitatii circuitelor electronice realizate.

3.2.21. Interpretarea rezultatelor verificarii parametrilor circuitelor realizate cu componente
electronice analogice discrete

3.2.25. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate.

3.2.27. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate.

3.2.28. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanenta a cunostintelor si
abilitatilor

7.3.1. Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd

7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd

7.3.3. Asumareainitiativei in rezolvarea unor probleme
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7.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice
7.3.5. Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si
utilizarea informatiei primite de la formatori

7.3.6. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabild a mijloacelor de
informare

3. Continutul:Stabilizatoare-tehnici de reglare

4.Scopul activitatii:activitatea ajuta elevul sa inteleaga principiul de functionare al
stabilizatoarelor, sa analizeze tipurile de stabilizatoare si sa evalueze performantele
fiecarui tip.

5.Forma de organizare a activitatii de invatare: individuala sau de grup

6.Metoda aplicata: Studiul de caz

7.Durata:30 minute

8.Enunt: 1.Folosind fisa de documentare, obtineti informatii despre:Tehnicile de reglare ale
circuitelor de stabilizare

2.Realizati un studiu comparativ intre cele doua tehnici de reglare:-reglarea derivatie
si reglarea serie dupa cerintele din tabelul de mai jos:

Tipul tipul montarea principiul avantaje utilizari
reglarii | elementului de | elementului | care sta la /dezavantaje

reglaj de reglaj baza

functionarii

Reglare
derivatie
Reglare
serie

3 . Reprezentati schema bloc a celor doua tipuri de reglari;

9.Sugestii metodologice

Fiecare elev/grup constituit va primi ,ca sarcina de lucru, de studiat un tip de tehnica
de reglare, vor formula raspunsurile si le vor expune in fata clasei.Profesorul va
observa si va corecta raspunsurile ,acolo unde este cazul,

Pentru studiul comparativ ,un reprezentant al fiecarei echipe/ un elev, va completa
o caseta a tabelului reprezentat pe tabla/flipchart si schema bloc a fiecarei tehnici
de reglare

Tabelul complet si schemele vor fi trecute in caietul de notite.

Activitatea este utila pentru aprofundarea/reluarea notiunilor legate de tehnicile de
reglare.

204



FISA DE DOCUMENTARE B.2
STABILIZATOARE DE TENSIUNE:TEHNICI DE REGLARE

Functionarea stabilizatoarelor se bazeaza:

»pe comportarea neliniara a unui element(de exemplu dioda Zener), care la o variatie mare a
unui parametru(curentul) mentine practic constant alt parametru(tensiunea la bornele diodei);
»>pe o schema mult mai complexa, in care, un element activ de circuit(un tranzistor)numit
element regulator, preia variatiile de tensiune sau de curent ale sarcinii, mentinand constant
parametrul de iesire.

Pentru stabilizarea unui tensiuni exista doua tehnici principale, definite dupa pozitia elementului
regulator in raport cu sarcina:

¢ Reglarea derivatie
Elementul de reglaj(ER), numit si element de control, este plasat in paralel cu sarcina.
U

R
> —»ls
lin S L
Uin ER | ju. || Re
O 'Y

Reglarea derivatie

ER este un dispozitiv cu rezistenta dinamica foarte mica in comparatie cu rezistenta de sarcina
Rs.Din aceasta cauza, la variatii mari ale curentului continuu de intrare Alin, sa corespunda la
bornele elementului ER variatii extrem de mici ale tensiunii AUs,care este si tensiunea la bornele
rezistentei de sarcina.Rezistenta R are rolul de a prelua variatiile tensiunii de intrare si de a
limita in acest fel valoarea curentului prin elemntul de reglaj.

Daca tensiunea de intrare creste si caderea de tensiune pe R si deci, in circuit cresterea de
tensiune pe Rs va fi mai mica.Invers, la scaderea Uin, pe R se va obtine o valoare mai mica a
caderii de tensiune, deci tensiunea de iesire va avea o variatie mai mica:

Uin=Ur+Ukgs

Daca se variaza rezistenta de sarcina ARs, variatiile de curent care apar sunt preluate de ER,
astfel incat curentul prin R se mentine constant si deci tensiunea la bornele sarcinii nu variaza.

¢ Reglarea serie
Elementul de reglaj se plaseaza in serie cu rezistenta de sarcina.

s

o——1 ER *

Uin Us l Rs

Reglaj tip serie

0

Tn acest caz, ER se comporta ca o rezistenta variabild controlatd de tensiunea de intrare sau de
tensiunea de iesire.Cresterea tensiunii de intrare are tendinta de a creste tensiunea de iesire,
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dar, deoarece are ca efect si cresterea rezistentei elementului de reglaj, tesiunea la bornele
acestuia duce la micsorarea tensiunii de iesire,care se mentine astfel constanta.

Variatia rezistentei de sarcina creaza o variatie de acelasi tip a rezistentei ER, care are ca efect
redresarea tensiunii de iesire la o valoare constanta.

Stabilizatorul cu reglare de tip serie este eficient si la variatiile de curent.

1. Reglarea derivatie are o constructie simpla si elementul de control nu prezinta
pericolul unui scurtcircuit.
2. Reglarea serie se face folosind scheme mai complicate,dar care au un randament

mai ridicat.In cazul unui scurtcircuit,elementul de control se poate distruge.Pentru a evita
acest risc, se prevad montaje speciale de protectie la scurtcircuit.

Modulul:CIRCUITE ELECTRONICE ANALOGICE
Tema:STABILIZATOARE DE TENSIUNE

ACTIVITATEA DE INVATARE B.3.
STABILIZATOARE DE TENSIUNE
1.Rezultate ale invatarii vizate-clasa a Xl a

7.1.1 Circuite electronice analogice uzuale (simbol, clasificare, parametri, schema bloc, reactie,
utilizare, verificarea functionarii, defecte, remedierea defectelor):

7.2.1 Recunoasterea tipului de circuit pe baza schemei electronice

7.2.2 Selectarea componentelor electronice pentru realizarea de circuite electronice folosind
cataloagele de componente.

7.2.14 Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate

7.2.17 Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie
internationald

7.2.18 Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfdsurate

7.2.20 Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostintelor si
abilitatilor

7.3.1. Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd

7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd

7.3.3. Asumareainitiativei in rezolvarea unor probleme

7.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice

7.3.5. Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si
utilizarea informatiei primite de la formatori

7.3.6. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabild a mijloacelor de
informare

2.Rezultatele invatarii integrate -clasa X-a

3.1.5.Circuite electronice simple, realizate cu componente electronice analogice discrete
(schema bloc, schema electronica, functionare/, parametri, defecte - identificare, remediere)

3.2.16. ldentificarea tipurilor de circuite electronice analogice pe baza schemelor electronice
date.

3.2.17. Selectarea componentelor pentru realizarea circuitelor electronice simple in
conformitate cu documetatia tehnica

3.2.21. Interpretarea rezultatelor verificarii parametrilor circuitelor realizate cu componente
electronice analogice discrete
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3.2.25. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate.

3.2.27. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate.

3.2.28. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanenta a cunostintelor si
abilitatilor

7'3'1L Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca

7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primita

7.3.3. Asumareainitiativei in rezolvarea unor probleme

7.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice

7.3.5. Preocuparea permanenta pentru dezvoltarea profesionala prin studiu individual si
utilizarea informatiei primite de la formatori

7.3.6. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabila a mijloacelor de
informare

3. Continutul: Stabilizatoare parametrice

4.Scopul activitatii:activitatea ajuta elevul sa identifice elementele constructive si sa
precizeze rolul lor functional, sa indice modalitatile de imbunatatire a performantelor
stabilizatoarelor parametrice si sa realizeze circuite de stabilizare cu performante ridicate;

5.Forma de organizare a activitatii de invatare:activitate individuala sau de grup
6.Tipul activitatii, de invatare prin observare sistemica si problematizare

7.Durata:30 minute

8.Enunt:

Se da schema unui stabilizator parametric de tensiune si caracteristica elemntului neliniar ce
intra in constructia lui:

Uz I¢
e d 11 o*
Iz

Uz Rg
[.lll l

-«

LlY

L .

L.;'m L‘i L'.z.\!
1. Precizati tipul stabilizatorului din punctul de vedere al montarii elementului de reglaj, rolul
functional al elementelor de circuit din schema data;

2. Interpretati caracteristica elementului neliniar si descrieti functionarea circuitului;

3. Propuneti si reprezentati scheme de stabilizatoare parametrice cu performante ridicate;

4. Extrageti din catalogul de componente electronice o familie de diode Zener cu gama de
tensiuni nominale cuprinsa intre 10V-180.

Rapunsurile la cerintele de mai sus vor fi redactate sub forma unui eseu structurat.
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9.Sugestii metodologice

Profesorul poate organiza acesta activitate individual sau in grupe mici (2 elevi) si va pune la
dispozitia elevilor, catalogul de componente.Activitatea poate fi utila in cazul in care se doreste
verificare/aprofundarea dobandirii unor cunostintelor legate de Stabilizatoarele parametrice.

Tn urma formularii de citre elevi, a raspunsurilor se va oferi acestora, fisa de documentare si se
vor discuta raspunsurile date.

FISA DE DOCUMENTARE B.3
STABILIZATOARE DE TENSIUNE PARAMETRICE

Definitie:circuitele stabilizatoare care contin un element neliniar,caracterizat printr-un
parametru variabil cu valoarea curentului care il parcurge se numesc stabilizatoare parametrice.

Schemele de realizare sunt simple,dar calitatea stabilizarii este slaba,debitand in sarcina puteri
relativ mici.

Stabilizatoarele parametrice de tensiune se pot realiza cu diode Zener.

[y Is
ol 11, -
1>

1 i l[llh\‘;
Uy Rs
‘—.Ih l I:

O ’ ].'r‘nun

{ ..’m. I T,‘ { T"\f

Din caracteristica diodei se observa ca la variatii mari de curent la intrare Alz(corespunzatoare
unor variatii mari ale tensiunii de intrare AUin), se obtine o variatie mica a tensiunii la borne
AUz=AUs

Rezistenta R,numita si rezistenta de balast, este aleasa astfel incat curentul prin ea ( I) sa fie
mai mare decat curentul necesar in sarcina, diferenta fiind curentul necesar functionarii
diodei(lz,,,Izy).Tensiunea se mentine constanta,fiind egala cu tensiunea diodei Zener

Iin=Is+Iz
Deoarece AUin >> AUs se obtine un factor de stabilizare mult mai mare decat 1.
Dezavantajele acestui stabilizator sunt:

»tensiunea stabilizata se modifica la variatia temperaturii ambiante;

»modificarea in limite largi a curentului prin dioda Zener o data cu modificarea tensiunii de
alimentare;

Pentru a obtine tensiuni stabilizate mai mari se pot conecta mai multe diode Zener in serie, iar
pentru a mari valoarea factorului de stabilizare se pot folosi mai multe celule dispuse in cascada.
In oricare din aceste situatii se impune ca punctul static de functionare sa fie situat in imediata
vecinatate a tensiunii Zener, iar puterea maxima admisibila de disipatie sa nu depaseasca puterea
maxima admisibila a diodei
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Scheme electrice de stabilizare cu mai multe diode Zener

Modulul: CIRCUITE ELECTRONICE ANALOGICE
Tema:STABILIZATOARE DE TENSIUNE
ACTIVITATEA DE INVATARE B.4
REALIZAREA STABILIZATOARELOR DE TENSIUNE
Stabilizator de tensiune in raport cu variatia tensiunii de alimentare

1.Rezultate ale invatarii vizate-clasa a Xl a

7.1.1 Circuite electronice analogice uzuale (simbol, clasificare, parametri, schema bloc, reactie,
utilizare, verificarea functionarii, defecte, remedierea defectelor):

7.2.1 Recunoasterea tipului de circuit pe baza schemei electronice

7.2.2 Selectarea componentelor electronice pentru realizarea de circuite electronice folosind
cataloagele de componente.

7.2.3 Realizarea circuitelor electronice analogice conform schemei date.
7.2.4 Verificarea functionarii circuitelor electronice

7.2.5 Depistarea defectelor tipice din circuitele electronice

7.2.6 Remedierea unor defecte tipice in circuitele electronice

7.1.3. Norme de sanatate si securitate in munca

7.2.12 Aplicarea normelor de sanatate si securitate in munca.

7.1.4. Norme de protectie a mediului

7.2.13 Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic

7.2.14 Utilizarea vocabularului comun si a celui de specialitate

7.2.17 Interpretarea documentatiei tehnice de specialitate intr-o limbd de circulatie
internationald

7.2.18 Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfdsurate

7.2.20 Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostintelor si
abilitatilor

7.3.1. Colaborarea cu membri echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd

7.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de muncd a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru
primitd

7.3.3. Asumareainitiativei in rezolvarea unor probleme

7.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice

7.3.5. Preocuparea permanentd pentru dezvoltarea profesionald prin studiu individual si
utilizarea informatiei primite de la formatori
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7.3.6. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabild a mijloacelor de
informare

Rezultatele invatarii integrate -clasa X-a

3.1.5.Circuite electronice simple, realizate cu componente electronice analogice discrete
(schema bloc, schema electronica, functionare/, parametri, defecte - identificare, remediere)

3.2.16. ldentificarea tipurilor de circuite electronice analogice pe baza schemelor electronice
date.

3.2.17. Selectarea componentelor pentru realizarea circuitelor electronice simple in
conformitate cu documetatia tehnica

3.2.18. Realizarea circuitelor electronice conform documentatiei tehnice.
3.2.20. Verificarea functionalitatii circuitelor electronice realizate.

3.2.21. Interpretarea rezultatelor verificdrii parametrilor circuitelor realizate cu componente
electronice analogice discrete

3.2.22. Remedierea defectelor constatate in circuitele realizate cu componente electronice
analogice discrete

3.1.6. Norme de sanatate si securitate in munca
3.2.23. Aplicarea normelor de sanatate si securitate in munca.
3.1.7. Norme de protectia mediului din domeniul electronic

3.2.24. Aplicarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic.

3.2.25. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate.

3.2.27. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdsurate.

3.2.28. Utilizarea documentatiei de specialitate in actualizarea permanentd a cunostintelor si
abilitatilor

3.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca.

3.3.2. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primita.

3.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.

3.3.4. Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice.

3.3.5. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabila a mijloacelor de
informare.

3.3.6. Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca.

3.3.7. Respectarea normelor de protectie a mediului cu privire la materialele si tehnologiile din
domeniul electronic.

3. Continutul: Stabilizatoare de tensiune in raport cu variatia tensiunii de alimentare

4.Scopul activitatii:activitatea ajuta elevul sa recunoasca tipul de circuit pe baza schemei
electronice, sa selecteze componentele electronice pentru realizarea de circuite electronice
folosind cataloagele de componente, sa realizeze circuitul electronic conform schemei date, sa
verifice functionarea circuitului electronic,sa simuleze functionarea ,folosind softuri
educationale dedicate .

5.Forma de organizare a activitatii de invatare: de grup-6 grupe
6.Tipul activitatii:Activitate practica

7.Durata:120 minute
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8.Resurse: Calculator

Multimetre analogice sau digitale

Pistoale de lipit

Accesorii pentru lipit

Conductoare
Placute de lucru
Rezistoare

Diode Zener BZX85-C5V1,LED-uri

9.Enunt:

Se da schema electronica de mai
ur

[12v

jos:

)
vCC u
R1
)

150Q

D1
BZX85-C5v1

R2

O

6]3300

LED1

»y

I

1. Realizati cu simulatorul schema electronica data.

Us

2. Simulati functionarea schemei realizate la valorile Vcc indicate in tabel, apoi notati valorile
indicate de multimetrele din circuit, in tabel, in coloanele S.

3. Realizati pe placa de proba montajul schemei.

4.Reglati tensiunea sursei Vcc la valorile indicate in tabelul de rezultate.

In fiecare caz masurati tensiunea pe rezistenta de limitare R1-UR1 si tensiunea pe consumator
Us, cititi valoarea curentului indicat de ampermetru apoi notati valorile citite in tabel in
coloanele P. (S-simulare, P-practic)

VCC[V] 8V 12V 16V 20V
S P S P S P S P
I[mA]
UR1[V]
Us[V]
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5.Redactati un referat cu titlul lucrarii, schema electronica si tabelul de rezultate care sa
cuprinda:
1). etapele de lucru pentru realizarea practica a montajului

2). interpretarea rezultatelor obtinute in cele doua moduri de verificare a functionalitatii
circuitului

3). normele de sanatate si securitate in munca, ce trebuie respectate la realizarea montajelor
electronice.

Evaluare referat:
Cerinte 1 2 3
Punctaj | 30p 30p 30p

Se acorda 10 puncte din oficiu

10.Sugestii metodologice

Activitatea se va desfasura in laboratorul de electronica . Profesorul va pune la dispozitia elevilor
softuri educationale pentru realizarea si simularea functionarii circuitelor electronice .Referatul
intocmit poate constitui parte a unui jurnal de practica , realizat de fiecare elev in parte.
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