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ANEXA CONSTRUCTII

In fnvatdmantul profesional si tehnic, pregitirea de specialitate se realizeazd in sistem
modular si se bazeaza pe Standardul de Pregdtire Profesionala (SPP) al calificarii pe care
elevul o dobandeste la absolvirea cursurilor. In Standardul de Pregatire Profesionala sunt
prevazute rezultatele invatarii in termeni de cunostinte, abilitati si atitudini. Aceste
rezultate sunt grupate in unitati de rezultate ale invatarii, fiecare unitate corespunzand
unui modul de pregatire.

Structura curriculum-ului scolar precizeaza, prin planul de invatamant, categoriile de
pregatire - teoretica si practica, prin laborator tehnologic si instruire in atelier - prin care
elevii pot dobandi rezultatele invatarii precizate in SPP. Drept urmare, se recomanda ca
planificarea calendaristica a activitatii didactice sa fie un document care se intocmeste
integrat, prin colaborarea cadrelor didactice care sa asigure fiecare categorie de
pregatire: succesiunea temelor corelata, astfel incat abordarea teoretica a cunostintelor
sa fie, pe cat posibil, urmata de aplicarea lor practica, in laboratorul de specialitate sau
in atelierul de instruire practica.



EXEMPLUL 1

I.STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE pentru Modulul:

CONSTRUCTIILOR, INSTALATIILOR SI LUCRARILOR PUBLICE, clasa a IX-a,

ELEMENTE COMPONENTE PENTRU REALIZAREA

Rezultate ale invatarii (din
modulul de clasa a IX-a
analizat)

RI doar din perioada COVID

Continuturi ale modului analizat
Continuturi corespunzatoare Rl doar
din perioada COVID

Module si continuturi ale modulelor
din clasa a X-a in care pot fi
preluate/integrate continuturile din
coloana 2.

Justificare/  recomandari/
sugestii metodologice/
observatii (dupa caz)

1

2

3

4

Modulul analizat M1 - Elemente componente pentru realizarea constructiilor, instalatiilor si lucrarilor publice
URI 1. Selectarea elementelor componente specifice pentru realizarea constructiilor, instalatiilor si

lucrarilor publice

M1 Desen pentru constructii si
lucrari publice, clasa a X-a

Cunostinte:

1.1.5. Alcatuirea si etapele de realizare a
elementelor de lucrari publice :

- drumuri

- cai ferate

- lucrari de arta pentru cai de comunicatii
- constructii hidrotehnice

(operatii, materiale, SDV-uri fise de
documentare)

Abilitati:

1.2.3. Corelarea elementelor de
constructii, instalatii si lucrari publice din
lista in vederea realizarii constructiilor,
instalatiilor si lucrarilor publice

1.2.6. Identificarea elementelor de
lucrari publice loco - obiect, pe santier /
la locul de practica / in etapa tehnologica
de realizare specifica

Continutul 1:

Alcatuirea si etapele de
realizare a elementelor
de lucrari publice:

Drumuri
Cai ferate

-Reprezentari la scara ale profilelor
transversale pentru lucrari publice
-profile transversale de drumuri
-profile transversal cai ferate

Integrarea temei “Alcatuirea
si etapele de realizare a
elementelor de lucrari
publice: drumuri si cai ferate
in cadrul lectiei de
“reprezentare la scara ale
profilelor transversale de
drumuri si cai ferate” se
poate face deoarece in
cadrul acestor continuturi
aferente clasei a X-a pot fi
detaliate si elementele
componente care alcatuiesc
elementele de lucrari
publice, concomitent cu
modul de reprezentare al
acestora.




1.2.7. ldentificarea materialelor si SDV-
urilor in vederea realizarii elementelor
simple de constructii, instalatii si lucrari
publice pe santier / la locul de practica /
in etapa tehnologica de realizare
specifica

1.2.8. Urmarirea parcurgerii operatiilor
de lucru pentru realizarea elementelor
simple de constructii, instalatii si lucrari
publice pe santier / la locul de practica /
in etapa

1.2.9. Selectarea informatiilor din fise
de documentare in vederea intocmirii
unei fise de lucru cu operatiile de
realizare a unui element simplu de
constructii de instalatii si de lucrari
publice coreland materialele si SDV-urile
necesare, comunicand in scris si ora cu
membrii echipei

1.2.10 Participarea, sub indrumare, la
realizarea de operatii simple din cadrul
etapelor de executie a elementelor de
constructii, instalatii si lucrari publice
prin manuirea SDV- urilor si punerea in
opera a materialelor pe santier / la locul
de practica / in etapa tehnologica de
realizare specifica

1.2.11 Accesarea internetului pentru
intocmirea unei liste referitoare la
gruparea si corelarea elementelor de
constructii, instalatii si lucrari publice
pentru realizarea constructiilor,
instalatiilor si lucrarilor publice prin
selectarea informatiilor utilizand
competentele digitale

Continutul 2:

Alcatuirea si etapele de
realizare a elementelor
de lucrari publice:

-lucrari de arta pentru cai
de comunicatie
- constructii hidrotehnice
(operatii, materiale si
SDV-uri specifice
realizarii lucrarilor
publice pe santier / la
locul de practica / in
etapa tehnologica de
realizare specifica)

Aceste continuturi nu pot fi
integrate in niciunul dintre modulele
ce urmeaza a fi studiate in clasa a X-
a. Lucrarile de arta si constructiile
hidrotehnice nu fac subiectul
modulelor din clasa a X-a privind
reprezentarea lor sau masuratori
aferente acestor tipuri de elemente.

Recomandare:
Aceste continuturi pot fi
integrate in  C.D.L.-urile

propuse pentru clasa a X-a.
Indiferent de denumirea si
implicit continuturile acestor
CDL-uri, continuturile care
nu au putut fi integrate in
alte module de specialitate
trebuie sa se regaseasca in

cadrul acestora. CDL-ul
poate sa fie unul de
,extindere” in sensul

parcurgerii si a modului de
reprezentare a lucrarilor de
arta si a constructiilor
hidrotehnice si concomitent
Cu reprezentarea acestora sa
se parcurga si alcatuirea si
etapele de realizare a lor.




1.2.12. Utilizarea corecta in comunicare
a vocabularului comun si a celui de
specialitate specific domeniului
constructii

Atitudini:

1.3.3. Asumarea initiativei in vederea
realizarii unor sarcini de lucru

1.3.5. Colaborarea cu membrii echipei
de lucru in scopul indepliirii sarcinilor de
lucru

1.3.6. Respectarea informatiilor si
indrumarilor primite de la persoanele
abilitate pentru participarea la realizarea
de operatii simple din cadrul etapelor de
executie a elementelor de constructii,
instalatii si lucrari publice prin manuirea
SDV-urilor si punerea in opera a
materialelor pe santier / la locul de
practica / in etapa tehnologica de
realizare specifica, cu respectarea ordinii
tehnologice de executie

1.3.7. Respectarea normelor de protectia
mediului, PSI si a normelor de sanatatea
si securitatea muncii in vederea realizarii
lucrarilor de constructii, instalatii si
lucrari publice.

M3 : Masuratori in constructii si
lucrari publice din clasa a X-a

Cunostinte:

1.1.6. Norme de protectia mediului, PSI si
de sanatatea s§i securitatea muncii
specifice  lucrarilor de  constructii,
instalatii si lucrari publice

Continutul 3 Norme de
protectia mediului, PSI si

de sanatatea si
securitatea muncii
specifice lucrarilor de

Norme SSM si  PSI  specifice
activitatilor de masurari din
domeniul lucrarilor de constructii si
lucrari publice.

Continutul numarul 3
(aferent clasei a IX-a) poate
fi integrat in totalitate in
cadrul modulului numarul 3
din clasa a X-a.




Abilitati:

1.2.12. Utilizarea corecta in comunicare
a vocabularului comun si a celui de
specialitate specific domeniului
constructii

Atitudini:

1.3.7. Respectarea normelor de protectia
mediului, PSI si a normelor de sanatatea
si securitatea muncii in vederea realizarii
lucrarilor de constructii, instalatii si
lucrari publice

constructii, instalatii
lucrari publice

si

Recomandare: alocarea unui
numar suficient de ore
parcurgerii acestui continut
deoarece continuturile din
modulul clasei a IX-a sunt
mai voluminoase in
comparatie cu cele din clasa
a X-a ele insa fiind asociate
prin natura lor, ambele
referindu-se la Norme de
protectia mediului, PSI si de
sanatatea si  securitatea
muncii.




RECOMANDARI PRIVIND ELABORAREA
INSTRUMENTULUI DE EVALUARE SUMATIVA

|. ETAPE DE ELABORARE A TESTULUI DE EVALUARE SUMATIVA

Pentru elaborarea unui test de evaluare sumativa este necesara stabilirea clara a:

- scopului pentru care se proiecteaza testul si obiectivele carora testul este
proiectat sa raspunda;

- continuturilor care vor fi supuse evaluarii;

- tipurilor de itemi care trebuie elaborati astfel incat testul sa masoare in mod valid
si fidel cunostintele si abilitatile elevilor;

- numarului de itemi, din fiecare categorie, care vor compune testul;

- timpului alocat pentru rezolvare;

- baremului de evaluare si notare.

In proiectarea testului se va avea in vedere adresarea nivelelor cognitive din taxonomia
Bloom-Anderson revizuita:

Pondere

iveluri cognitive

Continuturi

a-si
aminti

a
intelege

a aplica

a analiza

a evalua

a Crea

%

1. Alcatuirea si
etapele de realizare a
elementelor de lucrari
publice.

-drumuri

-cai ferate

- lucrari de arta
pentru cai de
comunicatii;

- constructii
hidrotehnice (operatii,
materiale si SDV-uri
specifice realizarii
lucrarilor publice pe
santier / la locul de
practica / in etapa
tehnologica de
realizare specifica)

10%

10%

15%

15%

10%

20%

80%

2. Norme de protectia
mediului, PSI si de
sanatatea si
securitatea muncii
specifice lucrarilor de
constructii, instalatii
si lucrari publice

10%

10%

20%

Pondere %

10%

20%

25%

15%

10%

20%

100%




INSTRUMENT DE EVALUARE SUMATIVA

Domeniul de pregatire profesionala: Constructii, instalatii si lucrari publice

Calificarea profesionala: Tehnician desenator pentru constructii si instalatii

Anul de studiu: 2020-2021

Modulul: MI - Elemente componente pentru realizarea constructiilor, instalatiilor si
lucrarilor publice

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

1.1.5. Alcatuirea si etapele de realizare a elementelor de lucrari publice :

- drumuri - cai ferate - lucrari de arta pentru cai de comunicatii - constructii hidrotehnice
(operatii, materiale, SDV-uri fise de documentare).

1.1.6. Norme de protectia mediului, PSI si de sanatatea si securitatea muncii specifice
lucrarilor de constructii, instalatii si lucrari publice.

Abilitati:

1.2.3. Corelarea elementelor de constructii, instalatii si lucrari publice din lista in
vederea realizarii constructiilor, instalatiilor si lucrarilor publice

1.2.6. ldentificarea elementelor de lucrari publice loco - obiect, pe santier / la locul de
practica / in etapa tehnologica de realizare specifica

1.2.7. Identificarea materialelor si SDV-urilor in vederea realizarii elementelor simple de
constructii, instalatii si lucrari publice pe santier / la locul de practica / in etapa
tehnologica de realizare specifica

1.2.8. Urmarirea parcurgerii operatiilor de lucru pentru realizarea elementelor simple de
constructii, instalatii si lucrari publice pe santier / la locul de practica / in etapa

1.2.9. Selectarea informatiilor din fise de documentare in vederea intocmirii unei fise de
lucru cu operatiile de realizare a unui element simplu de constructii de instalatii si de
lucrari publice coreland materialele si SDV-urile necesare, comunicand in scris si ora cu
membrii echipei

1.2.10 Participarea, sub indrumare, la realizarea de operatii simple din cadrul etapelor de
executie a elementelor de constructii, instalatii si lucrari publice prin manuirea SDV- urilor
si punerea in opera a materialelor pe santier / la locul de practica / in etapa tehnologica
de realizare specifica

1.2.11 Accesarea internetului pentru intocmirea unei liste referitoare la gruparea si
corelarea elementelor de constructii, instalatii si lucrari publice pentru realizarea
constructiilor, instalatiilor si lucrarilor publice prin selectarea informatiilor utilizand
competentele digitale

1.2.12. Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
specific domeniului constructii

1.2.12. Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
specific domeniului constructii

Atitudini:

1.3.3. Asumarea initiativei in vederea realizarii unor sarcini de lucru

1.3.5. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indepliirii sarcinilor de lucru



1.3.6. Respectarea informatiilor si indrumarilor primite de la persoanele abilitate pentru
participarea la realizarea de operatii simple din cadrul etapelor de executie a elementelor
de constructii, instalatii si lucrari publice prin manuirea SDV-urilor si punerea in opera a
materialelor pe santier / la locul de practica / in etapa tehnologica de realizare specifica,
cu respectarea ordinii tehnologice de executie

1.3.7. Respectarea normelor de protectia mediului, PSI si a normelor de sanatatea si
securitatea muncii in vederea realizarii lucrarilor de constructii, instalatii si lucrari
publice.

1.3.7. Respectarea normelor de protectia mediului, PSI si a normelor de sanatatea si
securitatea muncii in vederea realizarii lucrarilor de constructii, instalatii si lucrari publice

Obiectivele evaluarii (exemple):

1. ldentificarea etapelor de realizare a elementelor de lucrari publice

2. Urmarirea parcurgerii operatiilor de lucru pentru realizarea elementelor simple de
lucrari publice pe santier / la locul de practica

3. Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
specific domeniului constructii

4. Familiarizarea cu normele de protectia mediului, PSI si a normelor de sanatatea si
securitatea muncii in vederea realizarii lucrarilor de constructii, instalatii si lucrari publice

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 40 puncte

A. 15 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri,

litera corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Elementele de lucrari publice cuprind:

a) structuri pentru constructii;

b) drumuri, cai ferate, lucrari de arta;

c) elemente de constructii;

d) cladirile cu cel putin patru etaje.

2. Structura rutiera a unui drum reprezinta:

a) stratul suport al drumului;

b) partea consolidata a drumului (structura lui de rezistenta);

c) nivelul traficului ce urmeaza a se desfasura pe drumul proiectat;
d) materialele componente care intra in alcatuirea drumului.

~ = =

3. Stratul de uzura al unui drum se mai numeste:
a) imbracaminte rutiera;

b) substrat;

c) strat de baza;

d) strat de fundatie.



4. Ecartamentul unei cai ferate este:
a) distanta dintre sina de cale ferata si rigola aflata in imediata ei vecinatate;
b) distanta dintre fetele interioare ale celor doua sine de cale ferata;
c) distanta dintre doua gari;
d) altitudinea maxima la care este proiectata respectiva cale ferata.
5. Lucrarile de arta in constructii pot cuprinde:
a) lucrari hidrotehnice;
b) lucrari de constructii industriale;
c) lucrari de poduri, podete, viaducte;
d) lucrari in vederea realizarii cladirilor cu specific cultural.

B. 15 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate straturile unei structuri rutiere, iar in
coloana B sunt enumerate caracteristici ale acestor straturi.

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Coloana B

1. Imbracamintea rutiera a. este cel mai gros strat al structurii rutiere

2. Stratul de baza b. suporta direct actiunile date de trafic si clima

3. Stratul de fundatie c. este situat imediat sub imbracamintea rurtiera

4. Substratul d. se asaza sub stratul de fundatie

5. Patul drumului e. are doar rol estetic
f. sprijina intreaga structura rutiera, fiind amplasat sub
aceasta

C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 10

1. Barajul este considerat o constructie hidrotehnica.

2. Materialele bituminoase se folosesc la realizarea mixturilor asfaltice.

3. Viaductele sunt constructii care asigura alimentarea cu apa a unei localitati.

4. Linia strabatuta de o cale de comunicatie intre doua localitati se numeste ruta.

5. Zidurile de sprijinire au rolul de a prelua fortele interioare exercitate asupra
constructiei.

6. Constructiile hidrotehnice pentru irigatie se realizeaza in vederea asanarii (uscarii)
terenului.

7. Caile aeriene de comunicatie sunt constructii care permit desfasurarea traficului aerian
si maritim.

8. Trotuarul reprezinta o cale de comunicatie terestra.

9. Sistemul rutier rigid are imbracamintea din beton.

10.  Traversele cailor ferate se pot realiza din material ceramic.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 10 scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.




SUBIECTUL I 30 puncte
II.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Lucratorii in constructii au obligatia sa participe la toate .................. de protectia
muncii la care sunt solicitati in acest sens.
2. Lucratorii in constructiii trebuie sa cunoasca toate .............. care pot da nastere la

incendii in sectorul sau de activitate.
3. Sprijinirea sau rezemarea de stive de materiale, echipamente sau utilaje este

4. Masurile de ........c.eee... care trebuie acordate accidentatilor trebuie sa fie cunoscute
de catre fiecare muncitor.

5. In caz de defectare a instalatiilor electrice de iluminat se va anunta .................. de
serviciu sau, in lipsa acestuia, seful ierarhic superior. 10 puncte

[1.2. Calculati volumul de beton necesar realizarii unei fundatii nearmate sub un stalp
stiind ca dimensiunile fundatiei sunt: latimea de 1,00m, latimea de 0,80m iar inaltimea de
0,90m iar dimensiunile stalpului sunt: 3m inaltime, 40cm grosime si 30cm latime. Precizati
si unitatea de masura. 10 puncte

1.3 Priviti cu atentie figura de mai jos:

a) Precizati denumirea figurii 4 puncte
b) Denumiti elementele numerotate de la 1 la 6. 6 puncte
SUBIECTUL 1l 20 puncte

1. Clasificarea genereala imparte constructiile in doua mari categorii: cladirile si
constructiile ingineresti. Prezentati clasificarea cladirilor in functie de destinatia
acestora. In vederea realizarii veti preciza pentru fiecare tip de cladire: denumirea
acesteia precum si minim doua exemple de cladiri care se incadreaza in tipul respectiv.

10



BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului

total acordat la 10.

SUBIECTUL | 40 puncte
A. 15 puncte
1-b;2-b.;3-a;4-b;5-c¢

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

B. 15 puncte
1-b; 2-c; 3-a; 4-d; 5-f.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A; 2-A; 3-F; 4-A; 5-F; 6-F; 7-F; 8-A;9-A; 10 -F;
Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 1 punct..

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

1.1 10 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate ..1.... punct. Pentru fiecare
raspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte ....0.. puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

1 - Instructajele; 2- cauzele; 3- interzisa; 4- prim ajutor; 5- electricianul

1.2 10 puncte

V = 1.00*0.80*0.90= 0.72mc

Pentru realizarea corectd a calculului se acordd 6 puncte. Pentru precizarea unitdtii de
mdsurd se acordd 2 puncte. Pentru scrierea corectd a formulei se acordd 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lispsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.3 10 puncte

a. Structura rutiera a drumului sau alcatuirea sistemului rutier 4 puncte
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b. Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate ..1.... punct. Pentru
fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate ....0.. puncte.
1-Ampriza; 2- Acostament; 3- Platforma; 4- Parte carosabild; 5- Structura rutiera; 6-Patul

drumului sau stratul suport

11



SUBIECTUL 1l 20puncte

Clasificarea cladirilor in functie de destinatie:

1. Cladiri civile (1 punct) - care cuprind:

a.

b.

cladirile de locuit: (1 punct) exemple (1 punct) : locuinte individuale, blocuri de
apartamente, camine, hoteluri, case de odihna, etc.

cladiri social-culturale (1 punct) exemple (1 punct): Cladirile sociale sunt:
spitale, case de cultura, sali de sport, etc. Cladirile culturale sunt: teatre, muzee,
biblioteci, cinematografe, etc. Cladirile de invatamant sunt: universitati, scoli,
gradinite. Cladiri religioase: catedrale, biserici, manastiri, moschei, temple, etc.
cladiri administrative (1punct1) exemple (1 punct) : - sediile institutiilor, sediile
companiilor, birori, tribunale, primarii, etc.

. cladiri pentru comert (1 punct) exemple (1 punct): - magazine, piete, banci, etc.
. cladiri pentru transporturi (1 punct) exemple (1 punct) : - gari, autogari,

aeroporturi, porturi.
cladiri cu destinatii speciale (1 punct) exemple (1 punct) - cladiri militare,
buncare, etc.

2. Cladiri industriale (1 punct) exemple (1 punct) - sunt cladirile destinate productiei: hale
industriale, ateliere, centrale energetice, depozite, etc.

3. Cladiri agricole (1 punct1) exemple (1 punct) - sunt destinate productiei agricole: ferme,
sere, hambare, mori, grajduri, abatoare, crame, etc.

Pentru un singur exemplu corect se acordad ...0.5.. punct.
Pentru utilizarea corectad a limbajului de specialitate se acordd ....3.. puncte.
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INSTRUMENT DE EVALUARE ONLINE:

https://docs.google.com/forms/d/10RRgC7JKnHfPx40JPD5HtHoHpDZ 6sUYYX8KHd60oXJg/

edit

In vederea alocarii punctajelor pentru itemii numarul 17 si 18 se va folosi urmatorul

barem:

17. Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cate ..2.... puncte. Pentru

fiecare raspuns partial corect sau incomplet se acorda cate ....0.. puncte.

1-Ampriza; 2- Acostament; 3- Platforma; 4- Parte carosabild; 5- Structura rutiera; 6-Patul
drumului sau stratul suport

18. Clasificarea cladirilor in functie de destinatie:

1. Cladiri civile (1 punct) - care cuprind:

Cc.

d.

cladirile de locuit: (1 punct) exemple (1 punct) : locuinte individuale, blocuri de
apartamente, camine, hoteluri, case de odihna, etc.

cladiri social-culturale (1 punct) exemple (1 punct): Cladirile sociale sunt:
spitale, case de cultura, sali de sport, etc. Cladirile culturale sunt: teatre, muzee,
biblioteci, cinematografe, etc. Cladirile de invatamant sunt: universitati, scoli,
gradinite. Cladiri religioase: catedrale, biserici, manastiri, moschei, temple, etc.
cladiri administrative (1punct1) exemple (1 punct) : - sediile institutiilor, sediile
companiilor, birori, tribunale, primarii, etc.

. cladiri pentru comert (1 punct) exemple (1 punct): - magazine, piete, banci, etc.

cladiri pentru transporturi (1 punct) exemple (1 punct) : - gari, autogari,
aeroporturi, porturi.

cladiri cu destinatii speciale (1 punct) exemple (1 punct) - cladiri militare,
buncare, etc.

2. Cladiri industriale (1 punct) exemple (1 punct) - sunt cladirile destinate productiei: hale
industriale, ateliere, centrale energetice, depozite, etc.

3. Cladiri agricole (1 punct1) exemple (1 punct) - sunt destinate productiei agricole: ferme,
sere, hambare, mori, grajduri, abatoare, crame, etc.

Pentru un singur exemplu corect se acordd ...0.5.. puncte
Pentru utilizarea corectd a limbajului de specialitate se acordd ....3.. puncte
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https://docs.google.com/forms/d/1ORRqC7JKnHfPx4oJPD5HtHoHpDZ_6sUYYX8KHd6oXJg/edit
https://docs.google.com/forms/d/1ORRqC7JKnHfPx4oJPD5HtHoHpDZ_6sUYYX8KHd6oXJg/edit

III.LEXEMPLE ACTIVITATI DE INVATARE IN RELATIE CU ANALIZA DE LA PCT.I

Activitate de | Rezultate ale | Rezultatele Continuturile Mod de realizare
invatare propusa: | invatarii din | invatarii  din | aferente
clasa a X-a|clasa a IX-a
vizate integrate
1.Activitate de | Utilizarea Selectarea Alcatuirea si | 1.Sarcina de lucru: folosind diferite surse de informare
invatare bazata | reprezentarilor | elementelor etapele de | precum: reviste de specialitate, brosuri, internet, etc.
pe rezolvarea de | conventionale componente realizare a | Identificati elementele componente ale structurii rutiere din
probleme in scopul specifice elementelor de | imagine:
realizarii pentru lucrari publice:
lucrarilor de realizarea -Drumuri 2.Dupa ce ati identificat cele 5 straturi precizati rolul
constructii, constructiilor, | -Cai ferate acesotra si materialele din care se pot realiza.
instalatii si instalatiilor si T T T Raspunsurile trebuie
lucrari publice lucrarilor o 1 centralizate sub forma de
publice S ~—1 etabel:
e Denumire | Rol | Material
iy strat
,'/ r'.
T T 3.Sarcina de lucru: sa se

reprezinte la scara 1:20 structura rutiera de mai jos cautand
informatii referitoare la grosimea straturilor.
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2.Activitate de | Utilizarea Selectarea Alcatuirea si | 1.Sarcina de lucru: sa se reprezinte la o scara convenabila
invatare bazata | reprezentarilor | elementelor etapele de | desenul de mai jos.
pe rezolvarea de | conventionale componente realizare a | 2. Utilizand surse de informare: internet, carti de
probleme in scopul specifice elementelor de | specialitate, brosuri, etc. sa se stabileasca etapele de
realizarii pentru lucrari publice: realizare a unei autostrazi respectand ordinea de realizare a
lucrarilor de realizarea -Drumuri acestora.
constructii, constructiilor, | -Cai ferate
instalatii si instalatiilor si
lucrari publice lucrarilor
publice
3. Activitate de | Realizarea Selectarea Norme de protectia | 1. Sarcina de lucru: vizionati urmatorul material:
observare masuratorilor elementelor mediului, PSI si de | https://www.napofilm.net/ro/napos-films/napo-work-height
sistemica si | specifice componente sanatatea si | 2. ldentificati minim 5 greseli din punct de vedere a
independenta constructiilor, specifice securitatea muncii | sanatatii si securitatii muncii pe care le face personajul din
instalatiilor si pentru specifice lucrarilor | materialul video urmarit.
lucrarilor realizarea de constructii, | 3. Folosind surse alternative de informare precum: internet,
publice constructiilor, | instalatii si lucrari | reviste de specialitate, brosuri, etc., precizati regulile pe
instalatiilor si | publice care ar trebui sa le respecte personajul principal din
lucrarilor materialul video astfel incat sa preintampine producerea
publice acelor accidente de munca.

Rezultatele obtinute se vor sintetiza sub forma de tabel ca in
exemplul de mai jos:

Greseala identificata Solutii de preintampinare in
vederea evitarii unor astfel

de evenimente nedorite
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https://www.napofilm.net/ro/napos-films/napo-work-height

IV. ACTIVITATI DE PREDARE - INVATARE - EVALUARE - CLASA A XI-A

M III - Planuri pentru constructii, instalatii si lucrari publice

Rezultatele invatarii: Utilizarea reprezentarilor grafice pentru realizarea proiectelor
Continuturi: Hasurarea suprafetelor

Activitatea de predare

Activitatea de invatare

Activitatea de evaluare

Utilizand platforma

GoogleClassroom, elevilor le este pus
la dispozitie un material referitor la

hasurarea desenelor in cadrul
aplicatiilor de tip CAD .

HASURAREA IN AutoCAD

Prin intermediul platformei
GoogleClassroom elevilor li se ofera
sarcini de lucru in categoria:”classwork”
sub forma de ,,fisa de lucru”.

Exemple de sarcini de lucru:
1.Dupa parcurgea integrala a

materialului pus la dispozitie referitor la
hasurarea in aplicatiile CAD, realizati un

.| conspect (scris de mana) al informatiilor

| 48] |
om=
am

primite, de maxim o pagina.

2. Sistematizati informatiile referitoare
la hasura sub forma de tabel ca in
exemplul de mai jos:
Tip de Caracteristici
hasura

3. Utilizand surse alternative de
informare precum: internet, manuale de
specialitate, fise de documentare, etc.,
prezentati si alte optiuni ale comenzii
de hasurare in aplicatiile de tip CAD.

1. Evaluarea se poate face fie sub forma de fise de
lucru aferente fiecarui continut (evaluare
continua)

2. Evaluarea se poate face la sfarsitul parcurgerii
unitatii respective sub forma de test online -
»googleforms”.

(evaluare sumativa)

3. Evaluarea se poate efectua si oral in cadrul orelor

desfasurate online (evaluarea frontala)
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4. Rezolvati fisa de lucru atasata acestui
material pe platforma GoogleClassroom.
(se va intocmi o fisa de lucru strict cu
hasurarea desenelor, iar impreuna cu
fisele de lucru atasate celorlalte
continuturi se poate efectua si o
evaluare sumativa sub forma de medie
aritmetica a notelor obtinute pe toate
fisele.

Instrument de evaluare online:
https://docs.google.com/forms/d/1_zMF1tUGbxLKjEVI9Fn74N2bBEomki72u7o0sVeGHZmQ/ edit
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https://docs.google.com/forms/d/1_zMF1tUGbxLKjEVl9Fn74N2bBEomki72u7osVeGHZmQ/edit

EXEMPLUL 2

I.STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE pentru Modulul: ELEMENTE DE CONSTRUCTII $I LUCRARI PUBLICE, clasa a Xl-a,

Rezultate ale invatarii (din

Continuturi ale  modului

Module si  continuturi  ale

Justificare/ recomandari/ sugestii

modulul de <clasa a Xl | analizat modulelor din clasa a Xll-a in care | metodologice/ observatii (dupa
analizat) Continuturi corespunzatoare RI | pot fi preluate/integrate | caz)
Rl doar din perioada COVID doar din perioada COVID continuturile din coloana 2.
1 2 3 4
Modulul analizat: ELEMENTE DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE din clasa a Xl-a
Modulul: PROIECTE PENTRU
CONSTRUCTII Sl LUCRARI

PUBLICE, din clasa Xll-a

7.1.6 Tipuri de structuri de
constructii:

- structuri cu pereti portanti;
- structuri in cadre;

- structuri mixte;

- structuri combinate;

7.2.3 Corelarea
documentatiei tehnice in
limbi strdine cu documentatia
tehnica in limba romand
7.2.4 Accesarea internetului
pentru selectarea
informatiilor referitoare la
gruparea tipurilor de
elemente de constructii,
instalatii si lucrdri publice pe
categorii pentru realizarea
proiectelor

7.2.7 Corelarea tipurilor de
structuri pentru constructii cu

Continutul 1:

Tipuri de structuri de
constructii:

- structuri cu pereti portanti;
- structuri in cadre;

- structuri mixte;

- structuri combinate;

Continutul 1:

Tipuri de structuri de rezistenta

Criterii pentru alegerea tipului de

structura de rezistenta:

- destinatie

- functiuni

-dezvoltarea in plan si pe verticala
conform temei de proiect

Justificare: Continutul programei
modulului PROIECTE  PENTRU
CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE
care va fi studiat in clasa a Xll-a
permite tratarea continutului 1 al
modulului ELEMENTE DE
CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE,
studiat in clasa a Xl-a, sem Il

Recomandari:

Se pot concepe sub coordonare,
structuri de rezistenta ale unei
constructii, in functie de criteriile
impuse prin tema data, in vederea
intocmirii  proiectelor  pentru
constructii
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tipurile de elemente
componente in vederea
realizarii proiectelor

7.2.9 Utilizarea corectd in
comunicare a vocabularului
comun si  a celui de
specialitate specific
domeniului constructii

7.3.2 Asumarea initiativei in
vederea realizdrii unor sarcini
de lucru

7.3.3 Asumarea
responsabilitdtii in vederea
realizdrii sarcinilor de lucru
7.3.5 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru in
scopul indeplinirii sarcinilor

Sugestii metodologice:

Se vor parcurge criteriile pentru
alegerea tipului de structura, iar
dupa prezentarea lor se propun
activitati de corelare a acestora cu
tipurile de structuri parcurse in
clasa a Xl-a.

Se pot realiza activitati de
observare independenta, in sala de
clasa, 1in atelierul scolii, pe

santier/dupa caz, a elementelor
structurale si a tipului de structura

MODULUL: PLANIFICAREA
ORGANIZAREA PRODUCTIEI,
clasa Xll-a

S

din

7.1.7 Tehnologii de executie
a elementelor de constructii,
instalatii si lucrari publice;

7.2.8 intocmirea fiselor
tehnologice pentru elemente
de constructii, instalatii si
lucrari publice in vederea
elaborarii pieselor scrise din
proiecte

7.2.9 Utilizarea corectd in
comunicare a vocabularului
comun si a celui de
specialitate specific

Continutul 2:

Tehnologii de executie a
elementelor de constructii si
lucrari publice

-Fise tehnologice pentru
elemente de constructii:

- Elemente de rezistenta

- Elemente de inchidere si
compartimentare

- Elemente de finisaj

- Elemente de izolatii

-Fise tehnologice pentru lucrari
publice:

- drumuri;

- cai ferate;

Cotinutul 2:

Planificarea activitatii pe locuri

de munca

Documentele utilizate la
planificarea activitatilor:

- fise lansare produs, fise
tehnologice, diagrame, planuri,
proiecte de executie

Justificare:

Continutul programei modulului
PLANIFICAREA SI ORGANIZAREA
PRODUCTIEI care va fi studiat in
clasa a Xll-a permite tratarea
continutului 2 al  modulului
ELEMENTE DE CONSTRUCTIH SI
LUCRARI PUBLICE, studiat in clasa
a Xl-a, sem Il

Recomandari:

Se va parcurge planificarea
activitatii pe locuri de munca, apoi
se pot realiza exercitii practice si
aplicative de intocmire a listelor de
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domeniului constructii

7.3.2 Asumarea initiativei in
vederea realizdrii unor sarcini
de lucru

7.3.3 Asumarea
responsabilitdtii in vederea
realizdrii sarcinilor de lucru
7.3.4 Respectarea
informatiilor si indrumadrilor
primite de la persoanele
abilitate pentru prezentarea,
sub indrumare, a etapelor
tehnologice de realizare a
elementelor de constructii,
instalatii si lucrdri publice
7.3.5 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru in
scopul indeplinirii sarcinilor

- lucrari de arta pentru cai de
comunicatii;
- constructii hidrotehnice

operatii si faze de |lucru,
respectand ordinea de realizare, la
executarea lucrarilor de constructii
(in cadrul orelor de laborator
tehnologic)

Sugestii metodologice:

Dupa «ce se vor parcurge
documentele utilizate la
planificarea activitatilor se vor face
exercitii practice si aplicative de
selectie din proiectele de
executie a solutiei tehnice
adecvata  pentru realizarea
lucrarilor de constructii

Se recomanda si activitati de
observare independenta, in
atelierul scolii sau pe santier a
modului de depozitare a SDV-urilor/
materialelor necesare la executarea
elementelor de constructii, apoi
exercitii aplicative de intocmire a
documentelor specifice activitatii

planificate
Se va insista mai ales pe intocmirea
fiselor tehnologice pentru

elemente de constructii, parcurse
in clasa a Xl a
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EXEMPLE DE INSTRUMENTE DE EVALUARE

Domeniul de pregitire profesionald: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE
Calificarea profesionala: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII
Anul de studiu: clasa a Xl-a

Modulul I: ELEMENTE DE CONSTRUCTII $I LUCRARI PUBLICE

Rezultate ale invatarii vizate:

7.1.6 Tipuri de structuri de constructii:

7.1.7 Tehnologii de executie ale elementelor de constructii

7.2.7 Corelarea tipurilor de structuri pentru constructii cu tipurile de elemente
componente in vederea realizarii proiectelor

7.2.8 Intocmirea fiselor tehnologice pentru elemente de constructii si lucrari publice in
vederea elaborarii pieselor scrise din proiecte

7.2.9 Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
specific domeniului constructii

Toate subiectele sunt obligatorii.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 de minute

SUBIECTUL | 25 puncte

A. 5 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Grosimea planseelor din beton armat depinde de:
a) nivelul la care se executa planseul ;
b) deschiderile lui, valoarea incarcarilor;
¢) numarul laturilor pe care reazema;
d) tehnologia de executie .
2. Tencuielile brute sunt alcatuite din:
a) un singur strat;
b) doua straturi de tencuiala ;
¢) panouri din ghips-carton ;
d) trei straturi .
3. Distanta dintre armatura si cofraj la stilpi si grinzi ( stratul de acoperire cu beton )
este de:
a) 10,0cm;
b) 8,0 cm ;
c) 2,5 cm;
d) 5,0 cm.
4. Rosturile de lucru se prevad:
a) in zonele in care solicitarile sunt minime;
b) in orice zon3;
c) in zonele in care solicitarile sunt maxime ;
d) in mijlocul elementului .
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5. Grosimea rosturilor orizontale la zidarie este:
a) 35 cm;
b) 12 cm;
¢) 15,5 cm;
d) 12 mm.

B. 10 puncte

n tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate tipuri de structuri, iar in coloana B sunt
enumerate elemente de rezistenta

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Coloana B

1. Structuri mixte a. pereti portanti si cadre la acelasi nivel

2.Structuri cu pereti portanti . stalpi si grinzi

3.Structuri combinate . fundatii, scari si sarpanta

b
C
4. Structuri in cadre d. pereti de rezistenta
e. pereti portanti si cadre la niveluri diferite

C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.

1. Segregarea betonului consta in separarea agregatelor de laptele de ciment

2. La structurile in cadre organizarea spatiului trebuie sa fie identica de la un nivel la

altul.

3. Infrastructura drumului cuprinde lucrari de terasamente

4. Termoizolatia se executa pe partea calda a elementului de constructie

5. Zidaria aparenta nu se tencuieste
Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

II.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Sistemul constructiv al drumurilor cuprinde: ...(1)...... , suprastructura, lucrari anexe si
lucrari de arta

2. Izolatiile ...... (2)....se realizeaza si la constructii .....(3).....: rezervoare, castele de apa

3. La stabilirea ...(4)..... betonului trebuie respectate prevederile referitoare la: clasa
betonului, tipul de ...(5)...., lucrabilitatea 10 puncte

[1.2 Scrieti raspunsul corect pentru urmatoarele intrebari:
1. Cu ce se verifica verticalitatea zidului de caramida?

2. Ce folosim pentru compactarea betonului?

3. Cu ce instrument trasam unghiurile drepte?

6 puncte
1.3 Tn figura de mai jos este reprezentata o hala industriala.
Precizati care este tipul de structura si materialul folosit 4 puncte
Denumiti partile componente ale halei numerotate de la 1 la 5. 10 puncte
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HALA INDUSTRIALA

~
2 cadru transversal

fronton

4

contravantuire transversala
in planul acoperisului

/ gol poarta
__-_/7/;__ -

contravantuire longitudinala = = ,
i planntacopersulii Icontra\ antuire verticala in planul peretelu1

SUBIECTUL 1l 35 puncte

2.Completati fisa tehnologica pentru executia stélpilor din beton armat monolit.
a) etapele tehnologice de executie a elementelor de constructii (stalpi), conform imaginilor

12 puncte
b) materialele folosite 6 puncte
) S.D.V.-uri corespunzatoare diferitelor operatii 12 puncte
Pentru utilizarea corecta a limbajului de specialitate se acorda 5 puncte
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FISA TEHNOLOGICA PENTRU EXECUTAREA STALPILOR DIN BETON ARMAT MONOLIT

Operatia

Materiale

S.D.V.-uri

L

sarma de otel,
distantieri

Autocamion cu brat
incarcator,

, fierastrau,
masina de taiat

pentru cofraj,
distantieri,
contravantuiri,
tiranti, popi

Ciocan de dulgher, flex
sau foarfeca de taiat
fier, fierastrau, drujba,

metru

3. TURNAREA S| COMPACTAREA
BETONULUI

Beton min.
C16/20

Autobetoniera cu
pompa,

maiul de

mana din lemn sau
metal/vibratoare,
.......... . pentru nivelare,
lopeti,

furtun de stropit

ranga, ciocan de
dulgher, foarfeca de
taiat fier

ruleta,

ooooooooooooooo
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FISA DE EVALUARE

Obiectivele evaluarii:

-Intocmirea fiselor tehnologice pentru elemente de constructii in vederea elaborarii
pieselor scrise din proiecte

-Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate specific
domeniului constructii

Sarcina de lucru:
Completati, pe grupe de cate 3 elevi, fisa de lucru ce cuprinde fisa tehnologica pentru

stalpi din beton armat monolit:
— Enumerarea elementelor unei fise tehnologice
— Precizarea etapelor tehnologice de executie ale stalpilor
— Alegerea instrumentelor de lucru in mod adecvat sarcinii de lucru
— Respectarea succesiunii logice a etapelor de lucru
— Realizarea fiselor tehnologice pentru stalpi ( operatii, materiale, S.D.V.-uri )
— Prezentarea si promovarea fiselor tehnologice realizate.

FISA DE EVALUARE A ACTIVITATII

Criterii de evaluare Indicatori de realizare Punctaj acordat
1. Primirea si planificarea Enumerarea elementelor unei fise 5p.
sarcinii de lucru tehnologice
(35p) Precizarea etapelor tehnologice de 20 p.
executie ale stalpilor
Alegerea instrumentelor de lucru in 10 p.

mod adecvat sarcinii de lucru

2.Realizarea sarcinii de Respectarea succesiunii logice a 15p.
lucru (50p) etapelor de lucru
Realizarea integrala a sarcinii de 10p
lucru

Realizarea fiselor tehnologice
pentru elemente de constructii 25 p.
( operatii, materiale, S.D.V.-uri)

3. Prezentarea si Prezentarea fiselor tehnologice 10 p.
promovarea sarcinii realizate
realizate Utilizarea corecta a terminologioi 5p.
(15p) de specialitate

Total 100 p
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BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin
barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 25 puncte
A. 5 puncte
1-b
2-a

3-c

4-a

5-d

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

B. 10 puncte
1-e

2-d

3-a

4-b

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2,5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
1-A
2-F

3-F

4-F

5-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

1.1
1-infrastructura
2-hidrofuge
3-speciale
4-compozitiei
5-ciment

10 puncte
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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1.2
1 fir cu plumb
2 vibratoare
3 coltar, echer
6 puncte
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
1.3
Structura in cadre, metal

1 invelitoare
2 pand
3 contravantuire verticald
4 perete lateral
5 gol de usa
14 puncte
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte

SUBIECTUL 1l 35 puncte

a) 1-armarea, 2-cofrarea, 4-decofrarea, 5- controlul si receptia lucrarilor
b) Bare din otel, panouri
c) Foarfeca de taiat fier, furtun de nivel, dreptar, nivela cu bula de aer/boloboc

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

Pentru utilizarea corectd a limbajului de specialitate se acordd 5 puncte
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FISA TEHNOLOGICA PENTRU EXECUTAREA STALPILOR DIN BETON ARMAT MONOLIT

Operatia

Materiale

S.D.V.-uri

1. ARMAREA

Bare de otel,

sarma de otel,

Autocamion cu brat
incarcator,
foarfeca de taiat fier,

distantieri D e e
’ fierastrau,
masina de taiat
~2. COFRAREA
L
Panouri de Ciocan de dulgher, flex

cofraj/lemn
pentru cofraj,
distantieri,

contravantuiri,

sau foarfeca de taiat
fier, fierastrau, drujba,
furtun de nivel,

nivela cu bula de aer,

tiranti, popi metru
3. TURNAREA S| COMPACTAREA
EONULUI Autobetoniera cu
pompa,
Beton min. mile} dg
C16/20 mana din lemn sau

metal/vibratoare,

dreptar pentru nivelare,

lopeti,
furtun de stropit

ranga, ciocan de
dulgher, foarfeca de
taiat fier

ruleta,
nivela cu bula de aer/
boloboc
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EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE
in relatie directa cu analiza efectuata

- exercitii aplicative de prezentare a etapelor tehnologice de realizare a elementelor de
constructii

- studii de caz/ jocuri de rol, privind alegerea tipului de structura de rezistenta, in functie
de destinatie, functiuni, dezvoltarea in plan si pe verticala, conform temei de proiect
-exercitii aplicative de utilizare a internetului pentru precizarea etapelor tehnologice de
executare a elementelor de constructii, utilizand site-uri de specialitate romanesti sau din
strainatate;

- exercitii aplicative de corelare a documentatiei tehnice in limbi straine cu documentatia
tehnica in limba romana.

Rezultate ale invatarii (din modulul de clasa a XIlI )
9.2.2 Conceperea, sub coordonare, a structurii de rezistenta a unei constructii in functie
de criteriile impuse prin tema data

Continuturi
Tipuri de structuri de rezistenta
Criterii pentru alegerea tipului de structura de rezistenta:
- destinatie
- functiuni
- dezvoltarea in plan si pe verticala conform temei de proiect

Rezultate ale invatarii (din modulul de clasa a XI ) INTEGRATE
7.1.6 Tipuri de structuri de constructii:
- structuri cu pereti portanti;
- structuri in cadre;
- structuri mixte;
- structuri combinate;

7.2.3 Corelarea documentatiei tehnice in limbi straine cu documentatia tehnica in limba
romana
7.3.5 Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor

Continuturi
Tipuri de structuri de constructii:
- structuri cu pereti portanti;
- structuri in cadre;
- structuri mixte;
- structuri combinate;

Moment organizatoric si generarea entuziasmului (Moment introductiv)-5 minute

La inceputul activitatii profesorul realizeaza captarea atentiei elevilor prin
prezentarea unui film de pe youtube, de doua minute, privind realizarea unei constructii
cu 30 de etaje in 15 zile : Incredibil-chinezii au construit o clddire de 30 de etaje in 15
zile (30 story building built in 15 days in China) Video / multimedia
http://youtu.be/d_PAJUPcbd8. Este necesar ca profesorul sa aiba calculator,
videoproiector si acces la INTERNET.
Apoi le cere elevilor sa recunoasca tipul de structura, in functie de alcatuire si de
tehnologia de executie. Le reaminteste elevilor care sunt cele patru tipuri de structuri
dupa modul de alcatuire (structuri cu pereti portanti; structuri in cadre; structuri mixte;
structuri combinate), studiate in clasa a XI a si explica diferentele dintre acestea.
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UN EXEMPLU DE METODA DIDACTICA ce poate fi folositd in activitatile de invétare poate fi
JOCUL DE ROL SI PASEAZA O INTREBARE! pentru asigurarea
feed-backului.

Metoda Joc de rol- 20 minute.
Pentru aceasta activitate trebuie sa jucati un rol in cadrul unei situatii imaginare. Acest
procedeu va ajuta sa cunoasteti si opiniile celorlalti.
Acesta este rolul pentru persoana nr.1
Imaginati-va ca sunteti viitorul beneficiar al unui hotel si solicitati unei firme de
proiectare sa va realizeze proiectul. Cereti informatii cu privire la alcatuirea structurii,
avantajele pe care le prezinta, corelarea tipului de structura cu destinatia constructiei,
functiunile la fiecare nivel si regimul de inaltime al constructiei.
Acesta este rolul pentru persoana nr.2
Jucati rolul proiectantului care-i ofera clientului informatii cu privire la alegerea tipului
de structura, dupa diferite criterii: amplasament, functiuni, tehnologia de executie, regim
de inaltime si justificarea alegerii unei structuri in cadre.

Lucrati in echipa! 15 minute
Clasa este impartita in doua grupe. Profesorul prezinta un material, in limbi straine
(engleza sau franceza, dupa caz), despre structuri prefabricate (Precast concrete
structures/ Les structures préfabriquées). Fiecare grupa va prezenta particularitatile
structurilor prefabricate din beton armat. Elevii au posibilitatea de a corela documentata
tehnica in limbi straine cu documentatia tehnica in limba romana, pe grupe, deoarece unii
elevi nu au cunostinte suficiente in limbi straine, pentru a lucra individual

Asigurarea feed-back-ului-10 minute

Profesorul ii invita pe elevi la un joc care se numeste- Paseaza o intrebare!

Prezinta regulile jocului: Fiecare elev formuleaza o intrebare despre lectia de astazi.
Intrebarea este adresata unui coleg la alegere incluzand fiecare elev din clasa.

Dintr-o hartie formeaza o minge si dupa ce formuleaza prima intrebare (Care sunt
principalele tipuri de structuri?) paseaza mingea la un elev.

Primul elev incearca sa raspunda la intrebare cu cuvintele lui. Colegii il ajuta in
formularea cat mai corecta a raspunsului.

Profesorul ajuta la formularea raspunsurilor corecte ale elevilor, le apreciaza colaborarea
si le multumeste pentru implicare la ora!
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EXEMPLU DE ACTIVITATE DE INVATARE ONLINE

Pe platforma Google Classroom  profesorul a creat un curs pentru MODUL V:
PLANIFICAREA SI ORGANIZAREA PRODUCTIEI, modulul din clasa a XIl a. Clasa
virtuala=clasa fizica, avand aceiasi actori: profesorul si elevii, doar ca in loc de tabla,
creta, folosim fisiere on line.

La acest curs sunt invitati toti elevii din clasa a XlI a si dirigintele clasei (dupa caz) sau
profesorul trimite elevilor pe grupul de Whatsapp al clasei codul cursului, de ex.
y2wdc5g. Anterior, profesorii si elevii si-au creat un cont personal Google, de preferat G
Suite, cu mai multe facilitati. Profesorul si toti elevii trebuie sa aiba acces la dispozitive
mobile (de preferat laptop sau tableta) si la Internet. Cursurile pot fi create pentru
fiecare clasa de elevi sau pe module si se pot arhiva la sfarsitul anului scolar. Profesorul
vede atunci cand elevul a raspuns invitatiei si a devenit activ numele lui la sectiunea
Persoane, la Studenti.

Cursul a fost setat astfel incat elevii pot sa posteze si sa comenteze, sa fie vizibil pentru
ei codul pentru Meet, de exemplu https://meet.google.com/lookup/b3a7vbév7l, iar
profesorul sa poata vedea articolele sterse.

Profesorul a conceput si aplicat instrumente de evaluare in mediul online, pe Google
Classroom, Meet. Acesta dirijeazd invdtarea si realizeazd o evaluare unitard, dupd
diverse criterii. Se are in vedere si legarea teoriei de practicd.

Activitatea la curs: Profesorul creeazd un material cu titlul: Structuri de rezistenta.
Instructiuni: Urmdriti materialul video accesand link-ul atasat.

Adaugati: profesorul adauga LINK cu un material video de circa 7 minute, de pe YOUTUBE
privind tipuri de structuri

https://www.youtube.com/watch?v=xizclwetzxo&vl=mo/ Comparatii intre structurile de
rezistenta - generalitati si https://www.youtube.com/watch?v=d2J3JP2YVIw/ Structura
in cadre din beton armat simulare comportare long1, de un minut

Activitatea la curs: Profesorul creeazd o tema cu numele-Fisa de lucru
Instructiuni: Rezolvati Fisa de lucru atasatd
Adaugati Profesorul adaugd un document numit Fisa de lucru, care se afld in calculator.

Fisa de lucru: Concepeti structura de rezistentd a unei constructii ( locuintd parter) in
functie de criteriile impuse prin tema datd. Criterii pentru alegerea tipului de structurd
de rezistentd: destinatie-casa de locuit, parter, cu o suprafatd de cel mult 60 mp.

Exista mai multe optiuni: elevii pot vedea fisierul, elevii pot edita fisierul sau se trimite
o copie pentru fiecare elev. S-a ales ultima optiune si s-a dat elevilor posibilitatea sd
editeze fisa de lucru.

Elevii au un termen limitd si au la dispozitie, de exemplu, o sdptdmdnd. Data este
mentionatd clar in calendarul de pe platformd. Se poate face si setarea: Nu existd
termen limita. Fisa de lucru poate fi notatd ( 100 puncte) sau poate sd fie fdrd notd. Pot
trimite tema si dupd data limitd, insd acest lucru apare pe platformd. Elevii aleg tipul de
structurd potrivit, conform temei de proiect si trimit fisa rezolvata profesorului.Acesta
asigurd feedback individual (comentarii private, atribuirea de note, dupa Return).
Acestea apar in sectiunea Note, apdrdnd si media clasei. Fiecare curs are si un catalog
unde apar elevii clasei si notele obtinute de ei.

31


https://meet.google.com/lookup/b3a7vb6v7l
https://www.youtube.com/watch?v=xizclwetzxo&vl=mo
https://www.youtube.com/watch?v=d2J3JP2YVlw

EXEMPLE DE ACTIVITATI DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE

Exemple de activitati de predare-invatare-evaluare posibil a se desfasura in online (cu
modalitati diferite de interactiune cu elevii - platforme Classroom).

Modulul ELEMENTE DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE
Clasa a Xl a

Rezultatele invatarii
Cunostinte
7.1.6 Tipuri de structuri de constructii:
- structuri cu pereti portanti;

- structuri in cadre;

- structuri mixte;

- structuri combinate;
Abilitati
7.2.7 Corelarea tipurilor de structuri pentru constructii cu tipurile de elemente
componente in vederea realizarii proiectelor
7.2.9 Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
specific domeniului constructii
Atitudini
7.3.3 Asumarea responsabilitatii in vederea realizarii sarcinilor de lucru
7.3.5 Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor

Continuturile aferente
Tipuri de structuri de constructii:
- structuri cu pereti portanti;
- structuri in cadre;
- structuri mixte;
- structuri combinate;

Ghid de utilizare aplicatia Google Classroom
Google Classroom este o platforma web gratuita, pentru scoli, organizatii non-profit si
pentru oricine detine un cont personal Google. Google Classroom faciliteaza crearea de
cursuri, distribuirea si colectarea temelor, imbunatateste comunicarea si organizarea, si
genereaza econommie de timp si hartie.
o Profesorii pot crea un curs, pot invita elevi si profesori colaboratori (co-teachers).
Dupa aceea, in fluxul cursului profesorii pot distribui anunturi, teme si intrebari.
e Elevii pot vizualiza sarcinile de lucru in fluxul sau in calendarul cursului. Toate
materialele cursului sunt stocate automat in dosarele Google Drive.
o Cu aplicatia Google Classroom puteti folosi toate fisierele pe care le aveti (de
exemplu documente, foi de calcul, prezentari, imagini etc.)
e Puteti accesa Google Classroom utilizand orice navigator de Internet (browser) al
unui computer, insa Chrome este de preferat
Profesorii
o Creeaza si gestioneaza cursuri
o Creeaza, gestioneaza, distribuire, primesc si evalueaza teme
e Evalueaza rapid, direct si in timp real
e Pentru a utiliza Google Classroom profesorii trebuie sa aiba un cont G Suite for
Education.
Elevii
e Creeaza sau incarca, trimit si predau temele
o Consulta materialele, activitatile si termenele temelor
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e Primesc/Ofera feedback si primesc note
o Elevii trebuie sa aiba un cont G Suite for Education pentru a utiliza Google
Classroom

Profesor

Profesorul creaza o

tema si ataseaza

fi$iere. \
Elevul ataseaza materiale sau
modifica fisierele de la profesor si

ﬁ/ le preda.
Profesorul noteaza
temele elevilor.

‘ Elevii vizualizeaza notele acordate
1.Profesorul creeaza o tema sau o intrebare - Profesorul poate posta in cadrul unuia sau

de profesor si pot sa isi revizuiasca

temele.
mai multor fluxuri de curs sau individual pentru anumiti elevi si stabileste o data scadenta
(un termen de predare). Daca profesorul ataseaza materiale, el poate controla accesul la
acestea. Pe masura ce elevii lucreaza la o tema, profesorul poate sa vada progresul, sa
adauge comentarii si sa faca modificari in documente. De asemenea, cand atasezi un fisier
in Google Drive (de tipul document, prezentare sau foaie de calcul), profesorul poate
alege:

Elev

« Sa permita elevilor sa vizualizeze fisierul - Toti elevii pot citi fisierul, dar
nu il pot edita (modifica).

o Sa permita elevilor sa editeze fisierul - Toti elevii au acelasi fisier si pot
face modificari.

e Sa faca o copie pentru fiecare elev- elevii primesc o copie individuala a
fisierului pe care o pot edita. Numele elevului este adaugat automat la
titlul documentului. Cand un elev preda o tema, profesorul vede fisierul
denumit cu numele elevilor.

2. Elevul preda tema - elevul lucreaza la tema prin vizualizarea unui document, prin
editarea unui document partajat, fie prin editarea copiei individuale a unui document.
Elevul poate atasa fisiere, link-uri sau imagini la temele sale. Cand termina, elevul preda
tema. Inainte de data scadentd, un elev poate sa anuleze predarea temei, sa faca
modificari si sa o trimita din nou. Dupa ce elevul preda un fisier din Google Docs, Sheets
sau Slides, numai profesorul are acces la editare si poate face orice modificari in acesta.
3.Profesorul noteaza temele - Profesorul poate scrie notite sau lasa comentarii in cadrul
temelor elevilor, poate adauga o nota si poate returna elevului o tema insotita de
feedback individual.
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4. Elevul vizualizeaza nota - elevul vede nota lui. Daca tema elevului include un fisier
aplicatia Google Drive, elevul primeste din nou accesul la editare in fisier si poate lucra
din nou la acesta, daca este necesar. Pentru detalii, consultati

Pe platforma Google Classroom profesorul a creat un curs pentru MODULUL: ELEMENTE
DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE. La acest curs sunt invitati toti elevii din clasa a XI

a.

Pe platforma profesorul poate sa opteze pentru GENERARE LINK PENTRU MEET, iar
elevii sa poata vedea acest link.

O alta solutie este postarea link-ului de MEET pe grupul de Whatsapp al clasei, cu o
zi inainte. Se poate trimite si un email tuturor elevilor. cu data si ora cand va avea
loc MEET.

Daca un elev utilizeaza mai multe conturi profesorul poate sa stearga acele conturi
care nu sunt specifice institutiei de invatamant. De exemplu o clasa are 28 de
elevi, dar la curs apar 30 de elevi. Vor fi sterse cele 2 conturi in plus, cu optiunea
Excludeti. Sau poate fi folosita chiar si optiunea Ignora, daca un elev nu respecta
anumite reguli, de comunicare civilizata, chiar in mediul on line. Folosim sectiunea
Persoane, apoi Studenti si Actiuni

Elevii se logheaza folosind codul sau raspund invitatiei si devin activi.

In cadrul cursului distingem patru sectiuni: Flux, Activitatea cursului, Persoane
( profesor si elevi ) si Note.

Flux este ca un avizier, unde pot face anunturi si comentarii, atat profesorii cat si
elevii. Profesorul , la inceput, poate sa editeze Bine ati venit! Daca elevii posteaza
aici fisele de lucru rezolvate, acestea pot fi vazute si de catre colegi ( pot fi
copiate ).

Cursul a fost setat astfel incat elevii pot sa posteze si sa comenteze, sa fie vizibil
pentru ei codul pentru Meet , iar profesorul sa poata vedea articolele sterse. A fost
aleasa si o imagine reprezentativa, ce se poate descarca de pe Internet, ca Tema a
cursului.

In cadrul Meet, profesorul ofera informatii privind Tipurile de structuri. Acesta
permite interactiunea directa atat intre intre elevi si profesor, cat si intre elevi.
Profesorul prezinta un material in PPT, din calculator, despre structuri. Daca
dorim, prezentarea se poate face pe tot ecranul. Profesorul are activata camera si
microfonul. Mai ales la inceputul orei, este de dorit sa aiba loc o interactiune
direct, intre profesor si elevi, deci si acestia sa aiba activata camera si microfonul
( acestea pot fi incluse in laptop). Dar de multe ori elevii se logheaza de pe
smartphone si nu au acces la camera. La un moment dat se poate inchide camera,
in timpul Meet si este activ doar microfonul.

Activitatea la curs: Profesorul creeazd o temd cu numele-Fisa de evaluare/structuri

Instructiuni: Rezolvati Fisa de evaluare atasatd

Adaugati Profesorul adaugd un document numit Fisd de evaluare, pe care il descarcd din
calculator.
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FISA DE EVALUARE

Obiectiv: Corelarea tipurilor de structuri pentru constructii cu tipurile de elemente
componente in vederea realizarii proiectelor

1. Enumerati elementele de rezistenta ale unei constructii 35p

2. ldentificati din urmatoarea lista tipurile de structuri:

Lista: structura cu pereti portanti, structura cu grinzi si plansee, structuri mixte, structuri
pe cadre, structuri cu fundatii si grinzi. 15 p.

3. Selectati din lista elementele de constructii ( de rezistenta) ale diverselor structuri de
constructii

Lista: fundatii, stalpi, plansee, grinzi, pereti portanti, peresi despartitori, scari, invelitori.

40 p.
Nr Structuri de constructii Elemente de rezistenta
crt.
1. structura cu pereti portanti
2 structuri mixte
3. structuri pe cadre
4 structuri combinate

Se acorda 10 puncte din oficiu

Profesorul trimite o copie fiecarui elev si da elevilor posibilitatea sa editeze fisa de lucru.
S-a stabilit si o data scadenta ( termen de predare) pentru tema.

Profesorul face comentarii in cadrul temelor elevilor, adauga o nota si poate returna
elevului o tema insotita de feedback individual. Organizeaza un alt Meet ( folosind acelasi
link) pentru discutarea modului de rezolvare a Fisei de evaluare, unde elevii pot sa puna
intrebari direct profesorului si este comunicata si media clasei.

Activitate la curs: Profesorul mai poate sd creeze si o Tema cu chestionar
Instructiuni: Rezolvati Testul atasat

Adaugati : Profesorul adauga fisier - formular Google (Google Forms) din folderul Google
Drive. A avut la dispozitie un Blank Quiz. Acolo profesorul editeaza intrebari, cu mai multe
variante de raspuns: Rdspunsuri multiple, de exemplu. Putem crea itemi diferiti in functie
de tipul raspunsurilor: Rdspuns scurt, Paragraf, Raspunsuri multiple cu o singurd variantd
de raspuns.

Profesorul are optiunea de a activa Importarea notelor pentru a economisi timp,
elimindndu-se astfel introducerea manual a notelor (punctajelor).

Activitate la curs: Profesorul mai creeazd si o intrebare

Instructiuni: Denumiti tipul de structurd din imaginea atasatd

Adaugati : Profesorul adauga fisier cu o imagine, cu o constructie zgdrie-nori

Elevii raspund la intrebare ( structura in cadre), dupa ce cer lamuriri suplimentare
profesorului. Acestia pot sa editeze un Rdspuns scurt, pentru ca a fost aleasa aceasta
optiune. Exista si posibilitatea de Rdspunsuri multiple, pentru o intrebare. Aceasta poate
fi notata sau poate sa fie fara nota, iar elevii isi pot Raspunde reciproc sau Isi pot Edita
raspunsul. La fel ca si pentru Tema se poate stabili si o data scadenta ( termen de
predare).
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La curs exista un Calendar Google si un Dosar de curs in Google Drive, ce contine
materialele postate de profesor si fisele rezolvate de elevi.
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EXEMPLUL 3

I.STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE pentru Modulul: ELEMENTE DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE, clasa a Xl-a,

Rezultate ale
modulul
analizat)
RI doar din perioada COVID

invatarii (din
de clasa a Xl a

Continuturi ale modului
analizat
Continuturi corespunzatoare

Rl doar din perioada COVID

Module si  continuturi ale
modulelor din clasa a Xll-a in care
pot fi preluate/integrate
continuturile din coloana 2.

Justificare/ recomandari/ sugestii
metodologice/ observatii (dupa caz)

1

2

3

Modulul analizat MODUL I. Elemente de constructii si lucrari pu

blice - clasa a Xl a

Modulul lll:Proiecte pentru

constructii si lucrari publice”,
Cunostinte Continuturi: Continuturi Avand in vedere continuturile din
7.1.6 Tipuri de structuri de | Tipuri de structuri de | Tipuri de structuri de rezistenta clasa a Xll a care se refera tot la
constructii: constructii: Criterii pentru alegerea tipului de | tipurile de structuri de rezistenta pot

- structuri cu pereti portanti;

- structuri in cadre;

- structuri mixte;

- structuri combinate;

Abilitati

7.2.4 Accesarea internetului
pentru selectarea informatiilor
referitoare la gruparea tipurilor
de elemente de constructii,
instalatii si lucrdri publice pe
categorii  pentru realizarea
proiectelor

7.2.7 Corelarea tipurilor de
structuri pentru constructii cu
tipurile de elemente
componente in vederea
realizarii proiectelor

7.2.9 Utilizarea corectd in

- structuri cu pereti portanti;
- structuri in cadre;

- structuri mixte;

- structuri combinate;

structura de rezistenta:

- destinatie

- functiuni

-dezvoltarea in plan si pe verticala
conform temei de proiect

fi preluate fara probleme
continuturile din clasa a Xl a
Recomandari:

- abordarea tuturor tipurilor de
structuri  prin  dezvoltarea mai
aprofundata a continuturilor din

clasa a Xll a;

-alocarea unui numar mai mare de
ore pentru aceste continuturi fara a
afecta celalalte continuturi din clasa
a Xll a;

-se va insista in predare la descrierea
fiecarui tip de structura.

Sugestii metodologice

-Folosirea in predare a unor metode
de informare si documentare care sa
implice elevul in cautarea
informatiei.
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comunicare a vocabularului
comun si a celui de specialitate
specific domeniului constructii
Atitudini

7.3.2 Asumarea initiativei in
vederea realizdrii unor sarcini

de lucru
7.3.3 Asumarea
responsabilitdtii  in  vederea

realizadrii sarcinilor de lucru

MODUL I. Documentatia tehnico-
economica -clasa a XIl a

Cunostinte

7.1.7 Tehnologii de executie a
elementelor de constructii,
instalatii si lucrari publice;
Abilitati

7.2.8 Intocmirea fiselor
tehnologice pentru elemente de
constructii, instalatii si lucrari
publice in vederea elaborarii
pieselor scrise din proiecte
7.2.9 Utilizarea corectd in
comunicare a vocabularului
comun si a celui de specialitate
specific domeniului constructii
Atitudini7.3.2 Asumarea
initiativei in vederea realizdrii
unor sarcini de lucru

7.3.3 Asumarea
responsabilitatii in  vederea
realizdrii sarcinilor de lucru
7.3.4 Respectarea informatiilor
si indrumdrilor primite de la
persoanele abilitate pentru

Continuturi
Tehnologii de executie a
elementelor de constructii
si lucrari publice
> Fise tehnologice
pentru elemente de
constructii:
- Elemente de rezistenta
- Elemente de inchidere si
compartimentare
- Elemente de finisaj
- Elemente de izolatii

> Fise tehnologice
pentru lucrari
publice:
- drumuri;

- cai ferate;

- lucrari de arta pentru cai
de comunicatii;

- constructii hidrotehnice;

Continuturi
Documentatia tehnica pentru
lucrari de constructii si lucrari

publice:
e Memorii tehnice

Etape de realizare a
documentatiei tehnice
e Elaborarea memoriilor de
arhitectura si tehnice.

Avand in vedere abordarea flexibila
destinata modulului din clasa a Xl a,
integrarea continuturilor din clasa a
XI a poate fi realizata.

Elevii cunosc deja elementele de
constructii si lucrari publice
Recomandari:

-alocarea unui numar mai mare de
ore pentru cele doua continuturi din
clasa a XIl a in care vor fi incluse
continuturile din clasa a X| a, fara a

afecta predarea celorlalte
continuturi
-tehnologia de executie a

elementelor de constructii si lucrari
publice va fi predata odata cu
predarea memoriilor tehnice prin
includerea in continutul acestora a

fiselor tehnologice pentru
elementele de constructii si lucrari
publice;

-abordarea tehnologiei de executie a
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prezentarea, sub indrumare, a
etapelor tehnologice de
realizare a elementelor de
constructii, instalatii si lucrdri
publice

elementelor de constructii si lucrari
publice  prin dezvoltarea  mai
aprofundata a memoriilor tehnice (in
predare se va insista pe continutul
fiselor tehnologice pentru fiacare
element de constructie si lucrare
publica )

Sugestii metodologice

-proiectarea unor activitati de
invatare variate care sa includa
invatarea prin descoperire;
incurajarea participarii elevilor prin
initiativa si creativitatea;

-folosirea in predare a unor metode
de informare si documentare care sa
implice elevul in cautarea
informatiei.
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Il. INSTRUMENT DE EVALUARE INITIALA

Domeniul de pregatire de baza/Domeniul de pregatire generala/ Constructii, instalatii
si lucrari publice
Calificarea profesionala: Tehnician desenator pentru constructii si instalatii

MODUL I. Elemente de constructii si lucrari publice - clasa a Xl a
Rezultate ale invatarii vizate, conf. Analizei de la pct.I:

Cunostinte

7.1.6 Tipuri de structuri de constructii: structuri cu pereti portanti; structuri in cadre;
structuri mixte; structuri combinate.

7.1.7 Tehnologii de executie a elementelor de constructii, instalatii si lucrari publice.
Abilitati

7.2.4 Accesarea internetului pentru selectarea informatiilor referitoare la gruparea
tipurilor de elemente de constructii, instalatii si lucrdri publice pe categorii pentru
realizarea proiectelor

7.2.7 Corelarea tipurilor de structuri pentru constructii cu tipurile de elemente
componente in vederea realizarii proiectelor

7.2.8 Intocmirea fiselor tehnologice pentru elemente de constructii, instalatii si lucrari
publice in vederea elaborarii pieselor scrise din proiecte

7.2.9 Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
specific domeniului constructii

Atitudini

7.3.2 Asumarea initiativei in vederea realizdrii unor sarcini de lucru

7.3.3 Asumarea responsabilitdtii in vederea realizarii sarcinilor de lucru

7.3.4 Respectarea informatiilor si indrumdrilor primite de la persoanele abilitate pentru
prezentarea, sub indrumare, a etapelor tehnologice de realizare a elementelor de
constructii, instalatii si lucrdri publice

Continuturi
v Tipurile de structuri pentru constructii;
v" Fise tehnologice pentru elemente de rezistenta;
v' Fise tehnologice pentru elemente de finisaj;

Obiectivele evaluarii

» Furnizarea informatiilor despre gradul in care elevul este capabil sa identifice surse
de documentare specifice;

> ldentificarea gradului in care elevul este capabil sa coreleze tipurile de structuri
pentru constructii cu tipurile de elemente componente in vederea realizarii
proiectelor;

> Identificarea gradului in care elevul este capabil sa intocmeasca fisele tehnologice
pentru elementele de constructii si lucrari publice;

> Precizarea masurii in care elevul este capabil sa descrie etapele tehnologice de
realizare a elementelor de constructii si lucrari publice;

» Furnizarea informatiilor despre capacitatea elevului de a selecta informatiile cu
privire la tehnologia de executie a diferitelor elemente de constructii si lucrari
publice.

40



MATRICEA DE SPECIFICATII

Niveluri cognitive a-si a Ponderea
3? a intelege | a aplica . aevalua |,
. . aminti analiza %
Continuturi
.. .| LA.1/2p
Tg:fr‘liecon‘ifrucstti:”‘:t“” 1.A.2/2p 1.C/Sp | LA/5p | 17,78%
P = 1.LA.5/2p
. . I.LA.3/2p | .B.1/1p
Fise tehnologice pentru | "y />0 | 18 3/1p |2 /| y1.3/15p 35,56%
elemente de rezistenta 1.B.4/1p 10p
Fise tehnologice pentru | IIl.1/10p | I.B.2/1p i o
elemente de finisaj .2/5p | 1.B.5/1p lll.c-20p lll.c/5p | 46,66 %
Ponderea % 27,78% | 5,56% 33,33% | 22,22% | 11,11% | 100%
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TEST DE EVALUARE INITIALA
Toate subiectele sunt obligatorii.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 50 min.

SUBIECTUL | (30 puncte)

lLA. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Structurile cu pereti portanti tip celular au distanta intre peretii portanti:

a)2...3m;
b) 3...5m;
c)8....11m;
d) 11...15 m.

2. Structurile de rezistenta cu schelet in cadre sunt alcatuite din:
a) pereti portanti si stalpi;
b) pereti portanti si grinzi ;
c) stalpi si plansee;
d) grinzi si stalpi .
3. Planseul este elementul de rezistenta care:
a) asigura circulatia verticala intre nivele;
b) compartimenteaza cladirea pe nivele;
c) compartimenteaza spatiul interior in incaperi;
d) transmite incarcarea constructiei, terenului bun de fundare.
4. Grosimea minima a peretilor de rezistenta exteriori este de :
a) 12,5 cm;
b) 15 cm;
c) 25 cm;
d) 30 cm.
5. Structurile cu pereti portanti din beton armat monolit se realizeaza prin :
a) executia peretilor in ateliere;
b) turnarea betonului in cofraje;
c) turnarea betonului in tipare;
d) zidirea elementelor din beton.

I.B. 5 puncte

n tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate lucréri de constructii, iar in coloana
B sunt enumerate materialele necesare executiei lucrarilor. Scrieti, pe foaia cu
raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele corespunzatoare
din coloana B.

Coloana A Coloana B
Lucrari de constructii Materiale
1. lucrari de zidarii a. caramizi si beton
2. lucrari de tencuieli b. lemn
3. lucrari de cofraje c. mortare
4, lucrari de armare d. var
5. lucrari de zugraveli e. caramizi si mortar
f. otet beton cu profil periodic
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C. 5 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5:

1. Structurile de rezistenta mixte sunt compuse dintr-un sistem structural cu pereti
portanti la nivelurile curente si a unui sistem cu schelet in cadre la nivelurile
inferioare.

. Planseele din lemn sunt alcatuite din grinzi asezate una langa alta.

Infrastructura unei constructii este partea din structura de rezistenta situata peste

cota +0.00.

. Structura de rezistenta a acoperisului cu pante mari se numeste sarpanta.

. Planseele din elemente prefabricate din beton sunt executate prin turnare la fata
locului.

wN

(S0 N

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia
este adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte
II.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile
libere(1,2,3,4,5): 5puncte

1. Structurile cu pereti..(1).... de tip fagure sau cu compartimentare..(2), au
distantele dintre peretii portanti de maximum..(3)....,suprafata in plan delimitata
de ei fiind de pana la ..(4), iar inaltimea ...(5)...... pana la 3 m.

II.2. Pentru realizarea elementului de rezistenta din desenul de mai jos, care
reprezinta o placa de planseu, sunt necesare calcule.Efectuati, pe foaia de lucru,
calcule pentru determinarea: 10 puncte

a. perimetrului fetei ABCD;

b. aria fetei ABCD;

c. volumului de beton din placa.

o

5

>

11.3. Tn figura de mai jos se prezinta executia unei fundatie continue din beton simplu
sub pereti fara soclu. Analizati figura si raspundeti urmatoarelor cerinte: 15 puncte

1. Denumiti cele trei faze de executie a fundatiei, prezentate in figura.(a,b,c) 9p

2. Precizati SDV-urile care le utilizeaza cei trei muncitori . 3p
3. Indicati prima faza care este necesara la executarea fundatie continue din beton simplu
sub pereti fara soclu. 3p
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SUBIECTUL Il 40 puncte
Alcatuiti un eseu cu titlul ,, Tehnologia de executie a tencuielilor obisnuite umede”
dupa urmatoarea structura de idei:

a. Definirea lucrarile de tencuieli; 10p

b. Enumerarea cinci sculelor, dispozitivelor si verificatoarelor (SDV-uri) folosite pentru
trasarea si executarea tencuielilor; 5p

c. Descrierea etapele necesare executiei tencuielilor obisnuite umede. 20p

Nota: Se acordad 5 puncte pentru utilizarea corectd a limbajului de specialitate.
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Nota:

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 20 puncte

A. 10 puncte
1-c¢;2-d; 3-b; 4-d; 5-b.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

B. 5 puncte
1-e;2-c; 3-b; 4-f; 5-d.

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 1punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 5 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A; 2-F; 3-F; 4-A; 5-F.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

1. 5 puncte
1 - portanti; 2 - deasa; 3 - 3..5 m; 4-25 mp; 5-nivelului.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2. 10 puncte
1. PABCD =2(4.50+3.00)=1 5.00 m

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acorda 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. AABCD=4.50X3.00=13.50 mp

Pentru raspuns corect si complet se acordd 3 puncte. Pentru raspuns partial corect sau
incomplet se acordad 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

3. Vbeton=4,50x3.00x0.15=2.025 mc

Pentru raspuns corect si complet se acordd 3 puncte. Pentru raspuns partial corect sau
incomplet se acordd 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.3. 15 puncte
1. 9 puncte
a. turnarea betonului in straturi

b. compactarea betonului in straturi

c. nivelarea ultimului strat de beton
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Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 1 punct.Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.

2. 3 puncte
roaba, mai de mana, dreptar

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdaspunsului se acordd 0 puncte.

3. 3 puncte
Trasarea si saparea gropii de fundatie

Pentru raspuns corect si complet se acordd 3 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 1 punct.Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0
puncte.

SUBIECTUL 1lI 40 puncte

a. 10 puncte
Tencuielile sunt lucrari de finisaj care se aplica pe suprafata bruta a unor elemente de
constructie avand rol decorativ, igienic, de protectie si izolator.

Pentru rdspuns corect si complet se acorda 10 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd 5 puncte.Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0
puncte.

b. 5 puncte

SDV-uri: Nivela cu bula de aer,fir cu plumb, dreptar, echere, mistrie, cancioc, drisca,
galeata de mortar,etc.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordad cate 1 punct(1px5*5p). Pentru rdspuns incorect
sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 20 puncte

1. Trasarea suprafetelor cuprinde doua operatii: punctarea si executarea stalpisorilor.
Punctarea consta in aplicarea pe suprafata de tencuit a unui numar de martori realizati
din mortar astfel ca fata acestor martori sa corespunda cu fata grundului care urmeaza sa
se aplice.intre martori se executa stalpisori care servesc pentru nivelarea grundului.

2. Aplicarea spritului

Spritul trebuie sa fie continuu si se obtine prin alegerea consistentei mai fluide a
mortarului de grund (11-12cm cu conul etalon).

Peretii din zidarie de caramida se stropesc cu apa si se amorseaza prin stropire cu
un mortar fluid care va avea aceeasi compozitie cu a mortarului pentru stratul de grund.

La suprafetele din beton si de zidarie din piatra, pentru sprit se foloseste laptele
de ciment cu apa, uneori cu un mic adaos de nisip. Stratul de sprit se aplica atat manual
cat si mecanizat.

La suprafetele de rabit in locul spritului se aplica un strat suport pentru grund care
se numeste smir. Este alcatuit din mortar de var cu ipsos sau de var cu ciment dupa cum
este si mortarul grundului si are o consistenta mai vartoasa decat a grundului (5 - 6 cm con
etalon). Smirul se aplica apasandu-l cu dosul mistriei pe plasa de rabit astfel incat sa intre
bine in ochiurile plasei.Suprafata smirului trebuie sa ramana cat mai aspra pentru ca sa
asigure o buna legatura cu grundul.

3. Aplicarea grundului

Grundul se aplica numai dupa ce spritul s-a intarit, dar nu mai devreme de 24 de
ore de la aplicarea acestuia in cazul suprafetelor de beton si o ora in cazul suprafetelor de
caramida.

Aplicarea lui se face manual, in una sau doua reprize prin aruncarea mortaraului pe
suprafata de tencuit direct cu canciocul sau mistria.

Mortarul se intinde intre stalpisori in fasii orizontale incepand de jos in sus intr-un
strat cat mai uniform si de grosimea stalpisorilor apoi se niveleaza cu ajutorul dreptarului
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tinandu-l in pozitie orizontala si sprijinit pe 2 stalpisori prin miscari orizonale de du-te -
vino si deplasandu-1 treptat de jos in sus.

Este necesar ca inainte de nivelarea cu dreptarul stalpisorii sa fie curatati cu
mistria de mortarul cazut pe ei.

Pentru ca sa nu se piarda mortarul in timpul nivelarii, se aseaza lipita de perete o
scandura lata de pe care mortarul cazut se strange cu mistria si se arunca fie pe perete
pentru completarea golurilor ramase, fie in targa de mortar.

4. Aplicarea stratului vizibil

Stratul vizibil este ultimul strat al tencuielii simple si are ca scop sa dea forma si
aspectul definitiv tencuielii. Grosimea acestui strat este de 2-4 mm la aplicare.

Mortarul stratului vizibil, denumit tinci se prepara cu nisip cu granule pana la 1 mm
diametru, iar consistenta lui este de 9 -11cm cu conul etalon.

Inainte de aplicare, mortarul se trece printr-o sita cu ochiul de 1,5mm.

Tinciul se aplica cu canciocul sau cu mistria pe portiuni reduse, dupa uscarea
grundului si se intinde cu drisca intr-un strat uniform si cat mai subtire cautand sa se
obtina o suprafata cat mai regulata.Dupa zvantarea acestuia se procedeaza la netezirea
lui cu drisca de lemn, stropindu-l cu apa, cu ajutorul bidinelei si frecandu-l cu miscari
circulare pana la obtinerea unei suprafete netede si uniforme.

Scafele rotunde se netezesc cu dreptarul si apoi cu drisca speciala profilata.

Racordarea tavanului cu peretii se poate face fie cu muchie dreapta sau
semirotunda(scafa).

Tencuielile la spaleti si glafurile golurilor se vor executa odata cu tencuirea
peretilor si in acelasi mod.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte (5px4 =20 p). Pentru
fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 2.5 puncte.Pentru rdspuns
incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Pentru utilizarea corecta a limbajului de specialitate se acorda 5 puncte
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ll.  EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE

e Exercitii de intocmire a memoriilor tehnice pentru o constructie data care sa
cuprinda si fisele tehnologice pentru diverse lucrari de constructii si lucrari
publice ;

e Exercitii de identificarea a etapelor de realizare a unei lucrari de constructii sau
publica;

e Exercitii de ordonare intr-o succesiune logica a etapelor necesare executiei
zidariilor,tencuielilor, zugravelilor, etc.;

e Exercitii in care se solicita completarea unor enunturi lacunare cu informatii de
detaliu desprinse din fisa de documentare pusa la dispozitie de catre profesor;

e Exercitii de recunoastere si prezentare a etapelor de executie a fundatiilor continue sub
ziduri, din beton simplu de tip dreptunghiular ;

Activitatile de invatare propuse se vor adapta de catre fiecare profesor in functie de
situatie de la nivelul fiecarei clase.

Este important ca elevii sa invete sa emita pareri pe baza cunostintelor anterioare, sa
compare informatii, sa argumenteze si sa contraargumenteze si sa includa parerile intr-un
context dat.

Exercitii de ordonare intr-o succesiune logica a etapelor necesare executiei zidariilor
Domeniul : Constructii, instalatii si lucrari publice

Calificarea profesionala: Tehnician desenator pentru constructii si instalatii

Clasa a Xll a

Rezultatele invatarii din clasa a XlI-a vizate

Cunostinte

6.1.3 Etape de realizare a documentatiei tehnice

Abilitati

6.2.7.Elaborarea memoriilor de arhitectura si tehnice

Atitudini

6.3.2 Asumarea responsabilitdtii in vederea intocmirii documentatiilor tehnice si
economice specifice lucrdrilor de structuri, lucrdrilor de finisaje, lucrdrilor publice,
lucrdrilor de instalatii

6.3.4 Autonomie in intocmirea documentatiei tehnico-economice de executie

6.3.5 Asumarea initiativei in vederea realizdrii sarcinilor de lucru

Rezultatele invatarii din clasa a Xl-a integrate

Cunostinte

7.1.7 Tehnologii de executie a elementelor de constructii, instalatii si lucrari publice;
Abilitati

7.2.8 intocmirea fiselor tehnologice pentru elemente de constructii, instalatii si lucrari
publice in vederea elaborarii pieselor scrise din proiecte

7.2.9 Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
specific domeniului constructii

Atitudini

7.3.2 Asumarea initiativei in vederea realizdrii unor sarcini de lucru

7.3.3 Asumarea responsabilitatii in vederea realizdrii sarcinilor de lucru

7.3.4 Respectarea informatiilor si indrumdrilor primite de la persoanele abilitate pentru
prezentarea, sub indrumare, a etapelor tehnologice de realizare a elementelor de
constructii, instalatii si lucrdri publice
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FISA DE LUCRU

Pe baza fisei de documentare de mai jos, atasati memoriului tehnic de
rezistenta intocmit, tehnologia de executie a lucrarilor de zidarie.

FISA DE DOCUMENTARE

FISA TEHNOLOGICA PENTRU EXECUTIA LUCRARI DE ZIDARIE SIMPLA DIN CARAMIZI SAU

BLOCURI CERAMICE

Operatie / Faza

Materiale

Scule,
dispozitive,
verificatoare

Documente care
stau la baza

Norme de
securitatea

muncii

1. Trasarea peretilor din
zidarie

jisant

\

Sfoara de trasat

Sfoara de
trasat,
dreptare,
coltare,
sabloane

Nivela,
fir cu
echere,
teodolit

Pb,

Planuri de

executie

2. Intinderea si nivelarea

mortarului
|

T

|

maortar

Mortar

Mistrie,
cancioc

3. Asezarea caramizilor pe
zid

Caramizi

Caramizi

Ciocanul
zidarului,
unealta
portabila cu
disc abraziv

5. Zidirea
caramizilor
5.1.Realizarea reperelor de
colt

propiuzisa a

Caramizi,
mortar

Mistrie,
cancioc, sfoara,
abstec, nivela

In timpul lucrului
pe schele se
interzice: urcarea
si coborarea
muncitorilor
direct pe podinele
schelei prin
agatatre de stalpi
sau diagonale,
utilizarea scarilor
pentru transportul
si depozitarea
materialelor,
folosirea podinilor
amenajate pe
suporturi
improvizate.
Starea schelelor
trebuie verificata
zilnic.

Schelele nu
trebuie sa fie
supraincarcate cu
materiale si
personal.
Capetele podinilor
trebuie
obligatoriu sa fie
rezemate.
Masurarile cu firul
cu Pb se vor
executa fara ca
muncitorul sa se
aplece inafara.

La transportarea
obiectelor si
sculelor ascutite,
taisul lor trebuie
sa fie protejat cu
invelitori sau teci.
Zidaria  fiecarei
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portiuni verticale
sfoard ce delimiteazd niveld a peret,'-i lor se
exteriorul zitliului executé aStfel
incat nivelul ei,
dupa fiecare noua
ridicare a schelei
sa fie cu 15 cm
mai sus decat
podina de lucru.

de

5.3 zidirea interiorului

rigla

6. Verificarea orizontalitatii Nivela cu bula
si verticalitatii de aer,
dreptar, fir cu
Pb
fir cu plumb
7. Curatarea fetelor zidului Mistrie, mistrie

pentru rosturi

:

-

Rezolvarea fisei de lucru
Tehnologia de executie a zidariei cuprinde urmatoarele operatii si faze de lucru:

» Trasarea elementelor de zidarie pe fundatii, plansee sau pe zidurile inferioare
conform planurilor de executie, folosind sfori, dreptare, coltare, sabloane;
Intinderea si nivelarea mortarului cu canciocul;

Asezarea caramizilor pe zid de catre un lucrator auxiliar;
Taierea (cioplirea) caramizilor in fractiuni de % si %2 cu ajutorul ciocanului de

YV V
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zidar sau cu o unealta electrica portabila cu disc abraziv;
» Zidirea caramizilor, care cuprinde:
e Realizarea reperelor de colf: se executa cateva randuri la cele doua
capete ale zidului, obtindnd astfel reperele de colt;
o Intinderea sforii de trasare: se intinde o sfoard la fiecare rand de
caramizi iar acestea se asaza cu muchia lor superioara la nivelul sforii;
e Zidirea interiorului: se aseaza caramizile intre cele doua repere
» Verificarea orizontalitatii zidariei se efectueaza la fiecare rand cu dreptarul si
cu nivela si verificarea verticalitatii zidariei se efectueaza cu firul cu plumb
lasat liber pe inaltimea zidariei si cu nivela.
» Curatarea fetelor zidului de mortarul iesit din rosturi si scurs, dupa zidirea
catorva randuri de caramizi cu mistria pentru rosturi.
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Iv. EXEMPLE DE ACTIVITATI DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE ONLINE

Domeniul : Constructii, instalatii si lucrari publice
Calificarea profesionala: Tehnician desenator pentru constructii si instalatii
Clasa a Xll a

Rezultatele invatarii din clasa a Xll-a vizate

Cunostinte

6.1.3 Etape de realizare a documentatiei tehnice

Abilitati

6.2.7.Elaborarea memoriilor de arhitectura si tehnice

Atitudini

6.3.2 Asumarea responsabilitdtii in vederea intocmirii documentatiilor tehnice si
economice specifice lucrdrilor de structuri, lucrdrilor de finisaje, lucrdrilor publice,
lucrdrilor de instalatii

6.3.4 Autonomie in intocmirea documentatiei tehnico-economice de executie

6.3.5 Asumarea initiativei in vederea realizdrii sarcinilor de lucru

Rezultatele invatarii din clasa a Xl-a integrate

Cunostinte

7.1.7 Tehnologii de executie a elementelor de constructii, instalatii si lucrari publice;
Abilitati

7.2.8 Intocmirea fiselor tehnologice pentru elemente de constructii, instalatii si lucrari
publice in vederea elaborarii pieselor scrise din proiecte

7.2.9 Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
specific domeniului constructii

Atitudini

7.3.2 Asumarea initiativei in vederea realizdrii unor sarcini de lucru

7.3.3 Asumarea responsabilitdtii in vederea realizdrii sarcinilor de lucru

7.3.4 Respectarea informatiilor si indrumdrilor primite de la persoanele abilitate pentru
prezentarea, sub indrumare, a etapelor tehnologice de realizare a elementelor de
constructii, instalatii si lucrdri publice

TEST DE EVALUARE

La intocmirea memoriului tehnic pentru obtinerea autorizatiei de constructie a
unei cladiri noi sunt descrise si lucarile de izolatii care se realizeaza pentru a preveni
actiunea agentilor atmosferici sau celor din mediul inconjurator si pentru a crea conditii
normale de locuit si de lucru.

n tabelul de mai jos, pe orizontala se gisesc tipuri de izolatii care se executd functie
de specificul lucrarilor de constructii. Gasiti si marcati aceste tipuri de izolati
(colorati/boldati).

Pentru fiecare tip de izolatie identificata in tabel, specificati rolul acesteia si 3
suprafete ale elementelor de constructii pe care se executa.

Timp de lucru 30 min. ﬁl@

Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu.

Pentru fiecare termen corect gasit se acorda 5 puncte.

Pentru specificarea rolului fiecarei tip de izolatie se acorda 10 puncte.

Pentru oricare 3 suprafete enumerate, pe care se executa fiecare tip de izolatie se acorda
5 puncte.

52



<|v|H|>|>|=|>|"
mlojcl<|Z|c|a]|O
=|>|w|>|H|=|r|r
>|c|o|d|—|m|o|—
rilellelbdiallnl 44l
|| |=|o|c|r|H
il == Bl Bl -1 L 2] ]
vlojwvn|Z|olx|0]=®
>|Z|H|m|r ||~ |m
Z|O|~ | |o|9ITM|Z
—H|c|=|>|=|=m|Oo|H
—|m|m|-|m|o|=z|m
olz|Zz|>|o|m|—|=
mi>|<|T|Tm|c|O|==
o|=|—lolc|o|r|—
o|lr|m|z|a|m|m|o
wic|>|—|o|>|=|m
=1 |N||m|H|ZIO
<|~|~|m]o|—|O|=
m|>|m|w|d|—]|>|wv
o|d|v|o|<]|>|v|>
rl—|I<|H|c|o|m|<

Activitatea se desfdsoarad folosind aplicatia classroom.
Domeniul: Constructii, instalatii si lucrari publice
Calificarea profesionala: Tehnician desenator pentru constructii ti instalatii

Barem de corectare si notare
Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Pentru fiecare tip de izolatie corect gdsita se acorda 5 punct.(3x5p=15 p)

Izolatii termice au rolul de a asigura confortul termic, necesar desfasurarii vietii
fiziologice a omului in incaperile cladirilor.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd 10 puncte.

Pentru rdspuns incomplet se acordd jumdtate din punctaj.

Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 p.

Acestea se executa pe suprafata unor elemente de constructii ca pereti, plansee,
acoperisuri, instalatii,etc.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd 5 puncte (3x5p=15p)

Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 p.

Izolatii hidrofuge au rolul de a preantapina efectul nefavorabil al apei asupra
elementelor de constructii.

Pentru fiecare raspuns corect se acordda 10 puncte.

Pentru raspuns incomplet se acordd jumdtate din punctaj.

Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordad 0 p.

Acestea se executa pe suprafata unor elemente de constructii ca fundatii, pereti, plansee,
acoperisuri,etc.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd 5 puncte (3x5p=15p)

Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 p.

Izolatii fonice au rolul de a opri raspandirea zgomotelor care se produc atat in interiorul
cat si la exteriorul cladirilor.
Pentru fiecare rdspuns corect se acorda 10 puncte.
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Pentru rdspuns incomplet se acordad jumdtate din punctaj.

Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 p.

Acestea se executa pe elemente de constructii ca pereti, plansee, pardoseli,ferestre,etc.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd 5 puncte (3x5p=15 p)

Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 p.
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EXEMPLUL 4

I.STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE pentru Modulul: ELEMENTE DE CONSTRUCTII $I LUCRARI PUBLICE, clasa a Xl-a,

Rezultate ale invatarii (din
modulul clasa a Xl a)
Rl doar din perioada COVID

Continuturi ale modului analizat
Continuturi corespunzatoare Rl
doar din perioada COVID

Module si continuturi ale
modulelor din clasa a Xll-a in care
pot fi preluate/integrate

continuturile din coloana 2.

Justificare/ recomandari/
sugestii metodologice/ observatii
(dupa caz)

1

2

3

4

Modulul analizat M1 ELEMENTE DE CONSTRUCTII SI LUCRARI

Tehnician desenator pentru c

onstructii si instalatii)

PUBLICE CLASA A Xl A, calificarea

M2 Proiecte pentru constructii si
lucrari publice din clasa a XIl a

7.1.6.
Tipuri de structuri de
constructii:

- structuri cu pereti portanti;
- structuri in cadre;

- structuri mixte;

- structuri combinate;

internetului
selectarea
referitoare la
gruparea tipului de
elemente de constructie,
instalatii si lucrari publice pe
categorii pentru realizarea
proiectului;

7.2.7.Corelarea tipurilor de
structuri pentru constructii
cu tipurile de elemente

7.2.4.Accesarea
pentru
informatiilor

Continutul 1
Tipuri de
constructii:

- structuri cu pereti portanti;
- structuri in cadre;

- structuri mixte;

- structuri combinate;

structuri de

Tipuri de structuri de rezistenta
Criterii pentru alegerea tipului de
structuri de rezistenta:

Destinatie

Functiuni

Dezvoltarea in plan si pe verticala

Continuturile din M1 Elemente de
constructii si lucrdri publice clasa
a Xl a, «calificarea Tehnician
desenator pentru constructii si
instalatii) pot fi preluate integral
in cadrul modulului M2 Proiecte

pentru  constructii  si  lucrdri
publice din clasa a Xl a calificarea
Tehnician desenator pentru

constructii si instalatii), deoarece:

Integrarea temei ’’Tipuri de
structuri’’ in cadrul lectiei
“Criterii pentru alegerea tipului
de structuri de rezistenta” este
posibila deoarece pentru a stabili
criteriile de alegere a structurii
de rezistenta, este necesara
cunosterea tipului de structuri
care pot fi analizate in aceasta
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componente in  vederea

realizarii proiectelor;

7.2.9.Utilizarea corecta in
comunicare a vocabularului
comun si a celui de
specialitate specific
domeniului constructii;

7.3.2 Asumarea initiativei in
vederea realizarii sarcinilor
de lucru

7.3.3 Asumarea
responsabilitatii in vederea
realizarii sarcinilor de lucru
7.3.5 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru in
scopul indeplinirii sarcinilor
de lucru;

lectie. Vor fi  dezvoltate
continuturile  referitoare la
tipurile de structuri: structuri cu
pereti portanti, structuri in
cadre, structuri mixte, structuri
combinate, mod de alcatuirea,
utilizare, care vor conduce la
stabilirea criteriilor de alegere a
structurii de rezistenta.

M2 Proiecte pentru constructii si
lucrari publice din clasa a XIl a

7.1.7

Tehnologii de executie a
elementelor de constructii si
lucrari publice

7.2.8. Intocmirea fiselor
tehnologice pentru
elementele de constructii
instalatii si lucrari publice in
vederea eleborarii pieselor
scrise din proiecte

7.2.9.Utilizarea corecta in

Continutul 2
Tehnologii de executie a
elementelor de constructii si
lucrari publice
-Fise tehnologice
elemente de constructii:
- Elemente de rezistenta
- Elemente de finchidere si
compartimentare
- Elemente de finisaj
- Elemente de izolatii
-Fise tehnologice pentru lucrari
publice:

pentru

Solutii constructive pentru
elementele care intra in alcatuirea
unei constructii.Criterii de alegere
a solutiilor pentru elementele de
constructie:

Rol, materiale, pozitie, forma
dimensiuni, tehnologie de executie

Continuturile din M1 Elemente de
constructii si lucrdri publice clasa
a Xl a, «calificarea Tehnician
desenator pentru constructii si
instalatii) pot fi preluate integral
in cadrul modulului M2 Proiecte
pentru  constructii  si  lucrdri
publice din clasa a Xl a calificarea
Tehnician desenator pentru
constructii si instalatii), deoarece
continuturile aferente rezultatelor
invatarii de la M1 clasa a Xl a pot fi
integrate in M2 in cadrul lectiei
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comunicare a vocabularului
comun si a celui de
specialitate specific
domeniului constructii

7.3.2 Asumarea initiativei in
vederea realizarii sarcinilor
de lucru

7.3.3 Asumarea
responsabilitatii in vederea
realizarii sarcinilor de lucru
7.3.4 Respectarea
informatiilor si indrumarilor
primite de la persoanele
abilitate pentru prezentarea
sub indrumare a etapelor
tehnologice de realizare a

elementelor de
constructii,instalatii si lucrari
publice;

7.3.5 Colaborarea cu

membrii echipei de lucru in
scopul indeplinirii sarcinilor
de lucru;

- drumuri;
- cai ferate;
- lucrari de arta pentru cai

decomunicatii;

- constructii hidrotehnice;

Criterii de alegere a solutiilor
pentru elementele de constructii,
pot fi analizate diferite tehnologii
de executie pentru elementele de
rezistenta, finisaj, izolatii,
inchidere compartimentare. De
asemenea, pentru alegerea unei
solutii constructive, de exemplu:
locuinta unifamiliala cu pereti
poranti, se poate integra
tehnologia de executie a unui
perete portant din zidarie de
caramida( fisa tehnologica),
tehnologia de executia a unui
planseu din beton armat ( fisa
tehnologica pentru un planseu de
tip placa din beton armat),
tehnologia de  executia a
tencuielilor decorative( fisa
tehnologica), etc.
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EXEMPLE INSTRUMENTE DE EVALUARE

RECOMANDARI PRIVIND ELABORAREA INSTRUMENTULUI DE EVALUARE SUMATIVA

ETAPE DE ELABORARE A TESTULUI DE EVALUARE SUMATIVA

Pentru elaborarea unui test de evaluare sumativa este necesara stabilirea clara a:
- scopului pentru care se proiecteaza testul si obiectivele carora testul este

proiectat sa raspunda;

- continuturilor care vor fi supuse evaluarii;
- tipurilor de itemi care trebuie elaborati astfel incat testul sa masoare in mod valid
si fidel cunostintele si abilitatile elevilor;

- numarului de itemi, din fiecare categorie, care vor compune testul;
- timpului alocat pentru rezolvare;

- baremului de evaluare si notare.

In proiectarea testului se va avea in vedere adresarea nivelelor cognitive din taxonomia
Bloom-Anderson revizuita:

ri cognitive

Continuturi

a-si
aminti

ntelege

a aplica

a analiza

a evalua

a creea

Pondere
%

Tipuri de constructii si
lucrari publice,
clasificare dupa
criteriile:
- destinatie (cladiri si
constructii ingineresti)
gradul de
complexitate al calitatii
- structura de rezistenta
- regimul de inaltime

40%

40%

7%

5%

5%

3%

100%

Conditii pe care trebuie
sa le indeplineasca
constructiile si lucrarile
publice:

40%

40%

7%

5%

5%

3%

100%

Elemente de constructii
(tipuri, descriere,
destinatie):

Elemente de
rezistenta: fundatii,
pereti, stalpi, grinzi,
plansee, sarpante,
scari;

40%

40%

7%

5%

5%

3%

100%

- Elemente de inchidere
si compartimentare:
pereti de
compartimentare,
tamplarie, invelitori;

- Elemente de finisaj:

tencuieli, placaje,
pardoseli, zugraveli,
vopsitorii, tapete,

40%

40%

7 %

5%

5%

3%

100%
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ipsoserii;

Elemente de
izolatii:hidrofuge,termic
e si fonice;

-Elemente de lucrari
publice (tipuri,
descriere, destinatie):

- drumuri;

- cai ferate;

- lucrari de arta pentru
cai de comunicatii;

- constructii
hidrotehnice;

Pondere %

40%

40%

7 %

5%

5%

3%

100%
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INSTRUMENT DE EVALUARE SUMATIVA

Domeniul de pregatire profesionala:Constructii instalatii si lucrari publice
Calificarea profesionala: Tehnician desenator pentru constructii si instalatii
Anul de studiu: a XIl a

Modulul: M 2 Proiecte pentru constructii si lucrari publice din clasa a Xll a

Rezultate ale invatarii vizate

7.1.1.Tipuri de constructii,instalatii si lucrari publice

7.1.2 Conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca constructiile , instalatiile si lucrarile
publice

7.1.3Elemente de constructii, tipuri si descriere ( elemente de rezistenta,finisaj,
compartimentare si inchidere, izolatii)

7.1.5 Elemente de lucrari publice: drumuri, cai ferate, lucrari de arta, constructii
hidrotehnice

7.2.1. Elaborarea listei necesare realizarii constructiilor,instalatiilor si lucrarilor pentru
realizarea proiectelor;

7.2.2.Studierea documentatiei tehnice cu privire la stabilirea conditiilor pe care ttebuie sa
le indeplineasca constructiile, instalatiile si lucrarile publice in vederea intocmirii
proiectelor, comunicand in scris si oral cu membrii echipei;

7.2.3.Corelarea documentatiei tehnice in limbi straine cu documentatia tehnica in limba
romana;

7.2.4.Accesarea internetului pentru selectarea informatiilor referitoare la gruparea tipului
de elemente de constructie, instalatii si lucrari publice pe categorii pentru realizarea
proiectului;

7.2.5.Selectarea tipurilor de elemente de constructii si instalatii pentru cladiri civile,
industriale si agricole, in functie de destinatia acestora, in vederea realizarii proiectelor;
7.2.6.Alegerea tipurilor de elemente pentru lucrari publice,in functie de destinatia
acestora,in vederea realizarii proiectelor;

7.2.7.Corelarea tipurilor de structuri pentru constructii cu tipurile de elemente
componente in vederea realizarii proiectelor;

7.2.9.Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
specific domeniului constructii;

7.3.1. Solicitarea de sfaturi, informatii si ajutor de la persoanele abilitate pentru
intocmirea,cu grad restrans de autonomie,a listei elementelor necesare realizarii
constructiilor,instalatiilor si lucrarilor publice, in vederea alegerii structurii constructiei la
proiectare;

7.3.2 Asumarea initiativei in vederea realizarii sarcinilor de lucru;

7.3.3 Asumarea responsabilitatii in vederea realizarii sarcinilor de lucru;
7.3.4.Respectarea informatiilor si indrumarilor primite de la persoanele abilitate pentru
prezentarea sub indrumare a etapelor tehnologice de realizare a elementelor de
constructii,instalatii si lucrari publice;

7.3.5 Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru;

Obiectivele evaluarii (exemple):

1. Identificarea tipurilor de constructii, instalatii si lucrari publice

2. Precizarea conditiilor pe care trebuie sa le indeplineasca constructiile, instalatiile si
lucrarile publice

3. Explicarea rolului elementelor de constructii

4. Analizarea elementelor de rezistenta, finisaj, cpmpartimentare si inchidere, izolatii
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Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 90 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Cladirile agrozootehnice cuprind:
a. birouri;
b. ferme;
C. muzee;
d. silozuri
2. Caile de comunicatii fac parte din constructiile:
a. monumentale;
b. speciale;
c. industriale;
d. civile;
3. Durabilitatea unei constructii se refera la:
a. durata de functionare normala in timp a principalelor elemente de
constructii;
b. durata de executie a unei constructii;
c. durata de rezistenta a unei constructii la socurile mecanice;
d. durata de rezistenta a unei constuctii;
4. Elementul de protectie al unei scari este:
a. mana curenta
b. treapta
c. balustrada
d. contratreapta
5. Planseele sunt:

a. elemente de compartimentare si inchidere
b. elemente de izolatii
c. elemente de finisaj
d. elemente instalatii
B. 10 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate tipurile de conditii tehnico economice,
iar in coloana B sunt enumerate conditiile tehnico economice

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Tipuri de conditii tehnico | Coloana B Conditii tehnico economice
economice

1. Conditii capitale a. tehnologia de executie

2. Conditii mecanice b. durabilitate

3. Conditii fizici-igienice c. rezistenta si stabilitatea
4. Conditii economico-organizatorice d. umiditatea aerului interior
5.Conditii arhitectural estetice e.costul constructiei

f. temperatura
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C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.

1. Compartimentarea pe verticala se realizeaza prin subansambluri orizontale
(plansee) asezate la diferite cote, in functie de destinatia cladirii.

2. Suprastructura este partea cladirii aflata sub cota 0,00 si include:pereti, stalpi,
scari, sarpanta, plansee, elemente de finisaj.

3. Infrastructura este partea cladirii aflata sub cota 0,00 si include: fundatia, pereti
subsol , planseu peste subsol.

4. Fundatiile sunt elemente de rezistenta pozitionate la baza constructiilor, avand
rolul de a prelua toate incarcarile din constructie si de ale transmite terenului bun
de fundare, in conditii de siguranta si stabilitate.

5. Peretii portanti preiau incarcarile provenite numai din greutatea proprie.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte
II.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
10 puncte
1. Planseele sunt elemente de constructii de ......(1).. sub forma de placi plane ..(2)...sau

putin...(3)... care compartimenteaza cladirea pe ...(4)... sau o inchid la partea ...(5)........

2. Scarile sunt elemente de constructie care asigura legatura pe verticala intre diferite
..... (6)..... ale unei cladiri, precum si intre interiorul si exteriorul constructiei, prin
planuri orizontale denumite ...... (7)eeennnnn , asezate denivelat unele in raport cu altele, de
regula echidistant.

3. Acoperisurile sunt elemente de ....... (8)eeennnn.... care inchid cladirea la
partea....... 9)...... , avand rolul de a o proteja impotriva agentilor ......... (10)..........

[1.2. Pentru figura de mai jos sa se calculeze si sa se precizeze unitatea de masura:

10 puncte
a) Suprafata pardoselii; 3 puncte
b) Volumul interior al pardoselii stiind ca inaltimea incaperii este de 3 m; 3 puncte
c) Suprafata usii; 2 puncte
d) Suprafata ferestrei; 2 puncte
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1.3 In figura de mai jos este reprezentata o fundatie. 10 puncte
a) Precizati tipul de fundatie. 2 puncte

b) Denumiti elementele componente ale fundatiei numerotate de la 1 la4. 4 puncte
c) ldentificati materialele din care sunt realizate elementele numerotate de la 1 la 4

4 puncte
A
Py
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|
SUBIECTUL 1l 30 puncte
Realizati un eseu cu tema “ Acoperisuri ” urmarind structura de mai jos:
a). Definitie ; 2 puncte
b). Alcatuirea generala a acoperisului 12 puncte
c). Alcatuirea unui acoperis cu pante 10 puncte
d). Alcatuirea unui acoperis terasa 6 puncte
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BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10 puncte
1-b; 2-b; 3-a;4-c; 5-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2. puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-b.;2-c;3-d; 4-e; 5-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordad cate 2. puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F; 3-A; 4-A; 5-F;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

a) 10 puncte

1. rezistenta 2. orizontale 3.inclinate 4.verticala 5. superioara 6.etaje 7.podeste
8.rezistenta 9.superioara 10.atmosferici

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdate 1 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acorda cate 0,50 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b) 10 puncte

Suprafata pardoselii 3x 2,70 =8,10mp

Volumul interior al pardoselii stiind ca inaltimea incaperii este de 3 m 3x 2,70x
3,00=24,30 mc

Suprafata usii 0,80x2,10=1,68 mp

Suprafata ferestrei 0,30x0,30=0,09 mp
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2,50 puncte. Pentru fiecare
raspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

c) 10 puncte
Fundatie rigida continua sub pereti interiori la constructii fara subsol 2 puncte
Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru rdspuns partial corect

sau incomplet se acorda cate 0,5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte

1. perete din zidarie, 2. bloc de fundare 3.hidroizolatie 4. Placa 4 puncte
Pentru rdspuns corect si complet se acordd cdte 1 puncte. Pentru rdspuns partial corect
sau incomplet se acorda cate 0,5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte

1. caramida 2. Beton simplu 3. Carton bitumat 4. Beton armat 4 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 1 punct. Pentru fiecare rdspuns
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partial corect sau incomplet se acordd cate 0,5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte

SUBIECTUL 1l 30 puncte

a) 2 puncte
Acoperisurile sunt elemente de rezistenta care inchid cladirea la partea superioara, avand
rolul de a o proteja impotriva actiunii agentilor climatici (ploaie, zapada, radiatii solare si
variatii de temperatura etc.).

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 1,5 puncte. Pentru rdspuns partial corect sau
incomplet se acordd cate 0,5 puncte.Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se
acordd 0 puncte.

Pentru utilizarea corecta a limbajului de specialitate se acordd 0,5 punct

b) 12 puncte
elementul de rezistenta - sarpanta sau planseul; diferit pentru fiecare tip de acoperis
elementul de protectie - invelitoarea pentru acoperisul terasa

elemente auxiliare - care au rol de iluminare, ventilare;, etansare, de colectarea si
indepartarea apelor meteorice (tabachere, lucarne, luminatoare, deflectoare, stresini,
lucrari de tinichigerie).

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acorda cate 3 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acorda 0 puncte.

Pentru utilizarea corectd a limbajului de specialitate se acordd 1 punct

c) 10 puncte
1.picatura sau poala 2.coama de varf sau creasta 3.coama inclinata 4.dolie 5.streasina

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1,5 puncte. Pentru fiecare
raspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 0,5 puncte.Pentru rdspuns incorect
sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

Pentru utilizarea corectd a limbajului de specialitate se acorda 0,5 punct

d) 6 puncte
1.Planseul suport, 2.lzolatie hidrofuga, 3. Izolatie termica, 4.Structura de protectie,
5.Beton de panta, 6.Elemente de protectie (pietris margaritar, dale, etc)

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 0,75 puncte. Pentru fiecare
raspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 0,25 puncte.Pentru rdspuns incorect
sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

Pentru utilizarea corectd a limbajului de specialitate se acorda 0,25 puncte.

TEST DE EVALUARE SUMATIVA, ONLINE

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScecOXsvywkRNjPixrCfnmiplOev3Xz5ghtYvz8j
9Ur2HAc7g/viewform
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EXEMPLE ACTIVITATI DE INVATARE,
in relatie directa cu analiza de la punctul |

CLASA aXll a
calificarea Tehnician desenator pentru constructii si instalatii

M2 Proiecte pentru constructii si lucrari publice

Activitati de invdtare propuse pentru integrarea continuturilor insuficient
aprofundate in perioada martie-iunie 2020 de la Modulul analizat M1 Elemente de
constructii si lucrari publice clasa a Xl a, calificarea Tehnician desenator pentru
constructii si instalatii)

Continuturi:

Solutii constructive pentru elementele care intra in alcatuirea unei constructii.Criterii de
alegere a solutiilor pentru elementele de constructie: rol, materiale, pozitie, forma
dimensiuni, tehnologie de executie

1.Pentru tema Solutii constructive pentru elementele care intra in alcatuirea unei
constructii.Criterii de alegere a solutiilor pentru elementele de constructie: rol,
materiale, pozitie, forma dimensiuni, tehnologie de executie corespunzatoare

RI

9.1.3 Criterii de alegere a solutiilor costructive care intra in alcatuirea unei constructii.
9.2.3 Accesarea internetului pentru selectarea informatiilor referitoare la alegerea
tipurilor de elemente de constructii,instalatii si lucrari publice pe categorii pentru tema
data.

9.3.1 Asumarea responsabilitatii in vederea realizarii sarcinilor de lucru

9.3.2 Culegerea prin metode specufice si cu consecventa an mod automat a informatiilor
necesare realizarii proiectelor comunicand in scris si oral cu membrii echipei

9.3.5 Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru;

Se propun METODA CUBULUI deoarece metoda presupune explorarea unei situatii din
mai multe perspective, permitand abordarea complexa si integratoare a unei teme si
METODA LUCRULUI PE CALCULATOR/INTERNET grupuri de lucru virtuale in conditiile
invatarii online.

Sunt recomandate de parcurs urmatoarele etape:

- Profesorul prezinta elevilor metoda cubului;

- Profesorul anunta tema lectiei Executia tencuielilor umede, obiectivele lectiei si
timpul de lucru

- Impartirea clasei in 6 grupe, fiecare dintre ele examinand tema din perspectiva
cerintei de pe una dintre fetele cubului

- Fiecare grupa primeste o fisa cu cerinta si o foaie de hartie in offline iar in online
pe google classroom /zoom, un document colaborativ google docs care le permite
elevilor colaborarea in timp real de la calculatoare diferite

- Se alege un lider de grup pentru fiecare grupa care sa coordoneze derularea
activitatii atat in offline cat si in online

- Elevii lucreaza pe grupe si isi impart sarcinile in interiorul grupului atat in offline
cat si in online prin Breakout rooms/Zoom

- Fiecare grupa scrie cerintele pe foaia primita si anume aspectele pentru fiecare
componenta a temei/fesei cubului:
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Fata 1- Pregatirea suprafetei suport, Trasarea grosimii tencuieli
Fata 2 -SDV folosite pentru realizarea lucrarilor de zidarie

Fata 3- Pregatirea materialelor pentru lucrarile de tencuieli

Fata 4- Succesiunea operatiilor de realizare a tencuielilor umede
Fata 5- Norme SSM la lucrari de tencuieli si echipamente de lucru
Fata 6- Controlul calitatii lucrarilor de tencuieli umede

Profesorul monitorizeaza activitatea elevilor si intervine cu precizari, explicatii si
completari atat in offline cat si in online.

Fiecare grupa prezinta tema /fetei cubului iar la final se afiseaza pe tabla cele 6 fete ale
cubului, construindu-se cubul.In online prezentarea si construirea cubului se realizeaza
prin cocolectarea fetelor cubului de catre profesor, care le asambleaza pentru
pprezentare prin partajarea ecranului.

Prin utilizarea acestei metode elevii dobandesc abilitati practice prin experimentare
individuala.

Rezultatele invatarii integrate din clasa a Xl-a M1 Elemente de constructii si lucrari
publice clasa a Xl a, calificarea Tehnician desenator pentru constructii si instalatii
7.1.7 Tehnologii de executie a elementelor de constructii si lucrari publice

7.2.8. Intocmirea fiselor tehnologice pentru elementele de constructii instalatii si lucrari
publice in vederea eleborarii pieselor scrise din proiecte

7.2.9.Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
specific domeniului constructii

7.3.2 Asumarea initiativei in vederea realizarii sarcinilor de lucru

7.3.3 Asumarea responsabilitatii in vederea realizarii sarcinilor de lucru

7.3.4 Respectarea informatiilor si indrumarilor primite de la persoanele abilitate pentru
prezentarea sub indrumare a etapelor tehnologice de realizare a elementelor de
constructii,instalatii si lucrari publice;

7.3.5 Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru;

Continuturi integrate
Tehnologii de executie a elementelor de constructii si lucrari publice
-Fise tehnologice pentru elemente de constructii:
- Elemente de rezistenta
- Elemente de inchidere si compartimentare
- Elemente de finisaj
- Elemente de izolatii
-Fise tehnologice pentru lucrari publice:
- drumuri;
- cai ferate;
- lucrari de arta pentru cai decomunicatii;
- constructii hidrotehnice;
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CLASA aXll a
calificarea Tehnician desenator pentru constructii si instalatii

M2 Proiecte pentru constructii si lucrari publice

Activitati de invatare propuse pentru integrarea continuturilor insuficient aprofundate
in perioada martie-iunie 2020 de la Modulul analizat M1 Elemente de constructii si
lucrari publice clasa a Xl a, calificarea Tehnician desenator pentru constructii si
instalatii)

Continuturi:

Tipuri de structuri de rezistenta.

Criterii pentru alegerea tipului de structuri de rezistenta: destinatie, functiuni,
dezvoltarea in plan si pe verticala

1.Pentru tema Tipuri de structuri de rezistenta. Criterii pentru alegerea tipului de
structuri de rezistenta:destinatie,functiuni, dezvoltarea in plan si pe verticala

RI

9.1.2 Criterii pentru alegerea tipului de structuri de rezistenta;

9.2.2.Conceperea sub coordonare a structurii de rezistenta a unei constructii in functie de
criteriile impuse prin tema data;

9.2.3 Accesarea internetului pentru selectarea informatiilor referitoare la alegerea tipului
de elemente de constructie, instalatii si lucrari publice pe categorii pentru tema data;
9.3.1 Asumarea responsabilitatii in vederea realizarii sarcinilor de lucru;

9.3.2 Culegerea prin metode specifice si cu consecventa in mod autonom a informatiilor
necesare realizarii proiectelor comunicand in scris si oral cu membrii echipei;

9.3.5 Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru;

Se propun METODA STIU/VREAU SA STIU/AM INVATAT, deoarece creste motivatia
pentru implicarea elevilor in activitate, dezvolta si exerseaza capacitatii de
categorizare,creste motivatia pentru implicarea elevilor in activitate, stimuleaza
creativitatea elevilor si permite o retentie buna a cunostintelor prezentate in cadrul
fisei de documentare.

Elevii invata sa emita pareri pe baza cunostintelor anterioare,sa compare informatii,sa
emita judecati de valoare asupra informatiilor,sa decida,etc. si METODA LUCRULUI PE
CALCULATOR/INTERNET grupuri de lucru virtual in conditiile invatarii online.

Sunt recomandate de parcurs urmatoarele etape:
1.Prezentarea temei activitatii: Tipuri de structuri de rezistenta

2. Tmpér’girea colectivului de elevi in grupe:

- profesorul imparte clasa pe grupe/perechi, cerandu-le elevilor sa intocmeasca o lista cu
tot ceea ce stiu despre tema data.( online utilizand aplicatia zoom/ breakoutrooms in
grupe sau google meet)

3. Fiecare grupa isi intocmeste tabelul cu cele trei coloane: (online se partajeaza ecranul
)
STIU VREAU SA STIU AM INVATAT

Ceea ce stim/credem ca stim Ceea ce vrem sa stim Ceea ce am invatat
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4. Completarea coloanelor ,,Stiu” si ,,Vreau sa stiu” in tabel:

- In prima coloana elevii noteaza informatiile pe care grupele/perechile le considera
cunoscute. Acest lucru presupune realizarea unui brainstorming in ceea ce priveste
cunostintele pe care elevii déja le poseda in legatura cu subiectul pus in discutie. Tot in
aceasta etapa are loc o activitate de categorizare. Solicitandu-i pe elevi sa identifice
lucrurile pe care le stiu, ii ajutam sa-si indrepte atentia si asupra acelor lucruri pe care nu
le stiu. Stiu ce este o structura de rezistenta a unei constructii, stiu care sunt elementele
de rezistentd, stiu care sunt tipurile de structuri de rezistenta

-In a doua coloana elevii vor nota intrebarile care apar in legatura cu tema abordata.
Aceste intrebari au un rol semnificativ in orientarea si personalizarea temei abordate. In
aceasta etapa se poate implica si cadrul didactic. Vreau sa stiu care sunt tipurile de
structuri, care sunt criteriile pentru alegerea tipului de structura in functie de destinatie,
functiuni,dezvoltarea in plan si pe verticala

5. Elevii primesc de la profesor o fisa de documentare care contine informatii despre
tipurile de structuri pentru constructii ( googleclassroom /zoom/online )

6. Completarea coloanei ,,Am invatat” de pe fisele-suport:

- in a treia coloana se trec raspunsurile gasite in fisa de documentare la intrebarile
formulate anterior;

- elevii vor bifa acele intrebari care si-au gasit raspunsul in urma parcurgerii fisei de
documentare;

7. Compararea cunostintelor anterioare cu intrebarile si raspunsurile primite

8. Etapa discutiilor finale si a concluziilor Fiecare grupa de elevi prezinta raspunsurile la
intrebarea Am invatat .Profesorul analizeaza cu elevii fiecare caz in parte iar in urma
discutiilor si a clarificarilor se fac eventuale corecturi.

Rezultatele invatarii din clasa a Xl-a integrate

7.1.7 Tehnologii de executie a elementelor de constructii si lucrari publice

7.2.8. intocmirea fiselor tehnologice pentru elementele de constructii instalatii si lucrari
publice in vederea eleborarii pieselor scrise din proiecte

7.2.9.Utilizarea corecta in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
specific domeniului constructii

7.3.2 Asumarea initiativei in vederea realizarii sarcinilor de lucru

7.3.3 Asumarea responsabilitatii in vederea realizarii sarcinilor de lucru

7.3.4 Respectarea informatiilor si indrumarilor primite de la persoanele abilitate pentru
prezentarea sub indrumare a etapelor tehnologice de realizare a elementelor de
constructii,instalatii si lucrari publice;

7.3.5 Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru;

Continuturi integrate

Tipuri de structuri de constructii:
- structuri cu pereti portanti;

- structuri in cadre;

- structuri mixte;

- structuri combinate;
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EXEMPLE DE ACTIVITATI DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE, cu accent pentru
forma ONLINE

Activitatea de predare-invatare- evaluare prin METODA STIU/VREAU SA STIU/AM INVATAT,
avand tema: Tipuri de structuri de rezistentd, prezentata offline anterior, poate fi
adaptata pentru invatarea online,in urmatoarea configuratie:
- recomand utilizarea platformei google classroom sau zoom
- pe platforma se distribuie elevii intr-un anumit numar de grupe;
-fisa de lucru se realizeaza in google docs, iar linkul se transmite fiecarei grupe de elevi
(chat, mail) , fiecare dintre elevi avand posibilitatea de a colabora in timp real la
completarea/editarea acesteia;

- Profesorul distribuie fisa de documentare, realizata in google docs/presentations, catre
elevi si prezinta contlnuturlle noi din fisa;
-Se distribuie din nou elevii in grupe pentru a completa coloana AM INVATAT in urma
prezentarii si consultarii fisei de documentare;
-se reunesc toti elevii in clasa virtuala si fiecare grupa deleaga un reprezentant care sa
partajeze ecranul cu fisa de lucru completata si sa o prezinte;
- Dupa prezentarea tuturor grupelor, profesorul ofera feedback completand fisa de
evaluare;
Propuneri link-uri posibil de utilizat:
Fisa de lucru
https://docs.google.com/document/d/1JLIcJLj8tRztGdvgz-
uJyVm8cpxGQ1Xs_qgbyy2mpMJ8/edit?usp=sharing

Fisa de documentare
https://docs.google.com/presentation/d/1t4rRpkWZZoCKgnT7yta_OXce73gRWxfhLyl7vIW0O
CAc/edit?usp=sharing

Fisa de evaluare
https://docs.google.com/document/d/1Z5fJiJqoJUMD5SMVckn8r2QlG-
TifRK5cOFU7SDRPwI/ edit?usp=sharing
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EXEMPLUL 5

I.STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE pentru Modulul: PLANURI PENTRU CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI

PUBLICE, clasa a Xl-a,

Rezultate ale invatarii (din | Continuturi ale modului analizat Module si continuturi ale | Justificare/ recomandari/
modulul de clasa a Xl | Continuturi corespunzatoare Rl doar | modulelor din clasa a Xll-a in care | sugestii metodologice/
analizat), Rl doar din | din perioada COVID pot fi preluate/integrate | observatii (dupa caz)

perioada COVID continuturile din coloana 2.

1 2 3 4

Modulul analizat

MIll ”PLANURI  PENTRU MIl ,,Proiecte pentru constructii si

CONSTRUCTII, INSTALATII $I
LUCRARI PUBLICE”

lucrari publice”din clasa XII,
MIll,,Proiecte pentru instalatii”

Atitudini

8.3.1. Asumarea
initiativei in vederea
realizarii unor sarcini
de lucru

8.3.2. Colaborarea
cu membrii echipei
pentru efectuarea
sarcinii de lucru

8.3.3. Asumarea
responsabilitatii
pentru realizarea
tuturor sarcinilor de
lucru

8.1.3.Reguli specifice pentru
intocmirea planurilor, a

Prezentarea soft-ware-ului de tip
CAD
-Prezentarea interfetei grafice a
programului AutoCAD
- Desenarea interactiva

-Sistemul de coordonate
-Obiecte / entitati grafice vectoriale -
Pregatirea lucrului

-Specificarea / introducerea
coordonatelor -Selectarea entitatilor
desenate -Controlul prin panoramare
al afisarii desenului -Comenzi pentru
desenare (LINE, RAY, XLINE, MLINE,
CIRCLE, ARC, PLINE, POLYGON,
RECTANG, DONUT, SPLINE, ELLIPSE,
POINT, REVCLOUD, TABLE)
-Straturi (layer-e) si proprietatilor
acestora
-crearea straturilor (pentru desenare,

Documente care stau la baza
realizarii proiectelor:

standarde romanesti; legislatie in
vigoare; cataloage de prezentare;
normative si  reglementari de

proiectare.

Proiecte de constructii

.Fazele proiectarii

-tema de proiectare

- proiectul tehnic -PT

- proiectul de executie- PE

- detalii si devize de executie- DDE

2.Continutul-cadru al proiectului:
b) Piese desenate
-plan de situatie
-planurile tuturor
cladirilor

nivelurilor

Introducerea cunostintelor de
la modulul din clasa a XI se va
face alternativ in cele doua
module din clasa a XlI a astfel
incat sa se realizeze o
planificare judicioasa a
timpului de predare si de
aplicatii practice

Avand in vedere abordarea
flexibila destinata modulului
din clasa a Xl a, integrarea
continuturilor din clasa a XI va
putea fi realizata alternativ
astfel incat elevii sa abordeze
intermodular invatarea.

Elevii cunosc deja elementele
de desen si tehnologie,
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sectiunilor verticale, a
vederilor si a detaliilor de
arhitectura pentru cladiri

Cunostinte

8.1.11Reguli specifice la
intocmirea reprezentarilor
grafice pentru instalatii
tehnico-sanitare si de gaze,
de incalzire centrala, de
instalatii de ventilare si de
conditionare

schite date, a planurilor de
cofraj, planurilor de armare
si a sectiunilor elementelor
din beton armat

Abilitati

8.2.13Realizarea desenelor
la scara utilizand soft-ware
specializat
8.2.14Utilizarea corectd in
comunicare a vocabularului
comun si a celui de
specialitate specific
domeniului constructii,
instalatii si lucrdri publice

cotare, axe de simetrie contur,
hasurare, colorare etc.)

-definirea proprietatilor fiecarui strat
(tip liniue, grosime linie, culoare linie
etc.)

-Comenzi pentru editare (ERASE,
COPY, MIRROR, OFFSET, ARRAY,
MOVE, ROTATE, SCALE, STRETCH,
TRIM, EXTEND, BREAK, CHAMFER,
FILLET, EXPLODE, LENGTHEN, ALIGN)
-Comenzi si facilitati ajutatoare (LIST,
ID, D1ST, AREA, DIVIDE, MEASURE,
STATUS, comenzi de corectare a
greselilor, comenzi pentru
reimprospatarea imaginii, comenzi
pentru accesarea informatiilor de
asistenta, salvarea, inchiderea si
reluarea sesiunii de lucru).

-Texte scrise in desen

-comenzi de scriere a desenului -
formatare si stiluri de text -editarea
textelor existente -Hasurarea
suprafetelor

-Tipuri si modalitati de cotare a
desenelor in plan

-crearea stilului de cotare

-cotare liniara

-cotare inclinata

-cotare in lant (continud)

-Tiparirea desenelor

-structuri de tiparire (layout)

-dispozitivul de tiparire -
calibrarea proprietatilor
acestuia, stiluri de plotare-

-sectiuni caracteristice
-fatade

- planuri de rezistenta -detalii de

arhitectura, constructii

Proiecte de lucrari publice:

Faza de studiu pentru o lucrare

public

b) Piese desenate:
-plan de situatie,
-profil longitudinal,
-profil transversal,
-detalii

elementele de constructii si
documentatie economica
astfel incat se poate insista pa
aplicatiile practice de
desenare.

Recomandari:

-alocarea unui numar mai mare
de ore pentru cele doua
continuturi din clasa a Xll a in
care vor fi incluse
continuturile din clasa a Xl a,
fara a afecta predarea
celorlalte continuturi

-Este de preferat ca
profesorul specialist in
domeniul Constructii, instalatii
si lucrari publice sa cunoasca si
soft-ware-ul specializat ca sa
se realizeze o predare unitara
-La planificarea orelor la cele
doua module (Il si Ill) din clasa
a Xll se va tine cont de
reluareaacestorcunostinte din
clasa a Xl a si se
varealizaunitar la ambele
module - de preferat de
acelasicadru didactic

Sugestii metodologice
-proiectareaunoractivitati de
invatare care sa se bazeze pe
activitati practice simai ales
pe metodaproiectului.

-orele se vor desfasura in
cabinetul dotat cu
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Realizarea, utilizand  soft-ware
specializat, planurilor de arhitectura
pentru cladiri si detalii de instalatii

calculatoare cu soft instalat si
fiecare elev sa utilizeze
computerul
-incurajareaparticipariielevilor
la
oraprininitiativasicreativitatea;
-folosirea in predare a unor
metode de informare si
documentare care sa implice
elevul in cautarea informatiei.

MIIl,,Proiecte pentru instalatii”din
clasa Xli

- Realizarea,utilizand soft-ware
specializat, a planurilor de
arhitectura pentru cladiri si detalii
de instalatii

2.Piese desenate:

- Planul de situatie al

localitatii;

- Plan de amplasament;

- Planuri de instalatii;
-Sectiuni, scheme de
functionare/schema coloanelor; -
Detalii de executie pentru lucrari de
instalatii.

Elaborarea proiectelor de lucrari
publice:

2. Piese desenate:

planuri de amplasare a utilitatilor
publice,

- plan de situatie:

- profil longitudinal,

- schema de functionare;

-detalii de executie
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Il. INSTRUMENT DE EVALUARE SUMATIVA

Domeniul de pregitire profesionald: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE
Calificarea profesionala: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII
Anul de studiu:XI

Modulul: Planuri pentru constructii, instalatii si lucrari publice

Rezultate ale invatarii vizate
8.3.3 Asumarea responsabilitatii pentru realizarea tuturor sarcinilor de lucru
8.3.1 Asumarea initiativei in vederea realizdrii unor sarcini de lucru

8.2.13 Realizarea desenelor la scara utilizdnd soft-ware specializat
8.1.3.Reguli specifice pentru intocmirea planurilor, a sectiunilor verticale, a vederilor si a

detaliilor de arhitectura pentru cladiri

8.2.14Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
specific domeniului constructii, instalatii si lucrdri publice

Obiectivele evaluarii (exemple):

. Deseneaza linii, puncte si curbe

. Realizeaza operatii cu fisiere

. Editeaza desene

. Utilizeaza comenzi de constructie

. Utilizeaza casete de proprietati

. Organizeaza desenele pe straturi, culori, tipuri/ grosimi de linii
. Coteaza desen

VO UTAWN=

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 15 puncte

A. 5 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

. Pentru a desena un dreptunghi prin comanda RECTANGLE specificam?
. doua colturi alaturate;

. doua colturi opuse

. toate cele 4 colturi;

. lungimea diagonalelor.

O N0 T QY -

. Comanda POLYGON deseneaza poligoane:
. Convexe;

. Concave;

. Convexe oarecare;

. Regulate;

o0 TN
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. Personalizarea interfetei AutoCAD si a mediului de desenare se realizeaza cu:
. Comanda TABS din meniul FORMAT;

. Comanda OPTIONS din meniul TOOLS;

. Comanda SAVE AS din meniul FILE;

. Comanda RULER din meniul VIEW.

O 0N T W

. Numarul maxim de linii care compun o multilinie este de:

16;

. 10;
6;

. helimitat.

onoTo N

5. Fereastra de lucru in AutoCAD contine:

a. Bara de titlu;

b. Bara de meniu;

c. Bara de instrumente;

d. Bara de titlu, bara de meniu, bara de instrumente, bara de derulare, bara de comanda si
cursor cruce.

B. 10 puncte

In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate comenzi, iar in coloana B sunt enumerate
functiunile comenzii.

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Comenzi B. Functiunea comenzii

1.LIMITS a. Permite accesul la fisiere si directoare

2. POLIGON b. Realizeaza tesirea unui contur sau a unui colt.

3. BREACK c. Stabileste limitele desenului

4. FILLET d. Permite sectionarea unei entitati in alte doua entitati de
acelasi tip

5. FILES e. Realizeaza rotunjirea unui contur sau a unui colt
f. Deseneaza poligoane regulate

C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5 scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

1. Indicatorul desenelor tehnice se amplaseaza pe formatul A3 in coltul din dreapta jos al
chenarului.

2. Axele de simetrie se traseaza cu linie punct mixta.

3. Liniile de cota se traseaza cu intreruperi la reprezentarea pieselor cu rupturi.

4. Anularea unei comenzi in executie se face prin apasarea tasteiESC

5. Comanda CHANGE serveste la modificarea caracteristicilor unei (unor) entitati deja
existente in desen.
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SUBIECTUL I 25 puncte

a.Conceptul de strat de desenare implementeaza un mecanism de grupare a diferitelor
entitati grafice apartinand unui desen, astfel incat acestea sa poata fi vizualizate sau listate
separat.

1.Care este comanda care permite controlul asupra straturilor si proprietatilor acestora?
5puncte

2. Care este rolul starii Freeze/Thaw? 6puncte

3. Enumerati proprietatile straturilor care pot fi alese 4puncte

b. Completati urmatoarele enunturi:

1.Comanda PLINE e folosita pentru a desena .........c.ceevvvvveennnnnn. 5 puncte

2.Marcarea mijlocului unui segment de dreapta se face cu ajutorul tipului OSNAP
................................ 5 puncte

SUBIECTUL 1l 40 puncte

Realizati un eseu cu tema ,Utilizarea modului de fixare pe obiect” dupa urmatoarea
structura:

1. Definirea functiei Object Snap;

2. Apelarea comenzii Object Snap

3. Descrierea la alegere a trei din modurile de fixare pe obiect dintre cele enumerate:
ENDpoint, MIDpoint, CENter, INTersection, TANgent;

4. Avantajul folosirii modurilor Object Snap
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BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

Domeniul de pregitire profesionald: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE
Calificarea profesionala: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII
Anul de studiu:XI

Modulul: Planuri pentru constructii, instalatii si lucrari publice

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 25puncte
A. 5 puncte
1-b; 2-d; 3-b; 4-a; 5-d.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

B. 10puncte
1-c.;2-f;,3-d;4-b;5-a

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A2-F.;3-F;4-A5-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acordad cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 25 puncte

a)

1-Comanda “Layer” 5 puncte.

Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspuns, 0 puncte.

2- poate “ingheta” respectiv “dezgheta” stratul; astfel entitatile de pe un strat inghetat fac
parte din desen, nu sunt regenerate odata cu desenul si nici nu sunt afisate; 6 puncte.
Pentru raspuns corect si complet se acorda 6 puncte.

Pentru fiecare raspuns partial corect sau incomplet se acordad cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

3- culoare, tip linie, grosime linie, stare curenta a stratului 4 puncte.
Pentru fiecare proprietate corect enumeratd se acordd cate 1 punct

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b) 10 puncte
1. secvente de segmente de dreapta si arce de cerc.

2. MID.

Pentru rdspuns corect se acordd cateb puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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SUBIECTUL 1l 40 puncte
1.Functia Object Snap obliga cursorul cruce sa sara exact in punctul specificat. 6 puncte

Pentru rdspuns corect si complet se acorda 6p.
Pentru rdspuns incomplet se acorda 3p.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

2.Una dintre modalitatile de mai jos: 12 puncte
a. Tools—Drafting Settings—Object Snap

b. Shift + butonul dreapta mause-ului rezulta lista cu modurile Object Snap

c. Clic dreapta pe butonul Osnap aflat pe bara de stare

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 4p.
Pentru rdspuns incomplet se acordd 2p.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

3. 15 puncte
ENDpoint (end)-pentru prinderea unei linii/arc la capatul unui obiect existent. Modul de
aplicare: - Se selecteaza linia/arcul;- se selecteaza modul Endpoind, - se fixeaza cursorul in
zona capatului obiectului.

MIDpoint (mid) - pentru conectarea unei linii/arc la mijlocul laturii unui obiect existent.
Modul de aplicare - Se selecteaza linia/arcul;- se selecteazd modul MIDpoind, - se fixeazd
cursorul in zona mijlocului obiectului.

CENter- pentru conectarea unei linii/arc la centrul unui cerc existent Modul de aplicare - Se
selecteazad linia/arcul;- se selecteazd modul CENter, - se fixeaza cursorul in zona mijlocului
obiectului.

INTersection- pentru prinderea unei linii/arc la intersectia a doud linii/arce existente.
Modul de aplicare: - Se selecteaza linia/arcul;- se selecteazd modul INTersection - se fixeazd
cursorul in intersectiei.

TANgent- pentru prinderea unei linii/arc Intr-un puncttangent la un cerc existent. Modul de
aplicare: - Se selecteazd linia/arcul;- se selecteazd modul TANgent - se fixeazd cursorul
inapropierea punctului de tangentd.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 5p (3x5 = 15p).
Pentru rdspuns incomplet se acorda 2p.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

4.Asigurd fixarea pe obiecte in puncte foarte precis definite. 7 puncte

Pentru rdspuns corect se acordd 7p.
Pentru rdaspuns incomplet se acorda 4p.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

BIBLIOGRAFIE
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Instalatii

2.Auxiliar curricular: UTILIZAREA APLICATIILOR DE TIP CAD

3.http://www.didactic.ro

78


http://www.didactic.ro/

Il. EXEMPLE ACTIVITATI DE INVATARE IN RELATIE CU ANALIZA DE LA PCT.I

ACTIVITATI DE
INVATARE

Rl MIl ,,Proiecte pentru
constructii si lucrari
publice”din clasa XII(
avizate)

Continuturi
MIll,,Proiecte
pentru constructii
si lucrari
publice”din clasa
Xli( avizate)

RI MIlI ”Planuri
pentru  constructii,
instalatii si lucrari

publice” (integrate)

Continuturi”Planuri pentru
constructii, instalatii si lucrari
publice” (integrate)

-Elaborarea de
referate
interdisciplinare;
-Exercitii de
documentare;
-Navigare pe
Internet in
scopul
documentarii;
-Vizionari de
materiale video
(casete video,
CD - uri);
-Elaborari de
lucrari tematice;
_Exersarea
regulilor de
reprezentare la
scara a
desenelor de
executie;
-Discutii.

9.1.2Criterii pentru
alegerea tipului de
structura de rezistenta
9.1.4Elaborarea
proiectelor de
constructii si instalatii:

- piese scrise

- piese desenate;
9.2.3Accesarea
internetuiui pentru
selectarea informatiilor
referitoare la alegerea
tipurilor de elemente
de constructii,
instalatii si lucrdri
publice pe categorii
pentru tema datd
9.2.4Alegerea si
prezentarea, sub
coordonare, a solutiei
finale de proiectare
9.2.5Realizarea pe baza
conceptiei proprii, la
scard, a planurilor,
sectiunilor si detaliilor
conform temei de

Documente care
stau la baza
realizarii
proiectelor:
standarde
romanesti;
legislatie in vigoare;
cataloage de
prezentare;
normative si
reglementari de
proiectare.

Proiecte de
constructii

l.Fazele proiectarii
-tema de proiectare
- proiectul tehnic -
PT

-proiectul de
executie- PE

- detalii si devize de
executie- DDE

2.Continutul-cadru
al proiectului:

8.3.1Asumarea
initiativei in vederea
realizarii unor sarcini
de lucru
8.3.2Colaborarea cu
membrii echipei
pentru efectuarea
sarcinii de lucru
8.3.4Asumarea
responsabilitatii
pentru realizarea
tuturor sarcinilor de
lucru

8.1.3.Reguli specifice
pentru intocmirea
planurilor, a
sectiunilor verticale,
a vederilor si a
detaliilor de
arhitectura pentru
cladiri

8.1.11Reguli
specifice la
intocmirea
reprezentarilor

Prezentarea soft-ware-ului de tip
CAD
-Prezentarea interfetei
programului AutoCAD
-Desenarea interactiva
-Sistemul de coordonate
-Obiecte / entitati grafice vectoriale
-Pregatirea lucrului

-Specificarea /  introducerea
coordonatelor -Selectarea entitatilor
desenate -Controlul prin panoramare
al afisarii desenului -Comenzi pentru
desenare (LINE, RAY, XLINE, MLINE,
CIRCLE, ARC, PLINE, POLYGON,
RECTANG, DONUT, SPLINE, ELLIPSE,
POINT, REVCLOUD, TABLE)
-Straturi (layer-e) si proprietatilor
acestora

-crearea straturilor (pentru
desenare, cotare, axe de simetrie
contur, hasurare, colorare etc.)

-definirea proprietatilor fiecarui
strat (tip liniue, grosime linie,
culoare linie etc.)

-Comenzi pentru editare (ERASE,
COPY, MIRROR, OFFSET, ARRAY,

grafice a
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proiect pentru o
constructie aplicand
principiile de baza ale
matematicii
9.2.6Realizarea, sub
coordonare, a
proiectului specific
pentru o constructie
(piese scrise si piese
desenate) urmand toate
etapele de proiectare
9.3.3 Luarea cu
discernamant si cu grad
restrans de autonomie a
deciziilor juste din
punct de vedere tehnic
privind solutia optima
de proiectare

9.3.4 Respectarea
informatiilor si
indrumadrilor primite de
la persoanele abilitate
pentru prezentarea,
sub indrumare, a
etapelor tehnologice de
realizare a elementelor
de constructii,
instalatii si lucrdri
publice

9.3.5 Colaborarea cu
membrii echipei de
lucru in scopul
indeplinirii sarcinilor
de lucru

b) Piese desenate
-plan de situatie
-planurile tuturor
nivelurilor cladirilor
-sectiuni
caracteristice
-fatade

- planuri de
rezistenta -detalii
de arhitectura,
constructii

Proiecte de lucrari
publice:

Faza de studiu
pentru o lucrare
publica

b) Piese desenate:
-plan de situatie,
-profil longitudinal,
-profil transversal,
-detalii

grafice pentru
instalatii tehnico-
sanitare si de gaze,
de incalzire centrala,
de instalatii de
ventilare si de
conditionare

schite date, a
planurilor de cofraj,
planurilor de armare
si a sectiunilor
elementelor din beton
armat
8.2.13Realizarea
desenelor la scara
utilizand soft-ware
specializat
8.2.14Utilizarea
corectd in comunicare
a vocabularului
comun si a celui de
specialitate specific
domeniului
constructii, instalatii
si lucrdri publice

MOVE, ROTATE, SCALE, STRETCH,
TRIM, EXTEND, BREAK, CHAMFER,
FILLET, EXPLODE, LENGTHEN, ALIGN)

-Comenzi si facilitati ajutatoare
(LIST, ID, D1ST, AREA, DIVIDE,
MEASURE, STATUS, comenzi de
corectare a greselilor, comenzi
pentru  reimprospatarea imaginii,
comenzi pentru accesarea

informatiilor de asistenta, salvarea,
inchiderea si reluarea sesiunii de
lucru).

-Texte scrise in desen

-comenzi de scriere a desenului -
formatare si stiluri de text -editarea
textelor existente -Hasurarea
suprafetelor

-Tipuri si modalitati de cotare a
desenelor in plan

-crearea stilului de cotare

-cotare liniara

-cotare inclinata

-cotare in lant (continud)

-Tiparirea desenelor

-structuri de tiparire (layout)

-dispozitivul de tiparire -
calibrareaproprietatilor acestuia,
stiluri de

plotare
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9.3.6Justificarea, sub
indrumare, a alegerii
solutiei finale de
proiect prin evaluarea
critica a solutiei
propuse si receptivitate
la eventuale observatii
9.3.7 Asumare
a initiativei
in vederea
realizdrii
unor sarcini
de lucru
9.3.8  Actionar
ea, in mod
autonom, cu
responsabilit
ate pentru
indeplinirea
sarcinilor de
lucru
specifice
proiectdrii
fiecdrei
categorii de
lucrare si
autoevaluare
a sarcinii
realizate

MIll,,Proiecte
pentru

instalatii”din clasa

XIl

9.2.3Accesarea

2.Piese desenate:

Realizarea,utilizand

soft-ware
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internetuiui pentru
selectarea informatiilor
referitoare la alegerea
tipurilor de elemente
de constructii,
instalatii si lucrdri
publice pe categorii
pentru tema datd
9.2.4Alegerea si
prezentarea, sub
coordonare, a solutiei
finale de proiectare
9.3.1 Asumare
a
responsabilitdtii
in vederea
realizdrii
sarcinilor de
lucru
9.3.2 Culegere
a prin metode
specifice si cu
consecventd, in
mod autonom, a
informatiilor
necesare
realizdrii
proiectelor
comunicand in
scris si oral cu
membrii echipei
9.3.5Colaborarea cu
membrii echipei de
lucru in scopul
indeplinirii sarcinilor

- Planul de
situatie al
localitatii;

- Plan de
amplasamen
t

- Planuri de
instalatii;

-Sectiuni, scheme
de
functionare/schema
coloanelor; -Detalii
de executie pentru
lucrari de instalatii.
Elaborarea
proiectelor de
lucrari publice:
2. Piese desenate:
planuri de
amplasare a
utilitatilor publice,
- plan de situatie:
- profil longitudinal,
- schema de
functionare;
-detalii de executie

specializat, planurilor de arhitectura
pentru cladiri si detalii de instalatii
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de lucru
9.1.4Elaborarea
proiectelor de
constructii si instalatii:

- piese scrise

- piese desenate;
9.2.4Alegerea si
prezentarea, sub
coordonare, a solutiei
finale de proiectare
9.2.7Realizarea, sub
coordonare, a
proiectului

- Echipamente IT:fotocopiator, computer, videoproiector, softuri de desenare si proiectare, suporturi de stocare electronica a
datelor CD-uri, DVD-uri

BIBLIOGRAFIE

1. Standard de Pregatire Profesionala, Nivel 3, Tehnician Desenator pentru Constructii si Instalatii
2. http://www.didactic.ro
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IV - EXEMPLU ACTIVITATE DE INVATARE

FISA DE LUCRU

Domeniul de pregitire profesionald: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE
Calificarea profesionala: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII
Anul de studiu:XI

Modulul: Planuri pentru constructii, instalatii si lucrari publice

Rezultate ale invatarii vizate
8.3.3 Asumarea responsabilitatii pentru realizarea tuturor sarcinilor de lucru
8.3.1 Asumarea initiativei in vederea realizdrii unor sarcini de lucru

8.2.13 Realizarea desenelor la scara utilizdnd soft-ware specializat
8.1.3.Reguli specifice pentru intocmirea planurilor, a sectiunilor verticale, a vederilor si a

detaliilor de arhitectura pentru cladiri

8.2.14Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate
specific domeniului constructii, instalatii si lucrdri publice

Obiectivele evaluarii (exemple):
Obiective: Recunoasterea etapelor de lucru intr-o sesiune de desen

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute

Stabilirea mediului de lucru
Enunt: Sa se realizeze desenele de mai jos, urmarind cerintele enumerate. Pentru
fiecare etapa se va nota comanda folosita.
a) Sa se stabileasca dimensiunile paginii la formatul A4 portret.
b) Sa se stabileasca unitatea de masura la milimetri.
c) Pentru fiecare desen sa se stabileasca un layer diferit in ceea ce priveste
culoarea, stilul si dimensiunea liniei folosite.
d) Sa se realizeze desenele plecand din punctele marcate (coltul din stanga
jos) si folosind coordonatele carteziene sau plane (relative sau absolute).
e) Sa se salveze fiecare desen in directorul de lucru.

Evaluare: a) - 10p; b) -10p; c)-4x5p; d)4x 10 p; e) - 10 p.

30
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v

<& ;l

55 )
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Domeniul de pregitire profesionald: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE
Calificarea profesionala: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII
Anul de studiu:XI

Modulul: Planuri pentru constructii, instalatii si lucrari publice

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
— Se acorda 10 puncte din oficiu.
— Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat la 10.

Evaluare: a) - 10p; b) - 10p; ¢) -4 x5p; d)4x 10 p; €) - 10 p.

a) Pentru stabilirea dimensiunilor paginii la formatul A4 10puncte
b) Setarea unitatii de masura in mm 10puncte
c) Folosirea layerelor (patru) 20puncte

d) LINE cu punctul de plecare specificat si apoi folosind coordonate relative pentru
celelalte colturi. Se recomanda coordonatele carteziene pentru deplasari
orizontale si verticale si coordonate polare pentru alte tipuri de deplasari.
Atentie la deplasarile in sensurile negative ale axelor de coordonate!  40puncte

e) Salvare cu extensia .dwg. 10puncte

BIBLIOGRAFIE

wN

. Standard de Pregatire Profesionala, Nivel 3, Tehnician Desenator pentru

Constructii si Instalatii
Auxiliar curricular: UTILIZAREA APLICATIILOR DE TIP CAD
http://www.didactic.ro
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EXEMPLUL 6

I.STUDIU COMPARATIV AL DOCUMENTELOR CURRICULARE pentru Modulul: PLANURI PENTRU CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI

PUBLICE, clasa a Xl-a,

Rezultate ale invatarii (din
modulul de clasa a Xl a
analizat)

RI doar din perioada COVID

Continuturi ale modului analizat

Continuturi corespunzatoare RI doar

din perioada COVID

Module si  continuturi  ale
modulelor din clasa a Xll-a in care
pot fi preluate/integrate
continuturile din coloana 2.

Justificare/ recomandari/
sugestii metodologice/
observatii (dupa caz)

1

2

3

4

Modulul analizat - MODUL lll. Planuri pentru constructii, instalatii si lucrari publice - clasa a Xl a

Modulul lI:Proiecte pentru
constructii si lucrari publice”,

Cunostinte

8.1.3.Reguli specifice pentru
intocmirea planurilor, a
sectiunilor verticale, a
vederilor si a detaliilor de
arhitectura pentru cladiri

Abilitati

8.2.13.

Realizarea desenelor la scara
utilizand soft-ware
specializat

8.2.14. Utilizarea corecta in
comunicare a vocabularului
comun si a celui de
specialitate specific
domeniului constructii,
instalatii si lucrari publice

Continuturi:

Prezentarea soft-ware-ului de tip

CAD
Prezentarea interfetei grafice a
programului AutoCAD

-desenare ineractiva, sistemul de
coordonate, obiecte/entitati grafice,
pregatirea lucrului, specificarea
/introducerea coordonatelor,
selectarea entitatilor desenate, -
controlul prin panoramare al entitatii
desenelor

Comenzi pentru desenare (line, ray,
xline, mline, circle, arc, pline,
polygon)

Straturi (layere) si proprietadtile

Continuturi
Proiecte de constructii
2.Continutul cadru al proiectului:

b) Piese desenate
-plan de situatie

-planurile tuturor nivelurilor
cladirilor

-sectiuni caracteristice

-fatade

-planuri de rezistenta
-detalii de arhitectura, constructii

Proiecte de constructii
Faza de studiu pentru o lucrare

publica
b) Piese desenate

Orice proiect din domeniul
constructiilor se realizeaza
folosind computerul si
programe specializate.

Avand in vedere continuturile
din clasa a XII

Proiecte de constructii = si
Proiecte de lucrdri publice si
faptul ca la ambele exista
piese desenate acestea se vor
executa utilizand soft-ware
specializat.

Alocand un numar mai mare
de ore acestor continuturi si
cu o planificare judicioasa se
vor explica in paralel si
notiunile de soft in vederea
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Atitudini

8.3.1. Asumarea initiativei in
vederea realizarii unor
sarcini de lucru

8.3.2. Colaborarea cu
membrii echipei pentru
efectuarea sarcinei de lucru
8.3.3. Asumarea
responsabilitatii pentru
realizarea tuturor sarcinilor
de lucru

acestora
- Crearea straturilor

Comenzi pentru editare (erase, copy,
mirror, offset, array, move, rotate,
scale, stretch, trim)

Comenzi si facilitati ajutdtoare (list,
id, dist, area, divide measure, status)

Texte scrise in desen

-comenzi de scriere a desenului
-formatare si stiluri de text
-editarea textelor existente

Tipuri si modalitdti de cotare a
desenelor in plan

-crearea stilurilor de cotare
-cotare liniara, cotare inclinata,
cotare in lant

Realizarea utilizdnd soft-ware
specializat, a planurilor de
arhitectura pentru cladiri

-plan de situatie
-profil longitudinal
-profil transversal
-detalii

realizarii pieselor desenate.

Recomandari:

-alocarea unui numar mai
mare de ore pentru aceste
continuturi fara a afecta
celalalte continuturi din clasa
a Xl a;

Se va preda partea de soft
inainte de abordarea
continuturilor care prevad
piese desenate, astfel incat

Piesele desenate se vor
executa folosind direct softul

-se va insista pe aplicatii
practice la realizarea pieselor
desenate (vedeti la exemple
de activitati de invatare)

La planificarea orelor la cele
doua module (Il si lll) din clasa
a Xl se va tine cont de
reluarea acestor cunostinte
din clasa a Xl a si se va realiza
unitar la ambele module - de
preferat de acelasi cadru
didactic

Sugestii metodologice
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-orele se vor desfasura in
cabinetul dotat cu
calculatoare cu soft instalat si
fiecare elev sa utilizeze
computerul

-proiectarea unor activitati de
invatare care sa se bazeze pe
activitati practice si mai ales
pe metoda proiectului.
-Folosirea in predare a
demonstratiilor practice iar
exersarea abilitatilor poate fi
facuta pentru fiecare tip de
proiect.

MODUL lll.  Proiecte
instalatii -clasa a Xll a

pentru

Cunostinte

8.1.11. Reguli specifice
pentru intocmirea
reprezentarilor grafice
pentru instalatii tehnico-
sanitare si de gaze, de
incalzire centrala, de
instalatii de ventilare si de
conditionare

Abilitati

8.2.13. Realizarea desenelor
la scara utilizand soft-ware
specializat

8.2.14. Utilizarea corecta in
comunicare a vocabularului
comun si a celui de
specialitate specific

Continuturi

Prezentarea soft-ware-ului de tip

CAD
Comenzi pentru desenare (rectangle,
donut, spline, ellipse, point, revcloud,
table)

Straturi (layere) si proprietatile
acestora
Definirea proprietatilor fiecarui strat

Comenzi pentru editare (extend,
break, chamfer, fillet, explode,
lengthen, align)

Comenzi si facilitati ajutdtoare
(comenzi de corectarea greselilor,
comenzi pentru reimprospatarea

Continuturi

Proiecte pentru instalatii

Piese desenate

-planul de situatie al localitatii

-plan de amplasament

-planuri de instalatii

-sectiuni, scheme de
functionare/schema coloanelor
-detalii de executie pentru lucrari
de instalatii

Elaborarea proiectelor de lucrari
publice

Piese desenate

-planuri de amplasare a utilitatilor
publice

-plan de situatie

Introducerea cunostintelor de
la modulul din clasa a XI se va
face alternativ in cele doua
module din clasa a XlI a astfel
incat sa se realizeze o
planificare  judicioasa a
timpului de predare si de
aplicatii practice

Avand in vedere abordarea
flexibila destinata modulului
din clasa a Xl a, integrarea
continuturilor din clasa a XI va
putea fi realizata alternativ
astfel incat elevii sa abordeze
intermodular invatarea.

Elevii cunosc deja elementele
de desen si tehnologie,
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domeniului constructii,
instalatii si lucrari publice

Atitudini

8.3.1. Asumarea initiativei in
vederea realizarii unor
sarcini de lucru

8.3.2. Colaborarea cu
membrii echipei pentru
efectuarea sarcinei de lucru
8.3.3. Asumarea
responsabilitatii pentru
realizarea tuturor sarcinilor
de lucru

imaginii, comenzi pentru accesarea
informatiilor de asistenta, salvarea,
inchiderea si salvarea sesiunii de
lucru)

Hasurarea suprafetelor

Tipdrirea desenelor

-structuri de tiparire

-dispozitivul de tiparire - calibrarea
proprietatilor acestuia, stiluri de
plotare

Realizarea utilizdnd soft-ware
specializat a detaliilor de instalatii

-profil longitudinal
-schema de functionare
-detalii de executie

elementele de constructii si
documentatie economica
astfel incat se poate insista pa
aplicatiile practice de
desenare.

Recomandari:

-alocarea unui numar mai
mare de ore pentru cele doua
continuturi din clasa a Xll a in
care vor fi incluse
continuturile din clasa a Xl a,
fara a afecta predarea
celorlalte continuturi

-Este de  preferat ca
profesorul specialist in
domeniul Constructii,

instalatii si lucrari publice sa
cunoasca si  soft-ware-ul
specializat ca sa se realizeze
o predare unitara

-La planificarea orelor la cele
doua module (l1 si lll) din clasa
a Xl se va tine cont de
reluarea acestor cunostinte
din clasa a Xl a si se va realiza
unitar la ambele module - de
preferat de acelasi cadru
didactic

Sugestii metodologice
-proiectarea unor activitati de
invatare care sa se bazeze pe
activitati practice si mai ales
pe metoda proiectului.

-orele se vor desfasura in
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cabinetul dotat cu
calculatoare cu soft instalat si
fiecare elev sa utilizeze
computerul

-incurajarea participarii
elevilor la ora prin initiativa si
creativitatea;

-folosirea in predare a unor
metode de informare si
documentare care sa implice
elevul in cautarea
informatiei.
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Il. INSTRUMENT DE EVALUARE SUMATIVA

Domeniul de pregatire profesionala: Constructii, instalatii si lucrari publice
Calificarea profesionala: Tehnician desenator pentru constructii si instalatii
Anul de studiu: clasa a XI a

Modulul: MIII - Planuri pentru constructii, instalatii si lucrari publice

Rezultate ale invatarii vizate
e 8.1.3. Reguli specifice pentru intocmirea planurilor, a sectiunilor verticale, a
vederilor si a detaliilor de arhitectura pentru cladiri

8.2.13. Realizarea desenelor la scara utilizdnd soft-ware specializat
8.2.14. Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de
specialitate specific domeniului constructii, instalatii si lucrdri publice

e 8.3.1. Asumarea initiativei in vederea realizdrii unor sarcini de lucru

e 8.3.2. Colaborarea cu membrii echipei pentru efectuarea sarcinei de lucru

e 8.3.3 Asumarea responsabilitatii pentru realizarea tuturor sarcinilor de lucru

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea comenzilor pentru desenare in soft-ware-ul de tip CAD

2. Precizarea rolului al comenzilor de desenare

3. Identificarea comenzilor pentru editare in soft-ware-ul de tip CAD

4. Precizarea rolului al comenzilor de editare

5. Explicarea modului de functionare a comenzilor de desenare ;i editare

6. Realizarea planurilor de arhitectura pentru cladiri si detalii de instalatii in soft-ware-ul
de tip CAD

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 100 minute

SUBIECTUL | 15 puncte
A. 5 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Optiunea Center din modul Object snap se refera la:
a. centrul liniei
b. centrul cercului
c. centrul patratului
d. centrul desenului
2. Fisierele create de programul AutoCAD au extensia:

a. .DWG
b. .ACD
c. .CAD
d. .ADK
3. Butonul folosit pentru a prelungi o linie pana la un punct dat este:
a. Trim
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b. Extend
c. Array
d. Break

4, Pentru a sterge o linie in programul CAD:
a. Se selecteaza linia printr-un click apoi se apasa tasta ,,Del”
b. Se sterge fiecare pixel component al liniei
c. Trebuie sters intai layerul pe care se afla linia respectiva, abia apoi poate fi
stearsa linia
d. Se foloseste comanda cut line si numarul liniei
5. Pentru a putea hasura un contur, acel contur trebuie sa fie :

a. Deschis
b. Inchis
c. Cel putin jumatate deschis
d. Cel putin 75% deschis
B. 5 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate operatiile de editare, iar in coloana B
sunt explicate aceste operatii

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

A B

1. Mirror a. Taierea liniei selectate pana la prima intersectie cu alte
obiecte

2. Array b. Oglindirea obiectului selectat

3. Offset c. Rotirea obiectului selectat

4. Rotate d. Crearea de obiecte paralele la o distanta data

5. Trim e. Multiplicarea obiectului selectat pe o traiectorie data (cerc,
matrice, curba)
f. Taierea obiectului intre doua puncte date

C. 5 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.

Punctul de referinta pentru coordonatele relative este ultimul punct introdus

O hasura ,,Asociativa” are 2 puncte de control

In ,Model” se lucreaza la scara 1:1 cu exceptia textelor si a cotelor

Pentru a plota o piesa scara 1:4 lucrata in milimetri Viewport-ul trebuie setat la
scara 1:4

5. Pentru a micsora o piesa sau o portiune a acesteia de 4 ori, cu tot cu cote si texte
Se foloseste butonul ,,Scale” cu un factor de scalare = 4

bl ol ol

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.
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SUBIECTUL I 25 puncte
Il.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile:

3 puncte
a. In AutoCAD sensul pozitiv al unghiurilor este sensul ..............ccc...... acelor de
ceasornic.
b. O cota oarecare de tip liniar are .......... puncte de control.
c. Functia ........ooceineen ne permite crearea unei noi linii verticale sau orizontale de o
lungime data
1.2.
Calculati si scrieti coordonatele relative pentru punctele (A, B, C, D) ale desenului din
figura. 10 puncte
Calculati si scrieti coordonatele absolute pentru punctele (A, B, C, D) necesare pentru a
realiza desenul din figura. 10 puncte
yA 1800 40.00 X 40.00 }
C D
8
5
A B 1

8

e

b
1.3
Aveti reprezentarea urmatoare:

X Y

a. Precizati care este primul punct introdussi de ce ? 2 puncte
SUBIECTUL 1l 50 puncte

1. Realizati in AutoCAD desenul urmator la o scara convenabila:
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BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 15 puncte
A. 5 puncte
1-b; 2-a.; 3-b; 4 -3; 5-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordad cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 5 puncte
1-b; 2-e.; 3-d; 4 -c; 5-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

C. 5 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor
1-A; 2-F,; 3-A; 4 -A; 5-F;

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL I 25 puncte

I.1.

a - invers, b - 5 puncte, c - "ortho” 3 puncte
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2

a) A(15,15), B (@ 40,0), C (@0,20), D (@40,0) 10 puncte
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2,5 puncet.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b) A (15,15), B (55,15), C55,35), D 95,35) 10 puncte
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2,5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.3

- primul punct introdus este y
- deoarece sensul este trigonometric
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct. 2 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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SUBIECTUL 1l 50 puncte

Pentru desenul realizat in AutoCAD corect, la o scard corespunzdtoare se acordd 50

puncte
- folosirea layere-lor - creare si denumire 5 puncte
- proprietatile layere-lor - grosimi si tipuri de linii, folosirea culorilor 5 puncte
- utilizarea scarii corecte 5 puncte
- utilizarea corecta a comenzilor de desenare 15 puncte
- utilizarea corecta a comenzilor de editare 15 puncte
- incadrarea in timp 5 puncte
BIBLIOGRAFIE
1. Standard de Pregatire Profesionala, Nivel 3, Tehnician Desenator pentru
Constructii si Instalatii
2. Curriculum pentru clasa a Xia - Tehnician desenator pentru constructii si
instalatii- Anexa 1 la OMRN nr. 3501 din 29.03.2018
3. Curriculum pentru clasa a Xia - Tehnician desenator pentru constructii si
instalatii- Anexa 2 la OMRN nr. 3501 din 29.03.2018
4. Desen tehnic de constructii, Delia Prundeanu/Radu Margineanu, 1995, manual
cl. X-XI
5. Auxiliar curricular: UTILIZAREA APLICATIILOR DE TIP CAD
6. http://www.didactic.ro
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l1l. EXEMPLE ACTIVITATI DE INVATARE 1N RELATIE DIRECTA CU ANALIZA EFECTUATA LA
PUNCTUL 1.

1. “face to face”

Cunostinte Abilitati Atitudini

8.1.1 8.2.1 8.3.1

9.1.4. 9.2.5 9.3.1.,9.3.2

Activitatea 1 - “face to face”: Exercitii de desenare pentru comenzile de desenare si

comenzi din bara de editare

Sa se realizeze urmatorul desen folosind doar comenzile de desenare line si circle si
comanda trim.

Modulul: M Il - Planuri pentru constructii, instalatii si lucrari publice - clasa a Xl a

Activitate realizata prin metoda: “face to face”

Obiective:
- sa acceseze programul AutoCAD
- sa pregateasca spatiul de lucru
- sa utilizeze comenzile de desenare ”line” si “circle”
- sa aplice comanda ”trim” din bara "Modify”

Mod de organizare a activitatii:

Fiecare elev va primi un exerciiu individual care va trebui realizat in programul AutoCAD
dupa indicatiile primite

Resurse materiale: computer, soft specializat editia 2014 cel putin (varianta
educationala sau cu licenta), imprimanta,

Durata: 15 minute

Etape de lucru:
o Deschiderea computerului
Deschiderea aplicatiei AutoCAD
Pregatirea spatiului de lucru
Analiza desenului
Desenarea proprizisa folosind comenzile cerute
Corectura daca este cazul si explicatiile profesorului
Listarea desenului

O O O O O O
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2. ”0n - line”

unostinte Abilitati Atitudini

Cunos
8.1.1 8.2.1 8.3.1
9.1.4. 9.2.5 9.3.1.,9.3.2

Activitatea 2 - "on-line”: Exercitii de desenare pentru comenzile de desenare si comenzi
din bara de editare

Sa se realizeze urmatorul desen folosind comenzile de desenare line si rectangle si
comenzile de editare offset si extend. Se vor crea si doua layere carora li se vor atribui
proprietati.

Modulul: M Il - Planuri pentru constructii, instalatii si lucrari publice - clasa a XI a

Activitate realizata prin metoda: “on-line”

Obiective:

- sa acceseze programul AutoCAD

- sa pregateasca spatiul de lucru

- sa utilizeze comenzile de desenare ”line” si “rectangle”

- sa aplice comenzile de editare "offset” si "extend” din bara ”Modify”
- sacreeze layere

- sa atribuie proprietati layerelor

Mod de organizare a activitatii:

Elevii vor fi conectati la una din platformele de invatare
Fiecare elev va primi un exerciiu individual care va trebui realizat in programul AutoCAD
dupa indicatiile primite

Resurse materiale:

Echipamente IT - computer, internet, platforma de invatare on-line, cont pe
platforma, soft specializat de desenare si proiectare editia 2014 cel putin (variant
educationala sau cu licenta), imprimanta, fotocopiator, videoproiector, suporturi de
stocare electronica a datelor CD-uri, DVD-uri, memoristik.

Durata: 25 minute
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Etape de lucru:
o Deschiderea computerului
Conectarea pe platforma
Interactiunea cu profesorul si colegii, pe platforma
Primirea exercitiului pe chat sau intr-o variant oferita de platforma
Deschiderea aplicatiei AutoCAD
Pregatirea spatiului de lucru
Analiza desenului
Desenarea proprizisa folosind comenzile cerute
Corectura daca este cazul si explicatiile profesorului
Prezentarea exercitiului finalizat cu optiunea ”present” a platformei
Trimiterea desenului catre professor prin facilitatile prezentate de platforma.

O O O O O OO O 0O O0

NOTA:

In clasa a Xll-a la Modulul Il - Proiecte pentru constructii si lucrari publice” si la MODUL Il
- Proiecte pentru instalatii exista continuturi unde se desfasoara activitati de desenare
elevii elaborand in final proiect mai complet si complex. Aceste activitati de desenare se
vor realiza in soft specializat (AutoCAD) astfel incat va fi reluata si aprofundata si materia
di semestrul al Il lea al clasei a XlI-a

Activitatile de invatare propuse sunt doar doua exemple de activitati de integrare. Toate
aceste activitati pot fi propuse de profesor se vor adapta in functie de situatia de la
nivelul fiecarei clase.

Este important ca elevii sa invete sa emita pareri pe baza cunostintelor anterioare, sa
compare informatii, sa argumenteze si sa contraargumenteze si sa includa parerile intr-un
context dat.

BIBLIOGRAFIE

1. Standard de Pregatire Profesionala, Nivel 3, Tehnician Desenator pentru
Constructii si Instalatii

2. Curriculum pentru clasa a Xia - Tehnician desenator pentru constructii si
instalatii- Anexa 1 la OMRN nr. 3501 din 29.03.2018

3. Curriculum pentru clasa a Xia - Tehnician desenator pentru constructii si
instalatii- Anexa 2 la OMRN nr. 3501 din 29.03.2018

4. Desen tehnic de constructii, Delia Prundeanu/Radu Margineanu, 1995, manual
cl. X-XI

5. Auxiliar curricular: UTILIZAREA APLICATIILOR DE TIP CAD

6. http://www.didactic.ro
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V. EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE DESFASURATE IN ONLINE

1. FISA DE LUCRU

Domeniul de pregitire profesionald: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE
Calificarea profesionala: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII
Anul de studiu: clasa a Xl a

Modulul: M Il - Planuri pentru constructii, instalatii si lucrari publice

Rezultate ale invatarii vizate
e 8.1.3. Reguli specifice pentru intocmirea planurilor, a sectiunilor verticale, a
vederilor si a detaliilor de arhitectura pentru cladiri

8.2.13. Realizarea desenelor la scara utilizdnd soft-ware specializat
8.2.14. Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de
specialitate specific domeniului constructii, instalatii si lucrdri publice

e 8.3.1. Asumarea initiativei in vederea realizdrii unor sarcini de lucru

e 8.3.2. Colaborarea cu membrii echipei pentru efectuarea sarcinei de lucru

e 8.3.3 Asumarea responsabilitatii pentru realizarea tuturor sarcinilor de lucru
Obiectiv: Sa realizeze planuri de constructii intr-un software specializat
Timp de lucru: 100 minute

Sarcina de lucru:

Realizati intr-un software specific (AutoCAD) un plan parter al unei locuinte la scara 1:50
folosind comenzile invatate. Pentru aceasta se vor aplica urmatoarele:

- se vor respecta regulile desenului tehnic de constructii

- seva lucra pe layere. Se va denumi fiecare layer

- se vor atribui proprietati layerelor (grosimi de linii si tipuri de linii conforme cu
regulile de desen de constructii si culori la alegere)

- cotarea desenului se va realiza pe un layer separat cu respectarea regulilor de
cotare in desenul de constructii

BIBLIOGRAFIE

1.Standard de Pregatire Profesionala, Nivel 3, Tehnician Desenator pentru
Constructii si Instalatii

2.Curriculum pentru clasa a Xia - Tehnician desenator pentru constructii si
instalatii- Anexa 1 la OMRN nr. 3501 din 29.03.2018

3.Curriculum pentru clasa a Xia - Tehnician desenator pentru constructii si
instalatii- Anexa 2 la OMRN nr. 3501 din 29.03.2018

4.Auxiliar curricular: UTILIZAREA APLICATIILOR DE TIP CAD
5.http://www.didactic.ro

6.Desen tehnic de constructii, Delia Prundeanu/Radu Margineanu, 1995, manual cl.
X-XI
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2. TEST DE EVALUARE (on-line)

Testul fiind on-line este atasat separat si este doar un model si un exemplu se poate
posta pe oricare din platformele GSuite-Classroom, Zoom, sau Whatapp si se doreste a fi
un exemplu de interactiune cu elevul care va primi si nota odata cu finalizarea testului. Se
poate impune si limita de timp

Nota se va trece automat si intr-un catalog al profesorului

Elevul va putea face testul de cate ori doreste si prin descoperire va afla si greselile
comise.

Toate incercarile vor fi cunoscute de profesor

BAREM PENTRU TEST DE EVALUARE ON-LINE (M Il - clasa a XI-a)

Fiecare raspuns corect va primi 1 punct
Se acorda 1 punct din oficiu

1. Optiunea ,,Center” din modul ,,Object snap” se refera la:

centrul liniei
centrul cercului
centrul patratului

centrul desenului

2. Fisierele create de programul AutoCAD au extensia:

.DWG
.ACD
.CAD
.ADK

3. Butonul folosit pentru a prelungi o linie pana la un punct dat este:
Trim
Extend

Array

Break

4. Pentru a sterge o linie in programul AutoCAD:

Se selecteaza linia printr-un click apoi se apasa tasta Del
Se sterge fiecare pixel component al liniei

Trebuie sters intai layerul pe care se afla linia respectiva, abia apoi poate fi stearsa
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linia

Se foloseste comanda cut line si numarul liniei

5. Pentru a putea hasura un contur, acel contur trebuie sa fie :

Deschis
Inchis
Cel putin jumatate deschis

Cel putin 75% deschis
6. Punctul de referinta pentru coordonatele relative este ultimul punct introdus.
Adevarat
Fals
7. O hasura ,,Asociativa” are 2 puncte de control.
Adevarat
Fals
8. In spatiul ,Model” se lucreaza scara 1:1 cu exceptia textelor si a cotelor.
Adevarat
Fals

9. Pentru a plota o piesa scara 1:4 lucrata in milimetri Viewport-ul trebuie setat la
scara 1:4.

Adevarat

S Fals

BIBLIOGRAFIE

1. Standard de Pregatire Profesionala, Nivel 3, Tehnician Desenator pentru
Constructii si Instalatii

2. Auxiliar curricular: UTILIZAREA APLICATIILOR DE TIP CAD

3. http://www.didactic.ro
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