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TEST DE EVALUARE INITIALA NR. 1

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii

Clasa: a IX-a

Modulul: Pregatirea amestecurilor de materii prime

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea materialelor de constructii.
2. Asocierea materialelor de constructii cu domeniul de utilizare si alcatuirea

constructiva a cladirilor.

Caracterizarea materiilor prime necesare fabricarii materialelor de constructii.

3.
4. Calcularea cantitatilor de materii prime in vederea prepararii amestecurilor de materii

prime.

5. Descrierea tehnologiei de executie a produselor din lut.
6. Analizarea factorilor specifici activitatii si identificarea normelor de siguranta la locul

de munca.

7. Evaluarea resurselor necesare pentru dezvoltarea unei afaceri cu produse de olarit.

Niveluri a-si aminti a intelege a aplica a analiza a evalua Pondere
ognitive (identificare, (exemplificare, (calculare, (comparare, (justificare, %
definire, explicare, demonstrare, determinare, | argumentare,
enumerare) alegere, generalizare, generalizare, | deducere)
reprezentare, transferare) schematizare,
Continuturi completare) selectare )
Alcatuirea
constructiva a I. A1 I.B I. C2 18,75%
cladirilor
Materiale de Il. A1 I A2 I. C1 18,75%
constructii
Materii prime si l. A3 Il. A2 II. A3 . C3 25%
materiale
fﬁite”ale din Il.A I.c II.B 18,75%
Tehnologii de 1.1 6,25%
executie
Siguranta la .2 6,25%
locul de munca
Locul de munca.
Resurse
financiare, .3 6,25%
umane,
materiale si de
timp
Pondere % 18,75% 25% 25% 25% 6,25% 100%

Toate subiectele sunt obligatorii.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 40 minute

SUBIECTUL I 30 puncte




A. 9 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Elementul de rezistenta al unei cladiri este:

a) acoperisul;

b) balconul;

c) fundatia;

d) peretii interiori.

2. Din zidarie/ caramizi / BCA se realizeaza:
a) acoperisul;

b) pardoseala;

c) planseul;

d) peretii.

3. Mortarul este un material de:

a) agregate;
b) legatura;
c) finisare;
d) izolare.

B. 15 puncte
in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate materiale de constructii, iar in
coloana B sunt enumerate domeniile de utilizare ale acestora

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - Materiale de constructii Coloana B - Domenii de utilizare
1.beton a.element de zidarie
2.caramizi b.fundatie
3.gresie c.izolator termic si fonic
4.piatra naturala d.invelitoare pentru protectie
5.sticla e. placarea pardoselilor
f. prepararea betoanelor si mortarelor

C. 6 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3

1. Vata minerala este un material termoizolant si fonoizolant, alcatuit din fibre sticloase
foarte subtiri.

2. Infrastructura unei cladiri cuprinde toate componentele constructive, verticale si
orizontale, inclusiv acoperisul cladirii.

3. Betoanele se obtin din liant, agregate(nisip, pietris si piatra sparta) si apa

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.



SUBIECTUL I 30 puncte

A. 9 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Materialul de constructii ...... (1) weueee impiedica patrunderea apei intr-un corp poros pe care
il impregneaza sau il acopera.

2. Se numeste ...... (2) e capacitatea materialelor ceramice de a-si reduce dimensiunile in
timpul uscarii si arderii.

3. Materia prima folosita la obtinerea ...... (3) .o este argila, care in amestec cu apa formeaza
paste plastice care se pot modela usor.

B. 9 puncte
Lutul si argila sunt materiale utilizate inca din cele mai vechi timpuri. Legat de acestea,
raspundeti la urmatoarele intrebari:

1. Care erau utilizarile argilei in Egiptul antic?

2. Care sunt utilizarile materialelor din lut si argila in prezent?

C. 12 puncte
Tn industria ceramica, materiile prime se macina pe cale umeda in mori cu bile. In moara se
introduc 3000 kg material uscat, apa si bile. Materialul uscat cuprinde: caolin - 50%, nisip -
30% si feldspat - 20%. Calculati cantitatea din fiecare materie prima, exprimata in kg.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

Olaritul este o activitate traditionala care se practica din vremuri stravechi. Pentru realizarea
produselor din lut, se folosesc doua metode traditionale: tehnica fasiilor de lut si tehnica
prelucrarii pe roata olarului. In ambele cazuri se executa mai multe operatii tehnologice,
folosind diverse scule si dispozitive.

Olaritul, ca un mestesug traditional, poate fi privit si din punct de vedere economic. Mesterii
olari au o sursa de venit din aceasta activitate, contribuind, astfel, si la dezvoltarea
localitatii, prin atragerea turistilor in zona. Este nevoie ca acesti mici producatori sa isi vanda
produsele. Astfel, ei participa la targuri si expozitii, unde isi expun produsele in vederea
valorificarii. (Text preluat din manualul de Educatie tehnologica pentru clasa a Vll-a)

1. Enumerati operatiile tehnologice pentru realizarea unui produs din lut folosind roata
olarului.

2. Indicati principalele activitati care se desfasoara in atelierul de olarit, precum si
normele care trebuie respectate in timpul lucrului pentru a desfasura o activitate in
deplina siguranta.

3. Pentru a-si deschide o afacere, un mester olar are nevoie de mai multe tipuri de
resurse. Precizati tipurile de resurse necesare. Argumentati.



BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 9 puncte
1-c;2-d;3-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 15 puncte
1-b;2-a;3-e;4-f;5-c.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 6 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

A. 9 puncte
1 - hidrofug; 2 - contractie; 3 - produse ceramice;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 9 puncte
1. 3 puncte
in Egiptul antic, argila a fost folosita ca:
a. mijloc terapeutic
b. ingredient al frumusetii
c. la conservarea mumiilor.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. 6 puncte
Utilizarile materialelor din lut/argila:
e caramizi pentru constructii - pline sau cu goluri
e materiale ceramice pentru invelitori: tigle, coame, olane pentru acoperisuri;
e produse din ceramica fina: placi din gresie ceramica, placi din, portelanul;
e dale de pavaj pentru trotuare, hale industriale;



e produse ceramice refractare, caracterizate prin rezistenta mecanica si chimica la
temperaturi inalte, precum caramizile de samota, folosite la cosuri de fum si peretii
cuptoarelor etc.;

e produse traditionale din lut (vase de bucatarie, obiecte decorative etc.).

Pentru raspuns corect si complet se acordad 6 puncte.
Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordad 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 12 puncte

cantitatea de caolin = w =1500 kg

cantitatea de nisip = W =900 kg

cantitatea de feldspat = % =600 kg

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 4 puncte (cdte 2 puncte pentru punerea in
ecuatie si cate 2 puncte pentru efectuarea corectd a calculelor).
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte
1. 12 puncte
Operatii de pregatire:
e Curatarea argilei de impuritati
e Framantarea argilei in amestec cu apa
Operatii de prelucrare:
e Taierea lutului in bucati mai mici si framantarea lor
e Formarea bulgarelui de lut de marimea vasului si trantirea lui pe discul superior pe
roata
e Modelarea prin ridicarea peretilor vasului
e Taierea produsului si scoaterea lui de pe discul rotii
e Uscarea produsului
Operatii de finisare
e Arderea produsului
e Decorarea produsului
Pentru mentionarea fiecdrei categorii de operatie se acordd cate 1 punct
(3 categoriix1 punct= 3 puncte)
Pentru mentionarea corectd a fiecdrei operatii se acordd cate 1 punct
(1 punct x 9 operatii=9 puncte)

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. 10 puncte
Activitati:
e organizarea activitatii zilnice



aprovizionarea locului de munca cu materiale, scule, unelte, dispozitive;

pregatirea sculelor, dispozitivelor si echipamentelor pentru lucru;

pregatirea lutului pentru modelare;

modelarea lutului in obiect, folosind roata traditionala sau roata de modelare
electrica;

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct

5 activitatix1 punct= 5 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Norme privind securitatea si sandtatea in muncd:

e purtarea echipamentului de lucru si de protectie a muncii, care consta in: salopeta,
ochelari de protectie, manusi, incaltaminte adecvata;
utilizarea cu atentie si multa responsabilitate a instrumentelor si uneltelor

e selectionarea cu responsabilitate a mijloacelor de munca, conform organizarii
activitatilor la locul de munca.

¢ mijloacele de protectie si de interventie trebuie sa fie verificate, in ceea ce priveste
starea lor tehnica si modul de pastrare, conform cu recomandarile producatorului si
adecvat procedurilor de lucru specifice;

e Atelierul de olarit trebuie sa fie echipat si dotat cu mijloace tehnice de aparare contra
incendiilor si dotat cu mijloace tehnice de aparare contra incendiilor. Pe timpul
lucrului, trebuie luate masuri de reducere a riscului de incendiu, precum: limitarea
utilizarii materialelor combustibile si asigurarea unei ventilatii corespunzatoare a
spatiului de lucru.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct
5 normex1 punct= 5 puncte
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

3. 8 puncte
Resurse necesare in realizarea activitatii de olarit:
¢ Resurse financiare: fonduri banesti pentru cumpararea/inchirierea si
amenajarea/dotarea spatiului de lucru, pentru achizitionarea resurselor materiale,
pentru plata utilitatilor, pentru plata salariilor
Resurse umane: mesteri olari
e Resurse materiale: lutul pentru modelaj, roata olarului, vas pentru apa, piele de
caprioara/ folie de plastic, ata, sort, un instrument ascutit pentru decorarea
exterioara a vasului, glazura/smalt, culori si pensule pentru pictura, cuptor de
ardere.
e Resurse de timp
Preocuparea fiecarui investitor este aceea de a putea sa acopere toate costurile de productie
si sa obtina un profit cat mai mare, valorificandu-si la maximum resursele umane, materiale
si financiare.

Pentru rdspuns corect si complet se acordad 8 puncte.
Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordad 4 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:



Dupa aplicarea si corectarea testului, rezultatele elevilor vor fi consemnate intr-un tabel
centralizator, care contine punctajul obtinut de fiecare elev pe fiecare item, itemii fiind
grupati in tabel pe niveluri cognitive, asa cum rezulta din matricea de specificatii.

Punctajele din tabel vor fi convertite in plusuri si minusuri, intr-un alt tabel astfel: se vor
marca cu semnul (+) itemii la care elevul a raspuns corect (itemi la care a obtinut mai mult
de jumatate din punctajul alocat pe itemul respectiv) si cu semnul (-) itemii la care nu a
raspuns multumitor (itemi la care elevii au obtinut jumatate sau mai putin de jumatate din
punctajul alocat pe itemul respectiv, avand in vedere si nivelurile cognitive corespunzatoare
itemilor).

Analizand totalurile pe fiecare semn (+ sau -) si pe fiecare nivel cognitiv se identifica
nivelul performantei elevilor, raportata la acele niveluri cognitive evaluate.

Se pot constatata:

~ incapacitatea de a folosi cunostintele acumulate pentru rezolvarea unor situatii

concrete

~ incapacitatea de a face transfer si de a aplica cunostintele dobandite anterior

~ incapacitatea de a face analize

~ incapacitatea de a interpreta

~ 1insusirea necorespunzatoare a vocabularului de specialitate

~ deficiente referitoare la utilizarea formulelor si regulilor de calcul matematic;

Se vor desfasura activitati de invatare/activitati remediale in functie de deficientele
constatate, adaptate atat la particularitatile clasei cat si la fiecare elev. Se recomanda:

~ Utilizarea metodelor de invatare centrate pe elev, utilizarea unor strategii de predare

care sa tina cont de stilurile de invatare ale elevilor;

~ Invatarea in contexte practic- aplicative

~ Exercitii de invatare logica a continuturilor

~ Activitati de invatare repetitive

~ Activitati de invatare in grup si de lucru in echipa

~ Tntocmirea unor glosare cu termeni tehnici

~ Rezolvarea de exercitii practice si studii de caz care sa dezvolte capacitatea de

aplicare a cunostintelor specifice disciplinei

~ Sarcini de lucru diferentiate, in scopul dobandirii de performanta in cazul elevilor mai

buni si cu caracter remedial pentru elevii care intampina dificultati sau prezinta
lacune in pregatirea teoretica si practica.

~ Sarcini de lucru cu grade diferite de dificultate pentru grupe mici si omogene,

constituite pe baza nivelului de cunostinte sau descrie-compara-analizeaza-asociaza-
aplica-argumenteaza, se pot da sarcini cu grade/abilitati comune (ex: prin metoda
cubului diferite de complexitate, fara a crea disconfortul unei separari a grupurilor de
lucru);

~ Teme pentru acasa cu grade diferite de complexitate (aflate atat in concordanta cu

nivelul de cunostinte al elevului, cat si cu zona proximei sale dezvoltari)

~ Dezvoltarea competentelor de lectura si mai ales de intelegere a textului citit

(cerintelor si sarcinilor de lucru);
~ Recapitularea sistematica a notiunilor insusite



TEST DE EVALUARE INITIALA NR. 2

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii

Clasa: a IX-a

Modulul 1: Materii prime
Analize specifice materiilor prime si amestecurilor de materii prime (densitatea, umiditatea)
Obiectivele evaluarii (exemple):

1. ldentificarea materiilor prime folosite in diverse procese industriale.

2. Asocierea materiilor prime cu produsele finite
3. Corelarea unor proprietati cu metodele de analiza;

4. Aplicarea corecta a relatiilor de calcul pentru determinarea densitatii;

5. Analizare unor materii prime in functie de proprietatile lor.

Niveluri Pondere
cognitive a-si aminti a intelege a aplica a analiza %
(i dgntificare (exemplificare (calc?Jlare (comparare, a evalua
definire ’ explicare, demonstrar;e determinare, (justificare,
Continuturt enumerare) alegere, generalizare, generah;are, argumentare,
ontinuturi reprezentare, transferare) schematizare, | deducere)
completare) selectare )
Identificarea
materiilor prime 15,84% 10.52%
folosite in diverse l.A.1 1.1.1 5,26% 31.62%
[.LA.2 T .1.5 ’

procese A3 11.1.2
industriale o
Asocierea materii 26,3%
prime - produse I.B.
finite I.C.2 5,26% 0

1.C.4 1.1 31,56%

I.C.5

.1.3
Corelarea unor
proprietéti cu 10,52% 5,26% 15.78%
metodele de 1.C.3 .1.2 S
analiza 11.1.3
Aplicarea relatiilor
matematice
pentru 10,52%
determinarea 1.2 10,52%
densitatii 1.2
Analizare unor
materii prime in 5,26% 5,26% 10.52%
functie de 1.C.1 11.1.4 oER
proprietatile lor

Pondere % 21,10% 47,34% 10,52% 21,04% 100%




Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30-40 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 9 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 -3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Unitatea de masura, in Sistemul international de unitati (S.l.) pentru densitate este:
a) m’;
b) kg;
c) kg/m’;
d) m*/kg.
2. Marmura este:
a) roca vulcanica cu continut mic de carbonat de calciu;
b) amestec de nisip si carbonat de calciu;
c) varietate de argila;
d) roca metamorfica cu continut mare de carbonat de calciu.
3. Nisipul cuartos:
a) contine SiO;, in procent de 90 - 99%;
b) contine in procente aproximativ egale SiO, si CaCOs;
c) contine CaCO; in procent de 90 - 99%;
d) nu contine SiO,.

B. 6 puncte
in tabelul de mai jos, in coloana A sunt prezentate materii prime, iar in coloana B sunt
enumerate produse finite asociate materiilor prime

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

NOTA:

In coloana B veti avea cel putin un element mai mult decdt in coloana A

Coloana A - Materii prime Coloana B - Produse finite

a. Caramida

2. argila b. sticla




3. marmura c. constructii metalice

d. fatade decorative

C. 15 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.
1. Nisipul de calitate este cel cuartos, in care continutul in SiO, este 90 - 99%;
2. Argila este materia prima de baza in industria ceramica si are diferite umiditati.
3. Umiditate naturala reprezinta masa de apa pierduta de o proba prin uscare in etuva la
50°C + 2°C, raportata la masa uscata a acesteia;
4. Argila refractara cu continut mare de praf silicios se foloseste pentru materiale
refractare necesare captusirii cuptoarelor care lucreaza la temperaturi inalte.
5. Bentonita are o mare capacitate de a se umfla in contact cu lichidele, de a absorbi
unele substante, din aceasta cauza se intrebuinteaza pentru proprietatile decolorante, sub
numele de pamanturi decolorante: in industria petroliera pentru purificarea unor produse,
industria sapunului, cosmetice, etc..

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

10



SUBIECTUL I 30 puncte
Il.1. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. La fabricarea cimentului se folosesc ca materii prime naturale principale ....... (1) si
.................. (2).

2. Carbonatul de calciu este o materie prima cunoscuta sub denumirile ........ (3) sau
........... (4).

3. Argilele absorb cu usurinta ........ (5) devenind ........ (6)

I1.2. Calculati densitatea unui esantion de roca calcaroasa care are volumul de 111 cm’ si
masa 0,3 kg.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

.1 20 puncte
Argilele sunt roci sedimentare alcatuite din fragmentele foarte fine, sub 0,01 mm diametru,
cu o compozitie chimicd complexd, de tipul:
silicati de aluminiu hidratati (caolin, montmorilonit) drept componenti principali;
minerale: de tipul cuart, feldspati, muscovit;
sfdramdturi de cochilii calcaroase sau silicioase;
resturi de substante organice;
- cantitati mici din unele minerale (sulfuri, carbonati, silicati complecsi etc.).
Se cunosc numeroase varietdti de argile, acestea deosebindu-se intre ele prin proportia si
natura componentilor neprincipali, ca argile: galbene, refractare, smetice, bentonite,
caolinul, huma etc. Marnele sunt argile cementate cu carbonat de calciu (fac efervescentd
cu HCl, deosebindu-se de argile clasice).
Argilele se pot identifica pe baza caracteristicilor specifice:
- au duritate micd, 1 - 2,5 g/cm’;
- absorb apa cu usurintd, devenind plastice si impermeabile;
- udate, degajd miros de praf umed;
- prezintd capilaritate si coeziune puternicd;
- sunt unsuroase la pipdit.
Argilele au multiple utilizdri: industria ceramicd (portelanuri, faiantd, cdrdamizi, tigld,
creuzete), la fabricarea cimentului, industria alimentard (bentonitele) etc.

Dupa lecturarea textului raspundeti urmatoartelor cerinte:

1. Prin ce se deosebesc diferitele tipuri de argile intre ele? .

2. Prezentati principalele proprietati fizice ale argilelor, utilizate la identificarea acestora.
3. Dati exemple de utilizari ale materialelor argiloase.

4. Prin ce se deosebesc marnele de argilele clasice?

5. Care sunt componentii principali din argile?

11



l.2. 50 g argila se usuca in etuva, la 105°C, in final obtinandu-se 36,85 g produs. Calculati
umiditatea argilei. 10 puncte

BAREM DE EVALUARE $1 NOTARE

- Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

- Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin
barem.

- Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 9 puncte
1-¢c;2-d;3-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 6 puncte
1-b;2-a;3-d;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 15 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-A;3-F;4-A,5-A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

a) 18 puncte
1 - roci calcaroase;

2 - roci argiloase;

3 - calcar;

4 - marmurd;

5- apd;

6 - plastice.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.

Pentru fiecare rdaspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b) 12 puncte
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Rdspuns estimat: 2702,7 kg/m’ sau 2,7027¢/cm’
m 0,3kg kg
=—=——7=2702,7—
Py T111x106m? m3
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 12 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 6 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

1. 4 puncte
Rdspuns estimat: Argilele se deosebesc intre ele prin proportia si natura componentilor
neprincipali.

2. 4 puncte
Rdspuns estimat: Argilele se pot identifica pe baza caracteristicilor specifice: duritate mica (1 -
2,5 g/cm’), capacitate de absorbtie a apei (devenind plastice si impermeabile); udate, degajd
miros de praf umed; prezintd capilaritate si coeziune puternicd; sunt unsuroase la pipdit.

3. 4 puncte
Rdspuns estimat: Argilele se utilizeazd in industria ceramica (la fabricarea de portelan, faiantd,
caramizi, tigle, creuzete), la fabricarea cimentului, in industria alimentard (bentonitele) etc..

4. 4 puncte
Rdspuns estimat: Marnele sunt cementate cu carbonat de calciu (se pot identifica prin testare cu
acid clorhidric- apare fenomenul de efervescenta).

5. 4 puncte
Rdspuns estimat: Componentii principali din argile sunt silicatii de aluminiu hidratati (de
exemplu caolin sau montmorilonit).

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 4 puncte.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 2 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2. 10 puncte
Rdspuns estimat: 26,3%

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

Fiecare elev va rezolva individual testul, fara materiale ajutatoare.

Dupa predarea testului, profesorul va discuta cu elevii, indicand raspunsurile si precizand
faptul ca, pentru rezolvarea corecta, s-au folosit cunostintele de la disciplinele chimie,
matematica, fizica, geografie (tipuri de roci) sau educatie tehnologica.

Fiecare elev va incerca o autoevaluare, astfel incat la sfarsitul activitatii didactice toti elevii
sa cunoasca rezultatul evaluarii initiale.
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ACTIVITATEA DE INVATARE FATA IN FATA NR. 1

Operatii de pregatire a materiilor prime - Maruntirea
Modulul: Pregatirea amestecurilor de materii prime
Tema: Maruntirea materiilor prime

Tip de activitate: de teorie/de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.1. Operatii de pregatire
a materiilor prime

a. Maruntirea materiilor
prime

2.2.1. Asocierea materiilor
prime cu operatiile de
pregatire necesare,
metodele si conditiile de
realizare

2.2.2. Caracterizarea
operatiilor de pregatire a
materiilor prime

2.2.3. Utilizarea
vocabularului de
specialitate in mod corect

2.3.1 Valorificarea
selectiva a informatiilor
referitoare la operatiile de
pregatire a materiilor prime

2.1.2. Utilaje de pregatire a
materiilor prime si a
amestecului de materii
prime

2.2.4. l|dentificarea
utilajelor de pregatire a
materiilor prime si a
amestecului de materii
prime

2.2.5. Asocierea utilajelor
cu operatiile de pregatire a
materiilor prime si a
amestecului de materii

2.3.2 Valorificarea
selectiva a informatiilor
referitoare la utilajele de
pregatire a materiilor prime
si @ amestecului de materii
prime

si @ amestecului de materii
prime

2.2.7. Explicarea modului
de functionare a utilajelor
2.2.8. Utilizarea
materialelor de specialitate
de actualitate publicate in
limba romand si limba
maternd

prime
2.1.3. Constructia si 2.2.6. l|dentificarea 2.3.3 Intocmirea
functionarea utilajelor de partilor componente ale autonoma si corecta a
pregatire a materiilor prime | utilajelor schemei utilajului

Activitate realizata prin Metoda mozaicului

Scurta descriere a metodei:

Metoda mozaicului presupune invatarea prin cooperare la nivelul unui grup si predarea
achizitiilor dobandite de catre fiecare membru al grupului unui alt grup.

Ca si alte activitati de invatare prin cooperare, metoda Mozaic foloseste grupuri casa
(initiale) si grupuri de experti, metoda Mozaic ii ajuta pe toti elevii sa studieze si sa invete
intregul material.
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Ei devin ,experti” pe masura ce ,predau” unul altuia parti din materialul care trebuie
invatat. Tn acest mod, fiecare elev are un rol activ in procesul de predare si invatare si
experimenteaza intelegerea si gandirea la nivel inalt.
Ca toate celelalte metode de invatare prin cooperare si aceasta metoda are avantaje:
dezvoltarea raspunderii individuale si de grup;
e dezvoltarea abilitatile de comunicare argumentativa si de relationare in cadrul
grupului;
e dezvoltarea gandirii logice, critice si independente;
optimizarea invatarii prin predarea achizitiilor altcuiva;
e stimuleaza increderea in sine a elevilor;

Obiective:

e Caracterizarea operatiei de maruntire
Identificarea utilajelor de maruntire
Identificarea partilor componente ale utilajelor de maruntire
Explicarea modului de functionare a utilajelor de maruntire
Utilizarea corecta a limbajului de specialitate

Mod de organizare a activitatii/a clasei: activitate in grupe de cate 4 elevi

Resurse materiale: coli hartie A4, instrumente de scris, markere, flip-chart, texte suport,
fise de lucru;

Durata: 80 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

a. Evocarea: activizarea participantilor, ,brainstorming”.
_ b. Realizarea sensului:
Impartirea clasei in grupuri eterogene de 4 elevi, fiecare dintre acestia primind cate o fisa de
invatare numerotata de la 1 la 4. Fisele cuprind parti ale unui material, ce urmeaza a fi
inteles si discutat de catre elevi.

grupa de Rvijare 2 Pupa de bviae 4

Prezentarea succinta a subiectului tratat. Explicarea sarcinii de lucru si a modului in care se
va desfasura activitatea.

Regruparea elevilor, in functie de numarul fisei primite, in grupuri de experti. Elevii cu nr.
1(albastru) vor forma grupa de experti 1 si vor studia materialul 1, elevii cu nr. 2 (rosu) vor
forma grupa de experti 2 si vor studia materialul 2, elevii cu nr. 3(galben) vor forma grupa de
experti 3 si vor studia materialul 3, iar elevii cu nr. 4(verde) vor forma grupa de experti 4 si
vor studia materialul 4:
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Tnvétarea prin cooperare a sectiunii care a revenit fiecarui grup de experti. Elevii citesc,
discuta, incearca sa inteleaga cat mai bine, hotarasc modul in care pot preda ceea ce au
inteles colegilor din grupul lor originar.

Revenirea in grupul initial si predarea sectiunii pregatite celorlalti membri. Fiecare expert
prezinta materialul studiat de el celorlalti colegi din grupa de invatare astfel incat la finalul
activitatii fiecare participant sa cunoasca intreg continutul aferent temei propuse pentru
instruire. Daca sunt neclaritati, se adreseaza intrebari expertului. Daca neclaritatile persista
se pot adresa intrebari si celorlalti membri din grupul expert pentru sectiunea respectiva.

8)

e de Invigar

@

viga

Trecerea in revista a materialului dat prin prezentare orala cu toata clasa/ cu toti
participantii.

c. Etapa de reflectie:

Numiti trei lucruri pe care grupul le-a efectuat bine!

Numiti un lucru pe care grupul poate sa-l imbunatateasca pe viitor!

Se prezinta, in continuare, modul de utilizare a acestei metode in cadrul lectiei Maruntirea
materiilor prime

Lectia Maruntirea materiilor prime este o lectie de comunicare de noi cunostinte si se
desfasoara in sala de clasa/laboratorul tehnologic dotat corespunzator.

Lectia se organizeaza si desfasoara astfel:

Se comunica, de catre profesor, titlul noii lectii si se instruiesc elevii cu privire la noua
metoda de abordare a lectiei;

Se imparte clasa in grupuri de cate 4 elevi, fiecare elev primind cate o fisa de documentare.
Se explica sarcina de lucru si modul in care se va desfasura activitatea.
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Elevii se regrupeaza, in functie de numarul fisei primite, in grupuri de experti.

Elevii citesc, discuta si invata prin cooperare sectiunea care a revenit fiecarui grup de
experti.

Elevii revin in grupul initial si fiecare expert prezinta materialul studiat de el celorlalti colegi
din grupa de invatare astfel incat la finalul activitatii fiecare participant sa cunoasca intreg
continutul aferent temei propuse pentru instruire.

Se trece in revista materialul dat prin prezentare orala cu toata clasa/ cu toti participantii.
Pentru fixarea cunostintelor elevii vor completa o fisa de lucru.

La finalul lectiei, profesorul:

e prezinta solutiile corecte;

e evidentiaza grupa sau grupele care au lucrat cel mai bine (s-au incadrat cel mai bine
. in timpii de lucru si au avut cele mai multe solutii corecte);

In timpul rezolvarii sarcinii de catre elevi, profesorul are menirea:

e sa indrume elevii / grupele care cer detalii sau lamuriri cu privire la rezolvarea

sarcinilor;

e sa coordoneze activitatea, astfel incat grupele sa se incadreze in timpii de lucru;

e sa asigure implicarea si participarea tuturor elevilor la rezolvarea sarcinilor de lucru;

Metoda mozaicului este insotita, in acest caz, de problematizare, studiu de caz,
conversatie euristica.

Aceasta metoda contribuie la intarirea coeziunii grupurilor, prin toate activitatile pe care
le presupune. Elevii invata unii de la altii, comunicarea se imbunatateste, iar ierarhiile
dispar, deoarece fiecare are ceva de transmis celorlalti, la randul sau fiind interesat de ceea
ce au de spus ceilalti colegi. Elevii invata sa ofere si sa primeasca sprijin in efortul de
autoinstruire.

FISA DE DOCUMENTARE EXPERT 1

Maruntirea materiilor prime
1. Definitie
® Modificarea dimensiunilor materialelor, prin aducerea lor de la unitati de volum
mai mari la unitati de volum mai mici.

Dimensiunea initiala - de ordinul sutelor de milimetri
Dimensiunea finala - produsul sfaramat rezulta cu dimensiuni pana la 10 mm

2. Scopul operatiei de mdruntire:
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— Cresterea suprafetei de contact al particulelor care participa la procesul de transformare
— Omogenizarea optima a amestecurilor de materii prime

3. Mecanisme de mdruntire:
Maruntirea materialului se realizeaza prin aplicarea asupra materialului, a unor forte
exterioare
Dupa modul cum actioneaza forta, maruntirea se poate face prin:

a) comprimare;

b) forfecare;

c) incovoiere;

d) soc - cand materialul este lovit

- cand materialul este proiectat intr-o suprafata solida.

' * ' '
[GED NN GED) C
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-
a b C d
Aceste forte actioneaza combinat asupra materialului solid
Practic, particulele solide sunt supuse simultan la cel putin doua tipuri de solicitari:
- compresiune si forfecare;
- compresiune si incovoiere;
- soc si forfecare.
4. Factorii care influenteaza operatia de maruntire:

a) Natura materialului ce urmeaza a fi maruntit

b) Produsul care trebuie obtinut

c) Utilajele de maruntire
Duritatea este un factor ce caracterizeaza taria relativa a materialelor ce urmeaza a fi
maruntite. Tn finctie de rezistenta mecanica, materiile prime pot fi: roci moi, roci semidure si
roci dure.
Cunoasterea gradului de duritate ajuta la stabilirea utilajului cu care urmeaza sa se faca
maruntirea, precum si la fixarea naturii materialului din care se confectioneaza suprafetele
de maruntire, care trebuie sa aiba o duritate mai mare decat cea a materialului supus
maruntirii.
Umiditatea materialelor influenteaza negativ randamentul operatiei de maruntire,
umiditatea optima a materialelor fiind de 5%

5. Gradul de maruntire: este raportul dintre marimea medie initiala a_materialului
introdus la maruntire si marimea medie a produsului obtinut prin maruntire.

D, - marimea initiala a materialului introdus la maruntire

D, - marimea finala a produsului rezultat
Gradul de maruntire variaza cu tipul utilajului de maruntire, cu duritatea materialului si cu
marimea initiala a bulgarilor.

6. Trepte de maruntire:
Utilajele de maruntire nu pot conduce toate la obtinerea marimii dorite. Daca se doreste un
grad mare de maruntire, operatia se executa in 2-3 trepte.
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OPERATII

UTILAJE FOLOSITE

|
N

A

—

Concasare -
la care dimensiunea
initiala este de
ordinul sutelor de
milimetri

Concasoare -
produsul rezulta cu
dimensiuni pana la 10
mm

‘infunctiede  E

dimensiunile initiale T
ale materialuiui supus E
maruntirii exista trei
trepte de maruntire

Granulare -
la care dimensiunea
initiala este de ordinul
zecilor de milimetri

Granulatoare -
produsul rezulta cu
dimensiuni intre 1-10 mm

Macinare- Mori fine-produsul rezulta
fa care dimensiunea cu dimensiuni intre 5-500
initiala este mai mica mm
decat ordinul unitatilor (- Morifoarte fine- din care
de milimetri rezulta produsul cu
dimensiuni sub 5mm

7. Utilaje de maruntire
a) Dupa domeniul granulometric se deosebesc:
- Concasoare - din care produsul rezulta cu dimensiuni pana la 10 mm
- Granulatoare - din care produsul rezulta cu dimensiuni cuprinse intre 1-10 mm
- Colerganguri - din care produsul rezulta cu dimensiuni cuprinse intre 0,3 - 8,5 mm
b) Dupa constructia utilajului
- Concasoare si granulatoare cu falci
- Concasoare si granulatoare giratorii (conice)
- Concasoare si granulatoare cu ciocane
- Colerganguri cu cuva fixa si cu cuva rotativa
- Concasoare si granulatoare cu valturi

FISA DE DOCUMENTARE EXPERT 2

Concasoare cu falci
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1. Principiul de functionare

Concasoarele cu falci sunt utilaje in care maruntirea se efectueaza prin strivirea materialului

intre doua placi metalice(falci), care pot fi una fixa si una mobila, sau ambele mobile.
https://www.youtube.com/watch?v=yTlePG1E-KY

https://www.youtube.com/watch?v=E9inrslL020

La aceste tipuri de utilaje se obtine un grad de maruntire i=2-6 pentru bucati mari si dure de

material, respectiv i=5-10 pentru bucati de material de marime mijlocie.

2. Domeniul de utilizare

Concasoarele cu falci sunt utilizate in general, la maruntirea grosiera si mai rar pentru

maruntirea medie.

3. Tipuri de concasoare
Dupa modul de constructie exista mai multe tipuri de concasoare cu falci dar cel mai frecvent
utilizate sunt:

e concasorul cu falci cu dubla articulatie

_~— HINGE PN

e FL¥ "WHEEL

e ECCENTRIC SHAFT

PITHMAM

|
PRODUCT FLATS - |
STATHIMERY Jiow - L s PLATE \ -
- DeHRAGM ™

— FRONT TOGGLE
TYPICAL CROSS SECTION OF A-ONE JAW CRUSHER

concasorul cu simpla articulatie
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https://www.youtube.com/watch?v=yTIePG1E-kY
https://www.youtube.com/watch?v=E9inrslL02o

Fly Wheel
Movable Jaw

Movable Jaw Plate

Fixed Jaw Plate

A AR |
e =

4. Elementele constructive ale concasoarelor cu fAlri
e concasorul cu falci cu dubla articulatie 1.

SYRNSUAWN

Concasor cu filci cu dubla articulatie 16

f
J
Spri nq_}‘

Eccentric Shaft

—

Falca fixa( peretele fata al
batiului)

Peretele spate

Pereti laterali

Falca mobila

Axul falcii mobile
Arborele cu excentric
Biela

Placa de presiune fata
Placa de presiune spate
Mecanismul de reglare a fantei
de evacuare

. Tija de rapel

Arcul de rapel

. Volant (roata de curea pentru

actionarea masinii)

. Blindajul falcii fixe
. Blindajul falcii mobile
. Blindajul peretilor laterali

Acesta se compune dintr-un batiu format din falca fixa 1 care constituie peretele din fata,
peretele din spate 2 si peretii laterali 3. Pe batiu se monteaza falca mobila 4 care oscileaza
pe axul 5. Spatiul cuprins intre falca fixa, falca mobila si peretii laterali ai batiului formeaza
spatiul in care se realizeaza sfaramarea materialului (spatiul de lucru al masinii). Pentru a
preveni uzarea prin abraziune a peretilor spatiilor de lucru acestia se captusesc cu blindajele
14, 15, 16 realizate din materiale adecvate. De regula se utilizeaza in acest scop otelul
manganos cu 12 - 14 % mangan, turnat si calit. Acesta se durifica superficial, in exploatare,
datorita solicitarilor de compresiune si de soc (duritate indusa), proces in urma caruia
materialul capata deformatii importante (curge). La masinile mai mici se realizeaza blindaje
din fonta albita (turnata in cochila metalica). Blindajele falcilor sunt prevazute cu striatii
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longitudinale pentru o mai buna prindere si sfaramare a materialului supus maruntirii (in
afara de strivire apar si efecte de incovoiere). Striatiile au, de regula, in sectiune profil
triunghiular. Miscarea de oscilatie a falcii mobile este realizata de catre un mecanism biela-
manivela format din arborele cu excentric 6, rezemat pe batiu prin intermediul unor lagare
cu rulmenti, si biela 7. La capatul inferior al bielei 7 sunt plasate placile de presiune fata 8 si
spate 9, unghiul de inclinare al acestora fata de planul orizontal fiind de 10 ... 12°. Placa de
presiune fata 8 face legatura cu biela 9 si falca mobila 4, iar placa de presiune spate 9, intre
biela 7 si mecanismul de reglare al fantei dintre falci 10, plasat pe peretele spate 2 al
batiului. Capetele placilor de presiune sunt astfel prelucrate incat, impreuna cu cuzinetii din
biela si cei din falca mobila, respective din mecanismul de reglare a fantei formeaza
articulatii cilindrice.
Pentru ca in timpul functionarii masinii, placile de presiune sa nu cada, sistemul cinematic
compus din elementele 4, 8, 7, 9, 10 este strans cu ajutorul sistemului de rapel format din
doua tije si arcurile elicoidale de compresiune corespunzatoare, 12.
La deplasarea bielei spre in sus unghiul dintre placile de presiune si planul orizontal se
micsoreaza si falcile se inchid, materialul din spatiul de lucru fiind comprimat si sfaramat. La
deplasarea bielei spre in jos, falcile se deschid si materialul sfaramat este evacuat din
masina. Actionarea mecanismului biela-manivela se realizeaza de la un motor electric prin
intermediul unei transmisii cu curele trapezoidale. Roata de curea condusa 13, montata pe
fusul arborelui cu excentric are si rol de volant pentru uniformizarea functionarii masinii.
Pentru a reduce efectul solicitarii la torsiune al arborelui cu excentric, se utilizeaza, de
reguld, doi volanti identici, cate unul la fiecare capat al arborelui cu excentric. Pentru a
pastra constanta granulatia produsului, precum si pentru a obtine un produs cu o alta
granulatie, fanta dintre falci trebuie reglata. Acest lucru se realizeaza cu ajutorul
dispozitivului 10 care poate fi hidraulic (in cazul de fata) sau mecanic (cu pene, cu surub,
etc.). Acesta realizeaza deplasarea sistemului cinematic format din elementele 4, 8, 7, 9, 10
intr-un sens sau altul, pentru micsorarea, respectiv marirea fantei dintre falci.

e concasorul cu simpla articulatie
Cele prezentate anterior la concasorul cu dubla articulatie raman valabile si in acest caz.
Deosebirea esentiala consta in aceea ca falca mobila 2 este montata direct pe arborele cu
excentric 3, ea capatand in timpul functionarii o miscare complexa.

Concasor cu simpla articulatie
6 1. Falca fixa
2. Falca mobila
3. Arbore cu excentric
4. Mecanismul de reglare a
fantei
Placa de presiune
Roata de curea (Volant)
Dispozitivul de rapel

(53]
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5. Avantaje si dezavantaje

Avantaje Dezavantaje
e Constructie simpla, robusta si ieftina e Trepidatii puternice in timpul
Siguranta in exploatare functionarii
e Volum relativ mic al instalatiei e Limitarea debitului datorita cursei

moarte a falcii mobile la departarea
de falca fixa
e Intreruperi dese in functionare

FISA DE DOCUMENTARE EXPERT 3

Concasoare cu valturi

&

1. Principiul de functionare
Concasoarele cu valturi sunt utilaje in care maruntirea se efectueaza prin comprimarea
constant si continua a materialului intre doua valturi care se rotesc in sens invers, pe axe
orizontale asezate paralel. Materialul care se introduce pe la partea superioara este maruntit
treptat cu ajutorul celor doi cilindri, dupa ce este impins in spatiul care se gaseste intre
cilindri. Materialul maruntit este eliminate prin partea opusa sub forma de granule.

https://www.youtube.com/ wach?v=lJtad0VtLE
https://www.youtube.com/watch?v=rOXZTIWXQ3M
https://www.youtube.com/watch?v=ISJ-WUJFfHs

Dimensiunea materialului la alimentare variaza in functie de marimea masinii, intre 30 si 80
mm, iar cele ale materialului prelucrat intre 1 si 10 mm.

La concasoarele cu valturi gradul de maruntire este determinat de distanta dintre cei doi
cilindri si variaza intre valorile i=3-4 la materiale dure si i=10-15 la materiale moi.
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https://www.youtube.com/watch?v=6lJtad0VtLE
https://www.youtube.com/watch?v=r0XZTIWXQ3M
https://www.youtube.com/watch?v=ISJ-WUJFfHs

2. Domeniul de utilizare
Concasoarele cu valturi sunt utilizate in general, la maruntirea fina a rocilor semidure sau la
maruntirea grosiera si medie a rocilor umede si plastice, valturile fiind prevazute in acest caz
cu proeminente.
Concasoarele cu valturi sunt contraindicate pentru maruntirea materialelor dure.

3. Tipuri de concasoare

Cele mai cunoscute sunt sunt concasoarele cu doua valturi, dar se mai pot intalni si
concasoare cu doua perechi de valturi, perechile de valturi avand diametre diferite.
Dupa modul de fixare al cilindrilor, deosebim:

e Concasor cu un cilindru in lagare fixe si unul in lagare mobile

e Concasor cu ambii cilindri in lagare mobile

Concasorul cu cilindri (scheme constructive):
a — cu un singur cilindru mobil; b — cu ambii cilindri mobili

Elementele constructive ale concasoarelor cu valturi

e Batiul - se executa in general din fonta sau otel turnat

e Cilindrii - pot avea diferite suprafete. Dupa profilul suprafetei cilindrii pot fi: netezi,
cu nervuri sau dintati

e Pentru asigurarea rezistentei la uzura, pe cilindri se fixeaza blindajele de otel
demontabile pentru a putea fi usor schimbate la reparatii.
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o Curatitoarele cilindrilor e monteaza sub forma de cutite de otel, tangent la suprafata
blindajelor, avand rolul de a curati, mai ales cand utilajul este folosit la zdrobirea
argilei.

Caracteristici tehnice:
e Diametrul valturilor: 500-1600 mm
Lungimea valturilor: 250-1200 mm
Distanta dintre valturi: 8-120 mm
Turatia valturilor: 15-90 rot/min
Productia: 8-150 t/h
Marimea initiala a particulelor 30 - 700 mm

FISA DE DOCUMENTARE EXPERT 4

Colergangurile

1. Principiul de functionare

Colergangurile maruntesc materialul prin presarea acestuia de catre unul sau mai multe
corpuri in forme de role cilindrice, care se rostogolesc pe o suprafata plana. Presarea
intre suprafetele de macinare rezulta din greutatea corpurilor rostogolitoare sau din
actiunea fortei centrifuge.

2. Domeniul de utilizare
Colergangurile sunt utilaje care se folosesc atat pentru sfaramarea materialelor cat si pentru
amestecarea materialelor uscate sau a materialelor cu umiditate pana la 15-25%.
Prin maruntire se obtin granule cu dimensiuni cuprinse intre 0,3 si 8,5 mm.

3. Tipuri de colerganguri
Colergangurile se clasifica:
e Dupa destinatia tehnologica:
a) Colerganguri pentru macinare uscata sau semiuscata
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b) Colerganguri pentru amestecuri sau amestecare si macinare
e Dupa modul de lucru:

a) Colerganguri cu functionare periodica

b) Colerganguri cu functionare continua
e Dupa constructie:

a) Colerganguri cu cuva fixa

b) Colerganguri cu cuva rotativa
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5. Elementele constructive ale colergangurilor
1 - axul central
2 - cuva
3 - pietre de macinare
4 - axul pietrelor
La colergangul cu cuva fixa, axul orizontal pe care se invartesc cele doua pietre este fixat
de pivotal central, cu care se roteste solidar. Pietrele fac o miscare compusa: o miscare de
rotatie in jurul axului lor si o miscare de revolutie in jurul pivotului. Cuva este fixa.
La colergangul cu cuva rotativa, axul orizontal este fix. Cuva se roteste in jurul pivotului
central.
Ambele tipuri de colerganguri au raclete care aduc materialul din cuva in dreptul pietrelor.

Pietrele colergangului sunt confectionate din mater1al dure cum ar fi granitul sau au bandaje
din material dure cum ar fi fonta dura sau otel dur.
Cuva este un disc plin metalic sau din granit.
Cand descarcarea materialului se face pe la partea inferioara fundul cuvei este alcatuit din
placi cu gauri conice de diferite dimensiuni, functie de dimensiunea dorita a se obtine prin
macinare.
Caracteristici tehnice:
e Diametrul pietrelor: 300 - 1800 mm
Latimea pietrelor: 75 - 450 mm
Turatia cuvei: 18 - 40 rot/min
Productia: 0,1-12 t/h
Marimea initiala a particulelor 30 - 70 mm
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e Marimea finala a particulelor 0 - 8 mm

FISA DE LUCRU

1. Referitor la Maruntirea materiilor prime, rezolvati urmatoarele cerinte:

a.
b.
C.

o

Definiti operatia de maruntire.

Precizati scopul operatiei de maruntire.

Indicati mecanismele de maruntire a materiilor prime utilizate in industria
materialelor de constructii.

Enumerati factorii care influenteaza operatia de maruntire

Scrieti relatia de calcul a gradului de maruntire si specificati semnificatia
termenilor care apar in relatia de calcul.

Numiti treptele de maruntire si precizati pentru fiecarea treapta de maruntire
ordinul de marime al dimensiunii initiale a materialului supus maruntirii.

2. Referitor la Utilajele de maruntire studiate, rezolvati urmatoarele cerinte
(completati tabelul):

Cerinta

Identificarea
utilajului de

maruntire

Precizarea

principiului de
functionare a

utilajului

Indicarea

domeniului de

utilizare

Indicarea
gradului de
maruntire
realizat

Caracterizarea

sumara din
punct de
vedere

constructive si

functional a
utilajului

27




FISA DE OBSERVARE A ACTIVITATII

NR.
CRT

ELEMENTE DE OBSERVARE

GRUPELE

2

3

da

nu

da

nu

da

nu

da

nu

Au fost intelese obiectivele activitatii
efectuate?

A fost inteles scopul acestei metode?

Au fost organizati bine elevii?

S-au folosit corect resursele materiale?

U A WN

Elevii au cooperat pentru realizarea
sarcinilor de lucru?

Elevii au rezolvat sarcinile de lucru?

S-au completat corect fisele de lucru?

S-au transmis informatii colegilor din grupa?

O| || o

S-a facut evaluarea activitatii?
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ACTIVITATEA DE EVALUARE FATA IN FATA NR.1

Modulul: Pregatirea amestecurilor de materii prime
Tema: Maruntirea materiilor prime
Tip de activitate: de teorie/de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.1. Operatii de pregatire
a materiilor prime

b. Maruntirea materiilor
prime

2.2.1. Asocierea materiilor
prime cu operatiile de
pregatire necesare,
metodele si conditiile de
realizare

2.2.2. Caracterizarea
operatiilor de pregatire a
materiilor prime

2.2.3. Utilizarea
vocabularului de
specialitate in mod corect

2.3.1 Valorificarea
selectiva a informatiilor
referitoare la operatiile de
pregatire a materiilor prime

2.1.2. Utilaje de pregatire a
materiilor prime si a
amestecului de materii
prime

2.2.4. l|dentificarea
utilajelor de pregatire a
materiilor prime si a
amestecului de materii
prime

2.2.5. Asocierea utilajelor
cu operatiile de pregatire a
materiilor prime si a
amestecului de materii

2.3.2 Valorificarea
selectiva a informatiilor
referitoare la utilajele de
pregatire a materiilor prime
si @ amestecului de materii
prime

si @ amestecului de materii
prime

2.2.7. Explicarea modului
de functionare a utilajelor
2.2.8. Utilizarea
materialelor de specialitate
de actualitate publicate in
limba romand si limba
maternd

prime
2.1.3. Constructia si 2.2.6. l|dentificarea 2.3.3 Intocmirea
functionarea utilajelor de partilor componente ale autonoma si corecta a
pregatire a materiilor prime | utilajelor schemei utilajului

Tip de Evaluare: test

Obiective:

o Caracterizarea operatiei de maruntire

Identificarea utilajelor de maruntire
Asocierea utilajelor cu treptele de maruntire
Identificarea partilor componente ale utilajelor de maruntire
Explicarea modului de functionare a utilajelor de maruntire




e Utilizarea corecta a limbajului de specialitate

Mod de organizare a activitatii/clasei: individual

Resurse materiale: Test

Durata: 40 minute

TEST

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

Timp efectiv de lucru 45 minute.

SUBIECTUL | 40 puncte

A.16p
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1.

Operatia care realizeaza micsorarea volumului unor unitati de material solid prin divizarea
acestora, ca efect al actiunii fortelor mecanice, se numeste:

a) clasarea;

b) dozarea;

C) maruntirea

d) transportul

. Utilajele in care se realizeaza sfaramarea materiilor prime sunt:

a) agitatoarele

b) concasoarele
c) excavatoarele
d) morile cu bile

. Utilajul in care sfaramarea materiilor prime se realizeaza prin comprimarea acestora de

catre pietrele rostogolitoare este:
a) colergangul

b) concasorul cu ciocane

c) concasorul cu falci

d) concasorul cu valturi

La maruntirea grosiera a materialelor dure se utilizeaza:
a) concasoare cu ciocane;

b) concasoare cu falci;

c) concasoare cu valturi;

d) concasoare giratorii.

B.12p

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3
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1. Concasoarele cu falci sunt utilizate in general, la maruntirea fina si mai rar pentru
maruntirea medie.

2. Maruntirea se realizeaza in 3 trepte: concasare, granulare si macinare.

3. La concasoarele cu valturi gradul de maruntire variaza intre valorile 40 si 60.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

C.12p

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate treptele de maruntire, iar in coloana B
sunt enumerate utilajele de maruntire

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

A. Trepte de maruntire B. Utilaje de maruntire
1. Concasare a. Concasor cu falci
2. Granulare b. Colergang
3. Macinare c. Ciur
d. Moara cu bile

SUBIECTUL I 50 puncte

A.12p

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Gradul de maruntire la concasoare cu falci, are valorile ........ (1) eeennenn pentru bucati
mari si dure de material, respectiv i=5-10 pentru bucati de material de marime mijlocie.

2. La concasoarele cu valturi partea activa este alcatuita din doi ........ 2)........ , hetezi
sau striati, care se rotesc in sens ........ (3) eeeennnn , comprima bucatile de material si astfel

le maruntesc.

3. Alimentarea cu material a concasorului cu falci se face la partea superioara, in timp ce
evacuarea materialului concasat se face prin deschiderea dintre falca ........ 4) ........ Si
cea fixa, situata in partea inferioara a masinii.

B.20p
Observati cu atentie imaginea de mai jos si raspundeti pe foaia cu raspunsuri, la urmatoarele
cerinte:

—_— e U
QT

1. lIdentificati utilajul ilustrat si precizati domeniul de utilizare a acestuia.
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2. ldentificati elementele componente ale utilajului, notate cu cifre de la 1 la 6.

3. Caracterizati din punct de vedere constructiv si functional utilajul ilustrat.

C.18p

In imaginea de mai jos este ilustrat un concasor cu valturi. Referitor la concasoarele cu

valturi, rezolvati pe foaia cu raspunsuri, urmatoarele cerinte:

1. Indicati principiul de functionare al concasoarelor cu valturi
2. Precizati domeniul de utilizare si gradul de maruntire realizat.
3. Caracterizati elementele constructive ale concasoarelor cu valturi.

BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total

acordat la 10.

SUBIECTUL | 40 puncte
A. 16 puncte
1-¢c;2-b;3-a;4-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 4 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 12 puncte
1-F;2-A; 3-F;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 4 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 12 puncte
1-a;2-b;3-d;

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cate 4 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 50 puncte
A. 12 puncte
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1 - i=2-6; 2 - cilindri/valturi; 3 - contrar/opus; 4 - mobila;
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 20 puncte
1. Concasor cu falci cu simpla articulatie. Se utilizeaza la maruntirea grosiera si mai rar
pentru maruntirea medie.
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte.
Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
2. Elemente constructive:

1 - Blindajul falcii fixe

2 - Blindajul falcii mobile

3 - Falca mobila

4 - Roata de curea (Volant)

5 - Arbore cu excentric

6 -Dispozitivul de rapel
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.
3.Concasorul cu falci se compune dintr-un batiu format din falca fixa care constituie peretele
din fata, peretele din spate si peretii laterali. Pe batiu se monteaza falca mobila falca mobila
direct pe arborele cu excentric, ea capatand in timpul functionarii o miscare complexa.
Spatiul cuprins intre falca fixa, falca mobila si peretii laterali ai batiului formeaza spatiul in
care se realizeaza sfaramarea materialului (spatiul de lucru al masinii).
Pentru a preveni uzarea prin abraziune a pretilor spatiilor de lucru acestia se captusesc cu
blindajele realizate din materiale adecvate: otelul manganos, fonta albita. Blindajele falcilor
sunt prevazute cu striatii longitudinale pentru o mai buna prindere si sfaramare a materialului
supus maruntirii. Striatiile au, de regula, in sectiune profil triunghiular.
Pentru a pastra constanta granulatia produsului, precum si pentru a obtine un produs cu o
alta granulatie, fanta dintre falci trebuie reglata. Acest lucru se realizeaza cu ajutorul
mecanismului de reglare a fantei
Pentru rdspuns corect si complet se acorda 10 puncte.
Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

B. 18 puncte
1. Principiul de functionare

Concasoarele cu valturi sunt utilaje in care maruntirea se efectueaza prin comprimarea
constant si continua a materialului intre doua valturi care se rotesc in sens invers, pe axe
orizontale asezate paralel. Materialul care se introduce pe la partea superioara este maruntit
treptat cu ajutorul celor doi cilindri, dupa ce este impins in spatiul care se gaseste intre
cilindri. Materialul maruntit este eliminate prin partea opusa sub forma de granule.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte.

Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordd 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. Domeniul de utilizare si gradul de maruntire

Concasoarele cu valturi sunt utilizate in general, la maruntirea fina a rocilor semidure sau la
maruntirea grosiera si medie a rocilor umede si plastice, valturile fiind prevazute in acest caz
cu proeminente.
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Concasoarele cu valturi sunt contraindicate pentru maruntirea materialelor dure.
Dimensiunea materialului la alimentare variaza in functie de marimea masinii, intre 30 si 80
mm, iar cele ale materialului prelucrat intre 1 si 10 mm.

La concasoarele cu valturi gradul de maruntire este determinat de distanta dintre cei doi
cilindri si variaza intre valorile i=3-4 la materiale dure si i=10-15 la materiale moi.

Pentru raspuns corect si complet se acordad 4 puncte.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

3. Elementele constructive ale concasoarelor cu valturi

e Batiul - se executa in general din fonta sau otel turnat

e Cilindrii - pot avea diferite suprafete. Dupa profilul suprafetei cilindrii pot fi: netezi,
cu nervuri sau dintati

e Pentru asigurarea rezistentei la uzura, pe cilindri se fixeaza blindajele de otel
demontabile pentru a putea fi usor schimbate la reparatii.

e Curatitoarele cilindrilor e monteaza sub forma de cutite de otel, tangent la suprafata
blindajelor, avand rolul de a curati, mai ales cand utilajul este folosit la zdrobirea
argilei.

Caracteristici tehnice:
e Diametrul valturilor: 500-1600 mm
Lungimea valturilor: 250-1200 mm
Distanta dintre valturi: 8-120 mm
Turatia valturilor: 15-90 rot/min
Productia: 8-150 t/h
e Marimea initiala a particulelor 30 - 700 mm
Pentru rdspuns corect si complet se acorda 10 puncte.
Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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ACTIVITATEA DE INVATARE FATA IN FATA NR. 2

Modulul: Analize specifice materiilor prime si amestecurilor de materii prime
Tema: Determinarea umiditatii
Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.4. Analize specifice
materiilor prime si
amestecurilor de materii
prime;

1.2.8. Selectarea aparaturii
necesare analizelor fizice
1.2.9. Pregatirea locului de
munca in vederea efectuarii
analizei;

1.2.10. Efectuarea analizelor
specifice materiilor
prime/amestecurilor de
materii prime;
1.2.11.Utilizarea/respectarea
procedurii de lucru la
efectuarea analizelor;

1.2.12. Aplicarea corecta a
unor formule matematice de
calcul;

1.2.13. Compararea
rezultatelor obtinute cu
valorile admise in fisele
tehnologice si standardele de
calitate si efectuarea
corectiilor necesare;

1.2.14. Aplicarea normelor
de SSM, de protectia
mediului si PSI specifice.

1.3.5. Realizarea analizelor
specifice materiilor prime in
mod autonom respectand
normele de sanatate si
securitate in munca;

1.3.6. Organizarea
ergonomica a locului de
munca si selectarea cu
responsabilitate a aparaturii
necesare conform procedurii
de lucru;

1.3.7. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca;
1.3.8. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de
munca, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primita;

1.3.9. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme;

1.3.10. Asumarea
responsabilitatii pentru
calitatea lucrarilor
efectuate;

1.3.11. Prelucrarea datelor
si comunicarea rezultatelor
analizelor efectuate asupra
materiilor
prime/amestecurilor de
materii prime.

Activitate realizata prin metode combinate: explicatia,

probleme.
Scurta descriere a metodei:

experimentul, rezolvarea de
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Metoda explicatiei presupune prezentarea continutului stiintific in mod logic, cu accent pe
analiza fenomenelor implicate, in scopul insusirii notiunilor teoretice aplicate in activitatile
practice.

Metoda experimentului urmareste formarea si consolidarea deprinderilor de a manipula
aparatura de laborator, substantele chimice, instrumentele de masurare. Intrucat
experimentul se desfasoara in laborator, parametrii de lucru vor fi controlati de cadrul
didactic iar elevii vor inregistra datele in mod clasic.

In desfasurarea activitatii, elevii vor lucra frontal dar si in echipe de lucru

Obiective operationale:

La sfarsitul orei, elevii vor fi capabili sa:

1. ldentifice si selecteze aparatura si ustensilele necesare determinarii umiditatii unei probe;
2. Colecteze probe de materii prime/amestecuri de materii prime in vederea determinarii
umiditatii;

3. Precizeze principiului metodei pentru determinarea umiditatii;

4. Explice procedura de lucru pentru determinarea umiditatii;

5. Efectueze determinarea umiditatii cu respectarea procedurii de lucru si a normelor de SSM,
protectia mediului si PSI specifice

6. Aplice corect relatia de calcul pentru determinarea umiditatii.

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
Frontal,
Pe grupe de lucru formate din 3-4 elevi.

Resurse materiale:
Laborator tehnologic echipat cu materiale didactice:
- sticlarie de laborator (fiole de cantarire, exicator, sticla de ceas, spatule);
- balanta analitica;
- etuva;
- substante chimice (probe de argile);
- referate de laborator sau manuale scolare;
- echipamente de protectie.

Durata: 120 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
o Anuntarea temei (Determinarea umiditatii unor probe argiloase) si captarea atentiei;
o Realizarea instructajului de protectie a muncii in laborator;
o Verificarea aparaturii de laborator si a materialelor necesare
O

Reactualizarea cunostintelor teoretice privind continutul de apa al materialelor
argiloase si determinarea umiditatii;
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o Prezentarea continuturilor noi: determinarea umiditatii prin pierderea in greutate la
incalzire.

Desfasurarea experimentului
Impartirea elevilor in grupe de lucru

Realizarea determinarilor experimentale (cantarirea rocilor argiloase, uscarea in etuva
la 105°C pana la greutate constanta; racire in exicator) si inregistrarea datelor;

Efectuarea calculelor si determinarea umiditatii;
Realizarea feed-back-ului, prin discutii si verificarea valorilor obtinute de elevi.

FISA DE DOCUMENTARE

Procentul de umiditate influenteaza multe proprietati fizice ale materiilor prime si
amestecurilor de materii prime ca: densitate, vascozitate, indicele de refractie sau
conductivitate electrica. Metodele pentru testarea continutului de umiditate tind sa
exploateze una sau mai multe dintre aceste proprietati fizice sau chimice.

Materialele argiloase, in functie de continutul de apa (umiditate) se pot gasi in stari fizice
diferite: solide, semisolide, plastice sau curgatoare. Cunoasterea umiditatii permite stabilirea
domeniului in care acestea se comporta ca un corp plastic.

Determinarea umiditatii

Principiul metodei: continutul de umiditate se determina prin pierderea in greutate la

incalzire.

Aparatura necesara: fiola de cantarire; exsicator; etuva; balanta analitica sau termobalanta.

Modul de lucru. O cantitate de aproximativ 10 g, cantarita la balanta analitica intr-o fiola de

cantarire, se usuca la etuva la 100 - 110 °C, pana la greutate constanta. Fiola se raceste intr-

un exsicator cu silicagel si se cantareste cu exactitate de 0,001 g.

Modul de calcul: continutul de apa al materialelor argiloase, exprimat in procente de masa,

este dat de formula:

mp—m
-100

%H,0 = -
P

in care: m, - masa probei de analizat, inainte de uscare, g;

m - masa probei de analizat, dupa uscare, g.

Ca rezultat, se considera media aritmetica a cel putin trei rezultate, rotunjite la 0,1 %, daca

acestea nu difera prea mult intre ele (aproximativ 2% diferenta intre procentele de

umiditate). Valorile foarte mici sau foarte mari ale umiditatii (obtinute pentru acelasi

esantion de material) se vor exclude.

Procesul de determinare a umiditatii nu este foarte rapid, presupune timp pentru uscarea in

etuva si pentru racire.

Avantajul acestei metode este ca foloseste tehnologie simpla, rezultatul se obtine direct. Ca

dezavantaje, se mentioneaza faptul ca este o metoda distructiva, iar volumul de munca este

destul de mare.

Determinarea umiditatii se poate face direct cu o termobalanta, avantajul fiind ca rezultatul
se obtine imediat (este afisat) si nu necesita alte calcule.
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In functie de natura materiilor prime analizate, cantitatea luata in lucru pentru determinarea

umiditatii este diferita:

Tipul de materie prima sau amestecuri de
materii prime

Masa luata in lucru pentru determinarea
umiditatii

pamanturi

Aproximativ 75 g

Nisip fin

Aproximativ 100g

Nisip grosier

Aproximativ 200 g

Amestec nisip cu pietris

Aproximativ 500 g

Pietris

Aproximativ 1 kg

bolovanis

Aproximativ 2-4 kg

Pentru probele mai mari de 20 g se recomanda maruntirea acestora.
In functie de natura probelor, acestea pot sa stea in etuva la uscare mai mult timp.

ACTIVITATEA DE EVALUARE FATA IN FATA NR.2

Modulul: Analize specifice materiilor prime si amestecurilor de materii prime

Tema: Determinarea umiditatii
Rezultate ale invatarii vizate
Cunostinte:

1.1.4. Analize specifice materiilor prime si amestecurilor de materii prime;

Abilitati:

1.2.8. Selectarea aparaturii necesare analizelor fizice;
1.2.9. Pregatirea locului de munca in vederea efectuarii analizei;

1.2.10. Efectuarea analizelor specifice materiilor prime/amestecurilor de materii prime;
1.2.11.Utilizarea/respectarea procedurii de lucru la efectuarea analizelor;

1.2.12. Aplicarea corecta a unor formule matematice de calcul;

1.2.13. Compararea rezultatelor obtinute cu valorile admise in fisele tehnologice si
standardele de calitate si efectuarea corectiilor necesare;

1.2.14. Aplicarea normelor de SSM, de protectia mediului si PSI specifice.
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Atitudini:
1.3.5. Realizarea analizelor specifice materiilor prime in mod autonom respectand normele
de sanatate si securitate in munca;

1.3.6. Organizarea ergonomica a locului de munca si selectarea cu responsabilitate a
aparaturii necesare conform procedurii de lucru;

1.3.7. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca;

1.3.8. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita;

1.3.9. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;
1.3.10. Asumarea responsabilitatii pentru calitatea lucrarilor efectuate;

1.3.11. Prelucrarea datelor si comunicarea rezultatelor analizelor efectuate asupra materiilor
prime/amestecurilor de materii prime.

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator

Obiective operationale:
La sfarsitul orei, elevii vor fi capabili:

- Sa identifice si selecteze aparatura si ustensilele necesare determinarii umiditatii unei
probe;

- sa colecteze probe de materii prime/amestecuri de materii prime in vederea determinarii
umiditatii;

- sa precizeze principiului metodei pentru determinarea umiditatii;

- sa explice procedura de lucru pentru determinarea umiditatii;

- sa efectueze determinarea umiditatii cu respectarea procedurii de lucru si a normelor de
SSM, protectia mediului si PSI specifice

-sa aplice corect relatia de calcul pentru determinarea umiditatii.

Mod de organizare a activitatii/clasei:
e Frontal

e Individual - independent sau in echipe de lucru (atunci cand nu exista conditii
suficiente in laborator).

Resurse materiale:
Laborator tehnologic echipat cu materiale didactice:
- sticlarie de laborator (fiole de cantarire, exicator, sticla de ceas, spatule);
- balanta analitica;
- etuva;
- termobalanta (eventual);
- materii prime si amestecuri de materii prime (ex. probe de argile);
- referate de laborator sau manuale scolare;
- echipamente de protectie.
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Durata: 120 minute

Barem de corectare si notare

Activitatea experimentala se preteaza la evaluare individuala, pentru fiecare elev, se va
realiza direct, intre elevi si examinator, cu ajutorul unei fise de observare (in care sunt
prezentate criteriile specifice de evaluare).

Criteriul de evaluare Punctaj Punctaj
Pentru Pentru Pentru acordat
realizarea | realizarea | realizarea
completa a | partiala a incorecta sau
criteriului criteriului nerealizarea
de de criteriului de
evaluare evaluare evaluare
Prelevarea probelor de materiale argiloase | 1 punct 0,5 puncte | O puncte
si selectarea corecta materialelor,
ustensilelor si aparaturii necesare
determinarii umiditatii
Determinarea umiditatii in conformitate cu
procedura de lucru specificata.
- Introducerea probei in etuva si | 2 puncte 1 punct 0 puncte
setarea corecta a temperaturii
si a timpului
- Cantarirea probelor de 1 punct 0,5 puncte | 0 punct
materiale argiloase si notarea
valorilor obtinute;
- Racirea probei in exicator 1 punct 0,5 puncte | O puncte
- Verificarea ponderii constante | 2 puncte 1 punct 0 puncte
Realizarea calculelor si prezentarea 2 puncte 1 punct 0 puncte
rezultatelor
Se acorda 1 punct din oficiu 1 punct 1 punct 1 punct
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ACTIVITATEA DE INVATARE 3: Macinarea fina a materiilor prime in moara cu bile

FATA TN FATA

Modulul: Pregatirea amestecurilor de materii prime
Tema: Utilaje de maruntire: Moara cu bile. Deservirea utilajului
Tip de activitate: de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.3. Constructia si 2.2.6. l|dentificarea 2.3.3 Intocmirea
functionarea utilajelor de partilor componente ale autonoma si corecta a
pregatire a materiilor prime utilajelor schemei utilajului

si @ amestecului de materii
prime

2.2.7. Explicarea modului
de functionare a utilajelor
2.2.8. Utilizarea
materialelor de specialitate
de actualitate publicate in
limba romand si limba
maternd

2.1.4. Deservirea utilajelor
de pregatire a materiilor
prime si a amestecului de
materii prime.

2.2.10. Efectuarea
manevrelor de pornire si
alimentare a utilajului

2.2.11. Alimentarea utilajelor
conform retetei de fabricatie
2.2.12. Supravegherea
functionarii utilajului

2.2.13. Efectuarea
manevrelor de oprire si
descarcare a utilajului
2.2.14. Curatarea utilajului
2.2.15. Utilizarea
documentatiei tehnice
pentru executarea operatiilor
de deservire a utilajelor
2.2.16. Respectarea
procedurii de lucru la
deservirea utilajelor.

2.3.5. Efectuarea corecta a
manevrelor de deservire a
utilajelor cu aplicarea
normelor de sanatate si
securitate in munca

2.3.6. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca

2.3.7. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de muncd,
a responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd.
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Modalitate de organizare: la laboratorul tehnologic/atelier scoala/agent economic partener
Activitate de invatare bazata pe descoperirea ghidata

Descoperirea este o metoda euristica care consta in crearea conditiilor de reactualizare a
experientei si a capacitatilor individuale ale elevilor, in vederea rezolvarii unor situatii-
problema. Descoperirea are rol formativ pentru ca dezvolta abilitati de ordin superior: gindire
critica, analiza, sinteza, rezolvare de probleme etc. Metoda ofera un tip de invatare activa,
antrenanta si motivanta, aplicabila activitatilor didactice organizate pe grupe de elevi. Ca
orice activitate de lucru in grup, poate avea dezavantajul aparitiei ,,membrilor pasivi”,
situatie care trebuie bine gestionata de profesor. Pentru a fi aplicata cu succes, in
proiectarea activitatilor de invatare bazata pe descoperire profesorul trebuie sa aiba in
vedere: nivelul de cunostinte al elevilor, stabilirea unor cerinte clare si concise, alegerea
unui subiect care sa incite curiozitatea elevilor, sa-i provoace sa gandeasca si sa formuleze
rationamente. Descoperirea ghidata sau dirijata este o forma a metodei de invatare prin
descoperire care poate fi folosita numai atunci cand elevii pot sa descopere lucruri noi pe
baza cunostintelor si a experientei deja existente, ,ghidati” de profesor prin intrebarile si
activitatile desfasurate.

Pentru tema aleasa metoda poate fi combinata cu metoda experimentului,

care consta in observarea dirijata a functionarii morii cu bile pe parcursul demonstratiei
realizate de catre profesor si implicarea directa a elevilor in deservirea utilajului.

Metoda are un pronuntat caracter activ-participativ si starneste curiozitatea elevilor in timpul
desfasurarii sale.

Activitati:

1. Se anunta subiectul pus in discutie: Deservirea morii cu bile

2. Se reactualizeaza cunostintele legate de constructia si functionarea morii cu bile.

3. Se aduce in atentia elevilor fisa de documentare pe care o au de studiat.

4. Se explica si se demonstreaza modul in care se executa fiecare etapa a deservirii morii cu
bile, cu respectarea normelor de protectia muncii specifice, conform fisei de documentare.
5. Elevii urmaresc functionarea morii cu bile si efectueza pe rand deservirea morii cu bile -
secventa aflata in desfasurare la momentul derularii activitatii de invatare.

6. Se distribuie fisa de lucru.

7. Se precizeaza criteriile de apreciere si timpul de lucru optim in care trebuie sa se
incadreze.

8. Se urmareste modul cum elevii lucreaza, cat de modul in care si-au format corect
deprinderile de lucru si daca au inteles sarcinile de lucru.

9. Se explica si demonstreaza individual executarea unor operatii pentru care elevii intampina
greutati.

10. Se solicita elevilor sa indice normele de protectia muncii specifice activitatii. 11. Se
urmareste respectarea regulilor de protectie a muncii.

FISA DE DOCUMENTARE

Macinarea fina umeda este operatia tehnologica de baza la prepararea masei de
faianta si consta in reducerea dimensiunii granulelor sub 0,1 mm. Macinarea materiilor prime
pe cale umeda se face in mori cu bile de silex captusite cu caramizi din silex.

Macinarea materialelor in morile cu bile se face prin efecte combinate de lovire si
frecare a unor corpuri de macinare libere cu materialul si captuseala morii.

Moara cu bile este formata dintr-un tambur care se roteste in jurul axei proprii, in
interiorul careia se introduce materialul de macinat impreuna cu corpurile de macinare.
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incarcdtura morii consta din 1700 kg material uscat, 2000 kg bile, 2500 kg ap3,
raportul material uscat:bile+apa fiind 1+1,15+1,47.

Odata cu rotirea morii, corpurile de macinare si materialul se ridica pe peretii morii
pana la o inaltime proportionala cu turatia morii, dupa care cad peste materialul ce se
gaseste in partea inferioara a tamburului. Maruntirea se produce prin impact si frecare a
particulelor, peretelui morii si bilelor.

Randamentul de macinare depinde intr-o masura insemnata de viteza periferica a morii.

Viteza periferica a morii trebuie sa fie astfel incat bilele si materialul ridicate la inaltimea

maxima sa revina in punctul de plecare prin rostogolire pentru un randament ridicat al

macinarii.

In vederea unui randament maxim, macinarea materiilor prime se face in etape:

« se macina degresantul cu 3-5% materii prime plastice (pentru mentinerea in suspensie) si
apa, pana la reziduul prevazut;

 se adauga restul de materii prime plastice cu diferenta de apa, si se macina inca 45 de
minute pentru omogenizarea componentelor.

O data pe saptamana se face verificarea starii captuselii morilor si a cantitatii de bile de
catre laboranta, seful de echipa sau seful de sector cu ajutorul unei lampi de 24 V si a unei
oglinzi, notandu-se starea morii. Tot acum se face si completarea cu bile. Daca se observa
deteriorari ale captuselii, moara intra imediat in reparatii.

Morile vor fi golite de bile si spalate in interior odata la sase luni. Cu aceasta ocazie bilele
se cantaresc si se completeaza la greutatea prescrisa. Daca se observa deteriorari ale
captuselii, moara intra imediat in reparatii.

INSTRUCTIUNI DE LUCRU LA DESERVIREA MORII CU BILE

I.  DOZAREA MATERIILOR PRIME SI ALIMENTAREA MORII CU BILE
1. Dozarea materiilor prime se face la etajul Il in Turnul Morilor, unde se afla
cantarele mobile si orificiile de incarcare a morilor;
2. Pentru cantarire se pregateste bascula:
se verifica pozitia de echilibru a fiecarui brat in parte, dupa care acesta se
blocheaza si se tareaza intreaga bascula;
se fixeaza pe bratele basculei valorile cantitatilor ce se vor cantarii, prin
deplasarea cursorului pe bratul gradat;
se inchide clapeta de golire a palniei.
. Apoi se cantaresc materiile prime:
- se aduce bascula in dreptul silozului in care se gaseste prima materie prima de
cantarit;
- se sprijina placa rabatabila de perete si se deschide gura silozului;
- seincarca in bascula cantitatea prescrisa;
- se inchide gura silozului si se rabateaza placa spre interior;
- in acelasi mod se cantaresc si urmatoarele materii prime.
4. In final se descarca continutul basculei in moara:
se impinge bascula vagonet la orificiul din pardoseala, deasupra morii de incarcat,
deschis in prealabil;
se descarca continutul basculei deschizand clapeta de golire.
5. Pentru evitarea prafuirii se va pune in jurul palniei panzei de filtru uzata.
6. La incarcarea cantarului, in scopul respectarii retetei, va asista laboranta de
serviciu.

w
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Il.  MACINAREA MATERIILOR PRIME

1. Morarul verifica sistemul de angrenare a morii.

2. Morarul fixeaza moara in pozitia necesara pentru incarcare, cu gura in sus spre

platforma.

3. Incircarea morii se face in felul urmator:

- daca moara a fost golita si de bile, se incarca intai materialul, prin cadere libera,
pentru a se feri captuseala de deteriorare datorita caderii bilelor, apoi se incarca
bilele si la sfarsit apa;

- daca bilele au ramas in moara se introduce materialul cantarit si cantitatea
prevazuta de apa;

- se scoate palnia de incarcare si se fixeaza capacul cu buloane. Se sterge moara de
praf;

- se porneste motorul morii si se verifica vizual daca moara nu curge;

- in cazul in care se constata o neetanseitate se opreste moara si se fixeaza capacul
mai bine;

- dupa timpul aproximativ de macinare (2-3 h) se opreste moara in pozitia de
incarcare si se monteaza palnia pentru incarcarea celorlalte materii prime
(plasticul);

- se continua macinarea;

- la sfarsitul macinarii, laboranta controleaza finetea de macinare; in cazul in care
valoarea reziduului este corespunzatoare, se descarca moara; in cazul in care
rezidiul este prea mare, se va prelungi timpul de macinare pana se atinge finetea
necesara;

4. Golirea morii:

- moara se poate descarca in bazinul cu agitator numai cu avizul laborantei de
servici;

- in vederea descarcarii morarul schimba capacul cu stutul de golire si verifica daca
robinetul este bine inchis dupa care intoarce moara cu gura in jos;

- morarul verifica nivelul barbotinei in bazinele de le parter inainte de a incepe
descarcarea;

- dupa fixarea burlanului de golire si aducerea morii cu gura deasupra palniei de
golire, se deschide robinetul si se scoate surubul de la orificiul de aerisire.

Se trece la urmatoarea incarcare numai daca moara a fost complet golita de barbotina.
Dupa golirea morilor, barbotina ajunge prin cadere libera, in bazinele de suprafata
prevazute cu agitatoare cu elice in vederea mentinerii in suspensie. Din bazinele de
suprafata, barbotina trece prin deferizator, vibrosita si ajunge in bazinele de la subsol.

Reguli de protectie a muncii specifice:
v" Sunt interzise interventiile de orice natura in timpul functionarii echipamentelor tehnice
destinate transportului tehnologic
v Pornirea echipamentelor tehnice destinate transportului tehnologic este interzisa daca nu
corespund din punct de vedere tehnic si in special daca:
— Exista neetanseitati la capacele de vizitare sau la subere
— Instalatia de desprafuire nu functioneaza
— Aparatorile de protectie lipsesc
— Dispozitivele de protectie nu sunt in stare de functionare.
v" Este interzisa incarcarea morii cand captuseala este cazuta sau deteriorata
v' Este interzisa rotirea morii prin manevrarea curelelor trapezoidale cu mana
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Este interzisa functionarea utilajelor fara existenta tuturor dispozitivelor de protectie
(aparatori , carcase , scari de urcare)

Este interzisa ungerea in timpul functionarii; operatia se executa doar in timpul opririlor
tehnologice sau pentru reparatii.

Oprirea morilor cu bile la incarcare, se face numai cu gura de alimentare in sus.

Oprirea morilor cu bile la descarcare sau reparatii se face cu gura in jos.

Tn toate cazurile mentionate, moara va fi blocata, pentru a evita eventualele rotiri
necomandate.

Inainte de pornirea morii se vor verifica obligatoriu urmatoarele: existenta furtunurilor de
golire, buna stare si fixare a suruburilor de la capacul de alimentare.

La reparatii se vor scoate patroanele de siguranta, moara va fi ingradita cu plasa si se va
afisa ,,NU CUPLATI, SE LUCREAZA”

La descarcarea morii pentru sortarea pietrei de silex sau portelanului se va face o ingradire
din scanduri de brad.

Agitatoarele de suprafata vor fi in mod obligatoriu acoperite cu capace prevazute cu
orificii pentru a se putea lua probe, se interzice orice interventie in materialul supus
agitarii, in timpul lucrului

Gura de alimentare a bazinului se va inchide in mod obligatoriu dupa operatia de
alimentare.

Aplecare muncitorului peste gura de alimentare a agitatorului este strict interzisa.
Luarea de probe se va face numai in timp ce agitatorul este oprit.

Se va evita murdarirea pardoselii cu barbotina pentru a evita alunecarile.

— https://www.youtube.com/watch?v=KpBP57Cvpeo

— https://ballmill.en.made-in-china.com/product/tSimfjru0dUp/China-Quartz-
Ceramic-Grinding-Ball-Mill-Machine-High-Quality-Wet-Type-Ceramic-Glaze-Coal-
Ball-Mill-Machine-Price-for-Sale.html#slideVideo

FISA DE LUCRU - PROBA PRACTICA

Enuntul temei: Deserviti moara cu bile dintr-o instalatie de macinare

Sarcini de lucru:

ODUT RN WN =

[o BN

. Organizarea locului de munca

. Dozarea materiilor prime conform retetei de fabricatie

. Alimentarea si pornirea morii cu bile

. Supravegherea functionarii morii cu bile

. Oprirea si descarcarea morii cu bile

. Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca generale si specifice locului de

munca

. Prezentarea constructiei si a modului de functionare al morii cu bile
. Descrierea procedurii de lucru la deservirea morii cu bile

Instructiuni de lucru:

« Activitatea se desfasoara in echipe de cate 2 elevi, la agentul economic.

» Timpul efectiv de lucru este de 60 minute.

« Pentru rezolvarea corecta a sarcinii de lucru se acorda 90 puncte. Se acorda 10 puncte
din oficiu
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Deoarece durata procesului de macinare poate depasi timpul afectat probei practice,
elevul va efectua numai secventa tehnologica aflata in desfasurare

Punctaj .
Nr. s . . . . . Punctaj
Criterii de realizare Indicatorii de realizare maxim pe
crt. o acordat
indicator
Organizarea locului de munca
Primirea si corespunzator cu operatia de
lanificarea szrcinﬁ efectuat (identificarea 1Mp
P utilajului, pregatirea utilajului,
1. de lucru - i
aprovizionarea cu materii prime)
Asigurarea conditiilor de aplicare
a normelor cu privire la 7p
protectia muncii
Efectuarea manevrelor de
alimentare si pornire a utilajelor 11
cu respectarea procedurii de P
lucru
Supravegherea functionarii
FU S 10p
utilajului
. L Efectuarea manevrelor de
Realizarea sarcinii de o < o
2. oprire si descarcare a utilajelor
lucru ’ : 11p
cu respectarea procedurii de
lucru
Indeplinirea sarcinilor care fi
. .. 11p
revin in cadrul echipei de lucru
Respectarea normelor de
sanatate si securitate in munca 1Mp
specifice locului de munca
Prezentarea constructiei si a
modului de functionare al morii 5p
. cu bile
Prezentarea si p =
. .. | Descrierea procedurii de lucru la
3. promovarea sarcinii . . . 9p
. deservirea morii cu bile
realizate — - —
Utilizarea terminologiei de
specialitate in descrierea 4p
operatiei executate
Total 90p
Punctaj final 100 p
BIBLIOGRAFIE

1. Auxiliare curriculare - Domeniul Materiale de constructii, Nivel 1, Nivel 2, Nivel 3 -
Bucuresti - CNDIPT 2004-2007.
Curriculum national pentru clasa a IX-a, Domeniul Materiale de constructii, 2016.

w N

Standarde de Pregatire profesionala nivel 3 si 4, Domeniul Materiale de constructii,

2016.
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Dinescu, A., Gacea, L., Surdeanu, L. - Utilajul si tehnologia produselor ceramic,
Editura Didactica si Pedagogica, 1985

Virginia Burghelea -Tehnologia produselor ceramice si refractare, Bucuresti, 2002
Dinescu, A., Bajau, G. - Tehnologia materialelor de constructii, Editura Didactica si
Pedagogica, 1990

Nituca, C., Stanciu, T.- Didactica disciplinelor tehnice, Editura

Cerghit, I. - Metode de invatamant, Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti, 1998;
Cretu, C. - Curriculum diferentiat si personalizat, Editura Polirom, lasi, 1996;

Jinga, I. - Invatarea eficienta, Editura Edist, Bucuresti, 1995;
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ACTIVITATEA DE TNVATARE ONLINE NR. 1

Macinarea fina a materiilor prime in moara cu bile

Modulul: Pregatirea amestecurilor de materii prime
Tema: Utilaje de maruntire: Moara cu bile

Tip de activitate: de teorie
Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.1. Operatii de pregatire
a materiilor prime

a. Maruntirea materiilor
prime

2.2.1. Asocierea materiilor
prime cu operatiile de
pregatire necesare, metodele
si conditiile de realizare
2.2.2. Caracterizarea
operatiilor de pregatire a
materiilor prime

2.2.3. Utilizarea
vocabularului de specialitate
in mod corect

2.3.1Valorificarea selectiva
a informatiilor referitoare la
operatiile de pregatire a
materiilor prime

2.1.2. Utilaje de pregatire a
materiilor prime si a
amestecului de materii
prime

2.2.4. l|dentificarea
utilajelor de pregatire a
materiilor prime si a
amestecului de materii
prime

2.2.5. Asocierea utilajelor
cu operatiile de pregatire a
materiilor prime si a
amestecului de materii

2.3.2 Valorificarea
selectiva a informatiilor
referitoare la utilajele de
pregatire a materiilor prime
si @ amestecului de materii
prime

prime
2.1.3. Constructia si 2.2.6. l|dentificarea 2.3.3 Intocmirea
functionarea utilajelor de partilor componente ale autonoma si corecta a
pregatire a materiilor prime utilajelor schemei utilajului

si @ amestecului de materii
prime

2.2.7. Explicarea modului
de functionare a utilajelor
2.2.8. Utilizarea
materialelor de specialitate
de actualitate publicate in
limba romand si limba
maternd

Activitate realizata prin metoda Turul Galeriei

Scurta descriere a metodei:

Aceasta este o metoda de invatare prin colaborare. Etapele acestei metode pot fi rezumate

astfel:
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1. Elevii lucreaza in grupuri si reprezinta munca lor pe foaie de format mare sub forma unui
afis. Produsul poate fi o diagrama, o schema, o reprezentare simbolica /printr-un desen,
etapele esentiale surprinse in propozitii scurte etc.
2. Elevii vor face o scurta prezentare in fata intregii clase a proiectului lor explicand
semnificatia afisului si raspunzand la eventuale intrebari.
3. Apoi elevii vor expune afisele pe pereti alegand locurile care li se par cele mai favorabile.
Langa fiecare afis se va lipi o foaie goala pe care se poate scrie cu markere sau creioane
colorate.
4. Profesorul va solicita grupurilor de elevi sa se opreasca in fata fiecarui afis, sa-l discute si
sa noteze pe foaia alba anexata, comentariile, sugestiile si intrebarile lor. Aceasta activitate
poate fi comparata cu un tur al galeriei de afise.
5. In final elevii revin la produsele lor, le compara cu celalalte si citesc comentariile facute
de colegii lor in foile anexate. Se poate continua cu un raspuns al grupului la comentariile si
intrebarile din foile anexate.
Obiective:

- Caracterizarea operatiei de macinare fina, ca treapta a operatiei de maruntire

- Caracterizarea procedeelor si metodelor de macinare

- ldentificarea tipurilor de mori cu bile

- Asocierea utilajelor cu treptele de maruntire

- Identificarea partilor componente ale morilor cu bile

- Precizarea rolului fiecarui element constructiv

- Explicarea modului de functionare a morilor cu bile

- Deservirea utilajelor in conformitate cu procedurile de lucru specifice, cu

respectarea normelor de SSM specifice
- Utilizarea corecta a limbajului de specialitate

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
Utilizarea optiunii ,,meet” a platformei Google Classroom

Resurse materiale:

Platforma Google Classroom sau acces la documente plasate in drive
Google Meet

Prezentare - GoogleSlide

Fisa de documentare -Google Docs

Fise de lucru - Google Docs

Tabla interactiva -Google Jambord

Test - Google Forms

Durata: 80 minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
o Profesorul comunica elevilor tema, obiectivele, durata si modul de desfasurare a
activitatii, folosind optiunea ,,meet” a platformei google classroom;

49



O

Profesorul prezinta materialul cu titlul ,,Mdcinarea materiilor prime in mori cu

bile”, material

postat pe platforma Google Classroom

amestecurilor de materii prime sau disponibil in drive
https://docs.google.com/presentation/d/1gw_iQQx-

ACINAREA MATERIILOR PRIME iN
MORI CU BILE

Macinarea

Definitie: macinarea este operatia tehnologica de
maruntire prin care se obin granule cu dimensiunea finala
submilimetrica(<1 mm).
Gradul de maruntire

i=D1/D2
D1 - marimea initiala a materialului supus macinarii
D2 — marimea produsului obtinut prin méacinare
Rol:
A. Marirea gradului de transformare al materillor prime, prin cresterea
suprafetei de contact al particulelor care participa la procesul de
transformare
B. Intensificarea proceselor fizice si chimice datorita cregterii suprafetei
de contact al particulelor care participa la procesul de transformare
C. Omogenizarea optima a amestecurilor de materii prime

om n €k @ [rrpT—

apa

Consumul de energie este mai mic

Este urmat de operatia de uscare a produsului rezultat in
urma mécinarii

Se obtine un produs cu granulometrie uniforma

Se evita formarea prafului

Produsul obtinut in urma mécinérii se manipuleaza usor
Macinare uscata

Produsul rezultat se prezinta sub forma de pulbere
Consum de energie mai mare

Se formeaza praf

Exista posibilitatea lipirii materialului m&cinat de blindajele
moril §i corpurile de mécinare

Produsul rezultat in urma mécinarii nu mai trebuie uscat

we

om €k G prrgT—

A. Procedeul discontinuu

s
evacue produs macinat

slimentare cumteie

Ul demicinare |

Cantitatea unei sarje este introdusa in utilaj si macinata pana la finefea dorita.

dupa care sarja se descarca,

Pentru ca toata sarja sa finetea dorita, in structura materialului
= granulometrie neuniforma.

4 a produsului macinat este caracteristica fiecarui

Repartitia granulomet
material 5i tip de utilaj
Gradul de maruntire mai usor de controlat prin durata procesului; s pot face

tional macinarea in mori cu funcfionare
unire este usor de controlat prin durata
permite efectuarea de e\ e corecti
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Sfaramarea materiilor prime

Materiile prime extrase din cariere si transportate la fabrica sunt
supuse operatiei de sfaramare in concasoare, produsul obfinut
avand dimensiuni cuprinse intre 1-10 mm

Cancasar canic Goncasor cu i

Miicinare Mirimea granulelor Utilajul folosit

Itate

1. Medie |05~ 0.1 mm Colergang
gradul de maruntire = 10 | Mori cu bile —
procedeul uscat

2. Fina 580 um Mori cu bile —
gradul de marunfire = 15 | procedeul umed
3.Foarte  |gradul de maruntire= | Mori cu jet

find 1000 Mori eoloidale

Procedee de macinare

Dupa modul de functionare al utilajului de
macinare se deosebesc:

A. Procedeul discontinuu
B. Procedeul continuu

- in circuit deschis

- in circuit inchis

o materie prima

produs macinat

Alimentarea cu material a utilajului se face continuu, pe
la unul din capete, evacuarea produsului se face pe la
celalalt capat.

Materialul trece o singura data prin utilaj.

Rezultd un material cu o granulometrie neuniforma .

|2
|

01 My A B @

la cursul Pregadtirea
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https://docs.google.com/presentation/d/1qw_iQQx-s4nRwQWu6nfjZ8ldvF0eJ1nrsd8DRU_OqB8/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1qw_iQQx-s4nRwQWu6nfjZ8ldvF0eJ1nrsd8DRU_OqB8/edit?usp=sharing

«<Utilajul de macinare este urmat de
o instalafie de sortare.

+Materialul macinat trece printr-o
sita; refuzul de pe sita este
reintrodus in moara pentru

madare T

iz 4 macinare, iar ce trece prin sita gi
l are deci dimensiunea dorité,
X urmeaza mai departe fluxul
anewre [ Ut tehnologic.

+Produsul macinat are o

Sp—— granulomelrie uniforma.
1 *Randamentul macinarii este mare.
ol | *Economie de energie
midnat *Procedeul cel mai recomandabil
—— din punct de vedere tehnic §i
economic

[ . o R @B @ W N ro G
& - FEFE

Principiul de functionare

0

Maruntirea se realizeaza prin efectul combinat de lovire

si frecare a materialului de catre corpuri de méacinare,

ce se afid libere infr-un tambur orizontal

Materialul este macinat datorita rotirii corpului

cilindric si migcarii corpurilor de mécinare, care sunt

ridicate pe o anumita inalfime in interiorul acesteia, care

cad lovind si frecand Tntre ele bucatile de material

Mécinarea se realizeaza in condifii optime, |a o anumita

valoare a turatiei morii cdnd corpurile de macinare

cad in totalitate pe suprafata materialului.

Turatia optima a morii ,n” se poate calcula cu formula:
n=32-D

n — turatia morii, in rot/min; D — diametrul tamburului, in m

0

[} - CRERCNC NI Y 0 Moy ey A B

Tipuri de mori cu bile

Moara tubulara
Frecvent intalnita in industria ceramicii

‘Grad de umplere 60-70%: bile + material + apa

Durata mécinarii depinde de: finetea produsului finit §i natura
materialului

1~ corpul morii( tambur)
2 - captugeala morii (blindaje)
3 - corpuri de mécinare

4 - gura de incarcare

&

=t B
BN tﬁ;iﬁ

5 - lagare 5
6 — fusuri 1
O & w @ ol i 4 Monthy sy
e P “ B

Moara conica

Pentru macinarea umeda sau uscata
Cu funcfionare continua sau
discontinua

Prezint4 o parte cilindrica si o parte
conica

Bilele de diferite marimi se separa de
la sine, Tn ordinea descrescanda a
diametrului lor

/Materialul obfinut are o granulaie
uniforma

Cansum de energie mal mic decat la
morile tubulare

Canstructie mai simplé si exploatare
mai sigura

0w €l @ [RTT—

Moara compartimentata

VFrecvent intainita in industria liantilor

VMoars tubulara, cilindrica

V/Spatjul de macinare este compartimentat in 3 - 4 camere
Fiecare camera realizeaza macinarea intr-un anumit domeniul
granolometric: in prima camera a morii se executa o macinare bruta
prin lovire cu bile mari; in a doua camera se face o macinare pana la
finetea grigului; in ultima camera se face o macinare fina

oH A€k @ P —

Partile componente si rolul lor

« Corpul mori
Se mai numeste tamburul morii sau toba
metalica
Se executa din tabla
Este umplut partial cu corpuri de méacinare si cu
materialul supus macinarii
Se roteste cu 0 anumita viteza
Trebuie sa aiba o turatie optima astfel incat bilele
sa se ridice pana la o anumita inaltime, dupa care
sa se desprinda si in cadere sa asigure actiunea de
mécinare

o n € R @
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Partile componente si rolul lor

Partile componente si rolul lor

« Peretii despartitori
Separa camerele moril in cazul morilor compartimentate
Impiedica amestecarea corpurilor de macinare dintre cele

«» Blindajele — captuseala morii:

Protejeaza corpul morii impotriva uzurii doua camere
- 5 incarcaturii morii i Joaci rol de organ de clasare, materialul supus macinarii
Favorizeaza antrenarea incarcaturii morii in pitind trace piin arifiollle petutulul doar dupd atingerea tnul
de rotatie a o anumit grad de finete

inaltime de cadere cu eficienta optima, la o « Sistemul de actionare
turatie data. Cuprinde un ansamblu de mecanisme care imprima morii o
miscare de rotatie

Materialul din care se confectioneaza captuseala Componentele sunt:
morii trebuie sa fie acelasi cu cel al bilelor; este « motorul electric;
posibil ca folosind bile dintr-un material mai dur, O el i e bk eha e A vt
: = - elementele de legatura dintre motor electric si reductor:
prin lovire sa sparga captugeala morii si invers. curele si pinionul de antrenare care se afla in contact cu

coroana dintata a moril.
«_Fusuri: elemente de fixare a morii in lagar.
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o Pentru desfasurarea activitatii Turul galeriei se imparte clasa in 4 grupuri de lucru,
fiecarui grup fiindu-i repartizata o sarcina de lucru.
Timpul de lucru propus pentru aceasta etapa este de 20 minute.

o Fisele de lucru sunt postate ca tema pe platforma Google Classroom la cursul
Pregdtirea amestecurilor de materii prime sau sunt disponibile n drive:

Grupa 1 : https://docs.google.com/document/d/1xLLDT-
jbH2JVg2n4Y3QTIgrrQny8hmpD4lZg-w_HQ58/edit
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Grupa 2: https://docs.google.com/document/d/1ywozWNBOUHLThO5LdifSr5-
YIbLLCB5jLDhLXEKCj4g/edit
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https://docs.google.com/document/d/1xLLDT-jbH2JVg2n4Y3QTIgrrQny8hmpD4lZq-w_HQ58/edit
https://docs.google.com/document/d/1xLLDT-jbH2JVg2n4Y3QTIgrrQny8hmpD4lZq-w_HQ58/edit
https://docs.google.com/document/d/1ywozWNBOUHLThO5LdifSr5-YIbLLCB5jLDhLxEKCj4g/edit
https://docs.google.com/document/d/1ywozWNBOUHLThO5LdifSr5-YIbLLCB5jLDhLxEKCj4g/edit

Grupa 3:

https://docs.google.com/document/d/1_7UMrXakb5kmtbsKEFVYda8HhfXKecPw_4ifvIK-
ukKVc/edit

Grupa 4: https://docs.google.com/document/d/198LXJ-
Fdmxspuit9gn9Q5xmlJ_pliSNwLV3-t7CU3Ts/edit
- @ é‘o
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Elevii acceseaza link-urile indicate de profesor, studiaza tema si rezolva cerintele;
timpul de lucru propus pentru aceasta etapa este de 20 minute;

Dupa expirarea timpului propus pentru rezolvarea fisei, elevii posteaza pe platforma
fisele rezolvate individual si, eventual, comentarii despre tema, mod de desfasurare;
Fiecare grup prezinta (pe ,,meet,,) solutiile gasite pentru sarcinile de lucru primite;
Elevii din celelalte grupuri de lucru vor completa pe un jambord comentariile,
sugestiile si intrebarile lor :
https://jamboard.google.com/d/1AlYYk60tW40Dz8DCbJagkrJ4SWhyKREigiWnBBUyfbk
/viewer
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https://docs.google.com/document/d/1_7UMrXqk5kmtbsKEFVYda8HhfXKecPw_4ifv9K-uKVc/edit
https://docs.google.com/document/d/1_7UMrXqk5kmtbsKEFVYda8HhfXKecPw_4ifv9K-uKVc/edit
https://docs.google.com/document/d/198LXJ-Fdmxspuit9qn9Q5xmIJ_pIiSNwLV3-t7CU3Ts/edit
https://docs.google.com/document/d/198LXJ-Fdmxspuit9qn9Q5xmIJ_pIiSNwLV3-t7CU3Ts/edit
https://jamboard.google.com/d/1AlYYk6OtW4oDz8DCbJqqkrJ4SWhyKREigjWnBBUyfbk/viewer
https://jamboard.google.com/d/1AlYYk6OtW4oDz8DCbJqqkrJ4SWhyKREigjWnBBUyfbk/viewer

«sHoma@s
Homa@s

-

aaaaa

om a @~

« o

Ll o = € r @ Moty ~ AW AW DS MM g g oH n @ R G 6 My rmy G2 40 B O g

o In final elevii citesc intrebarile si comentariile facute de colegii lor pe jambord si vor
formula raspunsuri la acestea.
o In timpul rezolvarii sarcinii de catre elevi, profesorul are rolul:
- sa indrume elevii / grupele care cer detalii sau lamuriri cu privire la rezolvarea
sarcinilor;
- sa coordoneze activitatea, astfel incat grupele sa se incadreze in timpii de lucru;
- sa asigure implicarea si participarea tuturor elevilor la rezolvarea sarcinilor de
lucru;
o La finalul lectiei, profesorul:
- prezinta solutiile corecte;
- evidentiaza grupa sau grupele care au lucrat cel mai bine (s-au incadrat cel mai
bine in timpii de lucru si au avut cele mai multe solutii corecte);
Concluzie: Aceasta metoda stimuleaza interesul, dezvolta comunicarea, colaborarea angajata
si spiritul de echipa. De asemenea dezvolta capacitatea de reflectie critica fata de produsele
celorlalte grupuri si stimuleaza motivatia pentru activitatea de invatare.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE ONLINE NR. 1

Modulul: Pregatirea amestecurilor de materii prime
Tema: Utilaje de maruntire: Moara cu bile

Tip de evaluare: Evaluare formativa

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.1. Operatii de pregatire
a materiilor prime

b. Maruntirea materiilor

prime

2.2.1. Asocierea materiilor
prime cu operatiile de
pregatire necesare,
metodele si conditiile de
realizare

2.2.2. Caracterizarea
operatiilor de pregatire a
materiilor prime

2.2.3. Utilizarea
vocabularului de specialitate
in mod corect

2.3.1 Valorificarea
selectiva a informatiilor
referitoare la operatiile de
pregatire a materiilor prime

2.1.2. Utilaje de pregatire a
materiilor prime si a
amestecului de materii
prime

2.2.4. Identificarea
utilajelor de pregatire a
materiilor prime si a
amestecului de materii
prime

2.2.5. Asocierea utilajelor
cu operatiile de pregatire a
materiilor prime si a
amestecului de materii

2.3.2 Valorificarea
selectiva a informatiilor
referitoare la utilajele de
pregatire a materiilor prime
si @ amestecului de materii
prime

prime
2.1.3. Constructia si 2.2.6. l|dentificarea 2.3.3 Intocmirea
functionarea utilajelor de partilor componente ale autonoma si corecta a
pregatire a materiilor prime utilajelor schemei utilajului

si @ amestecului de materii
prime

2.2.7. Explicarea modului
de functionare a utilajelor
2.2.8. Utilizarea
materialelor de specialitate
de actualitate publicate in
limba romand si limba
maternd

Activitate realizata prin metoda chestionarului

Obiective:

- Caracterizarea operatiei de macinare fina, ca treapta a operatiei de maruntire

- Caracterizarea procedeelor si metodelor de macinare

- ldentificarea tipurilor de mori cu bile
- Asocierea utilajelor cu treptele de maruntire
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- ldentificarea partilor componente ale morilor cu bile

- Precizarea rolului fiecarui element constructiv

- Explicarea modului de functionare a morilor cu bile

- Deservirea utilajelor in conformitate cu procedurile de lucru specifice, cu
respectarea normelor de SSM specifice

- Utilizarea corecta a limbajului de specialitate

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

Elevii sunt informati cu privire la ora de desfasurare a testului scris si la obiectivele evaluarii.
Testul online este valid in intervalul de timp precizat.

Testul este individual.

Resurse materiale:
Formular google, calculator/telefon/tablet - conectate la internet
Testul se gaseste la link-ul:

https://docs.google.com/forms/d/1bOwvné6fhhRFrvnonJqV094rxFVIMaKVxpghWJGyxkMA/ edit

& [ - | . x @ x4+ ° D X
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Test - Macinarea materiilor prime in mori

cu bile
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https://docs.google.com/forms/d/1bOwvn6fhhRFrvnonJqV094rxFVlMaKVxpqhWJGyxkMA/edit

Durata: 40 minute
Barem de corectare si notare

1-c;2-a;3-b;4-a;5-a;6-b;7-c; 8-Adevarat; 9 - Fals;
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

10 -4, b, c;
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

11 1 - umeda, 2- uscata;
Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

12 1-a;2-d;3-c;
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.
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13

1 - corpul morii( tambur), 2 - captuseala morii (blindaje, 3- corpuri de macinare, 4 - gura

de incarcare, 5 - lagare, 6 - fusuri

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cdte 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.
14

1-d;2-a;3-e;4-¢c;5-f;,6-b;

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cdte 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
15

Utilajul de macinare este urmat de o instalatie de sortare.

Materialul macinat trece printr-o sita; refuzul de pe sita este reintrodus in moara pentru

macinare, iar ce trece prin sita si are deci dimensiunea dorita, urmeaza mai departe fluxul

tehnologic.
Produsul macinat are o granulometrie uniforma.
Randamentul macinarii este mare.
Economie de energie
Procedeul cel mai recomandabil din punct de vedere tehnic si economic
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 8 puncte.
Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordad 4 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
16.
Forma
e Sfere, cilindri, discuri, cuburi, piramide
e Forma cea mai adecvata: cubica sau cilindrica
e Forma folosita in practica: sferica

Dimensiuni
e Se alegin functie de marimea morii si granulometria dorita
e Bile de dimensiuni mici asigura o macinare fina

e In practicd se combina trei dimensiuni pentru aceeasi incarcatura: bile mari, bile

mijlocii, bile mici pentru a se realiza o asezare cat mai compacta a lor

Cantitatea

e O cantitate mare de bile conduce la o durata a macinarii redusa dar la consum de

energie mai ridicat
e Cantitatea de bile introdusa depinde de finetea impusa pulberii

e Raportul bile: material trebuie optimizat prin corelarea finetii de macinare, durata
procesului, productivitatea utilajului si uzura elementelor de macinare si a captuselii

morii

Pentru rdspuns corect si complet se acorda 12 puncte.
Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordad 6 puncte.
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Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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ACTIVITATEA DE INVATARE ONLINE NR. 2

Determinarea densitatii materiilor prime si amestecurilor de materii prime

Modulul: Analize specifice materiilor prime si amestecurilor de materii prime
Tema: Determinarea densitatii materiilor prime si amestecurilor de materii prime
Tip de activitate: de laborator tehnologic on line

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

1.1.4. Analize specifice
materiilor prime si
amestecurilor de materii
prime;

1.2.8. Selectarea aparaturii
necesare analizelor fizice
1.2.9. Pregatirea locului de
munca in vederea efectuarii
analizei;

1.2.10. Efectuarea analizelor
specifice materiilor
prime/amestecurilor de
materii prime;
1.2.11.Utilizarea/respectarea
procedurii de lucru la
efectuarea analizelor;

1.2.12. Aplicarea corecta a
unor formule matematice de
calcul;

1.2.13. Compararea
rezultatelor obtinute cu
valorile admise in fisele
tehnologice si standardele de
calitate si efectuarea
corectiilor necesare;

1.2.14. Aplicarea normelor
de SSM, de protectia
mediului si PSI specifice.

1.3.5. Realizarea analizelor
specifice materiilor prime in
mod autonom respectand
normele de sanatate si
securitate in munca;

1.3.6. Organizarea
ergonomica a locului de
munca si selectarea cu
responsabilitate a aparaturii
necesare conform procedurii
de lucru;

1.3.7. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca;
1.3.8. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de
munca, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primita;

1.3.9. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme;

1.3.10. Asumarea
responsabilitatii pentru
calitatea lucrarilor
efectuate;

1.3.11. Prelucrarea datelor
si comunicarea rezultatelor
analizelor efectuate asupra
materiilor
prime/amestecurilor de
materii prime.
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Activitate realizata prin metode mixte: conversatia, explicatia, experimentul simulat
combinate cu utilizarea platformelor interactive de simulare;

Scurtd descriere a metodei: In conditiile actuale, in care desfisurarea experimentelor in
modul clasic, fata in fata este uneori destul de dificila, pentru imbunatatirea calitatii actului
didactic se pot folosi experimente simulate, desfasurate pe platforme on line dedicate, care
permit determinarea unor marimi fizice sau a unor procese fizico-chimice sau tehnologice
pentru un set dat de materiale. Cum experimentul reprezinta o metoda de explorare directa
a realitatii, si experimentul simulat ii pune pe elevi in situatia de a observa, efectua si
masura (on-line), activitati care se vor concretiza in noi achizitii cognitive. Desi prin
experimente se urmareste formarea abilitatilor motrice de manipulare a aparaturii de
laborator,

Obiective operationale :
La sfarsitul orei, elevii vor fi capabili:

- Sa identifice si selecteze aparatura si ustensilele necesare determinarii densitatii unei
probe;

- sa colecteze probe de materii prime/amestecuri de materii prime (probe solide, compacte,
cu forme regulate sau neregulate si probe pulverulente) in vederea determinarii densitatii;

- sa precizeze principiului metodei pentru determinarea densitatii;
- sa explice procedura de lucru pentru determinarea densitatii;

- sa efectueze determinarea densitatii cu respectarea procedurii de lucru si a normelor de
SSM, protectia mediului si PSI specifice

-sa aplice corect relatia de calcul pentru determinarea densitatii.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
Frontal
Independent - individual.

Resurse materiale:

- calculator/laptop/tablete/telefoane smart, acces la internet
- referate cu prezentarea lucrarilor de laborator;
- referate cu utilizarea aplicatiilor interactive

- https://jasonstark.com/science/mass-volume2/

- https://pbslm-
contrib.s3.amazonaws.com/WGBH/arct15/SimBucket/Simulations/densityla
b/content/index.html

- http://academic.brooklyn.cuny.edu/geology/leveson/core/graphics/densit
y/density _sim3.html

- https://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density _en.html

Durata: 40 minute
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Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
o Moment organizatoric conectarea la platformele de lucru (zoom, google meet, etc.)

o Anuntarea temei (conversatie), - Determinarea densitatii unor materii prime sau
amestecuri de materii prime si captarea atentiei;

Reactualizarea cunostintelor teoretice privind densitatea
Prezentarea platformelor de lucru si a modului de utilizare a acestora

Determinarea densitatii unor materii prime prin experiment simulat (virtual) on line si
notarea datelor experimentale

https://jasonstark.com/science/mass-volume2/

https://pbslm-
contrib.s3.amazonaws.com/WGBH/arct15/SimBucket/Simulations/densitylab/content
/index.html

http://academic.brooklyn.cuny.edu/geology/leveson/core/graphics/density/d
ensity_sim3.html

https://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density en.html
Efectuarea calculelor si determinarea densitatii;
Realizarea feed-back-ului, prin discutii si verificarea valorilor obtinute de elevi.

FISA DE DOCUMENTARE

Densitatea sau greutatea specifica, exprima masa unitatii de volum (g/cm’), kg/m?.

m kg g
p=1, <p>=_5=

md  cm?
Valoarea densitatii depinde de tipul de material (in stare solida masiva sau pulverulenta), de
temperatura, umiditate si mai putin de presiune.

Dupa valoarea densitatii materiile prime se grupeaza in urmatoarele categorii:
- Materii prime foarte usoare, 0,8 - 1,7 g/cm’®: ex. materii prime de origine organica:
petrolul (0,6 - 0,9), asfaltul (1,1 - 1,2) sau carbunii (1,1 - 1,7).

- Materii prime usoare ( 2 - 3,5): ghipsul (2,2 - 2,4), cuartul (2,5 - 2,8), calcita (2,6 -
2,9)

- Materii prime grele, 3,5 - 8 - materiale metalice;

- Materii prime foarte grele, 8 - 23, mineralele metale native: Cu (8,5 - 9), Ag (10 -
12), Au (15,6 - 19), Pt (17 - 19), Ir (21,6 - 23).

Densitatea in vrac

Reprezinta masa unitatii de volum de material granulat netasat sau tasat cu o anumita forta
(acoperindu-se si fractia de goluri).
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Cilindru cu volum
H calibrat
— T T
D

Mod de lucru

Determinarea experimentala a densitatii in vrac se realizeaza prin cantariri succesive ale
unui vas de volum cunoscut, gol si cu material granular (cilindru gradat de 500 mL sau vas
metalic cu volum calibrat).

Conul dispozitivului este umplut cu material granular. Se indeparteaza clapeta ce obtureaza
baza inferioara a conului. Materialul granular este colectat in cilindru metalic cu volum
calibrat.

m,,

\
Unde: m,, - masa probei luata in lucru, kg;

V- volumul calibrat, m®.

p:

Pentru determinarea densitatii folosind platformele on line:
https://jasonstark.com/science/mass-volume2/

- Din lista din stanga sus se selecteaza materialul pentru care se determina
densitatea (aluminiu, otel, lemn, cupru, zinc, plumb);

- Se duce rigla peste esantionul de material pentru a-i determina dimensiunile (se
calculeaza volumul);

- Se duce esantionul de material in cilindrul gradat si se determina volumul de apa
dezlocuit; se verifica cu cel obtinut prin calcul;

- Se duce esantionul de material pe cantar si se noteaza valoarea observata;

- Se calculeaza densitatea cu formula p = %

- Pentru a obtine o alta dimensiune, se selecteaza butonul NEW SIZE.
- Se repeta experimentul pentru mai multe tipuri de materiale.
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Aluminum v Instructions
- Select the desired substance (aluminum, steel, wood, copper, zinc, or lead).
New Size - Drag the ruler over the sample to measure its dimensions.
- Drop the sample into the graduated cylinder to measure volume by water displacement.
- Drag the sample on the scale to measure its mass.
- Click the "New Size" button to obtain a different size sample.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE ONLINE NR.2

Modulul: Determinarea densitatii materiilor prime si amestecurilor de
materii prime

Tema: Determinarea densitatii materiilor prime si amestecurilor de materii prime

Tip de evaluare: test on line (fisa de evaluare on line, google forms sau alte aplicatii);
Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

1.1.4. Analize specifice materiilor prime si amestecurilor de materii prime;

Abilitati:

1.2.8. Selectarea aparaturii necesare analizelor fizice;

1.2.10. Efectuarea analizelor specifice materiilor prime/amestecurilor de materii prime;
1.2.11.Utilizarea/respectarea procedurii de lucru la efectuarea analizelor;

1.2.12. Aplicarea corecta a unor formule matematice de calcul;

1.2.13. Compararea rezultatelor obtinute cu valorile admise in fisele tehnologice si
standardele de calitate si efectuarea corectiilor necesare;

1.2.14. Aplicarea normelor de SSM, de protectia mediului si PSI specifice.
Atitudini

1.3.5. Realizarea analizelor specifice materiilor prime in mod autonom respectand normele
de sanatate si securitate in munca;

1.3.6. Organizarea ergonomica a locului de munca si selectarea cu responsabilitate a
aparaturii necesare conform procedurii de lucru;

1.3.7. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca;

1.3.8. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita;

1.3.9. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;

1.3.10. Asumarea responsabilitatii pentru calitatea lucrarilor efectuate;

1.3.11. Prelucrarea datelor si comunicarea rezultatelor analizelor efectuate asupra materiilor
prime/amestecurilor de materii prime.

Activitate realizata prin metoda chestionarului on line (quiz)

Scurta descriere a metodei:

Elevii vor primi pe chat sau email link-ul pentru completarea rdspunsurilor in fisa de
evaluare (quiz-uri)
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Obiective operationale:
La sfarsitul orei, elevii vor fi capabili:

- Sa identifice si selecteze aparatura si ustensilele necesare determinarii densitatii unei
probe;

- sa colecteze probe de materii prime/amestecuri de materii prime (probe solide, compacte,
cu forme regulate sau neregulate si probe pulverulente) in vederea determinarii densitatii;

- sa precizeze principiului metodei pentru determinarea densitatii;
- sa explice procedura de lucru pentru determinarea densitatii;

- sa efectueze determinarea densitatii cu respectarea procedurii de lucru si a normelor de
SSM, protectia mediului si PSI specifice

-sa aplice corect relatia de calcul pentru determinarea densitatii.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

in prima parte a activitatii de evaluare, elevii vor rezolva independent intrebarile primite on
line, cu camerele deschise, astfel incat sa se poata considera ca au lucrat individual.

In a doua parte elevii vor primi feed-back pentru raspunsurile lor si vor discuta cu profesorul
pentru lamurirea eventualelor neclaritati.

Resurse materiale:
calculator/laptop/tablete/telefoane inteligente, conexiune la internet

Durata: 30 minute

Exemple de intrebari:
Test de evaluare

1. Intr-un cilindru gradat umplut partial cu apa este imersat un esantion de roca
insolubila, cu masa de 200g. Care este densitatea rocii, stiind ca volumul apei din
cilindru a crescut cu 100 mL:

10 puncte

a) Nu sunt suficiente date pentru calcularea densitatii;

b) 2g/cm’

c) 0,2kg/m’

d) Pentru determinarea densitatii se folosesc doar echipamente speciale

2. Am doua obiecte cu acelasi volum, dar mase diferite. Care obiect va avea densitatea
mai mare? 10 puncte

a) Obiectul cu masa mai mare;
b) Obiectul cu masa mai mica;
c) Nu se poate estima.
3. Care este formula densitatii? 5 puncte
a) densitate = masa x volum
b) densitate = masa / volum
c) densitate = masa + volum
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10.

d) densitate = masa - volum

Instrumentul utilizat pentru masurarea masei unei substante sau a unui obiect este:

5 puncte
a) balanta
b) cilindru gradat
c) rigla
d) termometru
De ce plutesc cuburile de gheata intr-un pahar cu apa? 5 puncte

a) cuburile de gheata au densitatea mai mare decat apa;
b) apa are densitatea mai mare decat cuburile de gheata;
c) apa are densitatea mai mare decat paharul,;

d) gheata are densitatea mai mare decat paharul.

O caramida se scufunda in apa in timp ce o bucata de lemn de aceeasi dimensiune
pluteste: 5 puncte

a) deoarece caramida are un volum mai mic decat blocul de lemn
b) deoarece caramida are densitatea mai mica decat blocul de lemn
c) deoarece caramida are volumul mai mare decat blocul de lemn
d) deoarece caramida are densitatea mai mare decat blocul de lemn

Care este densitatea apei? 5 puncte
a) 0g/mL
b) 1g/mL
c) 10g/mL
d) 100 g/mL
Care este densitatea unei substante care are masa de 55,4 g si volum de 10 cm*?
10 puncte

a) 0,554g/cm’

b) 5kg /L

c) 5,54¢g/cm’

d) 554g/cm’
Calculati densitatea unui esantion de aur stiind ca el contine 75% Au (pa,= 19,3 g/cm’),
16% Ag (pag= 10,5 g/cm’) si 9% Cu (pc,= 8,9 g/cm’). 20 puncte

Care este masa unei roci care are o densitate de 3,52 g / cm’. si atunci cand este
introdusa intr-un cilindru gradat cu 50 mL de apa, nivelul creste la 62 mL.
20 puncte

a) 42,24 mL
b) 42,24 ¢
c) 12¢g

d) 12.cm’
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Barem de corectare si notare:

1.

2
3
4
5.
6.
7
8
9

10.

- b;

Raspuns estimat: 16,956g/cm’
(0,75x19,3+0,16x10,5+0,09x8,9=16,056)
- b.

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.
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