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|. EXEMPLE DE INSTRUMENTE DE EVALUARE INITIALA

TEST DE EVALUARE INITIALZ\ 1

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTRONICA AUTOMATIZARI
Clasa: a IX-a

Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea unor proprietati si fenomene fizice in domeniul tehnic;
Identificarea diferitelor marimi fizice din domeniul studiat;
Realizarea transformarilor unitatilor de masura;
Utilizarea simbolurilor si expresiilor matematice ale marimilor fizice studiate;
Aplicarea normelor de sanatate si securitate in munca in diverse situatii de utilizare
a curentului electric.
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Continuturile supuse evaluarii:
1. Marimi fizice, unitati de masura
2. Legile de baza ale electrostaticii, electrocineticii si electromagnetismului

3. NSSM, norme de protectia mediului specifice operatiilor de masurare a marimilor
electrice

Scopul evaluarii:
Diagnosticarea exacta a starii initiale a imstruirii cunostintelor elevilor, in vederea

proiectarii si realizarii activitatilor de invatare in clasa.

Matricea de specificatii

Niveluri C a intelege . a analiza Ponder
o a-si aminti s a aplica a evalua
cognitive . o (exemplificare (comparare, R e
(identifica ; (calculare, . (justificare N
. explicare, determinare, %
re, definire, demonstrare, . argumenta
alegere, . generalizare,
enumerare) generalizare, ; re,
reprezentare, schematizare,
. . transferare) deducere)
Continuturi completare) selectare )
1.Marimi fizice, I. A.3
unitati de I.C.4. I.B. 1.2
masura I.C.5. 5 5 30%
3
2.Legile de baza LAL2. 1.1
ale A I.C.2. 2
electrostaticii LA1. .C.1. .2.b I.1.
A 1 ll.2.a. o 11.1.3 40%
electrocineticii si 2
.7 3 3
electromagnetis
mului
3.NSSM, norme
de protectia
mediului 1.C.3
specifice l.1.c l.1.a A o
- l.1.b 30%
operatiilor de 1 1 )
masurare a
marimilor
electrice
Pondere % 20% 35% 35% 10% - 100%




Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 15 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 -3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Electronii si protonii au, pe langa masa si o proprietate numita sarcina electrica.
Electronul are sarcina electrica:
a) pozitiva;
b) negativa;
C) neutra;
d) niciun raspuns corect.

2. Un dispozitiv cu ajutorul caruia curentul electric este transformat in lumina se numeste:
a) bec electric;
b) baterie;
¢) intrerupator;
d) rezistor.

3. Tensiunea electrica este numeric egala cu:
a) sarcina electrica;

b) lucrul mecanic efectuat asupra unui corp;
c) diferenta de potential dintre doua puncte;
d) cantitatea de electricitate.

B. 10 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate Marimi fizice, iar in coloana B sunt
enumerate Unitati de masura in Sistem International

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A- Marimi fizice Coloana B- Unitati de masura
1. Sarcina electrica a. Q (ohm)
2. Tensiunea electrica b. W (watt)
3. Intensitatea curentului electric c. V (volt)
4. Rezistenta electrica d. C (coulomb)
5. Puterea electrica e. F (farad)
f. A (amper)
C. 5 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifredela 1 la5
1. Sublerul este un instrument pentru masurarea marimilor geometrice.
2. Generatorul electric permite mentinerea unui curent electric intr-un circuit.
3. Pentru a ne proteja de trasnet, atunci cand incepe o ploaie cu tunete si fulgere
trebuie sa ramanem in locuri descoperite sau sa ne adapostim sub un copac.
4. Cantitatea de substanta se masoara in mol.
Temperatura este o marime electrica.
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Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte
I.1. 15 puncte

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Producerea energiei electrice consta in ....(1).....diferitelor forme de ....(2).... primara
.n....(3).... electrica .

2. Complexul de instalatii in care se produce energia electrica se numeste
...... (4).....electrica.

3. Rezistoarele pot fi grupate in ....(5).... sau in paralel.

1.2, 15 puncte
Efectuati, pe foaia cu raspunsuri, urmatoarele transformari ale unitatilor de masura:
a) 100 mm=.............. m
b) 12 -103 F=.......... mF
c) 3500 mW =..........kW
d) 70 mA= ... .HA
e) 380 V=............ kv
SUBIECTUL Il 30 puncte
. 1 10 puncte

Prezentati, in maxim 10 randuri tema cu titlul: "Securitatea si sdndtatea in munca
specifica domeniului electric”, dupa urmatoarea structura de idei:

a) definiti termenul de electrocutare;
b) precizati 2 masuri generale de prevenire a accidentelor prin electrocutare;
¢) numiti 2 obiecte pe care le contine trusa de prim ajutor.

. 2. 20 puncte
Se dau valorile din tabelul de mai jos pentru tensiunea electrica si intensitatea curentului
electric, pentru un conductor.
Rezolvati, pe foaia cu raspunsuri, urmatoarele cerinte:

a) reprezentati caracteristica curent-tensiune | (U) pentru conductorul dat;

b) aflati rezistenta conductorului si exprimati rezultatul in unitatea de masura in SI.

I (A) 1 2 4 6
U (V) 2,53 5,06 10,12 15,18




BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 15 puncte
1-b;2-a;3-c;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

B. 10 puncte
1-d;2-c¢;3-f;4-a;5-b.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

C. 5 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A; 2-A; 3-F; 4-A; 5-F.

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

I.1. 15 puncte
(1)-transformarea; (2)-energie; (3)-energie; (4)-centrala; (5)-serie.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.
1.2, 15 puncte
a) 100 mm=0,1Tm
b) 12 -103F =12 mF
c) 3500 mW= 0,0035 kW
d) 70 mA= 70000 pA
e) 380 V=0,38 kV
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte

i.1. 10 puncte
Raspunsuri asteptate:
a) Trecerea unui curent electric prin corpul uman se numeste electrocutare.
Pentru definitie corectd si completd se acordd 2 puncte.
b)
e Instruirea intregului personal.
o Dotarea cu truse si mijloace de prim ajutor.
Pentru fiecare precizare corectd se acordd cate 4 puncte (2 x 3p = 6p)



Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

c) Medicamente, bandaje etc.
Pentru fiecare precizare corectd se acordd cate 1punct (2 x 1p = 2 p)

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

.2, 20 puncte
Raspunsuri asteptate:

a)

Pentru reprezentare corectd se acordd 5 puncte.

b) R=U/I; R=2,53Q
Pentru rdspuns corect se acordd 15 puncte, distribuite astfel:
Pentru scrierea corectd a formulei se acordd 5 puncte.
Pentru specificarea corecta a unitdtii de mdsurd se acordd 5 puncte.
Pentru rezultat corect se acordd 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

Tendintele modernizarii evaluarii, au, ca idee de baza, coresponsabilizarea celui care
invata (elevul). Aceasta presupune dezvoltarea capacitatii de autoreflectie asupra propriei
invatari, adica intrarea in functiune a mecanismelor metacognitive: “cunoastere despre
autocunoastere”.

In prezent, teoria pedagogicd dar si practicd in domeniu sunt intens preocupate de a
diversifica modalitatile, tehnicile si instrumentele de evaluare, pentru a realiza ceea ce G.
De Landsheere preconiza inca din deceniul opt al secolului trecut: evaluarea scolard sd
devind mai exactd din punct de vedere stiintific si mai echitabild din punct de vedere
moral.

Se poate spune ca, la ora actuala, se tinde spre o evaluare complexa, realizata prin
intermediul unei metodologii complexe si a unui instrumentar diversificat. Pentru a asigura
coerenta actului educational, trebuie avut in vedere ansamblul elementelor situatiei
educative. Prin urmare, oricare ar fi functia evaluarii pe care o realizeaza cadrul didactic,
aceasta nu trebuie privita izolat.

Astfel, s-a extins gama metodelor de evaluare folosite de cadrele didactice la clasa,
vorbindu-se insistent despre complementaritatea metodelor traditionale (evaluari orale,
scrise, probe practice etc.) cu altele noi, moderne (portofoliul, proiectul, investigatia,
autoevaluarea etc.), ce reprezinta de fapt alternative in contextul educational actual,
cand se cere cu insistenta deplasarea accentului de la evaluarea produselor invatarii la
evaluarea proceselor cognitive ale elevului in timpul activitatii de invatare.

n prezent cele mai profunde inovatii se produc in ceea ce priveste metodele, tehnicile si
instrumentele de evaluare. invatdmantul romanesc abundd in exemple de integrare a
noutatilor in domeniu. Spre exemplu, in practica scolara se discuta si se apeleaza frecvent
la ,,metode alternative de evaluare: portofolii, proiecte, autoevaluare etc.”; se elaboreaza
probe in care sunt integrati ,,itemi obiectivi, semiobiectivi si subiectivi”, se aplica matrice
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de prelucrare a rezultatelor elevilor etc. Aceasta preocupare are ca principal scop sa
diminueze sau chiar sa elimine erorile cele mai frecvente din procesul evaluativ.
Din literatura de specialitate, se desprind urmatoarele etape ale evaluarii:

> verificarea, controlul realizarii obiectivelor specifice si operationale;
> masurarea rezultatelor;
> aprecierea, formularea judecatilor de valoare;
» conturarea diferitelor directii de actiune ameliorativa sau de dezvoltare.
De asemenea, in scopul optimizarii evaluarii, se recomanda:
> imbinarea formei evaluarii;
> raportarea echilibrata la toate tipurile de obiective;
> raportarea la norme stabilite, la nivelul de referinta si la posibilitatile elevilor;
» combinarea mai multor procedee si metode;
» evitarea erorilor de apreciere a rezultatelor;
» antrenarea mai multor corectori, inclusiv elevii, prin autoevaluare, corectare

reciproca sau externi.

Evaluarea initiala este necesara pentru:

> cunoasterea nivelului de realizare a invatarii prealabile, a nivelului
comportamentului cognitiv initial. Este foarte utila pentru cunoasterea de catre
cadrul didactic a nivelului pregatirii elevilor cu care va lucra;

> pentru determinarea liniei de pornire la inceputul unui program de instruire (an
scolar, intrare in ciclul gimnazial sau liceal etc.);

> este indispensabila pentru a stabili daca elevii in cauza dispun de pregatirea
necesara crearii de premise favorabile unei noi invatari (cunostinte, abilitati,
capacitati);

> aceasta forma de evaluare are semnificatia unei punti de legatura intre o stare
precedenta si una viitoare;

> eventual este utila pentru refacerea sau remedierea unei stari de fapt, pentru
aplicarea unui scurt program de recuperare sau de refacere a notiunilor
fundamentale ce vor fi implicate in sustinerea invatarii viitoare, pentru a omogeniza
oarecum fondul de cunostinte si abilitati indispensabile unui nou parcurs. (loan
Cerghit).
Yvan Abernot a caracterizat succint dar semnificativ acest tip de evaluare:

»Evaluarea initiala nu are rol de control, este diagnostica, stimulanta si indica planul de

urmat in procesul de invatare”.

Consideram necesar ca testul initial sa isi propuna evaluarea gradului de insusire a
abilitatilor dobandite de elev la momentul inceperii unui nou ciclu de invatare,
bineinteles in concordanta cu documentele curriculare care stabilesc tintele de atins si
suportul cu care elevul vine (sau ar trebui sa vina) din anii anteriori. Consideram de
asemenea indicat, ca profesorul, consultandu-se in vederea realizarii si aplicarii testului
initial impreuna cu ceilalti colegi din cadrul catedrei, sa stabilleasca obiectivele,
prioritatile si gradul de dificultate, tinand cont de presupusul nivel al elevilor care vin in
scoala si cu obiectivele strategice ale scolii respective. Este important, pentru o
evaluare corecta, ca profesorul sa respecte strict baremul de evaluare si notare realizat;
sa puncteze oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor si sa nu acorde
punctaje intermediare, decat daca acest lucru este specificat explicit in barem.



TEST DE EVALUARE INITIALf\ 2

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTRONICA AUTOMATIZARI
Clasa: a IX-a

Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE

Obiectivele evaluarii:

-ldentificarea marimilor fizice, a legilor fundamentale si a unitatilor de masura din
domeniul electric;

-Utilizarea formulelor de calcul si calculul propriu-zis;
-Reprezentarea aparatelor de masura , indicarea modului de montare, citirea indicatiei

-Prelucrarea si interpretarea rezultatelor obtinute in urma masuratorilor efectuate in
circuitele electrice de c.c;

-Reprezentarea unor circuite electrice simple ;

-Cunoasterea unor consumatori uzuali si a aparatelor utilizate in instalatiile electrice
interioare;

Matricea de specificatii:

Niveluri R Ponde
cognitive a-si aminti aintelege a aplica a analiza : re
(identificare, | (exemplificare (comparare, | @ €valua %
) . (calculare, : (justificare
definire explicare, determinare, | (j
© ’ alegere demonstrare, | . alizare, | argumentare
enumerare) gere, generalizare, | S o
reprezentare schematizare | deducere)
. . transferare)

Continuturi completare) selectare )
1)Marimi fizice,
legi fundamenta-
le si unitati de 3 7 2 38,5%
masura din
domeniul electric
3)Reprezentarea
schemelor de
montaj pentru
masurarea 2 1 10%
marimilor
electrice in
circuitele de c.c
4)Reprezentarea
unor c_ircui.te 2 1 10%
electrice simple
5)Consumatori de 4 6 1 1 38.5%
energie electrica <25
6)Norme de
protectie in .
instalatiile 1 3%
electrice
Pondere % 10% 48% 25,5% 10% 6,5% 100%




Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 minute

SUBIECTUL | 20 puncte

A. 6 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 -3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Precizati care dintre marimile fizice de mai jos are unitate de masura fundamentala in
S.l.:

tensiunea electrica;

rezistenta electrica;

puterea electrica;

intensitatea curentului electric;

a
b
C
d

~ = =

2. Relatia I= E reprezinta:
R+r

a ) Relatia de definitie a t.e.m. a unei surse;
b ) Legea lui Ohm pentru un circuit simplu;
c ) Diferenta de potential dintre doua puncte;
d ) Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit;
3. Condensatorul electric este un sistem de doua conductoare:
a) cuplate galvanic;
b) cuplate magnetic;
c) separate printr-un dielectric;
d) separate printr-un miez magnetic;
B. 5 puncte

Tn tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate marimi fizice de natura electrica, iar in
coloana B sunt enumerate unitatile de masura.

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Coloana B
1.Rezistivitatea electrica a.A
2. Tensiunea electrica b. Q:m
3. Intensitatea curentului electric c.C
4. Sarcina electrica d. Q
5. Rezistenta electrica e.W
6.Puterea electrica f.v
g.F




C. 8 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

1) Rezistenta echivalenta a trei rezistoare identice, de rezistenta R fiecare,
grupate in serie, este R/3.

2) Doua rezistoare montate in paralel formeaza un divizor de tensiune.

3) Ampermetrele sunt mijloace de masurare pentru intensitatea curentului electric
si se monteaza in serie, in circuitul electric.

4) Materialele izolatoare se electrizeaza doar in punctul in care vin in contact cu
corpuri electrizate.

SUBIECTUL I 30 puncte

.1 6 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

a) In domeniul electric, pentru marcarea elementelor unui circuit se folosesc ..1.... si
........ 2........ grafice.

b) Contorul electric este un aparat care masoara energia electrica ....3...., exprimata in
...... 4....

c) Lampa cu incandescenta functioneaza prin ..... D eerenns unui filament metalic pana cand
ajunge in punctul de ..... 6....... si produce lumina.
1.2. 14 puncte

Scrieti formula pentru energia electrica consumata, explicitati marimile care intevin si
calculati energia consumata de diferitele lampi de iluminat (echivalente ca si flux luminos)
din locuinta, pe parcursul a patru ore.Exprimati rezultatul in KWh.

a) bec incandescent, P=60W; b) bec cu halogen, P=42W; c) bec fluorescent,
P=15W; d) bec cu LED, P=9W;

1.3 10 puncte
Se da circuitul de mai jos:

a) Reprezentati schema electrica a circuitului, din imaginea alaturata.

b) Denumiti fiecare element de circuit.




SUBIECTUL lli 40 puncte

. 1. 25 puncte

Locuinta este un consumator care utilizeaza energie electrica in exclusivitate in scopuri
casnice: pentru iluminat artificial in interiorul si exteriorul casei si pentru functionarea
receptoarelor electrocasnice proprii.

a. Alimentarea cu energie electrica a punctelor de consum casnic, atat pentru iluminat, cat
si pentru actionarea aparatelor electrocasnice se realizeaza prin instalatia electrica
interioara. Indicati aparatele de conectare utilizate in instalatiile electrice interioare

b. Tmpamantarea se referd la un sistem de protectie electricd impotriva electrocutarii
pentru aparatele cu carcasa metalica sau cu elemente metalice care pot ajunge sub
tensiune.Cum se realizeaza aceasta?

c. In circuitele de iluminat sunt montate corpuri de iluminat cu [dmpi electrice.
Lampile electrice sunt dispozitive care transforma energia electrica in energie luminoasa.
Care sunt cele mai intalnite tipuri de lampi electrice?

d. Circuitul electric al unei lanterne simple este alcatuit din: baterii, bec, intreruptor.
Daca lanterna nu functioneaza, indicati minim 3 defecte posibile.

e. Imaginati-va ca lucrati intr-o firma ce are ca obiect de activitate fabricarea de produse
electrotehnice si electronice iar firma a realizat un produs nou (ex.lampa de birou cu
incarcare solara).Realizati un anunt publicitar pentru promovarea produsului.

. 2. 15 puncte
Pentru schema electrica din figura alaturata, se cunosc valorile intensitatilor curentilor:
[= 30mA si 11=10 mA, 12=20mA.

.

a. Reprezentati pe foaie schema circuitului cu aparatele necesare masurarii
intensitatilor I, 11 si 12.

b. Alegeti domeniile de masurare corecte pentru fiecare aparat, stiind ca dispunem de
trei ampermetre avand domeniile de masurare: 15mA, 30 mA si 60 mA;
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BAREM DE EVALUARE $1 NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 20 puncte
A. 6 puncte
1-d;2-b; 3-¢

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

B. 6 puncte
1-b;2-f;3-a;4-c;5-f

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

C. 8 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-F;2-F;3-A;4- A

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

1.1 6 puncte
a) 1-semne 2-simboluri; b)3- consumata 4- KWh; c) 5-incalzirea, 6-incandescenta

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

.2 14 puncte
Formula pentru calculul energiei electrice W=P-t,

P-puterea electrica,t-timpul

putere a.60 W b.42 W c.15W dow
electrica

P{ W}

energie 0.24 0.168 0.06 0.036
electrica | kwh KWh KWh KWh
W {KWh}

Pentru scrierea corectd a formulei de calcul se acordd 4 puncte

Pentru explicitarea mdrimilor se acordd 2 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 2 puncte.

Pentru fiecare rdaspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.
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1.3 10 puncte

a) Pentru reprezentarea corecta a schemei se acorda 5 puncte

.

b) 5 puncte

Baterie (sursa de tensiune), bec cu incandescenta (consumator), intreruptor, voltmetru,
ampermetru

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordad 0 puncte.

SUBIECTUL Il 40 puncte

. 28 puncte
a)

Prize si fise 4 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 2 puncte

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

b) 4 puncte
Impamantarea se realizeaza prin legarea la pamant a unui element conductor.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 4puncte

Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acorda cdte 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

c) 8 puncte
1) Lampi cu incandescenta; 2) Lampi cu incandescenta cu halogen; 3) Lampi cu descarcari
in gaze sau vapori metalici;4) Lampi cu LED-uri.

Pentru raspuns corect si complet se acorda cate 2 puncte

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

d) 6 puncte
oxidarea conexiunilor de contact cu bateria;oxidarea contactelor suportului becului;
comutator de lumina defect; bec ars; lipsa conexiunii de contact cu firul; lipsa bateriei;
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 punct

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

e) 6 puncte
Se apreciazad originalitatea si creativitatea raspunsului.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdate 6 puncte

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.
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1.2 12 puncte
a. 6 puncte

Pentru reprezentarea corectd a fiecdrui ampermetru se acordd cdte 2puncte, pentru
rdaspuns incorect sau lipsa acestuia, Op.

X

b. 6 puncte

pentru masurarea | : ampermetrul de 60 mA; pentru masurarea |11: ampermetrul de 15 mA,;
pentru masurarea 12: ampermetrul de 30 mA;

Pentru alegerea corectd a fiecdrui ampermetru se acordd cate 2p, pentru rdspuns gresit
sau lipsa acestuia, Opuncte.

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

Realizarea feedback-ului prin testarea initiald a elevilor,interpretarea cantitativa si
calitativd a rezultatelor invatdrii continuturilor este o modalitate de perfectionare a
preddrii si invdtarii,utild pentru efectuarea de completdri, reludri, recuperdri,
aprofunddri a notiunilor invdtate,precum si de adaptare a continuturilor la nivelul
intelectual al elevilor.

Concret, rezultatele acestui test oferd informatii despre:

1. Nivelul de cunostinte la disciplinele fundamentale de clasa a VIl a -Fizica si Matematica,
prin scrierea formulelor,l egilor, prin efectuarea calculelor matematice pentru
determinarea marimilor fizice, indicarea unitatilor de masura;

2. Nivelul de cunostinte din domeniul de pregatire, prin definirea identificarea,
schematizarea si argumentarea unor notiuni studiate la Fizica si Educatie tehnologica;

3. Capacitatea de analiza, sinteza, gandire logica, creativitate si inventivitate a tuturor
notiunilor studiate:

Obtinerea unor rezultate slabe la testul initial, presupune din partea profesorului:
e esentializarea ,completarea si dezvoltarea continuturilor;

e reactualizarea cunostintelor ,in aplicatii ,in sistematizdri ,prin valorificarea
surselor complementare de informare (reviste de specialitate, auxiliare,
internet, etc);

e clarificarea sarcinilor de lucru ,acordarea unui timp suficient de rezolvare si
formulare a rdspunsurilor;

e utilizarea frecventd a muncii independente ori in echipd;
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TEST DE EVALUARE INITIAL]\ 3
Domeniul de pregitire profesionald: ELECTRONICA AUTOMATIZARI

Clasa: a IX-a

Modulul: ELECTROTEHNICA S| MASURARI TEHNICE

Obiectivele evaluarii:
1. Identificarea elementelor componente ale unui circuit electric

2. Asocierea marimilor fizice cu unitatile de masura corespunzatoare
3. Explicarea modului de montare in circuit a aparatelor de masurat electrice
4. Determinarea, prin aplicarea relatiilor de calcul, a rezistentei echivalente a circuitelor

Cu rezistoare asociate serie, paralel si mixt
5. Aplicarea relatiilor matematice ale legilor electrocineticii

marimilor electrice din circuite

pentru determinarea

Niveluri R a intelege - a analiza Pondere
o a-si aminti o a aplica a evalua o
cognitive . ces (exemplificare (comparare, e %
(identifica ; (calculare, . (justificare,
. explicare, determinare,
re, definire, demonstrare, . argumenta
alegere, . generalizare,
enumerare) generalizare, ; re,
reprezentare, schematizare,
. . transferare) deducere)
Continuturi completare) selectare )
Circuite I.C.3
electrice. I.C.5 11.1.3 1.2
Componentele 1.1.1 o 11.1.4 11.1.4 III.1'3 34,8%
unui circuit. T
Masurarea
marimilor
electrice I.LA.2
(definire, unitati LA I.LA.3
de masura, 'I B 11.1.2 I1.2.c II.2.a 34,8%
aparate utilizate, ’ 11.2.b
montare in
circuit, citirea
indicatiilor)
Legi si teoreme
pentru
determinarea
marimilor
electrice din 1.C.2
circuite: 1.C.4 l.2.b 17,4 %
- Legea lui Ohm l1.1.5
- Legea lui Joule-
Lentz
- Teoremele lui
Kirchhoff
Gruparea 1.C.1 I.2.a 11.1.1 13%
rezistoarelor
Pondere % 34,8% 13 % 17,4 % 26,1 % 8,7% 100%
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Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute

SUBIECTUL | 26 puncte

A. 6 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

. ,Kilo” este un prefix Sl care arata o amplificare a marimii cu:

a) 0,1;

b) 10;

c) 100;

d) 1000;

. Efectele legarii in paralel a unui ampermetru in circuit sunt:
a) curentul in circuit scade foarte mult;

b) curentul in circuit este unul de valoare normala;
c) aparitia unui curent foarte mare prin ampermetru;
d) nu exista efecte in aceasta situatie.

. La utilizarea unui aparat analogic se obtine indicatia din figura de mai jos. Valoarea
marimii masurate, stiind ca valoarea constantei aparatului este 0,1 A/div, este:

a) 28 A;
20
b) 24 A;
c) 2,8 A;
d) 2,4 A. 0 A 40
B. 10 puncte

n tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate marimi fizice, iar in coloana B sunt
enumerate unitati de masura

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Marimi electrice Coloana B Unitati de masura
1. Intensitatea curentului electric a. Volt
2. Rezistenta electrica b. Joule
3. Puterea electrica c. Amper
4. Tensiunea electrica d. Farad
5. Energia electrica e. Watt
f. Ohm
C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.

1. Doua sau mai multe rezistoare sunt grupate in serie daca sunt conectate intre aceleasi
doua noduri.

2. Suma intensitatilor curentilor electrici care intra intr-un nod de circuit este egala cu
suma intensitatilor curentilor electrici care ies din acel nod.

3. Marimea fizica ce caracterizeaza un rezistor se numeste capacitate electrica.
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4. Intensitatea curentului electric care trece printr-un rezistor este direct proportionala cu
rezistenta sa electrica si invers proportionala cu tensiunea electica aplicata la capetele
acestuia.

5. Rezistoarele sunt elemente pasive de circuit electric care opun rezistenta la trecerea
curentului electric.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

.1 10 puncte

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. La asociereain .......... a rezistoarelor, rezistenta echivalenta a retelei scade.

2. Ampermetrul se conecteaza in circuitul de masurat in ..........

3. n circuitul exterior ............ circula de la borna pozitiva a generatorului electric la cea
negativa.

4. Cel mai simplu circuit electric este format dintr-un ............ , un consumator si

conductoare electrice.
5. Fenomenul de incalzire a unui conductor metalic la trecerea curentului electric este
denumit efectul ........... al curentului electric.

1.2. 20 puncte

in figura de mai jos este reprezentatd schema electricd a unui montaj de masurare a
puterilor electrice.

a. Indicati denumirea elementelor numerotate cu cifrele 1, 2, 3 si 4.

b. Precizati rolul elementelor numerotate cu cifrele 1si 2.

c. Calculati puterea consumata de rezistor in cazul cand ampermetrul indica 5 A, iar
voltmetrul 15 V.

()
1. T &

SUBIECTUL lli 34 puncte

.1 14 puncte
Pe baza descrierii centralei electrice fotovoltaice mentionate in textul de mai jos,
raspundeti la cerintele urmatoare.

»Centralele electrice fotovoltaice folosesc pentru producerea energiei electrice efectul
fotovoltaic - proprietatea anumitor materiale de a transforma lumina Soarelui direct in
energie electricd. Dispozitivele care functioneazad pe baza acestui fenomen sunt denumite
celule fotovoltaice sau celule electrice solare.

Celulele fotovoltaice sunt realizate din materiale semiconductoare, precum siliciul.

16



Celulele fotovoltaice nu pot asigura decat mici cantitdti de energie, de aceea ele sunt
legate in serie intr-un numdr mai mare, alcdtuind panouri fotovoltaice sau panouri
electrice solare.

Producerea de energie cu ajutorul panourilor solare fotovoltaice este sigurd, ecologicad si
din ce in ce mai ieftind.

Celulele fotovoltaice functioneazd doar in timpul zilei, iar eficienta lor este redusd pe
parcursul zilelor innorate, de aceea este necesard dezvoltarea unui sistem de stocare a
energiei electrice (baterii de acumulatoare).

Progresul tehnologic a facut posibild aparitia de instalatii fotovoltaice individuale, al
caror scop este alimentarea aparatelor electrice din locuintd si din jurul ei. In momentele
in care lumina solard nu este suficient de puternicd pentru producerea de energie
electricd, se poate folosi ca rezerva la sistemul de panouri solare o baterie speciald.”

1. Explicati ce sta la baza functionarii centralelor electrice fotovoltaice.

2. Precizati cum trebuie conectate celulele fotovoltaice pentru a produce cantitati
mai mari de energie.

3. Indicati 2 avantaje si 2 dezavantaje al utilizarii energiei solare.

4. Precizati rolul instalatiilor fotovoltaice individuale.

.2 20 puncte

Circuitul electric prezentat in figura alaturata contine o baterie cu tensiunea
electromotoare E = 11 V si rezistenta interna r = 1Q si trei rezistoare avand rezistentele
electriceRi1=3Q,R;=80,R3=6Q.

a) Determinati rezistenta echivalenta a circuitului.

b) Calculati intensitatea curentului electric prin circuit.

R

Ra
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BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 26 puncte
A. 6 puncte
1-d;2-¢;3-¢;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

B. 10 puncte
1-c;2-f;3-e;4-a;5-b

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-A;3-F;4-F;5-A
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

1.1 10 puncte
1 - paralel; 2 - serie; 3 - curentul; 4 - generator; 5 - termic

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2 20 puncte
a)

1 - ampermetru; 2 - voltmetru; 3 - sursd de tensiune continud; 4 - rezistor

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b)

1 - ampermetru mdsoard intensitatea curentului electric

2 - voltmetru mdsoard tensiunea electrica

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

c)
P=UxlI (5 puncte)
P=75W (5 puncte)

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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SUBIECTUL lli 34 puncte

.1 14 puncte

1. Centralele electrice fotovoltaice folosesc pentru producerea energiei electrice
efectul fotovoltaic - proprietatea anumitor materiale de a transforma lumina

Soarelui direct in energie electrica. (2 puncte)

2. Pentru a produce cantitati mai mari de energie celulele fotovoltaice sunt legate in
serie intr-un numar mai mare. (2 puncte)

3. Avantaje: ecologica, ieftina (2 x 2 puncte)
Dezavantaje: functioneaza doar in timpul zilei, eficienta lor este redusa pe
parcursul zilelor innorate (2 x 2 puncte)

4. Rolul instalatiilor fotovoltaice individuale este de a alimenta aparatele electrice din
locuinta si din jurul ei, in momentele in care lumina solara este suficient de
puternica (2 puncte)

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

.2 20 puncte
a) 10 puncte
R1 si R; conectate in paralel Rz = RiR3 / (R1 + R3) Ri3=2Q (5 puncte)
Ri3 si R; conectate in serie Re = Ri3 + Ry Re=10Q (5 puncte)

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdate 5 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b) 10 puncte
Se aplica Legea lui Ohm pentru un circuit electric simplu:

I=E/ (R+r) (5 puncte)

I=1A (5 puncte)

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 5 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

Analiza rezultatelor la testul initial va orienta profesorul in identificarea achizitiilor
invatarii elevilor, a lacunelor si a greselilor tipice si il va orienta in proiectarea unor
activitati didactice de remediere/ recuperare eficiente.

Rezultatele testului trebuie valorificate pentru realizarea instruirii diferentiate a
elevilor, in scopul optimizarii continue a performantelor de invatare ale fiecarui elev.
Mdsuri privind imbundtdtirea rezultatelor invatdrii

e diversificarea metodelor de predare-invatare-evaluare, cu accent pe invatarea
centrata pe elev;

e demersul didactic se va axa pe accentuarea actului de invatare stimuland invatarea
individuala/ independenta;

e in cadrul pregatirii teoretice se va urmari dezvoltarea spiritului de observatie, a
capacitatii de analiza, sinteza si generalizare, dezvoltarea logicii intuitive, a
rationamentului inductiv, a capacitatii de folosire a notiunilor pentru a emite
ipoteze si pentru a le verifica logic;
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munca diferentiata la clasa in functie de nivelul si stilurile diferite de invatare ale
elevilor;

antrenarea elevilor in rezolvarea de cerinte cu grad mediu si ridicat de dificultate;

dezvoltarea creativitatii elevilor prin sarcini de lucru independente si de grup, in
clasa;

elaborarea unor fise de lucru, care urmaresc rezolvarea unor sarcini de la general la
particular si de la notiuni mai simple, la cele mai complexe;

evaluarea continua si periodica a tuturor elevilor prin fise de evaluare care
urmaresc mai multe categorii de itemi (subiectivi, obiectivi si semiobiectivi).
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TEST DE EVALUARE INITIALZ\ 4
Domeniul de pregitire profesionald: ELECTRONICA AUTOMATIZARI

Clasa: a IX-a

Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE

Obiectivele evaluarii:
1. Identificarea marimilor fizice specifice magnetismului si a caracteristicilor acestora
2. Calcularea inductantei magnetice
3. Descrierea efectelor fortei electromagnetice
4. Selectarea principalelor elemente ale unui electromagnet si deducerea modului lui de

functionare
Niveluri Pondere
cognitive s e N . %
a-si aminti a intelege a aplica a analiza a evalua
(identifica | (exemplifica P (comparare, N
! (calculare, . (justificare
re, re explicare, d determinareg
L emonstrare . argumenta
definire, alegere, eneralizare eneralizare, re
enumerare) | reprezentare gtransferare)’ schematizare deduc’ere)
completare) selectare)
Continuturi
Inductap’gva 1.B.1, 11.1.3 LA.1, 11.1.1, 339%
magnetica 1.2
Inductia .A.2, 1.B.2 7%
magnetica
Permea!mPtatea 1.B.3 4%
magnetica
Forta
’ .| 1.LB.4,1.C.3, | 1.C.4,1.C.1, o
glectromagnetlc 1.2 1.C.2, 23%
Releu Loma |z, s .22 l.2.b 33%
electromagnetic
Pondere % 40% 23% 23% 7% 7% 100%

Scopul testului de evaluare initiala fiind acela de a constata nivelul de achizitie anterioara,
la nivelul de baza, a unor rezultate ale invatarii utile pentru modulul Electrotehnica si

mdsurdri tehnice, ponderea testului nu este axata pe nivele cognitive superioare.
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Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 6 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 -3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

. La dublarea sectiunii unei bobine, inductanta electrica:

a) se dubleaza ;

b) creste de 4 ori;

c) scade la jumatate;

d) scade de 4 ori.

. Forta electromagnetica F - forta exercitata de un camp asupra unui conductor parcurs de curent
electric, este direct proportionala cu:

a) inductanta electrica;

b) inductia magnetica;

c) rezistenta electrica a conductorului;

d) permeabilitatea magnetica.

B. 12 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate marimi fizice specifice
electromagnetismului, iar in coloana B sunt enumerate caracteristici ale marimilor fizice
specifice electromagnetismului

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A marimi fizice specifice | Coloana B caracteristici ale marimilor fizice

electromagnetismului specifice electromagnetismului

1.inductanta magnetica a. este paralela cu planul format de
conductor si vectorul inductie magnetica

2.inductia magnetica b. depinde de parametrii constructivi ai
bobinei

3.permeabilitatea magnetica c. caracterizeaza campul magnetic

4.forta electromagnetica d. parametru specific materialelor
magnetice

e. este direct proportionala cu intensitatea
curentului electric care strabate
conductorul aflat in camp magnetic

f. reprezinta forta de interactiune dintre
doua sarcini punctiforme

C. 12 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4

6. Doua conductoare paralele parcurse de curenti electrici de acelasi sens se atrag.
7. Forta electromagnetica are rol de forta de tractiune in cazul motoarelor electrice.
8. Expresia fortei electromagnetice este F = B -]

4. Materialul miezului magnetic al unei bobine nu influenteaza campul magnetic
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Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4 scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

.1 18 puncte
I1.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
1.10mH = ...... H

2. Utilizand regula manii .......... se determina directia fortei electromagnetice

3. Marimea fizica ce caracterizeaza o bobina este .............ccoeveinnen. electrica L si indica
capacitatea bobinei de a acumula energie sub forma de camp magnetic

1.2 12 puncte
I.2. Calculati inductanta electrica a unei bobine de lungime 2cm, care are N=1000 spire,
diametrul d=10mm, iar miezul magnetic are permeabilitatea p=47107 H/m

SUBIECTUL Il 30 puncte

.1 18 puncte
»Releul electromagnetic este de fapt e —
un comutator electric. Electromagnetul 8 \;_“ 3
poate atrage o lameld care comutd ! ' .
deschiderea sau finchiderea unui circuit.
Siguranta automatd care contine un astfel
de releu poate intrerupe circuitul pe care-l
protejeazd dacd curentul electric ajunge la
o anumitd valoare a intensitatii.”
(Stoica Victor, s.a. - Fizica, clasa a Vlll a,
editura ART, 2020)

e

} .mmm‘{x

=)
|

,Un electromagnet este un magnet care
functioneazd  cu electricitate. Spre
deosebire de un magnet permanent, puterea
unui electromagnet poate fi usor modificatda
variind intensitatea curentului electric care
circuld prin el. Polii unui electromagnet pot fi chiar inversati prin schimbarea sensului
curentului electric.

Preluat din- Stoica Victor, s.a. -Fizica, clasa a
VIII a, editura ART, 2020

Un electromagnet functioneazd deoarece un curent electric produce in jurul
conductorului pe care il parcurge un cdmp magnetic.” (Bostan Gabriela s.a. - Fizica clasa a
VIl a EDP S.A. Bucuresti, 2020)

1. Indicati care sunt elementele componente ale comutatorului electric realizat cu
electromagnet?

2. In ce conditii, siguranta automata poate intrerupe circuitul pe care il protejeaza?

3. Explicati cum functioneaza un electromagnet
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.2 12 puncte

In imaginea urmatoare este reprezentat un sistem de alarma cu electromagnet, pentru o
cladire de mari dimensiuni. Sistemul are mai multe comutatoare conectate la o singura

sirena. Actionarea oricarui comutator are ca efect declansarea alarmei.
Accidental unul din firele din sistemul de alarma se intrerupe.

a. Determina modul de comportare a circuitului in aceasta situatie.

b. Argumenteaza raspunsul dat la punctul a.

| Releu electromagnetic

.

*

El
| h*
%ené

BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 6 puncte
1-a;2-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului 0 puncte.

B 12 puncte

1-b;2-c.;3-d;4-e¢;
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului 0 puncte.

C. 12 puncte

Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor
1-A;2-A;3-F;4-F;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului 0 puncte.
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SUBIECTUL I 30 puncte
.1 18 puncte

1. 10mH=0,01H=102H
2. Stangi
3. Inductanta
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 6 puncte.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 3 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului 0 puncte.

1.2 12 puncte
2
- (1072
N2-S 10002 %
L=p- 7 =4-m-1077- 5102 [mH] = 4.93[mH]

Pentru raspuns corect si complet se acordd 12 puncte.
Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordd 6 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte
.1 18 puncte

1. Indicati care sunt elementele componente ale comutatorului electric realizat cu
electromagnet?
Rdspuns asteptat: electromagnet, lameld, circuit care poate fi inchis.

2. Ince conditii siguranta automata poate intrerupe circuitul?
Rdspuns asteptat:
Siguranta automatd poate intrerupe circuitul pe care-l protejeazd dacd curentul
electric ajunge la o anumitd valoare a intensitdtii

3. Explicati cum functioneazad un electromagnet
Rdspunsuri asteptate:
(a) Electromagnetul functioneazd deoarece un curent electric produce in jurul
conductorului pe care il parcurge un cdmp magnetic.
(b) Puterea unui electromagnet poate fi usor modificatd variind intensitatea
curentului electric care circuld prin el.
(c¢) Campul magnetic generat de electromagnetul parcurs de un curent atrage
lamela care intrerupe astfel circuitul pe care il protejeazd

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 6 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului O puncte.

.2 12 puncte

l.2.a

Sirena va incepe sa sune.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului 0 puncte.

Pentru determinarea modului de conectare se acordd 6 puncte
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l.2.b

Sirena va suna datorita variatiei intensitatii curentului electric din circuit
Pentru argumentare corectd si completd se acordd 6 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului 0 puncte.

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

e in functie de raspunsurile primite de la elevi la testul initial se va aloca o perioada
mai scurta sau mai lunga de timp pentru continuturile din modulul Tehnici de
Masurare evaluate aici

e Ca activitati de invatare se pot derula: rezolvarea de probleme, lucrul individual si
de grup, lucrari practice.

e Aplicatiile online pentru simularea functionarii circuitelor electronice sunt
instrumente foarte utile pentru activitati centrate pe elev

o In functie de rezultatele obtinute de elevi la testul initial se poate organiza
activitatea diferentiata a elevilor in functie de rezultatele invatarii achizitionate
anterior de acestia, cu orientare spre performanta sau activitati remediale.
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TEST DE EVALUARE INITIAL]\ 5
Domeniul de pregitire profesionald: ELECTRONICA AUTOMATIZARI

Clasa: a IX-a

Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE

Obiectivele evaluarii :

1. Tni;elegerea procesului de masurare
2. Definirea marimilor electrice si neelectrice
3. Identificarea aparatelor de masurat
4. Deducerea relatiilor intre marimile electrice
5. Determinarea marimilor electrice
6. Aplicarea legii lui Ohm
Niveluri C aintelege . a analiza Ponde
o a-si aminti o a aplica a evalua
cognitive (identifica (exemplificare (calculare (comparare, (justificare re
. explicare, iy determinare, %
re, definire, demonstrare, . argumen
alegere, . generalizare,
enumerare) generalizare, ; tare,
reprezentare, schematizare,
. . transferare) deducere)
Continuturi completare) selectare )
1. Procesul de 4.17 % 16.67 % 8.33%
masurare sl 1 item 4 itemi 2 itemi 29.17
componentele sale (12 (A1, C1,2,3)) (1 1,2)
2. Masurarea 8.33% 417 %
marimilor 2 itemi 1 item 12.5
neelectrice (A2,C4) (11 3)
3. Legile de baza 20.83 % 417 % . 12.5% 8.33%
ale electrostaticii, 5 itemi . 3itemi . . : .

S e 1 item 3 itemi 2 itemi 58.33
electrocineticii si (B (A3) nz21, 12 (1111 ¢, 1112 a,b) (111 a,b)
magnetismului 1,2,3,4,5) 3a,b) ’ ’ ’

Pondere % 25.00 29.17 25.00 12.5 8.33 100%
Toate subiectele sunt obligatorii.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 40 minute

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 12 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Purtatorii de sarcina mobili care asigura trecerea curentului electric in
conductoarele metalice sunt:

a) cationii ;
b) protonii;

c) electronii;

d) anionii.

2. Termocuplul este un traductor de
a) temperatura;

b) presiune;
c) debit;
d) forta.
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3. Ledurile unei instalatii de brad sunt conectate in paralel. Daca unul dintre
ele nu mai functioneaza atunci:
a) instalatia de brad nu mai functioneaza ;

b) instalatia functioneaza chiar daca ledul e defect;
c) restul ledurilor lumineaza mai tare;
d) instalatia functioneaza intermitent.

B. 10 puncte

Tn tabelul de mai jos, in coloana A sunt enuntate legi ale fizicii invatate in gimnaziu, iar in
coloana B sunt enumerati savantii carea au descoperit aceste legi, legi care le poarta
numele.

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

NOTA:

in coloana B veti avea cel putin un element mai mult decat in coloana A

Coloana A Enuntul legii coloana B Savantii care au descoperit legile

1. Suma curentilor care intra intr-un nod | a. James Prescott Joule
este egala cu suma curentilor care ies din
nodul respectiv.

2. Modulul fortei electrostatice intre | b. Gustav Robert Kirchhoff
doua sarcini  electrice punctiforme  este
direct proportionala cu produsul celor doua
sarcini electrice si invers proportional cu
patratul distantei dintre sarcini.

3. Cantitatea de caldura degajata in c. Heinrich Friedrich Emil Lenz
conductorul parcurs de curent electric este
egala cu produsul dintre patratul intensitatii
curentului, rezistenta conductorului si
durata circulatiei curenului prin el.

4. Uncurent electric indus curge fintr-o | d. Georg Simon Ohm
directie astfel incat curentul sa se opuna
schimbarii care l-a indus.

5. Intensitatea curentului pe o portine de | e. Isaac Newton
circuit este proportionala cu tensiunea
aplicata pe aceasta portiune si invers
proportionala cu rezistenta electrica a
portiunii de circuit.

f. Charles Coulomb

C. 8 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

1. Dupa modul de obtinere a valorii masurate, metodele de masurare sunt
directe si indirecte

2. Succesiunea de repere trasata pe cadranul unui aparat de masura se numeste
scala gradata.

3. Pentru masuratorile curente se utilizeaza etaloanele

4. Presiunea atmosferica se masoara cu barometru.
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https://ro.wikipedia.org/wiki/For%C8%9B%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Sarcin%C4%83_electric%C4%83
https://delphipages.live/link?to=electric-current&lang=ro&alt=https://www.britannica.com/science/electric-current

SUBIECTUL I 25 puncte
1.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Aparatele digitale ofera rezultatul masurarii ..... (1) eennnnnnn. sub forma
numerica.
2. Masurarea este o succesiune de operatii experimentale efectuate pentru
determinarea....... (2)........ a unei marimi.
3. Kilometrul este ....... 3)...... metrului.
. 2

1. Calculati sarcina fiecarei bile dupa ce vor fi puse in contact stiind ca bilele sunt
metalice identice si au sarcinile Qa= - 6,4C, Qp= - 3,2C si Qc= - 8C

2. Definiti etalonul
3. Se consider aparatul de masurat
\.f;( ;
X a) Precizati denumirea aparatului
TN b) Specificati utilizarea acestuia
SUBIECTUL 1l 35 puncte
1 15 puncte

Cititi textul:

Georg Simon Ohm (1789- 1854) a fost un fizician german. Astazi este bine cunoscut pentru
formularea unei legi care ii poara numele -legea lui Ohm, care descrie relatia matematica
dintre curentul electric, rezistenta si tensiunea electrica.

Legea lui Ohm afirma ca un curent constant care trece printr-un material cu o rezistenta
data este direct proportional cu tensiunea aplicata si invers proportional cu rezistenta.
Majoritatea conductorilor, respecta legea lui Ohm. Intalnim si exceptii ca: dioda, becul cu
incandescenta, termistorul, etc. Acestia se numesc conductori non-ohmici deoarece nu
respecta legea lui Ohm. Numele lui Ohm este asociat si cu unitatea de masura in sistem
international pentru rezistenta electrica.

a) Scrieti relatia matematica a legii lui Ohm specificand marimile fizice care intervin,
unitatile de masura si aparatele cu care se pot masura
b) Justificati denumirea de termenului conductor non-ohmici si dati 1 exemplu

c) Se considera circuitul

= AB
T T Stiind ca E Ry = 20, Uy = 12V. Aplicand legea lui Ohm
A - R Rz i p oL . . -2
— r 1« calculati intensitatea curentului electric prin circuit
Uy
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2. 20 puncte

Un miniaspirator alimentat la o tensiune de 220 V, in 2h de functionare consuma o
energie electrica de 1 kWh. Determinati:

a) Valoarea intensitatii curentului electric ce trece prin acest consumator?
b) Puterea miniaspiratorului.

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 12 puncte
1-c;2-a;3-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 4 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-b;2-f;3-a;4-¢;5-d;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 8 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-F;4-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 25 puncte

1. 12 puncte
1- direct
2- cantitativa
3- multiplul

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdate 4 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2,
1. 5 puncte

0~ Qa+03,, +Q. _ —6,4+(—§.2)+(—8) _ _s67c

Pentru raspuns corect si complet se acordd 5 puncte.
Pentru rdspuns partial se acordd 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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2. 4 puncte
Etalonul este mijlocul de masurare destinat definirii, determinarii, conservarii sau generarii
unor valori cunoscute ale unei marimi

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

3. 4 puncte
a) subler
b) masurarea lungimilor

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordad 0 puncte.

SUBIECTUL Il 35 puncte

1. 15 puncte
a) 5 puncte

U

|=—
Pentru rdspuns corect se acordd 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b) 2 puncte
Conductorii non-ohmici sunt conductorii care nu respect legea lui Ohm
Oricare dintre exemplele dioda, becul cu incandescenta, termistorul
Pentru fiecare exemplu corect se acordd 1 punct.
Pentru exemplu incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

c) 8 puncte
U 12
Ui=Ry:l => 1 = 2 => |== = 6 [4]
Ry 2
5 puncte pentru scrierea corectd a formulei (oricare din cele doud forme ale formulei
este corectd, punctajul se acordd doar odatd pentru formuld),

2 puncte pentru calcul corect
1 punct pentru unitatea de mdsura.
Pentru formuld, calcul, unitate de mdsurd incorecte, sau lipsa acestora, 0 puncte

a) 11 puncte
W=P-t=U-I"t
t=2h=2-3600s=7200s
W =1kWh = 1- 1000 W - 3600 s = 36 - 10°J

w 3600000

=0~ 2207200~

2,27 [A]
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5 puncte pentru scrierea corectd a formulei (oricare din cele trei forme ale formulei este
corectd, punctajul se acordd doar odatd pentru formuld)

2 puncte pentru fiecare transformare corectd a unitdtilor de mdsurd in unitdtile de
mdsurd in sistem international

3 puncte pentru calcul corect

1 punct pentru unitatea de mdsurd.

Pentru formuld, calcul, transformare, unitate de mdsurd incorecte, sau lipsa acestora, 0
puncte

b) 9 puncte
P=U-l= 220 - 5.68=499,4 [W]

5 puncte pentru scrierea corectd a formulei

3 puncte pentru calcul corect

1 punct pentru unitatea de mdsurd.

Pentru formuld, calcul, transformare, unitate de mdsurd incorecte, sau lipsa acestora,
0 puncte

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

Evaluare initiala pentru clasa a IX a modulul Electrotenica si masurari tehnice ofera atat
cadrului didactic cat si elevului posibilitatea de a avea o reprezentare cat mai reala a
potentialului de invatare al elevilor, lacunele ce trebuiesc completate si remediate.
Pornind de la aceste informatii se va planifica demersul pedagogic, iar daca este cazul se
vor realiza si programe de recuperare. Competentele formate in ciclul gimnazial, formal
sau informal, sunt premisele ce stau la baza realizarii programului de invatare centrat pe
elev, astfel incat la finalul parcurgerii modulului, fiecare elev sa-si fi dobandit rezultatele
invatarii prevazute in cuprinsul acestuia. Evaluarea initiala nu ofera o apreciere globala a
performantelor elevului si nici realizarea une ierarhii.
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TEST DE EVALUARE |N|T|ALA 6
Domeniul de pregitire profesionald: EECTRONICA AUTOMATIZARI

Clasa: a IX-a

Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE

Obiectivele evaluarii:

1. ldentificarea aparatelor de masura pentru masurarea intensitatii curentului electric,

tensiunii electrice si rezistentei electrice

2. Analizarea schemelor de masurare cu ampermetrul, voltmetrul, ohmmetrul serie s

ohmmetrul derivatie

3. Masurarea marimilor electrice: intensitatea curentului electric, tensiune electrica s

rezistenta electrica, extinderea domeniului de masurare
4. Utilizarea corecta a vocabularul de specialitate

—_—

Niveluri | a-si aminti a intelege . a analiza Ponde
. : cps coe a aplica a evalua
cognitive (identifi (exemplificare (calculare (comparare, (justificare re
care, explicare, ’ determinare, J %
definire alegere demonstrare, eneralizare argumenta
e ) gere, li g )
generalizare, ; re,
enumerare) | reprezentare, transferare) schematizare, deducere)
Continuturi completare) selectare )
Masurarea
intensitatii
curentului electric: | B2
ampermetrul, | A2, | A4 1.1 I C3 1 C5 12.b 41.12
montare in circuit, Il 2a 111.2 111.1 .2 III1'3 ’
extinderea '
domeniului de
masurare - suntul.
- Masurarea
tensiunii electrice:
voltmetrul,
montare In I C1 1.3
circut, extindere | | A% 149 1.3 2.a it 21| 45,56
domeniului de 1.4 2.b ’ '
masurare -
rezistenta
aditionala.
- Masurarea
rezistentei
electrice: I A1 1.5 1C2 | B3 8,88
ohmmetrul serie/
paralel
“Masurare alte IB4, 1B5 | 4,44
marimi electrice
Pondere % 15,55% 20% 31,12% 15,55% 17,78% 100%




Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Scara gradata a ohmmetrului serie este:
a) directa si uniforma;
b) inversa si foarte neuniforma;
c) directa si neuniforma;
d) inversa si uniforma.
2. Pentru extinderea domeniului de masurare la ampermetru se utilizeaza:
a) Rezistenta aditionala
b) Suntul
c) O bobina
d) Un condensator
3. Rezistenta aditionala este:
a) O rezistenta de valoare mica;
b) un condensator;
c) o rezistenta de valoare mare;
d) o bobina.
4. Selectati formula corecta de calcul a rezistentei de suntare:
a) Rs=ra/(n-1);
b) Rs=ra/(n +1);
c) Rs =rax(n-1);
d) Rs=(n-1)/ra.
5. Selectati formula corecta de calcul a rezistentei aditionale:
a) Rad = (n-1)/ra.
b) Rad =ra/(n +1);
¢) Rad =ra/(n -1);
d) Rad =rax(n -1);

B. 10 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate marimi electrice, iar in coloana B sunt
enumerate aparate de masura

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - Marimi electrice Coloana B - Aparate de masura
1. Tensiunea electrica a. Contorul electric
2. Intensitatea curentului electric b. Ohmetrul
3. Rezistenta electrica c. Voltmetrul
4. Puterea electrica d. Wattmetrul
5. Energia electrica e. Ampermetrul
f. Frecventmetrul
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C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifredela 1 la5

9. La montarea gresita a voltmetrului, in serie cu circuitul, curentul in circuit scade.

10.  Citirea indicatiilor la ohmmetrul serie se face de la stanga la dreapta.

11. In cazul conectarii gresite a ampermetrului in circuit, curentul prin ampermetru
creste foarte mult ceea ce poate duce la deteriorarea sau chiar distrugerea
aparatului.

12. La extinderea domeniului de masurare voltmetrul si rezistenta aditionala sunt
strabatute de curenti diferiti.

13. La extinderea domeniului de masurare a ampermetrului intensitatea curentului
electric prin aparat scade.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

I.1. 16 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Aparatul de masura folosit pentru masurarea directa a intensitatii curentului electric

este ......... (1)eeeeennnnn. si in circuitul de masurare se monteaza in ......... (72 cu
consumatorul.

2. Rezistenta de sunt este o rezistenta de valoare ......... (3)eeeeannnnn. care se monteaza in
......... (4)........... cuampermetrul.

3. Voltmetrul este un mijloc de masurare folosit pentru masurarea ......... (1] T si
poate fi de tip analogic sau ......... (<)

4. Rezistenta aditionala este o rezistenta de valoare mare care se monteaza in
......... (7)........... cuvoltmetrul.

5. Ohmmetrele sunt aparate cu ajutorul carora se masoara direct valoarea
......... 8)........... electrice.

1.2, 8 puncte

Se da schema prezentata mai jos:
a. identificati din circuitul de mai jos 2 aparate de masura
b. specificati marimile fizice din circuit pe care le masoara.

I.3. 6 puncte
Calculati factorul de multiplicare n in cazul extinderii domeniului de masurare al unui
voltmetru de 10V la 0,3 KV .
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SUBIECTUL 1l 30 puncte

n.1. 15 puncte

Cititi cu atentie textul:

In practica deseori suntem nevoiti sa masuram parametri electrici caracteristici
schemelor electrice proiectate. Cand vrem sa masuram o anumita marime electrica trebuie
sa apreciem care va fi cu aproximatie valoarea ei. Aceasta valoare o determinam pe baza
diferitelor calcule. De exemplu daca vrem sa determinam cu aproximatie curentul, in
amperi, care trece printr-un consumator si cunoastem tensiunea aplicata si rezistenta
acestuia, folosim formula I=U/R, unde U este tensiunea in volti si R este rezistenta in ohmi.
Dupa ce se determina cu aproximatie valoarea marimii care trebuie masurata, alegem
aparatul de masurat astfel incat pe una din scarile lui de masurare sa fie cuprinsa si
valoarea calculata in prealabil. In cazul in care se cunosc precis valorile necesare, este
indicat sa se aleaga la inceput o scara de masurare cu valori mai mari de masurare, sa se
determine cu aproximatie valoarea cautata si abia atunci sa se utilizeze aparatul de
masurat corespunzator, deoarece in cazul in care se foloseste instrumentul cu o scara de
valori prea mica se poate provoca deteriorarea aparatului.

Pentru masurari in curent continuu, se va respecta polaritatea bornelor si anume :
borna cu semnul + se leaga la plusul sursei de tensiune, iar borna - la minusul sursei.

Ampermetrele cu mai multe domenii de masurare sunt prevazute cu un
comutatorsau cu mai multe borne cu ajutorul carora se alege domeniul in functie de
valoarea curentului ce trebuie masurat. Pentru fiecare scara si domeniu de masurare, la
ampermetrele analogice se va calcula constanta scarii dupa care se va inmulti cu numarul
diviziunilor aratate de acul indicator.

Pornind de la textul de mai sus rdspundeti urmdtoarelor cerinte:
1. Precizati numarul de diviziuni indicate de ampermetru la masurarea unei intensitati
a curentului de 5mA stiind ca aparatul are 150 de diviziuni iar intensitatea nominala
a aparatului este de 15 mA.

2. Explicati cand este necesara extinderea domeniului de masurare a ampermetrului.
3. Indicati riscul care intervine asupra aparatului daca la conectarea in circuit
polaritatea nu se respecta.
. 2. 15 puncte

Pentru masurarea tensiunii la bornele unui consumator cu rezistenta R= 1000 Q prin care
trece curentul I= 2mA se foloseste un multimetru, care are rezistenta interna ra = 10 Q si
domeniul maxim de masurare Im = 10 mA. Se cere:

a. sa se calculeze tensiunea nominala a aparatului;

b. sa se calculeze tensiunea la bornele consumatorului

c. explicati daca este necesara si sa se precizeze cum se realizeaza extinderea
domeniului de masurare;
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BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
1-b;2-b;3-c;4-a,5-d

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

B. 10 puncte
1-c;2-e;3-b;4-d;5-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-A;4-F;5-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acorda cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

I.1. 16 puncte
1-ampermetrul; 2 - serie; 3 - mica; 4 - paralel; 5 - tensiunii; 6 - digital; 7-serie; 8-
rezistentei;
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.
1.2, 8 puncte
a.-cele 2 aparate sunt

- miliampermetrul

- voltmetrul
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordad cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
b.-marimile pe care le masoara:

- miliampermetrul masoara valoarea intensitatii curentului |

- voltmetrul masoara valoarea tensiunii electrice la bornele rezistensei R2
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.
I.3. 6 puncte
n=U/Un =0,3kV/10V=300V/10V=30
Pentru formula corectd se acordd 2 puncte.
Pentru inlocuirea prin identificare corectd a mdrimilor in formuld se acordd 2 puncte
Pentru calcululcorect se acorda 2 puncte
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.
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SUBIECTUL Il 30 puncte

1. 15 puncte

1. 10 puncte
Se calculeaza constanta aparatului sau valoarea intensitatii electrice pe diviziune =
intensitatea nominala a aparatului/ intensitatea curentului de masurat =15 mA/5mA=3

Se calculeaza numarul de diviziuni indicate de ampermetru = numarul maxim de diviziuni/
valoarea intensitatii electrice pe diviziune = 150 de diviziuni/3=50 diviziuni

Pentru rationament corect se acordd 2 puncte.

Pentru inlocuirea prin identificare corectda a mdrimilor in calcule se acordd cate 2 puncte
pentru fiecare calcul

Pentru fiecare calcul corect se acordd 2 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. 3 puncte
Extinderea domeniului de masurare a ampermetrului este necesara cand valoarea
intensitatii curentului de masurat este mai mare decat valoarea intensitatii curentului pe
care intentionim sa in masuram.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

3. 2 puncte
Riscul care intervine asupra aparatului daca la conectarea in circuit polaritatea nu se
respecta este deteriorarea sau distrugerea aparatului datorita cresterii curentului prin
acesta.

Pentru raspuns corect si complet se acorda cdte 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

.2 15 puncte

a. 5 puncte
tensiunea nominala a aparatului Un =ra x Im =10 Q x 10 mA =100mV;

Pentru inlocuirea prin identificare corectd a mdrimilor in calcul se acordd cate 3 puncte
Pentru calcul corect se acordd 2 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b. 5 puncte
tensiunea la bornele consumatorului U =R x | = 1000 Q x 2ZmA = 2V

Pentru inlocuirea prin identificare corectd a mdrimilor in calcul se acordd cate 3 puncte
Pentru calcul corect se acordd 2 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

C. 5 puncte

Deoarece tensiunea la bornele consumatorului este mai mare decat tensiunea nominala a
aparatului este necesara extinderea domeniului de masurare care consta in conectarea
unei rezistente in serie cu aparatul de masura numita rezistenta aditionala;

Pentru raspuns corect si complet se acorda cdte 5 puncte.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.
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Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

In urma analizei rezultatelor obtinute si a statisticilor raspunsurilor la testul initial, se
pot identifica itemii care pun probleme elevilor astfel incat:
- datele de pe orizontala ne informeaza despre situatia fiecarui elev, atat despre
cunostintele lui, cat si despre lacunele acestuia;
- datele pe verticala ne dau informatii despre punctele obtinute la fiecare item;
Facand o comparatie intre cele doua tipuri de date, se poate observa cu usurinta
nivelul de cunostinte initiale al elevilor, atat pentru fiecare dintre ei in parte, cat si la
nivelul clasei.
Se va aloca o ora de pregatire suplimentare astfel incat majoritatea elevilor sa fie
capabili:
- sa identifice corect tipurile de aparate de masura utilizate la masurarea intensitatii
curentului electric, a tensiunii electrice si a rezistentei electrice;
- sainteleaga ce reprezinta extinderea domeniului de masurare
- sa identifice corect cu ce se realizeaza extinderea domeniului de masurare la
ampermetru si a voltmetru respectiv modul de conectare a rezistentei de sunt si a
rezistentei aditionale.
- sa identifice corect modul de conectare a aparatelor in circuit
- sainteleaga care sunt efectele conectarii gresite a aparatelor in circuit.

BIBLIOGRAFIE
1. M. Tanasescu, T. Gheorghiu, s.a., Masurari Tehnice - manual clasa a X-a, Ed. Aramis,
Bucuresti, 2005.
2. F. Mares, D. I. Cosma, Masurari Electronice - manual pentru clasa a IX-a, Ed. CD Press,
Bucuresti, 2010.
3. M. Tanase, s.a., Ghid de pregatire bacalaureat - Tehnic - Electric I, Ed. Sigma,

5

Bucuresti, 2008.
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TEST DE EVALUARE INITIAL]\ 7

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTRONICA AUTOMATIZARI

Clasa: a IX-a

Modulul: M1 TEHNOLOGII GENERALE iN ELECTRONICA-AUTOMATIZARI

Obiectivele evaluarii:

Identificarea cunostintelor si abilitatilor elevilor de a:
1. opera cu simbolurile specifice rezistoarelor, condensatoarelor, bobonelor.

. identifica parametrii specifici energiei electrice si componentelor electronice.

. aplica si scrie corect formule si unitati de masura specifice marimilor electronice.

. desena corect scheme electronice.

. analiza importanta interconectarii componentelor electronice

2
3
4. utiliza corect multiplii si submultiplii unei marimi electrice in calcule.
5
6
7

argumenta nevoile pe care le rezolva aplicatiile practice construite cu circuite

electronice.

Matricea de specificatii:

Niveluri | a-si aminti a intelege - a analiza Ponde
o . o ioe a aplica a evalua
cognitive | (identifica (exemplificare (calculare (comparare, (justificare re
3 b 3T ) o,
re, explicare, demonstrare, determl'nare, argumenta %
definire, alegere, generalizare generall_zare, re
enumerare) reprezentare, transferare)’ schematizare, de duc,e re)
Continuturi completare) selectare )
Simbol ILA.2 2.2
Parametri ILA.3 I.B 1.1 24,2
Tipuri I.LA.5 [.A.1
constructive 1.2, 1.3 26,4
Rol ll.b
functional .A.4 . lil.a .c 46,2
Pondere % 8,8 13,2 44 15,4 17,6 100%
Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute
SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 4) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Aparatele electrocasnice sunt alimentate cu energie:

a) electrica;
b) mecanica;
c) luminoasa;
d) chimica.
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2. In figura alaturata este reprezentat simbolul unui:
a) condensator ; 1
b) voltmetru;
C) rezistor;
d) bec.
3. In sistemul international Amperul este o marime:
a) derivata ;
b) complexa;
c) complementara;
d) fundamentala.
4, Constructiv, rezistoarele sunt realizate din materiale:
a) izolatoare ;
b) semiconductoare;
¢) conductoare;
d) nobile.
5. Condensatoarele sunt elemente de circuit formate:
a) din doua regiuni impurificate diferit;
b) prin bobinarea unui conductor pe o suprafata cilindrica;
¢) doua suprafete izolatoare;
d) doud armaturi separate printr-un dielectric.

B. 10 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate marimi electrice, iar in coloana B sunt
enumerate unitati de masura.

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A coloana B
1.ltensitatea curentului electric a.Amper
2.Puterea electrica b.Ohm
3.Rezistenta electrica c. Volt
4.Tensiunea electrica d.Voltamper
5.Frecventa e.Watt
f. Hertz
C 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5. Pentru fiecare
dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra corespunzatoare
enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este adevarata, sau
litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

1. Multiplii si submultiplii unei marimi se obtin prin ridicarea marimii la diferite puteri ale
lui 10.

2. Valoarea unei rezistente de 1 KQ este echivalenta cu 100 Q.

3. Capacitatea unui condensator se exprima in Farazi.

4. Bobinele sunt componente electronice caracterizate de o marime notata cu L denumita
inductanta.

5. Marcarea condensatoarelor se face folosind codul culorilor sau codul de litere si cifre.
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SUBIECTUL Il 30 puncte

1. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

a) 12000 mV = .............. V;
b) 0,20 A =.............. mA;
c) 1500Q =.............. KQ;
d) 0,1 uF =i nF;
e) 12min T iieiieeeeen s (secunde).

2. Rezistenta electrica se noteaza cu R si reprezinta raportul dintre tensiunea electrica
aplicata la capetele unui conductor si intensitatea curentului electric produs de aceasta
tensiune. Calculati rezistenta electrica a unui element de circuit daca prin el circula un

curent cu intensitatea de 0,5 A si tensiunea electrica la capetele sale este de 20 V.

3. Capacitatea electrica este marimea specifica a condensatoarelor si este direct
proportionala cu sarcina electrica Q de pe armaturi si invers proportionala cu tensiunea
electrica U la bornele condensatorului. Calculati sarcina electrica inmagazinata de un

condensator de capacitate C = 1uF daca la borne se aplica o tensiune electrica U = 1 KV.

SUBIECTUL Il 30 puncte

Redactati unui scurt eseu cu titlul Circuite RLC serie si paralel dupa urmatoarea structura:

a) Simbolizarea componentelor electronice (rezistorul, condensatorul si bobina)
configuratiile de circuit RLC solicitate.

in

b) Argumentarea asemanarilor si diferentelor intre un circuit rezonant si un circuit

nerezonant;

b) Doua exemple practice de domenii de activitate unde sunt utilizate circuite rezonante,

cu argumentarea utilizarii.

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
1-a; 2-¢;3-d;4-¢;5-d;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului nu se acorda punctaj..

B. 10 puncte
1-a.;2-e;3-b;4-c; 5-f;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului nu se acorda punctaj..
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C.
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

10 puncte

1 - A(adevarat); 2 - F(Fals); 3 - A(adevarat) ; 4 - A(adevarat); 5- A(adevarat);

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului nu se acorda punctaj.

SUBIECTUL I 30 puncte
1. 10 puncte
a) 12000 mvV = 12V,
b) 0,20 A = 200 mA;
c) 1500Q =1,5KQ;
d) 0,1 puF = 100nF;
e) 12min = 720s (secunde).
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului nu se acorda punctaj.
2. 10 puncte
R=U/I
Pentru scrierea corectd a relatiei se acordd 4 puncte.
Pentru scrierea gresitd a relatiei nu se acordd punctaj.
R=U/I= 20V/0,5A = 40Q
Pentru scrierea numerica corecta a relatiei se acorda 2 puncte.
Pentru scrierea numerica gresita a relatiei nu se acorda punctaj.
Pentru precizarea corectd a unitdtilor de mdsurd se acordd 2 puncte.
Pentru precizarea gresitd a unitdtilor de mdsurd nu se acorda punctaj. 4 puncte.
R=40Q
Pentru rezultat corect numeric si precizarea unitatii de masura se acorda 2 puncte
Pentru rezultat incorect nu se acorda punctaj.
3. 10 puncte
C1=q1/U
Pentru scrierea corectd a relatiei se acordd 4 puncte.
Pentru scrierea gresitd a relatiei nu se acordd punctaj.
q1=UxC1=10°Vx1x10°F=1x1073C
Pentru scrierea numericd corectd a relatiei se acorda 2 puncte.
Pentru scrierea numericd gresita a relatiei nu se acorda punctaj.
Pentru precizarea corectd a unitatilor de mdsurd se acordd 2 puncte.
Pentru precizarea gresitd a unitdtilor de mdsurd nu se acorda punctaj. 4 puncte.
q1 =10 3 C (coulombi)
Pentru rezultat corect numeric si precizarea unitatii de masura se acorda 2 puncte

Pentru rezultat incorect nu se acorda punctaj.
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SUBIECTUL 1l 30 puncte

a) Se acordd 2 puncte pentru fiecare simbol corect si cate 4 puncte pentru reprezentarea
celor doud scheme (serie si paralel). 14 puncte

R L C
AN T | |

Vg Vi Ve
i(t) =1, sin wt —~ Ve
. |~
|sh
i \£ IL "'l/ IG"‘ 4

Vg . 0
P > = _ 1
(~) R2 L S S
R <: ;ﬁ

b) Se acordd 4 puncte pentru Asemandri (sunt realizate cu componente electronice) si 4

puncte pentru Deosebiri (circuitele rezonante creazd camp electromagnetic), total 8

puncte

c) Se acordad cdte 4 puncte pentru argumentarea unui domeniu de utilizare (medicind,

telecomunicatii, contructii, industrii de prelucrare a materialelor), total 8 puncte;

Exemple: Medicind la realizarea radiografiilor; la ecografie; la testele de RMN;
Telecomunicatii: comunicatii radio; radare; televiziune; GSM;
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TEST DE EVALUARE INITIAL.T\ 8

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTRONICA AUTOMATIZARI
Clasa: a IX-a

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTRONICA-AUTOMATIZARI

Obiectivele evaluarii:

1. ldentificarea corecta a proprietatilor ce caracterizeaza componentele pasive de circuit
si a unitatii de masura pentru marimea caracteristica.

2. Utilizarea codului culorilor in marcarea rezistoarelor si condensatoarelor.

3. Identificarea tipurilor de simboluri utilizate pentru rezistoare;

4. Transformarea unitatilor de masura in multipli si submultipli.

5. Aplicarea operatiilor matematice elementare in calculul marimilor caracteristice.
6. Intelegerea informatiilor dintr-un text dat.

Matricea de specificatii:

Niv?l.uri a-si aminti 2 avlica a anliza
cognitive (identifica a intelege P (comparare,
re, (exemplificareexplicare, d(calcultare, determinare, | Pondere
definire, alegere, reprezentare, emonsl'rare, generalizare, %
enumerare) completare) generafizare, | schematizare,
transferare) selectare )
Continuturi
Marimi
electrice:
ini itati | 1.A.2, I.C.3 .LA.3
definire, unitati M.1.c 17,76%
de masura cu (7,77%) (5,55%) 0
multipli si (4,44 %)
submultipli
Rezistorul: tipuri
de rezistoare, LA1.,
Z;T:(‘:’tlerzzzr(‘::“‘ 1.B., 1.C.1 Il.1.a, II.1.b 1.2, 111.2 66 66%
marcaj, mod de (24,44%) (22,22%) (20%)
conectare,
utilizari
Condensatorul:
simbol, marimi | CI'4C.I2,C 5 N.1.a
foti .C.4,1.C. ll.1.b
caracteristice, . (4,44%) 15,54%
marcaj, mod de (6,66%) (4,44%)
conectare,
utilizari
Pondere % 38,87% 26,66% 29,99% 4,44% 100%
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Toate subiectele sunt obligatorii.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 40 minute

SUBIECTUL | 40 puncte

A. 15 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Rezistorul este componenta electronica de circuit caracterizata prin proprietatea
numita:
a) lungimea rezistorului;
b) rezistivitate electrica;
¢) componenta materialelor;
d) rezistenta electrica.
2, Unitatea de masura pentru rezistenta este ohmul (Q), care este definit ca raportul dintre:
a) amper si volt;
b) volt si amper ;
¢) lungimea rezistorului si diametrul lui;
d) diametrul rezistorului si lungimea lui.

3. Valoarea rezistentei unui rezistor de 10 kQ exprimata in MQ este:
a) 10 MQ;
b) 1 MQ;
c) 0,01 MQ;
d) 0,001 MQ.
B. 15 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt prezentate simbolurile unor unor tipuri de
rezistoare, iar in coloana B sunt enumerate semnificatiile lor (denumire componenta)

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - Simboluri Coloana B - Semnificatii simboluri

_:I_ a. Termistor (rezistor cu rezistenta neliniara,
dependenta de temperatura)

b. Rezistor de putere, element de incalzire

d. Semireglabil

c. Varistor (rezistor cu rezistenta neliniara,
dependenta de tensiune)
3.
n:’ u

—IIITH+ e. Potentiometru, rezistor reglabil

f. Rezistor
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C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.

Rezistorul este o componenta electronica pasiva.
Condensatorul este o componenta electronica de circuit activa.
Unitatea de masura a capacitatii electrice este amperul.
Condensatoarele se pot marca in clar si cu codul culorilor.

In circuit condensatoarele se pot lega in serie si in paralel.

AN WN =

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

1.1 20 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

a. Dupa modul de marcare, rezistoarele pot fi: marcate ..... T...... si marcate cu
..... 2.0

b. Din punct de vedere constructiv, rezistoarele pot fi: ....... K FUUT Steeennns 4........ ;

1.2, 10 puncte

Daca se cunoaste relatia de calcul a valorii rezistentei echivalente a doua rezistoare

N R,R
montate in paralel, R=—">2—

R;+R,
kQ, sa se calculeze rezistenta echivalenta R.

si valorile rezistentelor rezistoarelor Ri= 10 kQ si Rz = 40

SUBIECTUL Il 20 puncte
l.1.
Cititi cu atentie textul: 12 puncte

Condensatorul electric este un componenta electronica compus din conductoare (armaturi)
separate printr-un dielectric. Condensatorul electric (denumit in continuare condensatorul)
este caracterizat prin marimea electrica denumita capacitate. Conectarea in circuit se face
prin intermediul a doua terminale aflate in contact strans cu armaturile metalice.

Capacitatea unui condensator este raportul dintre cantitatea de electricitate acumulata si
diferenta de potential dintre armaturi (tensiunea electrica) si este definita de relatia:

- Q _Q
V,-V, U
Unitatea de masura a capacitatii este faradul, definit prin relatia:
1F = ic
1V

Faradul este o unitate de masura mare si de obicei se utilizeaza submultiplii sai:
microfaradul, nanofaradul si picofaradul.

Pe baza informatiilor din text rdspundeti la urmatoarele cerinte:

1. Precizati partile constructive ale unui condensator

2. Calculati capacitatea unui condensator daca la o diferenta de potential de 10 V
acumuleaza o cantitate de energie de 0,0001 C

3. Comparati capacitatea condensatorului calculat la punctul b. cu un condensator cu

capacitatea de 10 nanofarazi (nF)
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. 2. 8 puncte
in tabelul de mai jos este codul de marcare cu culori a valorii rezistoarelor.

Culoare Prima A doua Coeficient de Toleranta
cifra cifra multiplicare

Argintiu 102 +10 %
Auriu 107" 5 %
Negru 0 1
Maro 1 1 10 +1%
Rosu 2 2 102 +2 %
Portocaliu 3 3 103
Galben 4 4 104
Verde 5 5 10°
Albastru 6 6 10¢
Violet 7 7 107
Gri 8 8 108
Alb 9 9 10°
Verde galbui Clasa profesionala
Fara culoare +20 %

Sa se indice valorile si tolerantele celor doua rezistoare din figurile urmatoare:

BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

- Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

- Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin
barem.

- Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat la 10.

SUBIECTUL | 40 puncte

A. 15 puncte
1-d;2-b;3-c;

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 5 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda O puncte.
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B. 15 puncte
1-f;2-e;3-d;4-¢;5-b;

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 3 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-F;4-A;5-A.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda O puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

1) 20 puncte
a. 1-in clar; 2-codul culorilor;

b. 3-fixe; 4-variabile;

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cate 5 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

2) 10 puncte
R =8 kQ

Pentru raspunsul corect si complet se acorda 10 puncte.

Pentru inlocuirea corecta a valorilor rezistoarelor se acorda 4 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL Il 20 puncte

.1. 12 puncte
a. Armaturi, dielectric, terminale
b. C=10 microfarazi (10uF)

c. Condensatorul calculat la punctul b. are capacitatea nmult mai mare decat capacitatea
data la punctul c. (10uF > 10nF)

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cate 4 puncte.

Pentru fiecare raspuns partial corect sau incomplet se acorda cate 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

. 2. 8 puncte
Ri=82 Q, T=5%;

R2=330 kQ, T=5%;

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cate 4 puncte.

Pentru fiecare raspuns partial corect sau incomplet se acorda cate 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.
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Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

o Testul initial vizeaza evaluarea notiunilor elementare de fizica, matematica si
educatie tehnologica asimilate de elev in anii anteriori;

o Prin itemii propusi se face o evaluare a gradului de asimilare de catre elev a
operatiilor matematice elementare, notiunilor de baza din domeniul electricitatii si
abilitatilor elevului de a face asocieri intre continuturile disciplinelor mai sus mentionate.

o in functie de rezultatele obtinute de elev, se va face un plan de remediere si o
planificare diferentiata.

. Continuturile trebuie sa fie abordate intr-o maniera integrata, corelata cu
particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

o Testul initial propus are rolul de a orienta asupra modalitatilor de dezvoltare a
rezultatelor invatarii, prin intermediul continuturilor precizate si avand in vedere
cunostinte, abilitati si atitudini prevazute in unitatea de rezultate ale invatarii.

. Complexitatea situatiilor de viata ale elevului si traiectul sau profesional reclama o
adaptare continua a stilului propriu la cerintele sarcinii de lucru. Cu alte cuvinte, mediul
concret in care vor lucra ii va pune in situatia de a analiza informatiile si de a actiona in
consecinta, folosind atat senzorii vizuali cat si capacitatile motorii si intelectuale.

. Activitatile de invatare trebuie sa raspunda unor stiluri variate de invatare, in care
sa se regaseasca fiecare elev si care sa contribuie la extinderea abilitatilor individuale de a
relationa cu ,lumea reala”.

o Pentru formarea competentelor cheie este necesar a fi utilizate activitati de
invatare prin care elevii sa-si dezvolte abilitatile de lucru in echipa, de comunicare,
asumarea initiativei in rezolvarea unor problem, situatii practice, etc.

o in concluzie, in functie de rezultatele la aplicarea testului initial, planificarea
calendaristica se va adapta astfel incat sa corespunda nevoilor elevilor.
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TEST DE EVALUARE INITIAL]\ 9

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTRONICA AUTOMATIZARI
Clasa: a IX-a
Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTRONICA-AUTOMATIZARI

Obiectivele evaluarii:

1. ldentificarea materialelor conductoare, semiconductoare, izolatoare.
2. Calcularea rezistentei electrice a unui material.

3. Descrierea caracteristicilor metalelor.

4, Utilizarea materialelor in domeniul electric

Matricea de specificatii:

Niveluri | a-si aminti a intelege a aplica a analiza Pondere
cognitive (identifica (exemplificare, (calculare, (comparare, %
re, definire, explicare, demonstrare, determinare,
enumerare) alegere, generalizare, generalizare,
reprezentare, transferare) schematizare,
Continuturi completare) selectare )
Materiale I.A1,
conductoare I.LA.2,1.A.3 BI(A{;’ 3“22) .1 46,7%
I.C.1, 1.C.3 D
Materiale 1.2, 13,3%
electroizolante
Materiale
specifice 1.C.4, 1.C.5 .C.2 .2 1.1 40%
lucrarilor
electrice
Pondere % 15,6% 17,8% 46.6% 20% 100%
Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute
SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 -5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera

corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns
1. Materialele conductoare au rezistivitatea cuprinsa intre:
a) 10"2.102Qmm?/m;
b) 1072..10 Qmm?/m;
c) 10..10"2Qmm?/m;
d) 10™..102 Omm?/m;
2. Metalul cu cea mai mica rezistivitate electrica este:
a) Aluminiul
b) Cuprul
c) Aurul
d) Argintul
3.  Metalul cu conductivitatea electrica cea mai ridicata este:
a) Cuprul
b) Argintul
c) Aurul
d) Aluminiul

51




4. Proprietatile cuprului pot fi imbunatatite prin aliere cu:
a) Zinc
b) Fier
c) Aur
d) Argint
5. Metalul cu punct de topire cel mai scazut este:
a) Aurul
b) Molibdenul
¢) Aluminiul
d) Wolframul

B. 10puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate Metale, iar in coloana B sunt enumerate
Temperaturile de topire.

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Metale Coloana B Temperaturile de topire

1. Cu a. 961 °C

2. Al b. 658°C

3. Ag c. 1083 °C

4. Pt d. 1770 °C

5. Au e. 1063 °C
f. 1455 °C

C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.

Bronzul este un aliaj al cuprului cu staniul.

Cuprul este un metal cu conductibilitate termica si electrica mica.

Aluminiul este un bun conductor electric si termic, cu rezistenta mare la coroziune.
Prelucrabilitatea este caracteristica tehnologica a metalelor si aliajelor.

Argintul este un metal moale, maleabil si ductil.

AN WN =

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL Il 30 puncte

1.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

18 puncte
1. Fuzibilitatea este proprietatea metalelor de a trece din starea ...(1)... in starea lichida.
2. Conductibilitatea ...(2)... este proprietatea metalelor de a fi bune conducatoare de
caldura.
3. Conductibilitatea ...(3)... este proprietatea metalelor de a conduce curentul electric.
4. Plasticitatea este proprietatea metalelor de a se ...(4)... sub actiunea unei forte.
5. Maleabilitatea este proprietatea metalelor si a aliajelor de a fi trase in ...(5)...subtiri.
6. Ductibilitatea este proprietatea metalelor si a aliajelor de a fi trase in ...(6)...subtiri.
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I1.2. Sa se calculezerezistenta electrica R a unui conductor de aluminiu cu p = 1/32 Q
mm?/m, cu lungimea | = 320 m si diametrul d= 4mm. Rezistenta electrica este direct
proportionala cu lunginea conductorului si cu rezistivitatea si invers proportionala cu

sectiunea conductorului. 12 puncte
SUBIECTUL Il 30 puncte
n.1. 18 puncte

Cititi cu atentie textul:

in electrotehnica, metalele se utilizeazd ca materiale de mare conductivitate
electrica, materiale de mare rezistivitate, materiale magnetice. Alegerea metalelor pentru
diferite aplicatii trebuie sa se faca din considerente economice, corelandu-se proprietatile
lor fizico-chimice cu cerintele concrete.

Astfel, aliajele de mare rezistivitate sunt aliaje intrebuintate la confectionarea:

e rezistoarelor de precizie si rezistoare etalon (utilizate in masurari electrice);
e rezistoarelor de pornire si reglare a motoarelor electrice;
e rezistoarelor de incalzire la cuptoare si instalatii electrotermice.

Pentru evitarea erorilor de masura, rezistoarele de laborator trebuie sa prezinte
efect termoelectric redus si conductivitate constantd. In acest sens se utilizeazd manganina
(86% Cu, 2% Ni, 12% Mn), constantanul (60% Cu, 40% Ni), nichelina (25-35% Ni, 2-3% Mn, 67%
Cu) si unele aliaje din metale pretioase (aur cu crom, argint cu mangan si staniu, argint cu
nichel).

Pentru instrumente de masura de precizie mai mica si pentru reostate de curenti
mari sunt utilizate aliajele mai ieftine, de cupru-zinc (bronz fosforos) sau cupru-nichel-
zinc. Datorita efectului termoelectric pronuntat pe care il prezinta in contact cu cuprul si
cu otelul, constantanul se utilizeaza si la confectionarea termocuplelor pentru masurarea
temperaturilor pana la 700 °C.

Aliajele de mare rezistivitate pentru reostate de pornire si reglare trebuie sa fie
ieftine, sa reziste la trepidatii si sa nu se corodeze prin incalzire. Se folosesc aliaje de tip
manganina, la care s-a inlocuit nichelul cu aluminiu: novoconstantanul.

Aliajele de mare rezistivitate pentru rezistoarele de incalzire trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditii:

- rezistivitate cat mai mare, pentru ca gabaritele sa fie mici;

- coeficient redus de variatie a rezistentei cu temperatura pentru a nu se produce
socuri de curent la conectare;

- punct de topire ridicat;

- tensiune termoelectromotoare fata de cupru cat mai redusa;

- sa nu imbatraneasca (sa nu-si modifice proprietatile in timp);

- maleabile si sa se poata suda, electric sau autogen.

Aliajele crom-nichel pot suporta temperaturi pana la 1.200°C, au rezistivitate
cuprinsd intre 1,1-1,8 Qmm?/m si se prelucreazd bine dacd continutul de crom nu
depaseste 20%. Aliajele fier-crom-aluminiu (fecral) sunt mai ieftine, dar au calitati
inferioare (temperatura maxima 850°C, rezistivitatea cuprinsa intre 1,2-1,4 Omm?/m).

Metalele pure de mare rezistivitate (platina, temperatura de lucru 1.400°C,
molibdenul, 2.000°C, wolframul, 3.000°C) se utilizeaza numai in cuptoare de laborator, din
cauza costului ridicat. Molibdenul si wolframul trebuie sa aiba, in plus, atmosfera
protectoare, deoarece se oxideaza usor in prezenta oxigenului din aer.

Pornind de la textul de mai sus, rdspundeti la urmatoarele intrebdri:
1. Argumentati alegerea materialelor pentru rezistoarele de laborator.
2. Comparati manganina, constantanul si nichelina din punct de vedere al continutului

de cupru.
3. Selectati din text aliajele utilizate la construirea instrumentelor de masura.
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. 2. 12 puncte

Un cablu cu lungimea de 20 m are o arie a sectiunii transversale de 1 mm? si o rezistenta
electrica de 5Q. Calculati conductivitatea cablului. Rezistenta electrica este direct
proportionala cu lunginea conductorului si cu rezistivitatea si invers proportionala cu
sectiunea conductorului. Conductivitatea este inversul rezistivitatii.

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10 puncte
1-b; 2-d; 3-b; 4-a, 5-c

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-c;2-b;3-a;4-d;5-e

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-A;4-F;5-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordad 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

I.1. 18 puncte
1-solida; 2 - termica; 3 - electrica; 4 - deforma; 5 - foi; 6 - fire

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

1.2, 12 puncte
R= pé 3 puncte
2
S= % 3 puncte
41
R = 3 3 puncte
R=—-22%_0,790 3puncte
32 3,144
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SUBIECTUL 1l 30 puncte

18 puncte
1. Raspuns asteptat: La confectionarea rezistoarelor de laborator se aleg material care
prezinte efect termoelectric redus si conductivitate constanta. De aceea se aleg aliaje care
au in compozitie nichel sau aliaje cu metale pretioase.

Pentru raspuns corect si complet se acorda é6puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

2. Cel mai mare continut de cupru il are manganina iar cel mai mic continut de cupru il are
constantanul. Nichelina se afla intrte cele doua aliaje mentionate anterior.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 6puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

3. Raspuns asteptat: Pentru instrumente de masura de precizie mai mica si pentru reostate
de curenti mari sunt utilizate aliajele de cupru-zinc (bronz fosforos) sau cupru-nichel-zinc.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 6 puncte din care:
Pentru rdspuns incomplet sau partuial corect se acordd 3 puncte.

. 2. 12 puncte

R = pé 3 puncte

p= RTS 3 puncte

o= % = R_ZS 3 puncte
20 1

o= T110-¢ =4MSm 3 puncte

Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

Evaluarea initiala are scop de optimizare a invatarii si se doreste implicarea
accentuatat a elevilor in evaluarea progresului scolar.

in functie de rezultatele obtinute la testul initial, daca exista diferente mari in
pregatirea de baza la intrarea in sistem, se iau urmatoarele decizii centrate pe elev:

- Daca nu se cunosc notiunile despre proprietatile tehnologice, fizice ale materialelor
conductoare, despre aliaje se propune recuperarea lor prin alocarea a cate 10
minute din timpul unor ore suplimentare;

- Se vor realiza mai multe lectii cu caracter practic pentru a minimiza insusirea
lacunara a informatiilor teoretice si a deprinderilor practice de lucru.

- Selectarea materialului didactic (textelor suport) si a mijloacelor de invatamant in
functie de continutul de invatat si de nivelul achizitiilor si posibilitatile elevilor;

- Folosirea tuturor retelelor de interasistenta care functioneaza ca ofertanti de
formare profesionala pentru elevi de la nivelul comunitatii locale;
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TEST DE EVALUARE INITIAL7\ 10

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTRONICA AUTOMATIZARI
Clasa: a IX-a

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTRONICA-AUTOMATIZARI

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 min.

Testul se aplica elevilor de clasa a IX-a, domeniul electronica automatizari. Sunt
evaluate cunostinte dobandite la disciplina Educatie Tehnologica in gimnaziu, considerate
relevante pentru domeniul electronica automatizari si capacitatea de a efectua calcule
simple.

Obiectivele evaluarii:

1. ldentificarea unor simboluri grafice din domeniul electric

2. Calcularea energiei electrice

3. Descrierea instalatiilor electrice

4. Analizarea modurilor de obtinere a energiei electrice

5. Recunoasterea normelor de protectia muncii in domeniul electric

Matricea de specificatii:

Niveluri
cognitive . . a evalua
a-s! aintelege a aplica a analiza i etifi Pondere
aminti (alegere P (justificare,
’ (calculare) | (comparare) argumentare, %
completare)
deducere)

Continuturi
Energia
electrica si I.C.2 .1 17 %
utilizarile ei
Circuite 1LA.3 1.C1,3 24,5 %
electrice
Elemente de
limbaj graficin | , 5 1.1 17 %
domeniul
electric
Consumatori si
consumuri I.B 1.2 1.2 24,5 %
electrice
Sanatatea si
securitatea LA 1.C.4 17 %
muncii

Pondere % 25 % 50 % 8,3% 8,3% 8,3% 100%
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SUBIECTUL | 30 puncte

A. 6 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 -3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

8. Efectele curentului electric asupra corpului uman, in cazul unui accident se
manifesta prin:
a) arsuri;

b) degeraturi;
c) asfixiere;
d) ameteli.
9. In figura alaturata este reprezentat simbolul pentru _@_Q
a) un comutator;
b) o siguranta;
C) un bec;
d) un LED.
10.  Intru-un cablu electric, pentru conductorul de nul se foloseste culoarea:
a) galben si verde;
b) albastru;
C) rosu;
d) maro

B. 12 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate Rolul aparatelor, iar in coloana B sunt
enumerate obiectele utilizate.

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

A B
1. incalzirea casei a. bec cu LED
2. prepararea alimentelor b. aeroterma
3. curatenie c. plita
4. infrumusetare d. aspirator
e. ondulator de par
C. 12 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4.

14.  Legatura dintre o cladire si reteaua electrica se numeste bransament.

15. Dinamul este un mic generator electric care transforma energia mecanica in energie
electrica.

16.  Tabloul de sigurante are rolul de masurare si inregistrare a consumului de energie
electrica.

17.  Corpurile de iluminat cu defecte sau ale caror conductori au stratul izolator
deteriorat, nu se conecteaza la retea.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

57




SUBIECTUL Il 30 puncte

1.1 18 puncte

in figura de mai jos este reprezentat circuitul instalatiei de lumina. Scrieti pe foaia de
raspunsuri numarul elementului din schema si denumirea acestuia.

1 2 3

FAZA

ES

1.2, 12 puncte

Calculati consumul de energie electrica intr-o saptamana, pentru un bec de 75 W care
functioneaza in fiecare zi a saptamanii cate doua ore si exprimati-l in KWh.

SUBIECTUL Il 30 puncte

lll.1. Cititi cu atentie textul de mai jos: 18 puncte

Producerea energiei electrice constd in transformarea diferitelor forme de energie
primard in energie electricd. Complexul de instalatii in care se produce energia electricd
se numeste centrald electricd. Centralele electrice sunt: conventionale daca folosesc ca si
sursd primard de energie combustibilul, apa sau uraniul si respectiv neconventionale dacd
folosesc ca si sursd primard apa geotermald, vantul si soarele.

Celulele solare sunt fabricate din materiale semiconductoare similare cu cele
utilizate in electronica la cipurile semiconductoare din componenta dispozitivelor
semiconductoare. Energia solard este captatd de celulele fotovoltaice solare si
transformatd in energie electricd.

Panourile solare fotovoltaice sunt, de obicei, structuri de celule fotovoltaice
elementare grupate in module, care contin aproximativ 40 de celule. Un numdr mai mare
din aceste module pot forma unitdti cu suprafata de cativa metri pdtrati. Aceste panouri
sunt plate si pot fi montate sub un unghi fix sau pot fi montate pe un dispozitiv
autoreglabil de urmdrire a soarelui, care sd le permitd sd capteze lumina soarelui in
decursul unei intregi zile.

Mai multe panouri interconectate pot furniza suficientd energie pentru uzul casnic
al unei locuinte. Pentru utilajele electrice de mare putere sau pentru aplicatii industriale
sau de utilitate publicd sunt necesare sute de panouri ce vor fi interconectate.

Pe baza informatiilor din text raspundeti la urmatoarele intrebari:

1. Specificati din ce categorie (conventionala sau neconventionald) fac parte urmatoarele
centrale: hidrocentrala

centrala solara

termocentrala

centrala eoliana
2. Explicati cum se obtine curentul electric folosind celule fotovoltaice?
3. Care este dezavantajul montarii panourilor sub un unghi fix?

4. Cum se poate obtine puterea necesara pentru alimentarea unei locuinte?
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.2 12 puncte

Un bec cu incandescenta cu puterea de 40 W functioneaza 5 ore intr-o zi. Acesta este
inlocuit cu un LED cu puterea de 10 W. Cate ore ar trebui sa functioneze LED-ul pentru a
avea acelasi consum de energie intr-o zi?

BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 6 puncte
1-a;2-c¢;3-b.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 12 puncte
1-b;2-c¢;3-d;4-e.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 12 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-A;3-F;4-A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordad 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

1.1 18 puncte
1- retur faza; 2-doza legatura; 3- legatura; 4- bec; 5- nul; 6- intrrupator;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

.2 12 puncte
Consumul =75 W x 2 ore/zi x 7 zile= 1050 Wh= 1,05 KWh

Se acordd 4 puncte pentru formula de calcul, 4 puncte pentru calcul corect si 4 puncte
pentru exprimarea in KWh.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

.1 18 puncte
1. hidrocentrala - centrald conventionald
centrala solard - centrald neconventionald
termocentrala - centrald conventionald
centrala eoliand - centrald neconventionald
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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2. Celulele fotovoltaice, realizate din materiale semiconductoare, transformd energia
solard in energie electricd.

Pentru raspuns corect si complet se acorda 3 puncte.
Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordad 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

3. Daca celulele sunt montate sub unghi fix nu pot urmdri soarele pe tot parcursul zilei.
Pentru raspuns corect si complet se acorda 3 puncte.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

4. Puterea necesard pentru alimentarea unei locuinte se obtine prin interconectarea
celulelor.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 4 puncte.
Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordad 0 puncte.

.2 12 puncte
Consum bec =40 W x 5 h/zi x 1 zi = 200 Wh

Timp necesar LED = 200 Wh/10 W =20 h

Pentru fiecare calcul corect se acordd cate 5 puncte.

Pentru precizarea corectd a unitdatii de mdsurd pentru rezultatul final al fiecdrui calcul se
acordd cdate 1 punct.

Se puncteazd orice mod de rezolvare corect.
Repere metodologice privind interpretarea rezultatelor la testul initial:

Continuarea instruirii unui elev (mai ales la trecerea de la gimnaziu la liceu) presupune
cunoasterea nivelului de pregatire al elevului, achizitiile dobandite pana in acel moment.

Itemii din structura testului initial au verificat atingerea sau nu, de catre fiecare elev, a
cunostintelor un nivel de performanta suficient pentru ca elevul sa poata continua adecvat
instruirea, in ritmul impus de parcurgerea programei modulului Tehnologii generale in
electronica automatizari.

Rezultatele testului predictiv trebuie interpretate si valorificate pentru realizarea instruirii
elevilor, in scopul optimizarii continue a performantelor de invatare ale fiecarui elev.

De exemplu, se poate sintetiza intr-un tabel modul in care au fost realizate obiectivele
propuse:

Nr. obiectiv 01 02 03 04 05
Nr. elevi | In totalitate
care l-au Partial
realizat ’
Deloc
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Masurile care se pot lua dupa analizarea rezultatelor al testele initiale sunt:

e in functie de gradul de realizare a obiectivelor, se poate lucra diferentiat cu
elevii (de ex., elevii care au lacune de calcul matematic vor fi solicitati sa
efectueze calcule simple, atat in clasa, cat si ca tema de casa)

e aplicarea unor metode interactive - centrate pe elev;

e elaborarea unor fise de lucru, care urmaresc rezolvarea unor sarcini de la general
la particular si de la notiuni mai simple, la cele mai complexe;

e evaluarea continua si periodica a tuturor elevilor prin fise de evaluare care
urmaresc mai multe categorii de itemi: subiectivi, obiectivi si semiobiectivi;

61



Il. EXEMPLE ACTIVITATI DE INVATARE S| EVALUARE FATA IN FATA

ACTIVITATEA DE INVATARE 1, FATAIN FATA

Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE
Tema: Intensitatea curentului electric

Tip de activitate: de teorie

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.8. Studiul marimilor
electrice in curent continuu
si alternativ (definitie,
relatii de calcul, unitati de

2.2.11. Operarea cu
marimile electrice si legile
de baza din electrotehnica
in activitatea de masurare a

2.3.1. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca

masura) marimilor electrice

- Intensitatea
curentului electric

2.3.2. Indeplinirea sarcinilor
de lucru cu responsabilitate
si seriozitate

2.3.6. Manifestarea gandirii
critice si creative in
domeniul tehnic

2.3.7. Adoptarea atitudinii
critice si de reflectare si
folosirea responsabila a
mijloacelor de informare

2.3.8. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme.

Activitate realizata prin Metoda 6-3-5

Scurta descriere a metodei:

Tehnica 6-3-5 se mai numeste metoda brainwriting pentru ca ideile se scriu pe foi de hartie
care circula intre participanti.

Cifrele din denumirea metodei indica:

6 - numarul de membri in grupa de lucru,

3 - numarul de solutii din partea fiecarui membru,

5 - minute (timpul de lucru pentru fiecare membru al echipei)

Se obtin 18 raspunsuri in fiecare grupa (6 membri x 3 raspunsuri fiecare), in 30 de minute (6
membri x 5 min fiecare).

Obiective:
- Precizarea formulei de calcul a intensitatii curentului electric si a unitatilor de masura
corespunzatoare;
- Stabilirea mijloacelor de masurare ale intensitatii curentului electric;
- Reprezentarea montarii corecte a ampermetrului in scheme electrice.

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
Elevii vor fi impartiti pe grupe de cate 6 elevi (ex.18 elevi = 6 elevi x 3 grupe)
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Resurse materiale:
Hartie, pix

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

Principalele etape ale acestei tehnici constau in:

- formarea grupelor;

- formularea problemei si explicarea modalitatii de lucru (membrii grupului primesc cate o
foaie impartita in trei coloane);

- desfasurarea activitatii in grup;

- analizarea solutiilor obtinute.

Probleme de analizat:

Formula Aparat pentru Reprezentarea schemei de
Cexipte intensitatii masurarea masurare a intensitatii
curentului intensitatii curentului electric
electric si a curentului
unitatilor de electric
Elevi masura
Elev 1 ampermetru I
I [A]= w Ilk‘--..--f"r.l.
At[s]

EF‘El | COMNSUMATOR

Elev 2
Elev 3
Elev 4
Elev 5
Elev 6

Pentru problema data, fiecare dintre cei 6 membri ai grupei are de notat cate 3 solutii in
tabelul cu 3 coloane, intr-un timp de 5 minute. Foile migreaza de la stanga spre dreapta pana
ajung la posesorul initial. Cel care a primit foaia colegului din stanga, citeste solutiile deja
notate si incearca sa le modifice in sens creativ, prin formulari noi, adaptandu-le,
imbunatatindu-le si reconsiderandu-le continuu.

La sfarsit, cu ajutorul cadrului didactic se analizeaza solutiile obtinute si se retin cele corecte.
Aceasta tehnica prezinta o serie de avantaje, precum: incurajarea elevilor timizi de a
comunica, a-si exprima ideile, stimularea constructiei de idei, dezvoltarea spiritului de echipa,
dezvoltarea gandirii, imaginatiei, creativitatii, atentiei etc.

Dezavantaje: timpul de lucru este limitat; numarul mare de solutii obtinute necesita un timp
mare pentru analiza acestora si selectarea celor corecte; participantii pot fi influentati de
raspunsurile/solutiile oferite de ceilalti favorizandu-se blocajul colectiv etc.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 1, FATA IN FATA
Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE
Tema: Intensitatea curentului electric

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.9. Studiul marimilor
electrice in curent continuu
si alternativ (definitie,

2.2.11. Operarea cu
marimile electrice si legile
de baza din electrotehnica

2.3.2. Indeplinirea sarcinilor
de lucru cu responsabilitate
si seriozitate

in activitatea de masurare a
marimilor electrice

relatii de calcul, unitati de

masura)

- Intensitatea
curentului electric

2.3.4. Respectarea normelor
de sanatate si securitate in
munca

2.3.7. Adoptarea atitudinii
critice si de reflectare si
folosirea responsabila a
mijloacelor de informare

2.3.8. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme.

Tip de evaluare: de progres - proba practica pentru activitatea de laborator tehnologic

Obiective
- Reprezentarea de circuite electrice in vederea studiului intensitatii curentului
electric;
- Selectarea materialelor necesare conform sarcinii de lucru;
- Masurarea intensitatii curentului electric in circuitele realizate;
- Interpretarea rezultatelor masurarii.

Mod de organizare a activitatii/clasei:
Pe grupe de cate 2-3 elevi

Resurse materiale:

Surse de tensiune, ampermetre,
conductoare de legatura.

becuri de diferite tensiuni nominale, intrerupatoare

Durata: 120 minute

Sarcini de lucru:

1. Reprezentati un circuit electric care sa contina, sursa de curent continuu,
ampermetru, intrerupator, 2 becuri legate in serie, conductoare de legatura.

2. Executati circuitul reprezentat.

3. Masurati intensitatea curentului electric in mai multe puncte ale circuitului 1 (cu
ampermetrul montat inaintea becurilor, intre becuri, dupa becuri).

4. Formulati concluzii in urma masurarilor efectuate, privind valoarea intensitatii
curentului.

5. Realizati aceleasi sarcini de lucru, cu becurile montate in paralel. Masurati
intensitatea curentului pe toate ramurile circuitului.
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Mod de lucru:

1. Se reprezinta, cu ajutorul semnelor conventionale cunoscute, un circuit format din sursa de
tensiune continua, 2 becuri legate in serie, ampermetru, intrerupator, conductoare de
legatura.

2. Se executa circuitul reprezentat la punctul 1.

3. Se masoara intensitatea curentului in mai multe puncte ale circuitului 1 (cu ampermetrul
montat inaintea becurilor, intre becuri, dupa becuri).

4. Se consemneaza rezultatele obtinute intr-un tabel de forma:

I[A] Iy I, I3

Valoare
masurata

5. Se formuleaza concluzia corespunzatoare, asupra valorii intensitatii curentului.

6. Se reprezinta un circuit format din aceleasi elemente de la pct. 1 cu becurile legate in
paralel.

7. Se realizeaza circuitul de la punctul 2, conectand becurile in paralel.
8. Se masoara intensitatea curentului pe toate ramurile circuitului.
9. Se consemneaza rezultatele obtinute intr-un tabel de forma:

I[A] l4 12 13

Valoare
masurata

10. Se formuleaza concluzii privind valoarea intensitatii curentului in circuitele studiate.

Fisa de evaluare a probei practice

Nr. | Criterii de realizare | Indicatori de realizare Punctaj | Punctaj
Crt. maxim pe | acordat
indicator
1 Primirea si | Reprezentarea de  circuite 10
planificarea sarcinii | electrice in vederea studiului
de lucru intensitatii curentului electric
Selectarea materialelor, SDV- 10

urilor, AMC-urilor a aparatelor
si. a echipamentelor de
protectie adaptate sarcinii de

lucru
Respectarea normelor de 10
protectie a mediului,

normativelor, regulilor de
sanatate si securitate a muncii

2 Realizarea sarcinii | Realizarea circuitelor de 10
de lucru masurare a intensitatii
curentului  electric, conform
sarcinii de lucru

Efectuarea masuratorilor in 10
circuitele realizate
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Asigurarea calitatii procesului 10
de masurare

3 Prezentarea si Argumentarea  etapelor de 5
promovarea realizare a sarcinii de lucru
sarcinii Intocmirea documentelor de 5
realizate lucru
Interpretarea rezultatelor 10
Utilizarea  terminologiei de 10

specialitate  in descrierea
procesului de masurare

Puncte acordate din oficiu 10

Punctaj total 100

Rezolvare corecta:
Caz 1

Caz 2

Concluzii:

> Intensitatea curentului electric este aceeasi in orice sectiune a unui circuit electric
simplu.

» La conectarea in serie a doi consumatori, intensitatea curentului este aceeasi prin
fiecare dintre ei: 1 =12 = I.

» La conectarea in paralel a doi consumatori, intensitatea curentului pe portiunea
neramificata este egala cu suma intensitatilor curentilor prin ramuri: Iy + I, = 1.
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ACTIVITATEA DE INVATARE 2, FATA IN FATA
Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE

Tema: Rezistenta electrica

Tip de activitate: Laborator tehnologic

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.9.Studiul marimilor
electrice in curent continuu
si alternativ(definitie,relatii

de calcul,unitati de
masura):

-intensitatea curentului
electric

-tensiunea electrica
-rezistenta electrica

2.2.10.Determinarea
marimilor electrice in
circuitele electrice folosind
legile de baza ale
electrostaticii,electrocineticii
si electromagnetismului

2.2.11.0Operarea cu marimile
electrice si legile de baza din
electrotehnica in activitatea
de masurare a marimilor
electrice

2.2.12.Selectarea mijloacelor
de masurare in functie de
marimea masurata si
caracteristicile metrologice.

2.2.13.Efectuarea reglajelor
initiale ale aparatelor de
masurat in vederea realizarii
masurarilor.

2.2.14.Utilizarea mijloacelor
de masurat electrice pentru
masurarea  sau  controlul
marimilor electrice

2.2.15.Interpretarea
rezultatelor masuratorilor si
compararea lor cu valorile
specificate in documentatia
de specialitate

2.3.1.Colaborarea cu
membrii echipei de lucru,in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca
2.3.2.indeplinirea sarcinilor
de lucru cu responsabilitate
si seriozitate

2.3.3.Constientizarea
importantei masurarilor
pentru domeniul tehnic
2.3.4.Respectarea normelor
de sanatate si securitate in
munca

2.3.5.intelegerea necesitatii
respectarii  normelor de
calitate

2.3.6.Manifestarea gandirii
critice  si  creative in
domeniul tehnic.
2.3.7.Adoptarea  atitudinii
critice si de reflectare si
folosirea responsabila a
mijloacelor de informare
2.3.8.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

E-43

(&

Tip de activitate
Lucrare de laborator: Determinarea dependentei rezistentei electrice

confectionat.

de dimensiunile conductorului si de natura materialului din care este

Scurta descriere a metodei: Se imparte clasa in grupe de cate 4-5 elevi .Se pun la dispozitia
fiecarui grup resursele materiale si se formuleaza cerintele .Elevii rezolva sarcinile de lucru si
formuleaza concluziile .La finalul activitatii,conform timpului alocat , fiecare grupa isi exprima

propriile concluzii.Profesorul apreciaza concluziile corecte si formuleaza o concluzie finala.
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Obiective
4 Realizarea circuitului electric conform schemei;
4+ Masurarea marimilor electrice(U,l);
4+ Determinarea rezistentei electrice;

4+ Respectarea normelor de protectia muncii la realizarea lucrarilor de laborator
din domeniu;

Resurse materiale: sursa de alimentare de cc cu tensiune reglabila, ampermetru, voltmetru,
conductoare de dimensiuni si materiale diferite, platforma de laborator,fisa de lucru cu
specificatii privind protectia muncii.

Nota: 1) Se utilizeaza conductoare din materiale de inalta rezistivitate (manganina,
nichelina),cu dimensiuni si rezistivitati electrice cunoscute;

2) Daca se utilizeaza conductoare din materiale pure, care au rezistivitati mici, in
circuitul exterior al sursei se leaga un rezistor cu rezistenta cunoscuta.

Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales: Lucrare de laborator
Desfasurarea lucrarii

lRealizati montajul :

.Conectagi intre bornele A si B, pe rand, conductoarele pe care le aveti la dispozitie ;
BlAplicati aceeasi tensiune fiecarui conductor si masurati intensitatea curentului ;

4Reglati tensiunea la fiecare conductor in parte astfel incat curentul si aibd aceeasi
intensitate in fiecare conductor;

5.Calculati : R=U /| , pentru fiecare conductor;
6.Formulati concluziile pe baza rezultatelor obtinute;

Mod de organizare a activitatii/a clasei: activitate de grup cu sarcini de lucru diferentiate si
schimb de idei,

-

bl |

e X e

GRUPELE 1-4 au la dispozitie:

GRUPELE 2-5 au la dispozitie:
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GRUPELE 3-6 au la dispozitie:

.
)

Timp de lucru:45 de minute pentru realizarea lucrarii si formularea concluziilor ,5 minute
pentru prezentarea concluziilor.

Interventia profesorului 20 minute
Rezistenta electrica

marime fizica ce caracterizeaza modul in care un conductor se opune trecerii
curentului electric prin el, R=U/I;

[R]SI = Q
Multiplii:KQ=103 Q; MQ=10°Q; GO=10° Q; TQ=10%2Q
— l Dependenta rezistentei de natura si dimensiunile conductorului.
Rezistenta electrica a unui conductor depinde direct proportional de lungimea conductoarelor, | si invers
proportional de sectiunea acestora S ,factorul de proportionalitate fiind rezistivitatea conductorului p ,care

depinde de materialul din care este confectionat acesta.

p - rezistivitate electrica {rezistenta specifica}

[ - lungimea conductorului
S-sectiunea conductorului

[p]1SI = Q- m sau Q-mm?/m

CONCLUZII:
DIMENSIUNI/MATERIAL 1>12 S1>S2 p1> p2
CONDUCTOR 1 1, p,S L,p,S1 L,pt,S
CONDUCTOR2 i2,p,5 [.p,S2 [,p2,S
conductoarele au | conductoarele au | conductoarele nu
COMENTARIU lungimi diferite, | sectiuni diferite, | sunt din  acelasi
aceeasi sectiune si | aceeasi lungime, material,au aceeasi
acelasi material acelasi material lungime si aceeasi
’ sectiune
CONCLUZIE R1>R2 R1<R2 R1>R2
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 2, FATA IN FATA
Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE

Tema: Rezistenta electrica
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

2.1.9. Studiul marimilor
electrice in curent continuu si
alternativ(definitie,relatii de
calcul,unitati de masura):
-intensitatea curentului
electric

-tensiunea electrica

-rezistenta electrica

2.2.10. Determinarea marimilor
electrice in circuitele electrice
folosind legile de baza ale
electrostaticii,electrocineticii
si electromagnetismului

2.2.11. Operarea cu marimile
electrice si legile de baza din
electrotehnica in activitatea de
masurare a marimilor electrice

2.3.3.Constientizarea
importantei masurarilor pentru
domeniul tehnic

2.3.5.Intelegerea necesitatii
respectarii normelor de calitate

2.3.6. Manifestarea gandirii
critice si creative in domeniul
tehnic.

2.3.7.Adoptarea atitudinii
critice si de reflectare si
folosirea responsabila a
mijloacelor de informare

2.3.8. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

Tip de evaluare: de progres-Rezolvare de probleme

Obiective:

+ Operarea cu marimile electrice si legile de baza studiate;

+ Rezolvarea cerintelor;

+ Precizarea unitatilor de masura;

+ Interpretarea si compararea rezultatelor obtinute;
Mod de organizare a activitatii/clasei: activitate individuala

Resurse materiale: Fisa de evaluare

‘“’ ey FISA DE EVALUARE

-

L~
o b Y

=)

Analizati, comparati si rezolvati cerintele formulate mai jos: Pentru sectiune

constanta, rezistenta unui conductor este numai in functie de lungimea acestuia R= f(l). Care
din graficele reprezentate in figura a fost trasat pentru un conductor cu sectiunea mai mare?

RaA

@)
)

2 puncte
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I:: Pornind de la urmatoarele valori ale rezistivitatii electrice pSn=0,120mm?2/m;
pPb=0,210mm?/m; pZn=0,06Qmm?/m pentru trei conductoare de aceeasi lungime si sectiune,
indicati in urma calculului corespunzator, conductorul cu cea mai mare rezistenta electrica.

2 puncte

ﬂ Rezistivitatea electrica a molibdenului este p=0,0550mm?2/m, exprimati rezistivitatea

in Q-m.

1 punct

Calculati rezistenta electrica a unui conductor de cupru avand lungimea de 100 m si
diametrul sectiunii transversale d=4mm, stiind ca rezistivitatea cuprului este de 0,01724

Q-mm?2/m .

2 puncte

5
Daca se tripleaza lungimea unui conductor si in acelasi timp se dubleaza diametrul
acestuia, ce valoare va avea noua rezistenta a acestuia comparativ cu valoarea initiala, R?

2 puncte

Nota: Se vor puncta relatiile de calcul, unitdtile de mdsurd si corectitudinea calculelor. Se

acordd un punct din oficiu.

Durata: 30 minute

Barem de corectare si notare

Rezolvare Punctaj acordat Observatii
Subiectul 1 Daca $1>52,1/51<1/S2 1) pentru compararea orice modalitate
Din formula R=p-l/S, sectiunile celor doua de analiza
R1=p-1/51 conductoare si scrierea care conduce la un
R2=p-1/S52, relatiilor de calcul pentru rezultat

este mai
dreptei

se observa ca panta dreptei 1

mare ca panta
2,deci graficul

(2),corespunde conductorului
cu sectiunea mai mare

cele doua rezistente se
acorda 1p

2) pentru analiza pe baza
formulelor si observatiilor si
precizarea raspunsului
corect se acorda 1p

corect este luata

in

considerare

Din formula
R1= psn-l/S
R2= ppb:l/S
R3= pzn-l/S,

Subiectul 2

2 puncie

rezulta ca

R=p-l/S,

cum pZn<pSn< pPb

R3< R1<R2

1) pentru scrierea
formulelor pentru
rezistentele celor 3
conductoare se acorda 1p
2) pentru compararea
rezistivitatilor si stabilirea
relatiei corecte intre
rezistente 1p

raspunsurile
incomplete

se apreciaza cu
0,5p.

lipsa raspunsurilor
se apreciaza cu 0
puncte
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Subiectul 3

p=0,0550mm?2/m=0,055-10"°
Q m2/m=55-10"° Qm

1) pentru calcululul corect
se acorda 1p

Subiectul 4

2 puncie

Se calculeaza
conductorului cu

md?
i
4

sectiunea
formula:

S=4-3,14=12,56 mm?

1) pentru formula de calcul
a sectiunii conductorului se
acorda 0,5 p

2) pentru calculul corect al
sectiunii conductorului se
acorda 0,5p

in formula de calcul a|3) pentru formula de calcul
rezistentei  R=p-l/S se | se acorda 0,5 p
inlocuiesc valorile 4) pentru calculul corect al
si se obtine: rezistentei electrice se
R=137 -1073 Q | acorda 0,5p
Subiectul 5 11=3-1 1) pentru scrierea corecta a | raspunsurile
. _maz _ relatiilor intre lungimi si incomplete
din formula S_B;T g 513—4 > sectiuni se acordd 1p se apreciaza cu
R1=p-11/51= I’p-l/S=Z ‘R 2)pentru relatia corecta 0,5p

2 puncte intre R1si R se acorda 1p .lipsa raspunsurilor
se apreciaza cu 0
puncte
Total se acorda 1 punct din oficiu | nota finala 10
9 puncte (zece)
BIBLIOGRAFIE
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ACTIVITATEA DE INVATARE 3, FATA IN FATA

Modulul: ELECTROTEHNICA S| MASURARI TEHNICE
Tema: Gruparea condensatoarelor
Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitsti

Atitudini

2.1.8 Legile de baza ale
electrostaticii

2.1.9 Studiul  marimilor
electrice in curent continuu
si  alternativ  (definitie,
relatii de calcul, unitati de
masura):

- capacitatea electrica

2.2.12 Selectarea
mijloacelor de masurare in
functie de marimea
masurata si caracteristicile
metrologice.

2.2.13 Efectuarea reglajelor
initiale ale aparatelor de
masurat in vederea realizarii
masurarilor.

2.2.14 Utilizarea
mijloacelor de  masurat
electrice pentru masurarea
sau controlul  marimilor
electrice

2.2.15 Interpretarea

rezultatelor masuratorilor si
compararea lor cu valorile
specificate in documentatia
tehnica.

2.2.17 Aplicarea NSSM si PSI
in realizarea lucrarilor de
masurare.

2.2.19 Utilizarea corecta a

vocabularului comun si a
celui de specialitate.

2.2.21 Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitatilor profesionale
desfasurate

2.3.1 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca.

2.3.4 Respectarea normelor
de sanatate si securitate in
munca.

2.3.8 Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

Activitate realizata prin metoda ,, Turul galeriei”

Scurta descriere a metodei:

Metoda ,,Turul galeriei” reprezinta o metoda de invatare prin cooperare care stimuleaza
gandirea, creativitatea si invatarea eficienta, incurajand elevii sa-si exprime opiniile cu privire
la solutiile propuse colegilor lor.

Turul galeriei presupune parcurgerea unor anumiti pasi:

interviu de grup;

NOUAWN-=

dezbaterea

brainstorming individual;

producerea planselor,

sustinerea produselor de catre un raportor;
afisarea produselor;

efectuarea turului galeriei;
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Dupa turul galeriei, fiecare grup raspunde la intrebarile celorlalti si clarifica unele
aspecte solicitate de colegi, apoi isi reexamineaza propriile produse prin comparatie cu
celelalte. In acest mod, prin feed-back-ul oferit de colegi, are loc invatarea si consolidarea
unor cunostinte, se valorizeaza produsul activitatii in grup si se descopera solutii alternative la
aceeasi problema sau la acelasi tip de sarcina.

Avantaje:

- Formarea si consolidarea deprinderii de ascultare activa;

- Formarea si dezvoltarea capacitatii reflective si dezvoltarea gandirii critice;

- Cultivarea respectului fata de ceilalti si a tolerantei;

- Dezvoltarea competentelor de relationare si de comunicare;

- Participarea activa, implicarea tuturor elevilor in realizarea sarcinilor de invatare;
- Stimularea eforturilor de intercunoastere si autocunoastere;

- Formarea si dezvoltarea competentelor de evaluare si autoevaluare;

Obiective:
- Realizarea de circuite electrice simple cu condensatoare dupa o schema electrica data;
- Indentificarea gruparilor de condensatoare;

- Masurarea capacitatii condensatoarelor/capacitatea echivalenta a circuitului cu
capacimetrul/multimetrul digital;

- Determinarea, prin aplicarea relatiilor de calcul, a capacitatii echivalente a circuitelor
cu condensatoare;

- Compararea valorilor obtinute prin masurare cu valorile obtinute prin calcul;
- Respectarea normelor de tehnica securitatii muncii in timpul efectuarii lucrarii

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
Grupe de 4-5 elevi

Resurse materiale:

Fisa de laborator, fisa de documentare, condensatoare, conductoare de legatura,
capacimetru/multimetru, placa de experimente

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
Pentru a realiza galeria si apoi turul acesteia se procedeaza astfel:

o Profesorul va imparti clasa pe grupuri de 4 - 5 membri; grupurile sunt numerotate si
pentru fiecare grup se distribuie foi de flipchart;

o Profesorul prezinta grupurilor de elevi fisa de lucru pe care trebuie sa o rezolve,
mentionand ca rezolvarea fisei de lucru trebuie realizata pe foile de flipchart si ca unul
dintre membrii fiecarui grup va avea rolul de “ghid” care va sustine produsul realizat in
fata celorlalte grupe;

o Elevii interactioneaza in cadrul microgrupurilor pentru a realiza sarcina propusa:
deseneaza pe foaia de flipchart tabelul, identifica gruparile de condesatoare si trec in
tabel numarul figurii corespunzatoare gruparii, masoara capacitatea condensatoarelor,
realizeaza montajele si pentru fiecare montaj realizat determina prin calcul capacitatea
echivalenta si masoara cu multimetrul capacitatea echivalenta. Valoarile determinate si
masurate ale capacitatii echivalente se noteaza in tabelul de pe foaia de flipchart.
Elevii sunt lasati sa lucreze 30 de minute;

o Fiecare grup isi afiseaza produsul in diferite locuri din clasa, accesibile elevilor si la
anumite distante, in ordinea crescatoare a numarului grupei, la fel ca intr-o galerie de
arta;
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Elevii care au rolul de “ghid” se vor plasa in locul unde este expus produsul grupului din
care fac parte;

Membrii grupurilor “viziteaza” galeria, examineaza fiecare produs, adreseaza intrebari
de clarificare ghidului si pot face comentarii, pot completa ideile sau pot propune alte
solutii pe care le consemneaza in subsolul foii de flipchart;

Fiecare grup isi reexamineaza propriile produse, prin comparatie cu celelalte si
valorificand comentariile “vizitatorilor”;

Pe parcursul celor 30 de minute alocate abordarii pe microgrupuri de lucru a temei
propuse, profesorul supervizeaza activitatea fiecarui microgrup, furnizand lamuriri,
sugestii si indrumari discrete, acolo unde este cazul, dar fara a influenta originalitatea
abordarii;

Pe parcursul turului profesorul incurajeaza aleatoriu participantii in exprimarea unor
opinii sau completari la adresa activitatii unui alt microgrup decat cel propriu. Se va
insista asupra evidentierii realizarilor remarcabile ale unui alt microgrup in comparatie
cu modalitatea proprie de abordare.

in ultimele 5 minute microgrupurile sunt rugate si-si reevalueze tema prin prisma
observatiilor si comentariilor furnizate in cadrul turului de catre colegii din alte grupuri.

La final profesorul va face o scurta analiza comparativa a lucrarilor pe baza
prezentarilor ghizilor sia discutiilor derulate in timpul turului.

FISA DE LABORATOR
GRUPAREA CONDENSATOARELOR

SCOPUL LUCRARII Determinarea, pe cale teoreticd si pe cale experimentald, a capacitatii

echivalente a unei grupari de trei condensatoare legate in serie, paralel si mixt.

Schema de montaj

Ci C: Cs

C: .
——— —HH~ = HF— —

C1
I I ' Ti ‘ Ci C:
c A
Cs . ” | ” |
k,l I,_A Cs
C:
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

Aparate necesare

capacimetru/multimetru digital;
condensatoare;

conductoare de legatura;
placa de experimente.

Instructiuni de lucru

Se dau trei condensatoare ceramice diferite C1, C2, C3.

1.

Analizati schemele de montaj si identificati modul de grupare al condensatoarelor,
notand in prima coloana din tabel numarul figurii corespunzatoare gruparii.

Masurati capacitatea fiecarui condensator, folosind capacimetrul/multimetrul si notati
valorile lor in tabel.

Realizati montajul conform schemei din figura 1. Calculati capacitatea echivalenta a
gruparii (Cec) si treceti valoarea determinata in tabel. Masurati capacitatea echivalenta
a gruparii (Cem) folosind multimetrul si treceti valoarea masurata in tabel.
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4. Repetati pasul 3 pentru celelalte scheme de montaj.
5. Comparati valorile obtinute prin masurare cu valorile obtinute prin calcul.

Tabel de date experimentale/date calculate
Rezultatele masurarilor si ale calculelor se trec in tabelul urmator:

Modul de C1 C, Cs Cec Cem

grupare (PF) (PF) (PF) (PF) (PF)
Serie

Fig. ....
Derivatie
Fig. ....

FISA DE DOCUMENTARE
GRUPAREA CONDENSATOARELOR

Condensatoarele pot fi legate in SERIE, PARALEL sau MIXT.

GRUPAREA SERIE

Doua sau mai multe condensatoare sunt conectate in serie daca sunt plasate pe aceeasi
ramura de retea iar intre ele nu sunt noduri de retea.

La conectarea in serie 2 condensatoare invecinate au comune numai cate un terminal.

Condensatoarele conectate in serie sunt parcurse de acelasi curent electric () si au
aceeasi sarcind electricd (q) datoritd fenomenului de influentd electrostaticd.

La gruparea in SERIE a condensatoarelor, capacitatea echivalentad a retelei SCADE,
va fi mai MICA decdt valoarea oricdrui condensator din retea.

GRUPAREA PARALEL

Doua sau mai multe condensatoare sunt grupate in paralel daca sunt conectate intre
aceleasi doua noduri.

La conectarea in paralel, 2 condensatoare invecinate au comune terminalele doua cate

doua.

Condensatoarele conectate in paralel au aceeasi tensiune electricd (U) la borne si se
incarca cu sarcini electrice (q) diferite, in functie de capacitatea condensatorului.

La gruparea in PARALEL a condensatoarelor, capacitatea echivalenta a retelei
CRESTE, va fi mai MARE decadt valoarea oricdrui condensator din retea.

Legarea condensatoarelor in serie Legarea condensatoarelor in paralel
- sarcina  electrica a  armaturilor | - sarcina electrica a armaturilor
condensatoarelor se pastreaza constanta condensatoarelor variaza
q= qi1=q2 q=q1+Qq2
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- tensiunea la bornele fiecarui condensator | - tensiunea la bornele fiecarui

variaza condensator se pastreaza constanta
U=U+ U, U=U=U;
- capacitatea echivalenta a sistemului | -capacitatea echivalenta a sistemului
format din 2 condensatoare este: format din 2 condensatoare este:
1 _ 1 4 1
Cesc C G Cep=C1+C2
Schema electrica: Schema electrica:
Cl C2 A *q q
-q +q - +
“nt e e’
A _| |__| |_ B U
5 I - Oﬂ
ML Ba
U

Atentie!

Inainte de a lega un condensator la aparatul de masurd acesta trebuie descarcat! In acest sens scurtcircuitatl cele douldl
iuni. Folosifi un clegte sau o surubelnith, pe care < le agerati peste cele doud contacte. In decursul operatiel apucat

unealta numai de manerul zolat, ¢icl la scurtcircuitarea unui condensator se pot produce desclredn foarte puternice. De aceea

nu atingeti conexiunile condensatorilor cu tensiune mal mare de 35V DC / 25 V AC - mai ales daca nu §titi dacs este Incarcat sau

nu! Atentie! Pericol de moarte!

Introduceti scum condensatorul de masurat pe placa pentru experimente in asa fel inct sa puteli aseza pe plachd cele doud
sonde infigurate cu sdrmd ale aparatului fard ca cele doul cabluri masurdtori <3 se atingd,

Condensatoril de misurat nu au vole in niciun caz 3 fie montati in circuite sau pdrti de circuilt

Procedura de masurare a condensatorilor corespunde cu cea folositd la rezistente. Mentineti cablurile rosu §i negru pe ambele
conexiuni ale condensatorulul. Pentru a avea ambele maini libere folositi sondele inflsurate cu sarma cu care puteti fixa
cablurile masurdtori pe placa pentru experimente.

La conectarea cablurllor masurdtorl respectatl polaritatea corecta, mai ales in cazul condensatoritor electrofitici, Conectati cablhul
rosu cu polul pozitiv §i cablul negru cu polul negativ al condensatorului,

Dupd ce ati pornit multimetrul pozitionali butonul rotativ al acestuia pe domeniul de misurdtori de rezistents. El este
multifunctional. Apdsati selectorul de functii pand cand pe display apare nF (nano-Farad) pe marginea din dreapta. Farad este
unitatea de masurd pentru capacitatea electricd. Majoritatea condensatorilor au o0 capacitate cuprinsd intre cativa pF (plco-
Farad) §i cativa mF (micro-Farad)

Masurarea unul condensator pretinde timp, cicl se scurg cateva secunde pana ce pe display apare valoarea definitiva,

y

Imaginea 34: Condensatoril au vole 53 fie ma3surat) numal in afara circuitelor sau pdrtilor de circult. Condensatorul de misurat se introduce in
placa pentru experimente. Cele doud cabluri misurdtor se conecteazd la condensator ka polaritatea corecta

N

4

“
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a) b)
a) In cazul a doi condensatori de 10 pF legati in serie se obtine o valoare masurata care
reprezintd jumatate din capacitatea condensatorilor individuali
b) Tn cazul a doi condensatori de 10 pF legati in paralel masurati suma capacitatii
individuale a celor doi condensatori.|

Pentru mai multe informatii studiati paginile 10 si 11 din documentul de la urmdtorul link:

https://www.germanelectronics.ro/cs-docs/pdf/192290-an-01-ro-
Set_educativ_Tehnica_masurarii_si_testarii_Conrad.pdf

ACTIVITATEA DE EVALUARE 3, FATA IN FATA
Modulul: ELECTROTEHNICA S| MASURARI TEHNICE
Tema: Gruparea condensatoarelor

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

2.1.8 Legile de baza ale electrostaticii

2.1.9 Studiul marimilor electrice in curent continuu si alternativ (definitie, relatii de calcul,
unitati de masura): - capacitatea electrica

Abilitati
2.2.12 Selectarea mijloacelor de masurare in functie de marimea masurata si caracteristicile
metrologice.

2.2.13 Efectuarea reglajelor initiale ale aparatelor de masurat in vederea realizarii
masurarilor.

2.2.14 Utilizarea mijloacelor de masurat electrice pentru masurarea sau controlul marimilor
electrice.

2.2.15 Interpretarea rezultatelor masuratorilor si compararea lor cu valorile specificate in
documentatia tehnica.

2.2.17 Aplicarea NSSM si PSI in realizarea lucrarilor de masurare

2.2.19 Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

2.2.21 Comunicarea/ Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
Atitudini

2.3.1 Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca.

2.3.4 Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca.
2.3.8 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.
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Tip de evaluare: de progres - proba practica pentru activitatea de laborator

Obiective:
- Realizarea de circuite electrice simple cu condensatoare;

- Masurarea capacitatii condensatoarelor/capacitatea echivalenta a circuitului cu
capacimetrul/multimetrul digital;

- Determinarea, prin aplicarea relatiilor de calcul, a capacitatii echivalente a circuitelor
cu condensatoare;

- Compararea valorilor obtinute prin masurare cu valorile obtinute prin calcul;
- Respectarea normelor de tehnica securitatii muncii in timpul efectuarii lucrarii.

Mod de organizare a activitatii/clasei:
Grupe de 4-5 elevi

Resurse materiale:

Fisa de descriere a temei pentru proba practica in care sunt precizate criteriile de evaluare,
condensatoare, conductoare de legatura, capacimetru/multimetru, placa de experimente

Durata: 50 minute

FISA DE DESCRIERE A TEMEI PENTRU PROBA PRACTICA
GRUPAREA CONDENSATOARELOR

Tema pentru probd practica

Consideram un circuit electric format din 4 condensatoare conectate astfel: doua dintre
condensatoare formeaza o grupare paralel, iar aceasta este inseriata cu celelate doua
condensatoare.

Materiale, echipamente necesare realizdrii temei
- condensatoare;
- capacimetru/multimetru digital;
- conductoare de legatura;
- placa de experimente.

Sarcini de lucru

1. Desenati schema electrica a circuitului.

2. Masurati capacitatea fiecarui condensator, folosind capacimetrul/ multimetrul si notati
valorile lor in tabel.

3. Realizati montajul conform schemei desenate.

4. Calculati capacitatea echivalenta a gruparii si treceti valoarea determinata in tabel

5. Masurati capacitatea echivalenta a gruparii folosind capacimetrul /multimetrul si treceti
valoarea masurata in tabel.

6. Comparati valorile obtinute prin masurare cu valorile obtinute prin calcul. Precizati
cauzelor de aparitie a erorilor (minim doua).

7. Respectati normele de sanatatea si securitatea muncii.
Inregistrati valorile obtinute intr-un tabel de forma celui de mai jos.

Ci C G C4 Cecn (F)
(F) (F) (F) (F) calculat masurat
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Fisa de evaluare a lucrarii practice

Punctaj .
Nr. Criterii de realizare Indicatorii de realizare maxim pe Punctaj
crt. ritert naxim p acordat
indicator
1 | Primirea si | Analiza sarcinii de lucru si 5p
planificarea sarcinii | identificarea solutiei de rezolvare
de lucru Alegerea componentelor, AMC - urilor 5p
si a echipamentelor de protectie
adaptate sarcinii de lucru
Amenajarea ergonomica a locului de 5p
munca
2 | Realizarea sarcinii | Verificarea starii de functionarea a 5p
de lucru aparatelor de masurat si control
Selectarea domeniul de masurare in 5p
functie de marimea masurata si
valoarea prezumata a marimii
Realizarea  montajului ~ conform 15 p
cerintelor
Determinarea, prin aplicarea 15p
relatiilor de calcul, a capacitatii
echivalente a circuitelor
Masurarea capacitatii 5p
condensatoarelor/capacitatea
echivalenta a circuitului
Folosirea corespunzatoare a 5p
echipamentelor de lucru, a
aparatelor de masura si control
Colaborarea cu membrii echipei de 5p
lucru in scopul indeplinirii sarcinii
Respectarea normelor de protectie a 5p
mediului, a normativelor, a regulilor
de sanatate si securitate a muncii
3 | Prezentarea si Argumentarea etapelor de realizare a 4p
promovarea sarcinii | sarcinii de lucru
realizate Analizarea necesitatii practice a 4p
gruparii condensatoarelor in serie sau
in paralel
Interpretarea rezultatelor obtinute in 4p
urma compararii valorile obtinute
prin masurare cu valorile obtinute
prin calcul
Utlizarea terminologiei de 3p
specialitate in descrierea procesului
de realizare si verificare a circuitului
Punctaj din oficiu 10 p
Total punctaj obtinut 100 p
Nota propusa pentru evaluare
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ACTIVITATEA DE INVATARE 4, FATA IN FATA
Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE

Tema: Masurarea puterii electrice in curent continuu si in curent alternativ: Metoda

ampermetrului si a voltmetrului, wattmetrul
Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.9 Studiul marimilor
electrice in curent continuu
si alternativ.

2.1.11 Norme de sanatatea
si securitatea muncii si
prevenirea si stingerea
incendiilor.

2.2.11 Operarea cu marimile
electrice si legile de baza
din electrotehnica in
activitatea de masurare a
marimilor electrice.

2.2.12 Selectarea
mijloacelor de masurare in
functie de marimea
masurata si caracteristicile

Metrologice.

2.2.13 Efectuarea reglajelor
initiale ale aparatelor de
masurat in vederea realizarii
masuratorilor.

2.2.14 Utilizarea mijloacelor
de masurat electrice pentru
masurarea sau controlul
marimilor electrice.

2.2.15 Interpretarea
rezultatelor masuratorilor si
compararea lor cu valorile
specificate in documentatia
tehnica.

2.2.17 Aplicarea NSSM si PSI
in realizarea lucrarilor de
masurare.

2.2.18 Utilizarea
documentatiei tehnice
pentru executarea
operatiilor de metrologie.

2.2.19 Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a
celui de specialitate.

2.2.21 Comunicarea/
Raportarea rezultatelor
activitatilor profesionale
desfasurate.

2.2.22 Utilizarea
instrumentelor informatice
pentru a produce, prezenta
si intelege informatii
complexe.

2.3.1 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca.

2.3.2 indeplinirea sarcinilor
de lucru cu responsabilitate
si seriozitate.

2.3.3 Constientizarea
importantei masurarilor
pentru domeniul tehnic.
2.3.4 Respectarea normelor
de sanatate si securitate in
munca.

2.3.5 Intelegerea
neccesitatii respectarilor
normelor de calitate.

2.3.6 Manifestarea gandiriii
critice si creative in
domeniul tehnic

2.3.7 Adoptarea atitudinii
critice si de reflectare si
folosirea responsabila a
mijloacelor de informare.
2.3.8 Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.
2.3.9 Manifestarea
responsabilitatii pentru
asigurarea calitatii
produselor/serviciilor.
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2.2.23 Accesarea, cautarea
si folosirea serviciilor prin

internet.

2.2.24 Utilizarea
documentatiei de

specialitate in actualizarea
permanenta a cunostintelor
si abilitatilor.

Activitate realizata prin exercitiu practic

Scurtad descriere a metodei:

Exercitiul practic este o metoda didactica in care predomina actiunea operationala reala.
Orientarea cunostintelor spre activitati cu finalitate practica are ca scop transformarea

realitatii abordate la nivel concret in conditiile unei munci efective realizate in laborator.

Elevii grupati cate 2-3 realizeaza montajele amonte si aval pentru masurarea puterii electrice
in curent continuu. Noteaza valorile masurate pentru intensitatea curentului electric si
tensiunea electrica in tabelul din fisa de lucru. Repeta operatiile pentru diferiti consumatori.
Calculeaza puterea electrica si eroarea relativa in cele doua variante de montaj (amonte si
aval). Interpreteaza datele obtinute si formuleaza concluzii.

Fisa de lucru

Pe bancul de lucru aveti surse de curent continuu, diversi consumatori, aparate de masura,
conductoare de legatura, pistol (ciocan) de lipit, clesti fludor. Realizati montajul aval si

amonte pentru masurarea puterii electrice in curent continuu.

Pentru rezistori cu valori diferite masurati si calculati marimile din tabel:

Nr
rezistor

[V]

[A]

(W]

Pamonte
(W]

Paval
(W]

[%]

g | AN W[DN

Obiective:

- ldentificarea aparatelor de masura pentru intesitatea curentului electric, tensiunea

electrica;

- Realizarea montajului pentru masurarea puterii electrice in c.c;
- Masurarea marimilor electrice: tensiune, current;

- Calcularea puterii si a erorii relative.

Mod de organizare a activitatii/a clasei:

Pe grupe de 2-3 elevi.

Resurse materiale:

Sursa de c.c.; Ampermetru; Voltmetru; Consumatori; Conductoare de legatura.
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Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
o Realizarea montajului amonte si aval;
o Determinarea rezistentei interne a aparatelor;
o Masurarea intensitatii curentului electric, tensiunii electrice pentru consumatori

diferiti;

o Completarea tabelului cu datele masurate:

Nr U
rezistor | v]

| P
[A] [WI

Pamonte
W]

Paval €
W] [%]

1

| Nl w| N

o Calcularea puterii, a erorii relative si trecerea datelor in table;
o Observatii si concluzii (interpretarea datelor).

ACTIVITATEA DE EVALUARE 4, FATA IN FATA
Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE

Tema: Masurarea puterii electrice in curent continuu Metoda ampermetrului si a

voltmetrului

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.9 Studiul marimilor
electrice in curent continuu
si alternativ.

2.1.11 Norme de sanatatea
si securitatea muncii si
prevenirea si stingerea
incendiilor.

2.2.11 Operarea cu marimile
electrice si legile de baza
din electrotehnica in
activitatea de masurare a
marimilor electrice.

2.2.12 Selectarea
mijloacelor de masurare in
functie de marimea
masurata si caracteristicile
metrologice.

2.2.13 Efectuareal reglajelor
initiale ale aparatelor de
masurat in vederea realizarii

Masuratorilor.

2.2.14 Utilizarea mijloacelor
de masurat electrice pentru
masurarea sau controlul
marimilor electrice.

2.2.15 Interpretarea
rezultatelor masuratorilor si
compararea lor cu valorile

2.3.1 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca.

2.3.2 Indeplinirea sarcinilor
de lucru cu responsabilitate
si seriozitate.

2.3.3 Constientizarea
importantei masurarilor
pentru domeniul tehnic.
2.3.4 Respectarea normelor
de sanatate si securitate in
munca.

2.3.5 Intelegerea
neccesitatii respectarilor
normelor de calitate.

2.3.6 Manifestarea gandiriii
critice si creative in
domeniul tehnic.

2.3.7 Adoptarea atitudinii
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specificate in documentatia
tehnica.

2.2.17 Aplicarea NSSM si PSI
in realizarea lucrarilor de
masurare.

2.2.18 Utilizarea
documentatiei tehnice
pentru executarea
operatiilor de metrologie.

critice si de reflectare si
folosirea responsabila a
mijloacelor de informare.

2.3.8 Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme.

2.3.9 Manifestarea
responsabilitatii pentru
asigurarea calitatii
produselor/serviciilor.

2.2.19 Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a
celui de specialitate.

2.2.21

Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitatilor
profesionale desfasurate.

2.2.22 Utilizarea
instrumentelor informatice
pentru a produce, prezenta
si intelege informatii
complexe.

2.2.23 Accesarea, cautarea
si folosirea serviciilor prin
internet.

2.2.24 Utilizarea
documentatiei de
specialitate in actualizarea
permanenta a cunostintelor
si abilitatilor.

Tip de evaluare: de progres - proba practica pentru activitatea de laborator

Obiective:

- ldentificarea aparatelor de masura pentru intesnitatea curentului electric, tensiunea
electrica;

- Realizarea montajului pentru masurarea puterii electrice in c.c;
- Masurarea marimilor electrice: tensiune, current;
- Calcularea puterii si a erorii relative.

Mod de organizare a activitatii/clasei:
Individual.

Resurse materiale:
Sursa de c.c.; Ampermetru; Voltmetru; Consumatori; Conductoare de legatura.
Durata: 50 minute

Pe bancul de lucru aveti surse de curent continuu, diversi consumatori, aparate de masura,
conductoare de legatura, pistol (ciocan) de lipit, clesti fludor. Realizati schema de montaj
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a) Precizati metoda de masurare;
b) Precizati tipul montajului;

d) Masurati valoarea intensitatii curentului electric si a tensiunii electrice;

)
)
c) Determinati rezistenta interna a aparatelor;
)
)

e) Calculati puterea si eroarea relativa.
Fisa de evaluare

10 puncte

Criterii de evaluare Punctaj Punctajul
maim acordat

1. Precizarea metodei de masurare 0.5 puncte

2. Tipul montajului 0.5 puncte

3. Recunoasterea componentelor dupa aspect fizic si 0.5 puncte

marcaj

4. Selectarea componentelor de circuit conform schemei | 0.5 puncte

electrice

5. Determinarea rezistentei interne a ampermetrului 0.5 puncte

6. Determinarea rezistentei interne a voltmetrului 0.5 puncte

7. Conectarea componentelor in circuit in conformitate cu | 1 punct

schema electrica

8. Citirea corecta a valorii indicata de ampermetru 1 punct

9. Citirea corecta a valorii indicata de voltmetru 1 punct

10. Calculul corect al puterii 1 punct

11. Calculul erorii relative 1 punct

12.Respectarea normelor de sanatate si securitate in 1 punct

munca

13.Se acorda din oficiu 1 punct

BIBLIOGRAFIE

1. Cosma D., Mares F, Masurari electrice Manual pentru clasa a IX a Ed. CRPRESS,

Bucuresti, 2010

2. Robe M, si altii - Electronica si automatizari, Manual pentru pregatirea practica
clasa a IX a , Editura Economica Preuniversitaria, Bucuresti 2005

3. Isac E , Masurari electrice si electronice Manual pentru clasele a X a, a Xl a, a Xll

a, Editura didactica si pedagogica 1991

4. Lichiardopol G si altii Indrumar pentru laboratorul tehnologic

Bucuresti, Aramis 2002

5. https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa8/fizica-clasa8-culegere-probleme

Softuri: 1. Electronics Workbench 5.12;

clasa a X a,
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ACTIVITATEA DE INVATARE 5, FATA IN FATA

Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE
Tema: Inductivitatea
Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.10.  Legile de 2.2.10 Determinarea 2.3.1 Colaborarea cu membrii
baza ele marimilor electrice in echipei de lucru, in scopul
electromagnetismului circuitele electrice folosind | indeplinirii sarcinilor de la
1.1.11.  Studiul legile de baza ale locul de munca

electromagnetismului 2.3.2. indeplinirea sarcinilor
2.2.15 Interpretarea cu responsabilitate si
rezultatelor masuratorilor si | seriozitate

compararea lor cu valorile | 7 3.4 Respectarea normelor de
specificate in documentatia | sinitate si securitate in
tehnica munci

marimilor electrice in
curent continuu si
alternativ (inductivitatea)

Activitate realizata prin metoda mozaic
Scurta descriere a metodei:

Metoda mozaic sau ,,metoda grupurilor interdependente” este o strategie bazata pe invatarea
in echipa (team-learning). Fiecare elev are o sarcina de studiu in care trebuie sa devina expert.
El are in acelasi timp si responsabilitatea transmiterii informatiilor asimilate celorlalti colegi. Tn
cadrul acestei metode rolul profesorului este acela de moderator, de mentor al invatarii. El
intervine semnificativ la inceputul lectiei cand imparte elevii in grupurile de lucru si traseaza
sarcinile si la sfarsitul activitatii cand va prezenta concluziile activitatii. Metoda mozaic este o
metoda de invatare colaborativa.

Obiective:
- Calcularea inductantei magnetice

- Determinarea modului de influenta asupra inductivitatii de catre elementele
constructive ale bobinei

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru pentru obtinerea rezultatelor

Mod de organizare a activitatii/a clasei:

a) Profesorul organizeaza elevii din clasa pe grupe de cate 4 elevi - Grupe de baza -(pentru
24 elevi - 6 grupe de baza)

Grupele de baza
Grupa de Grupa de Grupa de Grupa de Grupa de Grupa de
baza 1 baza 2 baza 3 baza 4 baza 5 baza 6
Elev 1.1 Elev 2.1 Elev 3.1 Elev 4.1 Elev 5.1 Elev 6.1
Elev 1.2 Elev 2.2 Elev 3.2 Elev 4.2 Elev 5.2 Elev 6.2
Elev 1.3 Elev 2.3 Elev 3.3 Elev 4.3 Elev 5.3 Elev 6.3
Elev 1.4 Elev 2.4 Elev 3.4 Elev 4.4 Elev 5.4 Elev 6.4

b) Profesorul, din grupele de baza reorganizeaza colectivul de elevi in 4 Grupe de experti

Elevii din grupele de baza numara fiecare de la 1 la 4
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e toti elevii cu numarul 1 din grupele de baza vor forma Grupa A de experti ( 6
elevi experti in grupa A),

e toti elevii cu numarul 2 vor forma Grupa B de experti, s.a.m.d.

Grupele de experti
Grupa A Grupa B Grupa C Grupa D
de experti de experti de experti de experti
Elev 1.1 Elev 1.2 Elev 1.3 Elev 1.4
Elev 2.1 Elev 2.2 Elev 2.3 Elev 2.4
Elev 3.1 Elev 3.2 Elev 3.3 Elev 3.4
Elev 4.1 Elev 4.2 Elev 4.3 Elev 4.4
Elev 5.1 Elev 5.2 Elev 5.3 Elev 5.4
Elev 6.1 Elev 6.2 Elev 6.3 Elev 6.4

c) Profesorul distribuie sarcinile de lucru pentru fiecare Grupa de experti. Fiecare grupa
de experti va analiza un aspect al activitatii, exercitiile de la 1 la 4 ( Punctul A.
Activitatea din grupele de experti).

d) La finalul analizei din grupele de experti, profesorul retrimite elevii in grupele de baza.
Tn grupele de baza, elevii vor discuta despre concluziile la care au ajuns fiecare in grupa
de experti. Se discuta in clasa, concluziile obtinute( Punctul B. Activitatea din grupele
de baza).

e) in grupele de baza elevii rezolva exercitiul 5 pentru a observa si interpreta influenta
valorii inductivitatii unei bobine asupra marimilor electrice din circuit.

Resurse materiale:
Fisa de lucru, bobine, calculator conectat la internet
Durata: 40 minute

Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
A. Activitatea in grupele de experti

o Analizati informatiile din fisa de lucru, privind calculul inductivitatii magnetice a unei
bobine

Inductivitatea
Inductivitatea proprie este un parametru al unei bobine (solenoid).
Bobina fiind o componenta electrica reactiva de circuit, realizata prin infasurarea unui

conductor (in general cupru) pe un miez. Miezul poate fi feromagnetic, magnetic sau poate sa
lipseasca(in aceasta situatie bobina este un fir spiralat).

Miez

mm 8

Y a

>

o O

Inductivitatea proprie unei bobine se calculeaza cu urmatoarea relatie:
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L=u-N? -%, unde
Simbol - < o Unitate de Simbol -unitate de
< . Numele marimi < x . e
marime masura masura
L Inductivitatea (inductanta) Henry H
N numarul de spire al bobinei - -
l lungimea bobinei metri m
S suprafata unei spire metri patrati | m?
w pgrmealyhtatea magnetica relativa a Henry/metru | H/m
miezului
permeabilitatea magnetica a vidului- Henrv/metru | H/m
Ho are valoarea (47107 H/m= 1,26 10°H/m) y
" ze_rn;ealzllltatea magnetica absoluta - Henry/metru | H/m
= Hr "Ho

o Determinati prin calcul valoarea inductivitatii, conform fisei de lucru primite( grupei de

experti din care faci parte). La final observati rezultatele obtinute si notati concluzia.

Exercitiul 1

Calculati inductivitatea bobinei pentru valori diferite ale permeabilitatii
miezului magnetic
Permeabilitatea Inductivitatea bobinei ( N=1000, S=10cm?,
l=1cm)
Grupa A | w=1,2510°H/m L=

de experti | -pentru vid "~
2= 875-10°H/m Lo
-pentru otel >
ui= 10000-10°H/m Lz
-pentru permalloy 3

Concluzie | Cum se modifica L la modificarea p?

Exercitiul 2

Calculati inductivitatea bobinei pentru valori diferite ale numarului de spire

ale bobinei
Numar de spire Inductivitatea bobinei (u= 100 H/m,
Grupa B S=10cm?. =1
de experti =10cm?’, =1cm)
’ N1=100 L=
N,=500 L=
N3=5000 Ls=
Concluzie | Cum se modifica L la modificarea N?

Exercitiul 3

Calculati inductivitatea bobinei pentru valori diferite ale suprafetei bobinei

Suprafata bobinei Inductivitatea bobinei (u= 100 H/m, N=1000, =1cm)
Grupa C S,=1cm? L=
de experti 5,22cm? =
S3=10cm’ Ls=
Concluzie | Cum se modifica L la modificarea S?
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Exercitiul 4

Calculati inductivitatea bobinei pentru valori diferite ale lungimii bobinei
Lungimea bobinei Inductivitatea bobinei (u= 100 H/m, N=1000,
Grupa D S=10cm?)
de experti | l1=1 Li=
=5 Lo=
3=10 Ls=
Concluzie | Cum se modifica L la modificarea [?

B. Activitatea din grupele de baza
o Prezentati colegilor, concluzia obtinuta in Grupul de experti si modul in care ati ajuns la
concluzia respectiva
o fiecare elev noteaza in caiet concluziile celorlalti colegi

o Accesati prin intermediul calculatorului conectat la internet, site-ul falstad.com cu
ajutorul urmatorului link https://tinyurl.com/yejs8lcs

Exercitiul 5

- Pentru circuitul dat, modificati valorile inductivitatii L si observati comportarea
circuitului la inchiderea si deschiderea comutatorului K.

LED - Ampermetru
P I
R
E = Li*
| K |
______ S o an an s ab-e e S ab-es D ws ab-asen ws
Valori Observati si notati in caiete ce influenta are inductivitatea bobinei asupra

pentru L | comportarii circuitului (intensitatii curentului electric, efect asupra LED -ului)

L+=500mH

L,=100mH

L3=10mH

Cum se poate argumenta rezultatul obtinut?
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 5, FATA IN FATA
Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE

Tema: Inductivitatea

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.8 Legile de baza ele|2.2.15 Interpretarea | 2.3.2. Indeplinirea sarcinilor
electromagnetismului rezultatelor masuratorilor si | cu responsabilitate Si

1.1.9 Studiul marimilor
electrice in curent continuu
si alternativ (inductivitatea)

compararea lor cu valorile
specificate in documentatia
tehnica

seriozitate

2.3.4 Respectarea normelor de
sanatate si  securitate in

munca

Tip de evaluare: formativa - evaluare scrisa / test scris on-line,
Testul poate fi accesat la:
https://forms.gle/7GeoQhA4rfRVmAzbé

Obiective:
- ldentificarea unitatii de masura pentru inductivitate

- generalizarea modului de influenta asupra inductivitatii de catre elementele
constructive ale bobinei

- deducerea comportarii bobinei in circuite electrice

Mod de organizare a activitatii/clasei:
Clasa este organizata frontal

Resurse materiale:

Testul on -line, mijloace de acces la internet (ale elevilor, ale scolii)
linkul de accesare a testului:
https://forms.gle/7GeoQhA4rfRVmAzbé

Inductivitatea - chestionar on-line
I. Alege raspunsul corect pentru urmatoarele intrebari 10 puncte

1. Unitatea de masura pentru inductivitate este: *
2 puncte

o N T Y

I M>>I

/m

2. Inductivitatea este o marime caracteristica *
2 puncte
bobinelor
condensatoarelor
rezistoarelor
tranzistoarelor

o N T w
R i

3. La dublarea suprafetei bobinei, inductanta acesteia: *
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2 puncte
a) creste de 4 ori
b) se dubleaza
c) scade de 4 ori
d) se injumatateste

4. La scaderea la jumatate a lungimii bobinei, inductanta acesteia: *
2 puncte
se injumatateste
scade de 4 ori
creste de 4 ori
se dubleaza

o N T 9w
R i

5. Viteza de variatie a intensitatii curentului electric la conectarea unei bobine intr-un
circuit: *
2 puncte
creste cu cresterea valorii inductantei bobinei
este 0
scade cu cresterea valorii inductantei bobinei
se mentine constanta

o N T w
N T e

Durata: 5 minute

Barem de corectare si notare

Inductivitatea - chestionar on-line

1. a); 2. a); 3. a); 4. d); 5. ¢)

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului 0 puncte.

BIBLIOGRAFIE

1. Stoica Victor, Dobrescu, Corina, Macesanu, Florin, Barau, lon -Fizica, clasa a VlII a,
Editura ART, 2020

2. Bostan Gabriela s.a. -Fizica clasa a VIl a EDP S.A. Bucuresti, 2020
3. *** https://www.allaboutcircuits.com/worksheets/basic-electromagnetic-relays/
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ACTIVITATEA DE INVATARE 6, FATA IN FATA
MODUL I. TEHNOLOGII GENERALE N ELECTRONICA-AUTOMATIZARI
Tema : Elemente pasive de circuit (aspect fizic, simbol, marcaj, rol functional, parametri,

tipuri de conexiuni) - Rezistoare

Tip de activitate: de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.12. Elemente pasive de | 1.2.15.ldentificarea 1.3.6. Implicarea creativa in
circuit (aspect fizic, simbol, | componentelor de circuit pasive | solutionarea sarcinilor din fisa de
marcaj, rol functional, | dupa aspect fizic, simbol si | lucru

parametri, tipuri de conexiuni,
circuite electrice cu componente

marcaje

1.3.10. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

pasive): rezistoare

Activitate realizata prin metoda: explicatiei, conversatiei euristice si exersarii practice

Scurta descriere a metodei:

Explicatia:

o Forma de expunere in care predomina argumentarea rationala, facandu-si loc deja
problemele de lamurit, teoremele, regulile, legile stiintifice.

Conversatia euristica:

. Este conceputa astfel incat sa conduca la descoperirea a ceva nou pentru elev.

o Consta in serii legate de intrebari si raspunsuri, la finele carora sa rezulte, ca o
concluzie, adevarul sau noutatea pentru elevul antrenat in procesul invatarii.

. Intrebarile si raspunsurile se incheagd in serii compacte, fiecare noua intrebare avandu-
si germenele sau punctul de plecare in raspunsul anterior.

o Este conditionata de experienta de cunoastere de pana atunci a elevului, care sa-i

permita sa dea raspuns la intrebarile ce i se pun.
Exersare practica

o Usurinta de a gandi se dezvolta prin exercitiu repetat de rezolvare a problemelor
diverse;

o Indemanarea si abilitatiile practice se dobandesc si ele prin exercitiu, atitudinea se
formeaza si ea privind mereu un fenomen din perspective noi;

. Interesul se cultiva de asemenea, prin reusita mai multor experiente cognitive care au
efect stimulator si produc satisfactii, etc.

o in toate aceste cazuri, tiparele comportamentale sunt dobandite nemijlocit prin

practica si exercitiu.

Elevilor li se vor explica notiunile de teorie, vor fi incurajati sa reformuleze si sa adreseze
intrebari si vor primi o regula generala, care este aplicata apoi specific pentru fiecare element
(rezistor).

Obiective:
o Calcularea valorii rezistoarelor folosind codul culorilor.
. Calcularea tolerantei rezistoarelor folosind codul culorilor.
o Exprimarea valorii rezistentei utilizand multipli si submultipli.
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Mod de organizare a activitatii clasei: individual
Resurse materiale:
Fise de lucru, rezistoare, aparat de masura

Durata: 30 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
. Se distribuie elevilor o fisa de lucru care contine codul culorilor;

o Profesorul explica modul de identificare a culorilor si corespondenta culorilor in tabelul
ce contine codul culorilor;

—uy — 4 |

123 4

3

4

o Profesorul pune elevilor o serie de intrebari succesive pentru a identifica cu ajutorul
elevilor corespondenta dintre rezistoare, culori si cifre. De ex: Care sunt culorile care pot fi
marcate pe un rezistor conform tabelului? Care este toleranta rezistorului avand in vedere ca
argntiu inseamna toleranta 10% si auriu inseamna 5%? Avand in vedere primele 2 culori marcate
pe rezistor care sunt primele 2 cifre? Identificati coeficientul de multiplicare corespunzator
culorii marcate pe rezistor. Precizati valoarea rezistentei.

. Se distribuie elevilor cate 10 rezistoare de diferite valori marcate prin codul
culorilor;
o Elevilor li se cere sa identifice individual culorile de pe corpul rezistoarelor si

coresponenta lor in tabelul cu codul culorilor si sa scrie valorile corecte ale rezistentelor si
tolerantelor.

o Verificarea valorii determinate prin masurarea rezistentei electrice cu aparatul de
masura sau cu ajutorul intrumentului online de calcul al rezistentei electrice ce poate fi
accesat la adresa https://www.calculator.net/resistor-calculator.html.

o Pe parcurs profesorul verifica rezultatele scrise de elevi in tabel si da explicatii
suplimentare si corecteaza eventualele erori, daca este cazul.

FISA DE LUCRU

NUMEe, PrenNUMEe.....cccceveiteeeeenennnneececcccannnns Clasa...ceeeniiieeenennnns
Data................
o Tabelul de mai jos contine codul culorilor.
Culoare Prima A doua Coeficient de Toleranta
cifra cifra multiplicare
Argintiu 102 +10 %
Auriu 10" 5 %

Negru 0 1

Maro 1 1 10 1%

Rosu 2 2 102 £2 %

Portocaliu 3 3 103
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Galben 4 4 104
Verde 5 5 105
Albastru 6 6 10¢
Violet 7 7 107
Gri 8 8 108
Alb 9 9 10°
Verde galbui Clasa profesionala
Fara culoare +20 %
o Comparati marcajele de pe rezistoare cu datele din codul culorilor si selectati valorile
corecte pentru rezistenta si toleranta fiecarui rezistor in parte;
o Scrieti in tabel valorile corecte ale rezistentei pentru fiecare rezistor.
Nr.crt. Denumirea Valoarea rezistentei Valoarea rezistentei
rezistorului determinate masurate
1. R1
2, R2
3. R3
4, R4
5. R5
6. R6
7. R7
8. R8
9. R9
10. R10
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 6, FATA IN FATA
Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTRONICA-AUTOMATIZARI

Tema 1: Elemente pasive de circuit (aspect fizic, simbol, marcaj, rol functional,
parametri, tipuri de conexiuni) - Rezistoare

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.12. Elemente pasive de | 1.2.15.ldentificarea 1.3.6. Implicarea creativa in
circuit (aspect fizic, simbol, | componentelor de circuit pasive | solutionarea sarcinilor din fisa
marcaj, rol functional, | dupa aspect fizic, simbol si | de lucru
parametri, tipuri de conexiuni, | marcaje 1.3.10. Asumarea initiativei in
circuite electrice.  cu rezolvarea unor probleme
componente pasive): rezistoare

Tip de evaluare: formativa prin rezolvare de probleme

Obiective:
. Calcularea valorii rezistoarelor folosind codul culorilor.
. Calcularea tolerantei rezistoarelor folosind codul culorilor.
. Exprimarea valorii rezistentei utilizand multipli si submultipli

Mod de organizare a activitatii/clasei: individual

J Se distribuie elevilor o fisa de evaluare care contine codul culorilor;

o Se distribuie elevilor cate 9 rezistoare de diferite valori marcate prin codul
culorilor;

o Elevii compara marcajele de pe rezistoare cu datele din codul culorilor si selecteaza

valorile corecte pentru rezistenta si toleranta fiecarui rezistor in parte si le scriu pe fisa de
evaluare;

. Profesorul de instruire practica verifica rezultatele obtinute de elevi si noteaza
corespunzator fiecare elev.

Resurse materiale:
Fise de evaluare, rezistoare, aparat de masura
Durata: 30 minute
FISA DE EVALUARE

NUme, PrenUmMe.....cccceeeeeeeeececeannnnens Clasa..ceeeennieeeennnnns Data................
o Tabelul de mai jos contine codul culorilor.
Culoare Prima A doua Coeficient de Toleranta
cifra cifra multiplicare
Argintiu 102 +10 %
Auriu 107" +5 %

‘ Negru 0 1

Maro 1 1 10 1%
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Rosu 2 2 102 12 %
Portocaliu 3 3 103
Galben 4 4 104
Verde 5 5 105
Albastru 6 6 108
Violet 7 7 107
Gri 8 8 108
Alb 9 9 10°
Verde galbui Clasa profesionala
Fara culoare +20 %
o Comparati marcajele de pe rezistoare cu datele din codul culorilor si selectati
valorile corecte pentru rezistenta si toleranta fiecarui rezistor in parte;
. Scrieti in tabel valorile corecte ale rezistentei pentru fiecare rezistor.
Nr.crt. Denumirea Valoarea rezistentei Valoarea rezistentei
rezistorului in 0 in kQ
1 R1
2 R2
3 R3
4 R4
5 R5
6 R6
7 R7
8 R8
9 R9

Barem de evaluare
Fiecare raspuns corect este punctat cu 10 puncte, din care 7 puncte pentru determinarea

valorii rezistentei si 3 puncte pentru transformarea in kQ.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

BIBLIOGRAFIE

1. SPP_niv4_Tehnician in automatizari

2. Curriculum tehnic electronica-automatizari clasa a IX-a
3. https://www.calculator.net/resistor-calculator.html
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ACTIVITATEA DE INVATARE 7, FATA IN FATA
Modulul: TEHNOLOGII GENERALE iN ELECTRONICA AUTOMATIZARI
Tema: Reprezentarea filetelor

Tip de activitate: de invatare

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.1. Elemente de baza

Privind realizarea
reprezentarilor grafice din
mecanica (simboluri, linii,
hasuri, formate, indicatoare,
cote, scari de reprezentare,
schite, desene la scara).

1.2.1. Interpretarea unui
desen tehnic prin
recunoasterea simbolurilor
specifice.

1.2.2. Executarea schitelor
dupa model si a desenelor la
scara

1.3.1. Respectarea riguroasa
a specificatiilor tehnice din
documentatii

1.3.3. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca

1.3.6. Implicarea creativa in
solutionarea sarcinilor din
fisa de

lucru

1.3.10. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme

Activitate realizata prin metoda cadranelor, o metoda interactiva ce poate fi integrata in
activitatile de invatare din cadrul modulelor tehnice.

Scurtd descriere a metodei:

Metoda cadranelor este o metoda din categoria celor care exerseaza gandirea
critica, putand fi aplicata atat in cadrul activitatilor de invatare cat si pentru orele de
consolidare si de recapitulare. Se poate folosi in diferite momente ale lectiei, imbinand
activitatea individuala cu activitatea frontala a elevilor.

Metoda presupune trasarea pe mijlocul unei table a doua drepte perpendiculare,

astfel incat sa se formeze cele patru “cadrane” in care elevii vor nota informatiile solicitate.
Se poate lucra individual sau cu clasa impartita pe grupe, caz in care fiecare grupa va primi

cate o fisa.

De exemplu, pentru tema ,,Reprezentarea filetelor”, metoda poate evidentia si sistematiza
cunostintele elevilor, dupa studierea fiselor de documentare prin completarea cadranelor in
care sunt formulate sarcini de lucru.

Obiective:

- Interpretarea informatiilor din documentatia tehnica
- Recunoasterea filetelor dupa notarea acestora
- Reprezentarea corecta a filetelor

- Respectarea specificatiilor tehnice privin cotarea filetelor

Mod de organizare a activitatii/a clasei: se organizeaza clasa in 4 grupe.
Resurse materiale: tabla, instrumente de scris, fise de documentare

Durata: 50 minute
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Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

- se recapituleaza notiunile referitoare la filete (definitie, filet exterior, interior, elemente
geometrice, clasificarea filetelor) predate in ora anterioara prin intrebari adresate frontal
elevilor.

- se imparte clasa in 4 grupe. Se trage la sorti repartizarea cadranelor pentru fiecare
grupa.

- se traseaza cadranul pe tabla, precizand sarcina de lucru din fiecare cadran si grupa care
va trebui sa completeze cadranul respectiv.

- fiecare grupa primeste o fisa de documentare pe care urmeaza sa o studieze in totalitate
si sa extraga informatiile din cadranul propriu- 20 minute.

- profesorul coordoneaza activitatea grupelor, oferind ajutor acolo unde este cazul.

Fisa de documentare
Reprezentarea filetelor
1. Reguli de notare
Notarea unui filet cuprinde, in ordinea inscrierii lor, urmatoarele componente:
a. Simbolul filetului (inscris cu litera majuscula).

b. Diametrul nominal, exprimat in mm pentru toate filetele cu exceptia filetelor pentru
tevi (simbol G) al caror diametru se exprima in toli (inch), 1 inch = 25,4 mm.

c. Pasul filetului, exprimat in mm sau toli. Pasul normal nu se indica pentru filetele
metrice. Pentru filetele Tr, Pt, Rd, S pasul se indica intotdeauna.

d. Numarul nervurilor filetului (sau numarul de inceputuri ale spirelor filetului) se indica
doar daca acest numar difera de 1 (cazul cel mai des intalnit). Daca un filet are mai multe
nervuri, pasul filetului rezulta din inmultirea pasului unei nervuri cu numarul acestora.

e. Sensul filetului se indica doar daca este stanga (simbol LH- Left Hand).
2. Reguli de reprezentare

Reprezentarea filetelor este o reprezentare conventionala, care elimina figurarea oricaror
detalii de forma a spirelor filetului, pastrandu-se doar suprafetele (cilindrice sau conice)
care contin varful si fundul spirelor, numite suprafata de varf si respectiv suprafata de
fund. Cele mai importante reguli de reprezentare sunt urmatoarele:

a. Linia de varf a filetelor se reprezinta in vedere sau sectiune cu linie continua groasa.

b. Linia de fund a filetelor se reprezinta in vedere sau sectiune cu linie continua subtire,
in vederea frontala sau sectiunea transversala (in care este reprezentat cercul suprafetei
de fund) trasandu-se circumferinta acestuia doar in proportie de 75%.

c. Cercurile provenind din reprezentarea tesiturilor de la extremitatile filetelor nu se
traseaza pe vederi (deoarece linia continua groasa folosita acopera linia continua subtire a
suprafetei de fund a filetului, impiedicand identificarea filetului respectiv).

d. La filetele cu iesire limita utila a filetului este considerata muchie reala, rezultata din
prelucrare si deci se reprezinta cu linie continua groasa atunci cand este vizibila si cu linie
intrerupta subtire cand este invizibila.
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Linia de fund a
Sfiletulut exterior

Cercul de varfal
Sfiletului exterior

Linia de varfa
filetulut exterior

Linia de sfargit a
Siletulut exterior
cu iegire

Cercul de _fund
al filetuiui
exterior

Lungimea
Sunctionala

Fig.1 Reprezentare filet exterior

Linia de varfa
JSilerulut intertor

Lima de fund a
Jiletulut interior

Cercul de fund al
Siletului intertor

Se hayureaza) LT
peste linia

subtire

-

- Linia de sfargit a filetului | | Cercul de varf al
&”ﬁ’m intertor cu tegire filetului interior
o —

Fig.2 Reprezentare filet interior

Fig. 3 Reprezentare filet cu degajare
filet interior filet exterior
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3. Reguli de cotare
Pentru cotarea filetelor se respecta urmatoarele reguli:

a. Este obligatorie inscrierea diametrului maxim al filetului (adica diametrul de varf al
filetelor exterioare si respectiv diametrul de fund al filetelor interioare).

b. Este obligatorie inscrierea lungimii utile a filetului L.

c. Este obligatorie notarea completa a filetelor (indicarea tuturor caracteristicilor alaturi
de diametrul nominal).

d. Alte reguli referitoare la cotare sunt cele care rezulta din aplicarea regulilor generale de
cotare, respectiv:

- Atunci cand diametrul nominal al unui filet interior se inscrie pe vederea
frontala, linia continua groasa a cercului de varf se intrerupe in dreptul sagetilor
liniei de cota, asa cum se arata in fig. 4.

- In cazul gaurilor infundate si filetate, pe langd lungimea utild a filetului se
coteaza si lungimea gaurii (Lgin fig. 4).
- Este de preferat gruparea cotelor ce caracterizeaza un filet pe aceeasi

proiectie

)

fig. 4

- elevii fiecarei grupe completeaza pe rand, cele patru cadrane. Ceilalti elevi noteaza in
caiete informatiile din cadran, profesorul supravegheaza si coordoneaza activitatea.

Cadranul 2 - grupa 3

Tipuri de linii folosite pentru

Cadranul 1- grupa 2

Componentele utilizate

pentru

reprezentarea filetului exterior

- linia de varf- linie continua groasa

- linia de fund- linie continua subtire
- cercul de varf- linie continua groasa

- cercul de fund- linie continua subtire -
trasat in proportie de 75%

notarea unui filet

- Simbolul filetului

- Diametrul nominal
- Pasul filetului

- Numarul nervurilor
- Sensul filetului

Cadranul 3 - grupa 1

Tipuri de linii folosite pentru

Cadranul 4- grupa 4
Cote obligatorii

reprezentarea filetului interior

- linia de varf- linie continua groasa

- linia de fund- linie continua subtire
- cercul de varf- linie continua groasa

- cercul de fund - linie continua subtire -
trasat in proportie de 75%

- Diametrul maxim al filetului
- lungimea utila
- notarea completa
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- dupa completarea fiecarui cadran, profesorul solicita elevilor din celelalte grupe sa
consulte fisa de documentare, sa completeze informatiile daca este cazul, sa puna
intrebari daca exista informatii neclare, cu accent pe notiunile noi.

ACTIVITATEA DE EVALUARE 7, FATA IN FATA

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTRONICA-AUTOMATIZARI
Tema 1: Reprezentarea filetelor

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

1.1.1. Elemente de baza 1.2.1. Interpretarea unui 1.3.1. Respectarea riguroasa

Privind realizarea desen tehnic prin a specificatiilor tehnice din

reprezentirilor grafice din recunoasterea simbolurilor documentatii

mecanica (simboluri, linii, specifice. 1.3.6. Implicarea creativa in

hasuri, formate, indicatoare, solutionarea sarcinilor din

cote, scari de reprezentare, |1 2.2, Executarea schitelor | fisa de lucru

schite, desene la scara). dupa model si a desenelor la | 1.3.10. Asumarea initiativei
scara in rezolvarea unor probleme

Tip de evaluare: de progres cu ajutorul unui test de evaluare

Obiective:
- Recunoasterea tipurilor de filete dupa codul acestora
- Identificarea elementelor geometrice ale filetelor
- Reprezentarea filetelor
- Respectarea specificatiilor tehnice privind cotarea filetelor

Mod de organizare a activitatii/clasei: fiecare elev lucreaza individual
Resurse materiale: fise de evaluare, instrumente de scris, desenat
Test de evaluare

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 min.

1. 25 puncte
In imaginea urmatoare este reprezentatd o portiune dintr-o tija filetatd. Precizati
semnificatia urmatoarelor elemente inscrise pe desen:

A A

or
Qal
A
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2. 20 puncte
Caracterizati filetul notat cu codul Tr 50 x 3 / 2 - LH

3. 45 puncte
Completati si cotati desenul de mai jos, cu filetele indicate prin cifrele 1, 2 si 3:
1. filet exterior cu degajare M36, lungimea 35 mm

2. filet exterior fara degajare M30, lungimea 20 mm

3. filet interior fara degajare M16, lungimea 22 mm

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

1. 25 puncte
®72- diametrul interior al filetului exterior
®80 - diametrul exterior al filetului exterior
8 - pasul filetului
60° - unghiul filetului
4 - inaltimea filetului

Se acordd cate 5 puncte pentru fiecare rdspuns corect.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.
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2. 20 puncte
Tr50x3/2-LH:
- filet trapezoidal,
- diametrul nominal 50 mm,
- 2 spire,
- pasul de 1,5 mm,
- sens stanga
Se acordd cate 4 puncte pentru fiecare rdspuns corect.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

3. 45 puncte
] | =
| ‘ f———‘¢" r s, —
3 > WA J { y
a1
o 2 = 4 - =
sl = 3 5 5 2
*1,*}7-‘,‘,/, ; ,
|
' s, !
1 7 e sy o 2 ’J] f
!
1/ p ‘2 20 ﬂ.
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1. Se acordd 5 puncte pentru reprezentarea corectd a filetului, 5 puncte pentru notarea
corectd a diametrului, 5 puncte pentru cotarea lungimii.

Se acordd 3 puncte pentru reprezentare partial corectd.

2. Se acordd 5 puncte pentru reprezentarea corectd a filetului, 5 puncte pentru notarea
corectd a diametrului, 5 puncte pentru cotarea lungimii.

Se acordd 3 puncte pentru reprezentare partial corectd.

3. Se acordd 5 puncte pentru reprezentarea corectd a filetului, 5 puncte pentru notarea
corectd a diametrului, 5 puncte pentru cotarea lungimii.

Se acordd 3 puncte pentru reprezentare partial corectd.

BIBLIOGRAFIE

1. Colectiv- coordonator Mariana Constantin, Desen Tehnic- clasa a IX-a, Bucuresti,
editura CD Press, 2019

2. Colectiv- coordinator Florin Mares, Tehnologii generale in electrotehnica- clasa a IX-
a, Bucuresti, editura CD Press, 2017
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ACTIVITATEA DE INVATARE 8, FATA IN FATA
Domeniul de pregitire profesionald: ELECTRONICA AUTOMATIZARI

Clasa: a IX-a

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTRONICA-AUTOMATIZARI
Tip de activitate: laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.12. Elemente pasive de
circuit (aspect fizic, simbol,
marcaj, rol functional,
parametri, tipuri de conexiuni
circuite electrice cu
componente pasive):
rezistoare, bobine,
condensatoare.

1.1.14: SDV-uri utilizate in
lucrarile electrice de baza

1.2.15. Identificarea
componentelor de circuit
pasive dupa aspect fizic, simbol
si marcaj.

1.2.16. Verificarea
parametrilor elementelor de
circuit pasive utilizand
aparatura de masura adecvata.
1.2.17. Conectarea elementelor
de circuit pasive dupa o schema
data.

1.3.1 Respectarea riguroasa a
specificatiilor tehnice din
documentatie.

1.3.2. Utilizarea responsabila a
SDV-urilor si a mijloacelor de
masurare.

1.3.3. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca.

1.3.4. Asumarea in cadrul

echipei de la locul de munca a
responsabilitatii pentru sarcina
de lucru primita.

Activitate realizata prin metoda: invatarea prin descoperire.
Scurta descriere a metodei:

invdtarea prin descoperire se realizeaza cu aportul celorlalte metode de
invatamant, ea fiind o metoda finala. Spre deosebire de metodele expozitive, elevii nu
asimileaza cunostintele cucerite, ci din contra cuceresc cunostintele.

Sub indrumarea profesorului, elevii desfasoara activitati de observare, cauta solutii
variante de rezolvare a unor probleme. Ea utilizeaza inductia, deductia si analogia.
Invatarea prin descoperire de tip inductiv cuprinde analiza, clasificarea si ordonarea unor
date insa si notiuni deja cunoscute si trecerea lor la generalitati in vederea formularii de
ipoteze, reguli, definitii, de noi informatii, despre obiecte, fenomene, procese. Tnvé;area
prin descoperire poate fi de tip deductiv.

Elevii isi pun intrebari la care se poate raspunde prin formularea de rationamente,
pornindu-se de la adevaruri generale, insusite anterior, prin informare din carti, prin
efectuarea unor activitati, ajungandu-se astfel la descoperirea si asimilarea de cunostinte
noi sau la corectarea unor cunostinte gresite.

Orice descoperire impune cautarea si rezolvarea de probleme.

Obiective:
- Identificarea condensatoarelor dupa simboluri si forma fizica;
- Verificarea parametrilor condensatoarelor;
- Conectarea condensatoarelor in serie, paralel si mixt.
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor

106




Mod de organizare a activitatii/a clasei:

Clasa de elevi este impartita in grupe. Fiecare grupa este constituita din cate patru elevi.
Resurse materiale:
Laboratorul dispune de videoproiector, ecran de proiectie si table de scris.

Fiecare masa de lucru atribuita unei grupe dispune de: lucrarea de laborator listata cu
toate informatiile supuse invatarii, patru reviste cu scheme electronice, un catalog de
componente electronice pasive, componente electronice pasive diferite, un calculator cu
soft adecvat instalat pentru evidentierea functionarii componentelor electronice.

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

Activitatea profesorului

prezentarea temei lectiei de
laborator, a etapelor lectiei si a
obiectivelor urmarite; (5 min)

Etapa 1 Reactualizarea cunostintelor
elementare despre condensatoare
(prezentare multimedia); Evaluare
frontala. (10 min);

Etapa 2 Solicita elevilor sa identifice
individual din schemele incluse in
revistele de specialitate 3 tipuri de

Activitatea elevilor

noteaza tema lectiei si deseneaza
structura si succesiunea etapelor
activitatii prezentate de profesor;

urmaresc reperele marcate in
prezentare, isi reactualizeaza
cunostintele si raspund intrebarilor
profesorului; (10 min)

identifica tipurile de condensatoare,
parametrii acestora si rezolva fisa

condensatoare si sa noteze intr-o fisa
de lucru parametrii acestor
componente (10 min);

o Etapa 3 Prezinta modurile in care se
pot grupa condensatoarele: serie,
paralel si mixt si solicita elevilor sa
urmareasca efectul cresterii sau
scaderii capacitatii in scheme alese
din cadrul platformelor CircuitMaker ;
https://www.falstad.com/circuit/;
(20 min.)

o Concluzii (prezentarea unui catalog in
care sunt evidentiate performantele
condensatoarelor; discutii privind
utilitatea cunoasterii modalitatilor de
grupare a condensatoarelor).(5 min)

atribuita;

o realizeaza grupari de condensatoare si
observa efectul functionarii unor
circuite determinat de cresterea sau
descresterea unei capacitati.

Activitatea profesorului
Etapa1

Condensatoarele sunt componente de circuit electric folosite foarte des in aparate
electronice si echipamente automatizate ce ocupa un spectru foarte larg de aplicatii:
emitatoare si receptoare radio; televizoare; telefoane; calculatoare; amplificatoare ... ...

Un condensator este format din doua suprafete metalice numite armaturi separate
intre ele de un izolator numit dielectric. Dielectricul poate fi aer, hartie, hartie
metalizata, pelicula de material plastic, ceramica, oxid
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Fig.1 Structura condensatorului plan
Capacitatea este definita ca raportul dintre cantitatea de electricitate Q si
tensiunea aplicata la borne:

C=2 _ 1C(Coulomb) _ 1F[Farad]
U 1V (Volt)

Aceasta unitate este mult prea mare pentru nevoile practice si din acest motiv se
utilizeaza submultiplii sai:
1 milifarad = 1mF =103F = 0,001F ;
1 microfarad = 1yF = 10 F = 0,000001F;
1 nanofarad = 1nF = 10°F ;
1 picofarad 1pF = 10"%F
Capacitatea C depinde de marimea suprafetei S a placilor [armaturilor]
condensatorului, de distanta d dintre placi, precum si de materialul dielectric. Pentru
dielectric vid se defineste constanta dielectrica & fata de care se calculeaza permitivitatea
relativa & a unui dielectric oarecare. Pentru un dielectric este dat numarul €= & x ¢

Numarul arata de cate ori este mai mare capacitatea unui condensator cu un anumit
dielectric fata de acelasi condensator cu vid.

Capacitatea condensatorului plan se calculeaza cu ajutorul formulei:
S
C—EE
Simboluri
Condensatoarele pot fi intalnite in schemele electronice cu urmatoarele simboluri:

Cc1 c2 Cc3
1nF 1000uF 10pF

1 v
T T

Fig.2 Simboluri condensatoare
Parametri

Parametrii condensatoarelor reprezinta caracteristici ce furnizeaza informatii despre
producator, componenta in sine si conditiile ce trebuie respectate pentru a functiona
optim.

Altfel spus parametrii condensatoarelor sunt:

Firma . IPRS;
Seria :  EG2987;
Valoarea : 10nF;
Tensiunea nominala . 25V

Coeficient de temperatura
Tangenta unghiului de pierderi;
Functionare

Condensatorul “se incarca cu energie si se descarca de aceasta”. Vom  folosi
pentru ilustrarea functionarii fig.3 a si b. Condensatorul se incarca cu tensiunea furnizata
de sursa in fig.3 a, fig.4 timp de incarcare, dupa care la trecerea comutatorului S1 in
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pozitia B, acesta se va descarca pe lampa L1, fig.3 b, fig.4 timp de descarcare, transferand
lampii L1 tensiunea la care s-a incarcat (evident: tensiunea sursei de alimentare).

R1 A iy
2y S1 SRS
- 2
{
‘ |(EpCy &
At vy b~ . 1+ Vi
2 =) u =
= 10V =) ™ = 10V
- 1uF
4 _1>_ -
Fig.3 a Fig.3b

Caracteristica de functionare poate fi observata in graficul de mai jos

U [tensiune]
L )

tl 12

I timp de incarcare | timp de descarcare t [timp]

Fig.4 Timpi de incarcare si descarcare a unui condensator

In cazul unei capacitati defazajul dintre tensiune si curent este de ,,-90°”, adica
tensiunea apare ceva mai tarziu decat curentul [2], asa cum este ilustratat in figura 5.

UV A
LAl :
| Alternanta curent
J Semialternanth |
L _Curent |
~ 1 ~T i
\.(‘ / X 1 é
/ \ \ *
\ [\ | &
\ / \ |2
\ |/ | \ ‘ E
.1 f \ |
0" d i L
N2k E OEY N t Isec|
ty LI 5 "'I! } L “( ':'
Vl i ‘l |I A |’
\ / \ /
\ / \ /
\ \ . /
p \

— -

Alternantd tensiung

-

Fig.5 Defazajul dintre tensiune si curent produs de o capacitate (un condensator)
O clasificare a condensatoarelor poate fi facuta in functie de:
e Forma semnalului electric: de curent continuu si de curent alternativ;

e Dupa tipul dielectricului. intalnim condensatoare avand dielectric:
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hartie impregnata;

hartie metalizata;

cu pelicula din material plastic;

ceramica;

oxid [condensatoare electrolitice];
f. aer [condensatoare variabile]

o dupa forma constructiva; fixe si variabile;

¢ dupa modul de montare in circuite: electrolitice si neelectrolitice (au polaritate)
In curent alternativ se defineste reactanta condensatorului:

1 T

U, v v A .
Xc = -£ aceasta se masoara in ohmi; X, =—=—=—
Ic wC anC 2nC

®ap T

Etapa 2- Fisa de lucru
Se da schema din figura de mai jos.

@ +12V
1
RA
R1 1k
2 2k J 355\/ _
4N cC
(A r—ZTlg Dis
—out  Thr
Rst Cu RB
1k
C
AL
10K 'S .

L e B c1 it c4
OOIUFTOIUF TmF 10pF

.|}__4

Fig.6 Astabil cu Cl 555

Sarcini de lucru::

1. ldentificati toate condensatoarele si notati in caietele de laborator tipul lor. (Se
folosesc in acest scop cataloagele puse la dispozitie).

2. Completati tabelul de mai jos cu toti parametrii specifici condensatoarelor identificate.

C Tipul Cn Un Tol
(fix nepolarizat; fix
electrolitic;
variabil)
C1
C2
C3
C4

3. Modificati C3 la valoarea 0.01uF , vizualizati in programul CircuitMaker cum se schimba
semnalul in punctul A si scrieti pe fisa observatiile dumneavoastra!
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Etapa 3- Gruparea condensatoarelor

Exista trei moduri de a construi o capacitate echivalenta folosind:
e Gruparea serie [fig.7];
e Gruparea paralel [fig.8];
e Gruparea mixta [fig9].

C1l c2
1luF luF 1luF

4 luﬁ O;rﬁF

[fig.7] - gruparea serie:
Condensatoarele grupate in serie se calculeaza cu formula:
11 1 11
G c1'c2'c3 ca
Prin gruparea in serie a condensatoarelor valoarea condensatorului rezultant este
mai mica decat orice valoare a fiecarui condensator din gruparea ce il compune.

el S
_"I |'°_" lCu2F 3UE
—ib=

[fig.8] - gruparea paralel

Condensatoarele grupate in paralel se calculeaza cu formula:

C=CG+C+G
Prin gruparea in paralel a condensatoarelor valoarea condensatorului rezultant este mai
mare decat orice valoare a fiecarui condensator din gruparea ce il compune.

Pentru calculul condensatorului rezultant se folosesc formulele de la gruparile serie si
paralel.

Cl

1uF
Co6 c2 c4 C5
3uF 3uF 3uF

[
—b

[fig.9] - gruparea mixta.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 8, FATA IN FATA
Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTRONICA-AUTOMATIZARI

Tema: Condensatoare
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

1.1.12. Elemente pasive de
circuit (aspect fizic, simbol,
marcaj, rol functional,
parametri, tipuri de conexiuni
circuite electrice cu
componente pasive):
rezistoare, bobine,
condensatoare.

1.1.14: SDV-uri utilizate in
lucrarile electrice de baza

1.2.15. Identificarea
componentelor de circuit
pasive dupa aspect fizic, simbol
si marcaj.

1.2.16. Verificarea
parametrilor elementelor de
circuit pasive utilizand
aparatura de masura adecvata.
1.2.17. Conectarea elementelor
de circuit pasive dupa o schema
data.

1.3.1 Respectarea riguroasa a
specificatiilor tehnice din
documentatie.

1.3.2. Utilizarea responsabila a
SDV-urilor si a mijloacelor de
masurare.

Tip de evaluare: de progres cu ajutorul unui test

Obiective:

- Citirea valorii parametrilor electrici ai condensatoarelor;
- Conectarea corecta a gruparilor capacitive;

- Utilizarea corecta a relatiilor de calcul pentru capacitatea echivalenta specifica
unei grupari capacitive;

Mod de organizare a activitatii/clasei:
Activitatea este individuala. Fiecare elev rezolva cerintele din problema atribuita.

Resurse materiale:

Laboratorul dispune de videoproiector, ecran de proiectie si table de scris.

Fiecare masa de lucru atribuita unei grupe dispune de: lucrarea de laborator listata cu
toate informatiile supuse invatarii, patru reviste cu scheme electronice, un catalog de
componente electronice pasive, componente electronice pasive diferite, un calculator cu
soft adecvat instalat pentru evidentierea functionarii componentelor electronice.

Durata: 50 minute

Test la Modulul Tehnologii generale in electronica-automatizari
Rezolvati urmatoarele cerinte:
I 20 puncte
1. Enumerati cinci parametri specifici condensatoarelor

2. Dati exemple de cinci condensatoare diferite din punct de vedere al dielectricului dintre
armaturi

. 60 puncte
Problema 1 6 puncte

Sa se precizeze tipul condensatorului si sa se determine valorile parametrilor:
capacitate nominala Cy, respectiv tensiune nominala Uy, ai condensatorului indicat in
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figura de mai jos. Ce se intampla daca tensiunea care se aplica pe terminalele
condensatorului depaseste valoarea indicata de tensiunea nominala Uy ?

Problema 2 4 puncte

Sa se determine domeniul de valori a capacitatii electrice a unui condensator care
are capacitatea nominala Cy =22[nF], si toleranta 6 =20%.

Problema 3 26 puncte
Se considera circuitul din figura de mai jos in care E=50[V], C1=200[pF], C2=50[uF] .

|
I
C1 +

E C’:) C22= | Ve2

Sa se determine:

a. Valoarea capacitatii condensatorului echivalent al celor doua condensatoare din circuit
si schema echivalenta.

b. Valoarea sarcinii electrice stocate pe condensatorul echivalent si pe fiecare condensator
al circuitului.

c. Valoarea tensiunii pe fiecare condensator al circuitului.

Problema 4 22 puncte
Se considera circuitul din figura de mai jos in care E=40[V], C1=30[uF], C2=10[pF].

+ +

EC’:) C1——|Ve1 c2_—|Ve2

Sa se determine:
a. Valoarea capacitatii condensatorului echivalent al celor doua condensatoare din circuit.

b. Valoarea sarcinii electrice stocate pe fiecare condensatorul echivalent si pe fiecare
condensator al circuitului.

OBS: Se acorda 10 puncte din oficiu!
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Barem de corectare si notare
R
1. Firma; Seria; Valoarea; Tensiunea nominala; Coeficient de temperatura; Tangenta
unghiului de pierderi;
10 puncte
Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare parametru enumerat.

2. Din punct de vedere constructiv intalnim diferite tipuri de condensatoare. Dielectricul
dintre armaturi poate fi : hartie impregnata; hartie metalizata; cu pelicula din material
plastic; ceramica; oxid [condensatoare electrolitice]; aer ; tantal; stiroflex.

10 puncte
Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare parametru enumerat
. 60 puncte
Problema 1 8 puncte
Condensatorul este fix si electrolitic. Necesita atentie la montarea in schema de lucru;
2 puncte

Valorile celor doi parametrii sunt indicate direct pe capsula condensatorului electrolitic,
asa cum este precizat in figura de mai jos:

= B

Cxn = 1000[uF] Uv=10[V]

4 puncte

Daca tensiunea pe terminalele condensatorului depaseste valoarea tensiunii nominale
(10[V]), atunci condensatorul este suprasolicitat si se distruge (prin explozie).

2 puncte
Problema 2 4 puncte
Domeniul de valori a capacitatii electrice a unui condensator se determina cu relatia:
5 5
CREALE [CN_M'CN""CN-FE'CN] ZpunCte
Crpar €[22 —10,2-22....224+ 0,2 - 22] - [nF]
CREAL (S [17,6 ..... 26,4] * [nF]. 2 punCte
Problema 3 26 puncte
a. Condensatoarele sunt grupate in serie.
2 puncte

Relatia generala de calcul a capacitatii echivalente Cs pentru N condensatoare grupate in
serie este:

1 1 N 1 4 1

CS - Cl CZ Y CN
Pe baza relatiei generale de mai sus, pentru circuitul considerat, relatia de calcul a
capacitatii serie acelor 2 condensatoare este:
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1 1 1 v v Cq- . v
i + o rezultaca Cs= TS adica 2 puncte
200[uF] - 50[uF]  10000[uF]?

= = = 40[uF]
200[uF] + 50[uF] 250[uF]
Cs = 40[uF] 2 puncte

Dupa determinarea condensatorului echivalent Cs, cele 2 condensatoare grupate in

E Cf) o —

serie se pot nlocui cu acesta, iar structura circuitului se simplifica ca in figura de mai jos:
2 puncte

b. Tn cazul in care un grup de condensatoare sunt grupate in serie, sarcina electrica stocata
pecondensatorul gruparii serie CS este egala cu sarcina electrica stocata pe fiecare
condensator al gruparii:

Qs =0Q; =..... = Qy 2 puncte

QS este sarcina electrica stocata pe condensatorul de capacitate CS;
Q1 este sarcina electrica stocata pe condensatorul de capacitate C1;
QN este sarcina electrica stocata pe condensatorul de capacitate CN.

Relatia generala dupa care se calculeaza cantitatea de sarcina electrica stocata pe
armaturile unui condensator este urmatoarea:

Q=C-U 2 puncte
care, particularizata pentru condensatorul CS , devine:
Qs =Cs-E 2 puncte

Qs = 40[uF]-50[V] =40-10"%-[F]-50[V] =4-10-10"°-5-10[F] - [V] = 20 - 10~*[C]
Rezulta
Qs =2-1073[C] 2 puncte
Deoarece, pentru gruparea serie, pe toate condensatorele se stocheaza aceeasi cantitate
de sarcina electrica, rezulta
Q:=2-1073[C] si Q,=2-1073[C] 2 puncte
c. Tensiunile pe cele 2 condensatoare se calculeaza din relatia de calcul a sarcinii electrice
stocate pe condensator:

0 2:1073-[C] 2:1073.[(] 10(=3-2+6).[(] .o
V= C_i = 00l — 2107 10-51F] = & = 10[V] adica V; = 10[V]
4 puncte

(2p pentru relatie corectd si 2p pentru calcule corecte)
_Qy 2-1073.[C]  2-1073-[C]  04-10031*0) . [(]

— 102
V2= C, 50[uF] ~ 5-10-10-[F] [F] = 04-107[V]
adica V, = 40[V]
4 puncte
Problema 4 22 puncte
a. Condensatoarele sunt grupate in paralel. 2 puncte

Relatia generala de calcul a capacitatii echivalente Cp pentru N condensatoare este:
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Pe baza relatiei generale de mai sus, pentru circuitul considerat, relatia de calcul a
capacitatii serie a celor 2 condensatoare este:

Cp=C,+ G, 2 puncte
Cp = 30[uF] + 10[uF] = 40[uF] 2 puncte

b. Deoarece pentru fiecare condensator C=Q/U, iar in cazul gruparii paralel, tensiunea care
cade pe terminalele fiecarui condensator este egala, atunci sarcina electrica stocata pe
condensatorul gruparii paralel C, este egala cu:

Qp = Q1+ Qx+..... Qn 2 puncte
Q P este sarcina electrica stocata pe condensatorul de capacitate Cp;
Q 1 este sarcina electrica stocata pe condensatorul de capacitate Cs;

Q N este sarcina electrica stocata pe condensatorul de capacitate Cy.

Relatia generala dupa care se calculeaza cantitatea de sarcina electrica stocata pe
armaturile unui condensator este urmatoarea:

Q=C-U 2 puncte
care particularizata pentru condensatorul Cp pentru care tensiunea este E devine:
Qp =Cp - E adica... 2 puncte

Qp = 40[uF] - 40[V] = 40-107° - [F] - 40[V] = 4-10-107°- 4 - 10[F][V] = 16 - 10©~¢*D[C]Q,
= 161006+ [C] = 16 - 107*[C]
Qp =16-104-6*D[C] = 1,6 - 1073[C] 2 puncte
Q. =C,-E =30[uF]-40[V]=3-10-10"°[F]-4-10[V] = 12 - 100~ 6+D[F][V]
Q, = 12-100-6+D[F][V] = 12 - 107*[C]
Q, =1,2-1073[C] 4 puncte
(2p pentru relatie corectd si 2p pentru calcule corecte)

Q, =C,-E =10[uF]-40[V] =10-1076[F] - 4-10[V] = 4 - 100-6+*D[F][V] = 4 - 10~*[C]Q, =
0,4-1073[C] 4 puncte

BIBLIOGRAFIE
[1] Radu lanculescu - Manualul radioamatorului incepator
[2] https://hobbytronica.ro/defazajul-dintre-tensiune-si-curent/
[3] https://www.cetti.ro/v2/curs_ccp/p3 _1.pdf
[4] https://circuitmaker.com/
[5] https://www.tina.com/
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ll. EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE S| EVALUARE ONLINE

ACTIVITATEA DE INVATARE 1, ONLINE
Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE

Tema: Legea lui Ohm

Tip de activitate: de transmitere cunostinte

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.8. Legile de baza ale
electrostaticii,
electrocineticii si
electromagnetismului

- Legea lui Ohm

2.2.10. Determinarea
marimilor electrice in
circuitele electrice folosind
legile de baza ale
electrostaticii,
electrocineticii si
electromagnetismului

2.3.2. indeplinirea sarcinilor
de lucru cu responsabilitate
si seriozitate

2.3.6. Manifestarea gandirii
critice si creative in
domeniul tehnic

2.3.7. Adoptarea atitudinii
critice si de reflectare si
folosirea responsabila a
mijloacelor de informare

Activitate realizata prin metoda: Tnvétare prin descoperire- KVL

Scurta descriere a metodei:

Lectia se desfasoara online, pe una din platformele Google Meet, Microsoft Teams, Zoom
etc. care permit interactiunea profesor-elevi sub forma de conferinta video si audio, cu

intreaga clasa.

Obiective:

- Determinarea marimilor electrice de baza in diferite circuite electrice;
- Aplicarea legilor de baza ale electrocineticii.

Mod de organizare a activitatii online:

Frontal, individual

Resurse materiale:

PC/laptop, conexiune la Internet, fisa conspect, fisa de lucru

Durata: 45 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
1. Elevilor li se prezinta urmatorul material:
https://www.youtube.com/watch?v=HuMW3u65QQ| Legea lui Ohm-partea |

2. invatare prin descoperire: intrebari adresate frontal: Ce ati vazut? Ce stiati deja? Ce
ati aflat nou? Ce vreti sa aflati in plus?

3. Raspunsuri asteptate:

S-a vizionat un filmulet care contine informatii privimd legea lui Ohm;
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Se stiu: definitia curentului electric, definitiile si formulele pentru: tensiunea
electrica, intensitatea curentului electric, rezistenta electrica a unui conductor.

Se doreste a se afla: de ce trei becuri conectate unul dupa celalalt lumineaza mai
putin decat un singur bec conectat la aceeasi baterie; care este legea lui Ohm.

4. Li se cere elevilor sa completeze pe ”Tabla alba” primele doua coloane ale
diagramei KVL (Stiu- Vreau sa stiu- Am invatat);

Se prezinta elevilor fisa conspect a lectie;

Se distribuie elevilor pe Classroom fisa de lucru

Elevii posteaza pe Classroom rezolvarile;

Se discuta rezolvarile fisei de lucru, se dau sugestii si recomandari;

Se completeaza de catre elevi diagrama KVL - rubrica ”Am invatat”

Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit: Intensitatea curentului electric ce
strabate un conductor (rezistor), mentinut la temperatura constanta, este direct
proportionala cu tensiunea electrica aplicata la capetele acestuia;

e Formula legii lui Ohm pentru o portiune de circuit: | =U/R;

e Conductorii (rezistorii) pentru care este valabila legea lui Ohm se numesc
conductori (rezistori) liniari sau ohmici.

e Conductorii (rezistorii) pentru care dependenta | (U) este neliniara se numesc
conductori (rezistori) neliniari sau neohmici (de exemplu, becul electric, dioda LED
etc.)

10. Se trag concluzii referitoare la lectie.

¥ 2 Now

FISA CONSPECT
Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit

Se considera urmatorul circuit:

Intensitatea curentului printr-un conductor metalic (rezistor) este direct proportionala cu
tensiunea aplicata la capetele acestuia.

Pentru un conductor metalic (rezistor), mentinut la temperatura constanta, raportul U/l
este constant, fiind o caracteristica a conductorului (rezistorului). Dependenta intensitatii
curentului de tensiunea electrica se numeste caracteristica curent-tensiune a
conductorului metalic (rezistor) si este o semidreapta ce porneste din originea sistemului
de axe.
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Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit: Intensitatea curentului electric care strabate
un conductor (rezistor), mentinut la temperatura constanta, este direct proportionala cu
tensiunea electrica aplicata la capetele acestuia.

Formula legii lui Ohm pentru o portiune de circuit: | =

mlc

Conductorii (rezistorii) pentru care este valabila legea lui Ohm se numesc conductori
(rezistori) liniari sau ohmici.

Conductorii (rezistorii) pentru care dependenta | (U) este neliniara se numesc conductori
(rezistori) neliniari sau neohmici (de exemplu, becul electric, dioda LED etc.)

FISA DE LUCRU

1. La o baterie electrica se alimenteaza un bec. Stiind tensiunea la bornele becului de
4V si rezistenta becului de 20 Q, sa se determine intensitatea curentului care trece
prin bec.

2. Prin filamentul unui bec, alimentat de la un acumulator, trece o sarcina de 20 C
timp de 10 s. Tensiunea la bornele becului, U, = 100 V . Sa se determine:

a) Intensitatea curentului electric
b) Rezistenta becului.

REZOLVARE FISA DE LUCRU

U _ A
1. I=g =—=0,2A
2.
a) 1=2=22_2A
t 10
b) 1=2 =>R=7==2-500
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 1, ONLINE
Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE

Tema: Legea lui Ohm

Tip de evaluare: de progres prin test online

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitsti

Atitudini

2.1.8. Legile de baza ale
electrostaticii,
electrocineticii si
electromagnetismului

- Legea lui Ohm

2.2.10. Determinarea
marimilor electrice in
circuitele electrice folosind
legile de baza ale
electrostaticii,
electrocineticii si
electromagnetismului

2.3.2. Indeplinirea sarcinilor
de lucru cu responsabilitate
si seriozitate

2.3.6. Manifestarea gandirii
critice si creative in
domeniul tehnic

2.3.7. Adoptarea atitudinii
critice si de reflectare si
folosirea responsabila a
mijloacelor de informare

Activitate realizata prin metoda test online

Scurta descriere a metodei:

Evaluarea se poate realiza prin aplicarea unor chestionare postate pe platforma Google
Classroom, prin aplicarea de Quizz-uri, concursuri organizate pe platforma Kahoot etc.

Obiective:

- Specificarea unitatilor de masura pentru marimile electrice de baza;

- Utilizarea legii lui Ohm in rezolvarea de probleme

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

1. Elevilor li se prezinta urmatorul material:
https://www.youtube.com/watch?v=36MPmMZSiBk4 - Legea lui Ohm-partea a 2-a

2. Are loc o discutie pentru reactualizarea cunostintelor

3. Se aplica Quizz-ul

https://quizizz.com/admin/quiz/60fc4d1cf6ada2001bdbdf22

4. Se analizeaza rezultatele si raspunsurile.

Resurse materiale:

PC/laptop, conexiune la Internet

Durata: 15 minute

Quizizz
LEGEA LUI OHM
8 Questions

1. Tensiunea electrica se masoara in:

a) watt
b) amper
c) volt
d) ohm
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2. Unitatea de masura a rezistentei electrice este:
a) watt
b) amper
c) volt
d) ohm
3. Conform legii lui Ohm pentru o portiune de circuit, intensitatea curentului electric este
direct proportionala cu:
a) rezistenta electrica
b) tensiunea electrica
) puterea electrica
d) energia electrica
4. Conform legii lui Ohm, daca | creste:
a) U creste
b) U scade
c) U ramane constant

5. La bornele unui conductor cu rezistenta de 360 Q se aplica o tensiune de 24 V. Ce
valoare are intensitatea curentului care il strabate?

a) 0,6 A
b) 0,06 A
c)15A
d) 0,15A
6. Conductorii (rezistorii) pentru care este valabila legea lui Ohm se numesc:
a) liniari
b) ohmici
¢) neliniari
d) neohmici
7. Becul electric este un rezistor:
a) ohmic
b) liniar
c) neohmic
d) neliniar
8. Spirala unui resou cu rezistenta de 150 Q este parcursa de un curent cu intensitatea de 2
A. Cat este tensiunea aplicata resoulu17

0,01V

75V

300V

niciun raspuns corect

a
b
C
d

~ = '

Answer Key
1.-¢;2.-d;3.-b;4.-a;5.-b;6.-a,b;7.-¢,d; 8. -
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ACTIVITATEA DE TNVATARE 2, ONLINE

Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE
Tema: Gruparea rezistoarelor

Tip de activitate: de laborator tehnologic
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.9.Studiul marimilor
electrice in curent continuu si
alternativ(definitie,relatii  de
calcul,unitati de masura):
-rezistenta electrica

2.2.10.Determinarea marimilor
electrice in circuitele electrice
folosind legile de baza ale
electrostaticii,electrocineticii si
electromagnetismului

2.2.11.0Operarea cu marimile
electrice si legile de baza din
electrotehnica in activitatea de
masurare a marimilor electrice

2.2.12.Selectarea mijloacelor de
masurare in functie de marimea

masurata si  caracteristicile
metrologice.

2.2.13.Efectuarea reglajelor
initiale ale aparatelor de
masurat in vederea realizarii
masurarilor.

2.2.14.Utilizarea mijloacelor de
masurat electrice pentru
masurarea sau controlul

marimilor electrice

2.2.15.Interpretarea
rezultatelor masuratorilor —si
compararea lor cu valorile
specificate in documentatia de
specialitate

2.3.2.Indeplinirea sarcinilor de
lucru cu responsabilitate si
seriozitate

2.3.3.Constientizarea
importantei masurarilor pentru
domeniul tehnic

2.3.4.Respectarea normelor de
sanatate si securitate in munca

2.3.5.Intelegerea  necesitatii
respectarii normelor de
calitate

2.3.6.Manifestarea gandirii
critice si creative in domeniul
tehnic.

2.3.7.Adoptarea atitudinii
critice si de reflectare si
folosirea responsabila a
mijloacelor de informare

2.3.8.Asumarea initiativei n
rezolvarea unor probleme

Activitatea de invatare este realizata printr-o serie de metode prin care se creaza

secvente distincte, pentru

0 mai

Problematizarea, Simularea, Jocul didactic

Obiective:

mare diversitate si

atractivitate: Expunerea,

+ Deteminarea rezistentei electrice echivalente a retelelor de rezistoare;

+ Realizarea cu ajutorul programului de simulare a circuitelor electrice cu rezistoare;
+ Utilizarea mijloacelor de masurat;

+ Interpretarea rezultatelor masuratorilor

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:frontala,individuala
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Resurse materiale: calculator/laptop, materiale si resurse educationale pentru invatarea
online (fisa de lucru, ppt-uri, aplicatii google), platforma educationala.
Durata: 100 minute

Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
o prezentarea teoretica a notiunilor privind gruparea rezistoarelor;
o rezolvarea de probleme ;
o exemplu de simulare a circuitelor utilizand aplicatia Circuit Lab;
o fixarea cunostintelor;

1) Profesorul prezinta, pe platforma digitala, Google Classroom, materiale de informare
legate de ”Gruparea rezistoarelor”, sub forma fiselor de documentare sau PPT-urilor si
discuta interactiv pe baza informatiilor transmise, utilizand optiunea, Prezentare.

Acestea sunt postate ca "Material” pe clasa virtuala. Materialul sub forma PPT si fisa de
lucru pot fi utilizate prin accesarea linkului:
https://docs.google.com/presentation/d/1sXjcYRPwsRvT7kjKVNd1GBSdNeVVC9-
I/edit#slide=id.p1

Cateva secvente din material sunt prezentate mai jos:

Gruparea serie a rezistoarelor
Gruparea in paralel a rezistoarelor
Gruparea mixti a rezistoarelor
Aplicatil

“Gruparea in serie

Doua san mai multe rezistoare sumt conectate in serte daca aperfin

aceletagiramuri dintr-o refea electrica.
Rezistoarele grupate in serie sunt parcurse de acelasi curent electric.
A Ry Rz Rs Considerand un grup de trei rezistori conectati in
| serie, la bornele fiecirui rezistor se va regisi cate
o tensiune U1, Uz gi Ug incat se poate scrie:
Us U=U1+U24Ug
Uz Aplic legea lui Ohm pe fiecare rezistor =>
U=IR1+IR2+IR3 sau U=I(R1+R2+R3)
U Aplicim aceeasi lege la circuitul echivalent
)
U

B C
1 o o
v v

44}0

Uy

U=1"R«

Rezultd urmétoarea relatie: Rs=Ri+Ru+Ry *
¥

y ©
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Gruparea in serie

In cazul general, cind sunt concctate n rezistoare in seric R.= E R x
Rezistenta echivalentd Rs este intotdeauna mai mare kel
decit oricare dintre rezistenfele Re.

| Sabeail
Circultul format din rezistoare grupate In serie =~ —— S ——2"——2
este un divizor de tensiune si @ Uy Us Us v
se utilizeaza pentru a se obtine

U
tensiuni mai mici decat tensiunea la bornele A i Rs o
gruparii. U=U1+U2+U3 i
U

"Exemplu de calcul

v vy

1.Fie trei rezistoare conectate in serie avand
urmatoarele valori :

U U UL » R1=20 , R2= 30 , far R3= 90
U Calculati rezistenta echivalenta a rezistoarelor
astfel conectate, (Ro:z2)
Al R D
» F —* »>
v
U

A o . o . C s . A
“he==ea==7) Profesorul rezolva pe tabla virtuala exemplele si aplicatiile cuprinse in
material si creaza sarcini de lucru pentru elevi (fisa de lucru postata pe platforma la
sectiunea tema si in link-ul:
https://docs.google.com/presentation/d/1sXjcYRPwsRvT7kjKVNd1GBSdNeVVC9-
I/edit#slide=id.p1

3) Profesorul creaza o SARCINA DE LUCRU si solicita elevilor sa acceseze
link-ul , pentru simularea functionarii unui circuit la https://www.circuitlab.com/editor/

Sarcina de lucru

Profesorul realizeaza simularea functionarii unui circuit simplu cu doua rezistoare
conectate in serie si verifica cu ajutorul voltmetrelor conectate in circuit .

relatia U=U1+U2

Se observa ca U1=2,5V,U2=7,5V,U=10V deci U=U1+U2,din care rezulta ca Re=R1+R2
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I T e —T
—~ W -LAB

Press ¥ to search x

Essentials

Profesorul solicita elevilor ca sarcina de lucru individuala, simularea functionarii unui
circuit simplu cu doua rezistoare conectate in paralel pentru verificarea relatiei intre

curenti:l=11+12

Edit Run Help

VM1 VYIS
2.500 VY 7500V
VWA VWA

R1 R3

100 O 300 O

D
&V
Yivid
10,00 ¥
W1
10V
)
_/

Rezistoarele pot avea valori liber alese,iar sursa de tensiune se fixeaza la 12V
Se acorda timp de lucru de 20 minute.
Elevii fac Print screen circuitului realizat dupa simulare si posteaza imaginea pe platforma.

Rezultatul asteptat este ilustrat mai jos:

CIRCUINT " m,

AN LAB

|
e
-

Y| % |¥

»¥

=it

R2
300 O

AMZ
60.00 mA
R1 40.00 mA

200 Q NODE1
A

0\ AMA
v / 100.0 mA

@

V1
12V

bl
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Se observa ca I=100mA, 11=60 mA, 12=40mA.deci I=I1+I2, din care rezulta ca

1/Re=1/R1+1/R2

5) Fixarea cunostintelor: se realizeaza la finalul activitatii de invatare prin aplicarea unor
intrebari sub forma unui joc didactic de autoevaluare, prin accesarea link-urilor:

https://wordwall.net/ro/resource/19910163/fixarea-

https://wordwall.net/ro/resource/19916619/fixarea-cunostintelor

https://wordwall.net/ro/resource/19910291/fixarea-cunostintelor

ACTIVITATEA DE EVALUARE 2, ONLINE
Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE
Tema: Gruparea rezistoarelor

Tip de evaluare: evaluare formativa, scrisa/practica, prin: rezolvare de probleme, proba
practica de laborator(simulare), test Google Forms

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitsti

Atitudini

2.1.9.Studiul marimilor
electrice in curent continuu
si alternativ(definitie,relatii
de calcul,unitati de
masura):

-rezistenta electrica

2.2.10.Determinarea marimilor
electrice in circuitele electrice
folosind legile de baza ale
electrostaticii,electrocineticii si
electromagnetismului

2.2.11.0Operarea cu marimile

electrice si legile de baza din
electrotehnica in activitatea de
masurare a marimilor electrice

2.2.12.5electarea mijloacelor de
masurare in functie de marimea
masurata si caracteristicile
metrologice.

2.2.13.Efectuarea reglajelor initiale
ale aparatelor de masurat in
vederea realizarii masurarilor.

2.2.14.Utilizarea  mijloacelor de
masurat electrice pentru masurarea
sau controlul marimilor electrice

2.2.15.Interpretarea rezultatelor
masuratorilor si compararea lor cu
valorile specificate in documentatia
de specialitate

2.3.2.Indeplinirea  sarcinilor de

lucru cu responsabilitate  si
seriozitate
2.3.3.Constientizarea importantei
masurarilor  pentru  domeniul
tehnic

2.3.4.Respectarea normelor de
sanatate si securitate in munca

2.3.5.Intelegerea necesitatii
respectarii normelor de calitate

2.3.6.Manifestarea gandirii critice
si creative in domeniul tehnic.

2.3.7.Adoptarea atitudinii critice si
de  reflectare  si folosirea
responsabila a mijloacelor de
informare

2.3.8.Asumarea  initiativei  in
rezolvarea unor probleme
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Activitate de evaluare si notare pentru verificarea cunostintelor dobandite in cadrul temei
abordate, este realizata prin metode variate: rezolvare de probleme, test Google Forms,
simulare proba practica

Obiective:

> Determinarea rezistentei echivalente a retelelor de rezistoare din fisa de
lucru;

» Realizarea cu ajutorul programului de simulare Circuit Lab a circuitului cu
rezistoare indicat ca sarcina de lucru in activitatea de invatare;

» Interpretarea rezultatelor;
Rezolvarea testului de evaluare si notare;

A\

- S AN . Cexess s . - . <

#===«== Mod de organizare a activitatii online/a clasei: activitate individuala,
lucru pe platforma

Resurse materiale: calculator/laptop, materiale si resurse educationale pentru invatarea

online (fisa de lucru,test Google Forms. aplicatie google Circuit Lab:

https://www.circuitlab.com/editor/, platforma educationala Classroom,

Durata activitatii de evaluare: 50 minute din care durata testului de 20 de minute.

Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales:
Etape de lucru

> Se verifica simularea probei practice realizata in activitatea de invatare si
fisa de lucru cu rezolvarea de probleme si se asigura feedback-ul prin
rezolvarea pe tabla virtuala.

> Pentru notare se solicita elevilor, rezolvarea testului care cuprinde un numar
de 9 itemi cu alegere multipla, pentru verificarea cunostintelor dobandite
in  cadrul temei ,,Gruparea rezistoarelor" ,accesibil la link-ul:
https://forms.gle/FGtB2zeGnRwNré63bA si postat pe platforma de lucru, cu
durata de 20 de minute.

Spre exemplificare, sunt redate mai jos Print Screen-uri cu intrebarile testului online:

Faormular de evaluare :Gruparea rezistoaralor

Varitisaren ounagtintalor lo tame,Grupareo rozintoo alor”

1o Tanmiurem elac tric® ln bone lo flocarl resintor pentog aruEnren nere ontel
Azaanyl pe TiacHre rexinen
PURIA o0 rei e nmlanl Emeinto)

Draritd po flacars roxiutanin funetie de rexintem u ol

T oA mate e gald e st e lvale A s cdoiaa e imboaie Giapsate T neie "

Cy ditarawn razintanyal salor doud rozintoore
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Faro prin primul rezistor
M gl prin reeiEn e

Ciferitd prin reziator

A, La o grupars it paralal intensitstes curantulul alastris prin fleacare rezistor astea) ¥

Aifaritiin Tunetie de rexiateny s Fecl rul res s
agald ou zaro

Ao gl

ETensiunea a bornele unor rez istoare grupats n paralel eate:

diferitd pe fiscers rezistor
agali petoate reziatcare e

agald ou zaro

"

Do rezistor de Bk grupati in paralel, pot fi Tnlocuiti Su un singur rezistor avand ezistenta
E-EH

2l
kAl

AHed)

FFrin sccateres unul rezistor dintr-o grupars serie, rezistenta schivalenta

soade
GIEE &

riiméne conatantd

G lrei reziater cu rezistents alectrics de valsars aqalall) conaectate Tn sare au rezistanta
achivalantd sgald cu!

R

arRs2

ar

129



V. Re zintants echivalanti a montajulul este) *

R res R2
1< 60 20

: ]» AAA———— AAA— T
WAL

o4

a4

Ge mcordi 1 din of lsiu (P} =  Foragrof

SuSs e o

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Testul este accesibil la link-ul: https://forms.gle/FGtB2zeGnRwNré63bA
1. c-1p; 4.a-1p 7.a-1p
2. c-1p; 5.b-1p 8.c-1p
3. b-1p; 6.c-1p 9.c-1p

Se acorda un punct din oficiu.
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ACTIVITATEA DE INVATARE 3, ONLINE
Modulul: ELECTROTEHNICA S| MASURARI TEHNICE

Tema: Legea lui Coulomb

Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

2.1.8 Legile de bazd ale| 2.2.2. Corelarea marimilor | 2.3.2. indeplinirea sarcinilor

electrostaticii fizice cu unitatile de masura | de lucru cu responsabilitate si
cuprinse in Sistemul | seriozitate
International de Unitati de | 2.3.6. Manifestarea gandirii
Masura (SI). critice si creative in domeniul
2.2.10 Determinarea | tehnic
marimilor electrice  in | 2.3.8 Asumarea initiativei in
circuitele electrice folosind | rezolvarea unor probleme.
legile de baza ale

electrostaticii, electrocineticii
si electromagnetismului.

2.2.19 Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui
de specialitate.

Activitate realizata prin metoda Stiu/Vreau sa stiu/Am invatat

Scurta descriere a metodei:

Pentru aceasta activitate de invatare s-a ales aplicarea metodei interactive
”Stiu/Vreau sa stiu/Am invatat” care porneste de la premisa ca informatia dobandita
anterior de catre elevi trebuie valorificata atunci cand se predau noile cunostinte si

presupune parcurgerea a trei

pasi:

inventarierea a ceea ce stim (etapa ,Stiu”),

determinarea a ceea ce dorim sa invatam (etapa ,,Vreau sa stiu”) si reactualizarea a aceea
ce am invatat (etapa ,,Am invatat”).

Avantaje:

- se clarifica ceea ce se stie, ceea ce nu se stie si ceea ce mai ramane de invatat;
- cresterea motivatiei pentru implicarea elevilor in activitate;

- stimularea creativitatii elevilor;

- mobilizeaza intregul colectiv de elevi;

- interdisciplinaritatea.

Lectia se desfasoara online, pe una din platformele Microsoft Teams, Google Meet,
Google Classroom, etc. care permite intractiunea sub forma de conferinta video si audio cu

intreaga clasa.

Obiective:

- Precizarea proprietatilor fortei coulombiene;
- Identificarea marimilor fizice care decurg din legea lui Coulomb;
- Asocierea marimilor fizice cu unitatile de masura corespunzatoare;

- Determinarea, prin aplicarea relatiilor de calcul, a fortelor de interactiune
electrica dintre sarcinile electrice
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Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
Frontal, individual

Resurse materiale:

Platforme specializate de elearning - Google Classroom, aplicatii pentru comunicare
sincrona in grup prin videoconferinte online cu aplicatia Google Meet; calculator, acces la
internet, fisa de documentare, material video.

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

b)

Transpunerea modelului la ora presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

Profesorul are descarcata aplicatia Lino it. Aceasta aplicatie este o tabla interactiva
care se integreaza foarte usor pe platformele Microsoft Teams, Google Meet, Google
Classroom, etc. (un tutorial despre cum se foloseste aplicatia se gaseste la aceasta
adresa https://www.youtube.com/watch?v=dv1cbrljPnk )

Pe tabla interactiva elevii pot posta raspunsuri la intrebari, isi pot crea propriile
etichete, teme de studiu, proiecte, etc.

Profesorul creaza pe tabla interactiva un tabel cu trei coloane:

STIU VREAU SA STIU AM INVATAT

Aceasta etapa, centrata pe intrebarea Ce stiu despre subiect?, se suprapune
momentului relativ formal de actualizare a cunostintelor anterioare (“idei-ancora”)
din lectia traditionala sau fazei de evocare a cunostintelor din modelul ERR
(Evocare, Realizarea sensului, Reflectare). La aceasta etapa sunt scoase in evidenta
cunostintele si abilitatile dobandite la scoala si in afara ei, ceea ce permite ca noile
continuturi sa fie relationate pe fundamentul celor cunoscute elevilor.

Se cere elevilor sd inventarieze ideile pe care le au cu privire la tema ce urmeazd a
fi discutatd. Aceste idei vor fi notate pe tabld de cdtre elevi in rubrica ,,STIU” (de
ex: sarcina electrica, metode de electrizare, interactiunea dintre corpurile
electrizate).

La aceasta etapa, centrata pe aspectul Ce vreau sd stiu?, elevii sunt solicitati sa
formuleaze intrebari referitoare la ceea ce ar dori sa stie despre “Legea lui
Coulomb”.

Aceste intrebdri vor fi trecute de elevii care le-au enuntat in rubrica ,, VREAU SA
STIU” (de ex: cine a descoperit legea, de cine depinde forta cu care doua corpuri
interactioneaza, etc).

Urmatoarea etapa - inceputul invatarii - cuprinde confruntarea elevilor cu noile
cunostinte  propuse in  diferite forme (materiale video, fisa de
documentare/prezentare PowerPoint, etc.), cautarea raspunsurilor la intrebarile
listate, intelegerea informatiei prin prisma cunostintelor anterioare si construirea
unor sensuri noi. Pentru ca elevii sa-si mentina interesul, sunt preferabile materiale
cu elemente care sa stimuleze curiozitatea.

Exemplu:

Se utilizeazd platforma Google Meet si se recomandad elevilor sa utilizeze chat-ul
pentru a pune intrebdri, a-si exprima pdrerea, a-si ajuta colegii.

Profesorul partajeaza ecranul si prezintd elevilor un material video - experiment
care stabileste dependenta intre forta cu care doud corpuri electrizate
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c)

d)
e)
f)

9)
h)

interactioneazd, mdrimea sarcinilor electrice ale celor doud corpuri si distanta
dintre ele.

https://www.voutube.com/watch?v=QrcXo4qgKozM
sau

https://www.fizichim.ro/docs/ fizica/clasa8/ fizica-clasa8-capitolul2-conform-
programei#ii12-legea-lui-coulomb (punctul 11.1.2)

Se stabilesc concluziile:

- In urma contactului dintre cele doud corpuri, ele se incarca cu sarcini de
acelasi fel si se resping. Unghiul de deviere creste cu scaderea distantei
dintre corpurile electrizate.

- Forta de respingerea electrostatica este invers proportionala cu distanta
dintre corpurile electrizate.

- Unghiul de deviere creste cu cresterea incarcarii cu sarcina electrica a
corpurilor electrizate.

- Forta de respingerea electrostatica este direct proportionala cu marimea
sarcinilor corpurilor electrizate.

Profesorul partajeaza ecranul si prezinta elevilor fisa de documentare “Legea lui
Coulomb”.

Elevii noteazd in caiete enuntul legii, formula, semnificatia mdrimilor.

Profesorul partajeazd ecranul si prezintd un material video in care se rezolvd o
problema prin aplicarea legii lui Coulomb

https://www.youtube.com/watch?v=GFk8G_fdJxE
Profesorul explica elevilor problemele rezolvate din fisa de documentare.
Obs: Toate materialele sunt incarcate, de profesor, si in Google Classroom

Ultima etapa, centrata pe asertiunea Am invdtat, presupune o monitorizare si
constientizare a cunostintelor noi, o comparare cu cele anterioare si cu
expectantele elevilor exprimate in rubrica “VREAU SA STIU”. Etapa se structureaza
in jurul intrebarilor: Care sunt cunostintele noi dobdndite? Cum rdspund acestea
intrebdrilor initiale? Existd intrebdri fdrd rdspuns? Cum am putea gdsi raspunsurile?
Existd rdspunsuri pentru care nu am formulat intrebdri? Ce altceva as dori sa aflu
despre subiect?

Aceastd etapd constd in completarea, de cdtre elevi, a coloanei “AM INVATAT”.

Ex: Activitate frontala: Elevii citesc pe rand intrebarile din rubrica “Vreau sa stiu”,
raspund la ele si vor scrie raspunsurile in rubrica “Am invatat”.

n incheierea lectiei, pentru a se realiza feed-back-ul, elevii revin la
schema S/V/A si decid ce au stiut la inceputul lectiei, ce au vrut sa invete pe
parcursul ei si ce au invatat din lectie. Se realizeaza astfel o invatare autentica si
durabila prin asimilarea unor cunostinte noi si restructurarea activa a unor scheme
mentale.
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FISA DE DOCUMENTARE
LEGEA LUI COULOMB

Asupra fiecarui corp actioneaza o forta care apare datorita starii de incarcare a
corpurilor numita forta electrica.

Pentru stari electrice invariabile in timp, neinsotite de curenti electrici de
conductie, fortele electrice se numesc forte electrostatice.

Fortele de atractie sau de respingere ce se exercita intre doua corpuri incarcate cu
sarcina electrica au fost determinate experimental de fizicianul francez Charles Augustin
de Coulomb.

Formula lui Coulomb se aplica numai pentru corpuri punctiforme, imobile,
electrizate.

Prin experiment Coulomb a constat ca:

1. fortele au marimi egale, sensuri opuse si se manifesta pe directia dreptei
care uneste corpurile

Fortele satisfac principiul actiunii si reactiunii: ,,Daca un corp 1 actioneaza
asupra unui corp 2 cu o fortd Fi2, numitd actiune, cel de-al doilea
actioneaza asupra primului cu o forta F21 egala in modul si opusa ca sens,

numitd reactiune Fi1 =—-F2 sau Fu+Fa=0

2@

g

I, este forta care actioneaza asupra sarcinii g, din partea sarcinii ¢,
F,, este forta cu care sarcina ¢, actioneaza asupra sarcinii ¢,

1i, este vectorul de pozitie ce uneste sarcina ¢, cu sarcina ¢,. ,I:ZI =r

2. marimea fortelor este direct proportionala cu produsul sarcinilor si invers
proportionala cu patratul distantei dintre corpuri

3. interactiunea electrostatica este influentata de proprietatile dielectrice
(izolatoare) ale mediului in care sunt plasate corpurile electrizate

4. intre corpuri incarcate cu sarcini electrice de acelasi semn se exercita forte
de respingere; intre corpuri incarcate cu sarcini electrice de semn contrar se
exercita forte de atractie

Legea lui Coulomb:

“Doua corpuri electrizate, considerate punctiforme in raport cu distanta dintre ele,
interactioneaza in vid cu o forta direct proportionala cu produsul sarcinilor electrice
(91 * q2) si invers proportionald cu patratul distantei dintre ele (r?)”.

r

134



Unde: k:i €E=¢g0 &r
dre

F = forta de interactiune (N)

k = constanta de proportionalitate depinde de mediul in care se afla sarcinile

(Nm?/C?)

g1, gz = sarcinile electrice ale celor doua corpuri (C)

r = distanta dintre corpuri (m)

¢ = permitivitate absolutd a mediului (C2/Nm?) (F/m)

g0=28,856 10" C>/ Nm? (F/m)  permitivitate absoluta a vidului

¢r = permitivitate relativa a mediului (este adimensionala)

Tn vid, & =1 Fo_t M:g.mgw
dreg, T r
n alt mediu FZLM
dre r

Pe baza relatiei lui Coulomb a fost definita unitatea de sarcina electrica in SI,
coulomb-ul:

,Doud corpuri situate in vid si incdrcate identic, au fiecare sarcina de 1 C dacd se
resping cu o fortd de 9 - 10° N cdnd distanta dintre ele este de 1 m”

PROBLEME REZOLVATE

1. Doua corpuri punctiforme, incarcate cu sarcinile q1 = -4 pC, respectiv q2 = 6 pC, se afla
la distanta de 300 mm in aer. Calculeaza si reprezinta fortele de interactiune electrica.

Rezolvare:
e Notam datele problemei si transformam in SI:
qi=-4pC=-4-10"7C
Q=6pC=6-10"C
r=300mm=0,3m
F=2?

o Desenam fortele electrice de atractie, egale in modul, dar de sens opus:

01
Q2
q,'q -4:10712.6:10712 9.10%-10712 (-4).6-10712
F=k--L2=9.10 - = = =
re 0,32 (232
10
-21610712
= —==24: 107 N
9
|Fl=|-F|=24-10"* N
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2. Determinati distanta la care trebuie sa se afle in vid, doua sarcini electrice q1 = q2 =1 C,
pentru a se respinge cu o forta de 10 N.

Rezolvare:
Scriem legea lui Coulomb: F =k - qlr-_;qz
_ |k'q1.q2 9:10° 11 8 _ 4
r= = =9-108 =3x10"m
F 10

ACTIVITATEA DE EVALUARE 3, ONLINE
Modulul: ELECTROTEHNICA S| MASURARI TEHNICE
Tema: Legea lui Coulomb

Tip de evaluare: de progres cu ajutorul unui test online

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

2.1.8 Legile de baza ale electrostaticii

Abilitati

2.2.2. Corelarea marimilor fizice cu unitatile de masura cuprinse in Sistemul International
de Unitati de Masura (SI).

2.2.10 Determinarea marimilor electrice in circuitele electrice folosind legile de baza ale
electrostaticii, electrocineticii si electromagnetismului.

Atitudini

2.3.2. Indeplinirea sarcinilor de lucru cu responsabilitate si seriozitate

2.3.6. Manifestarea gandirii critice si creative in domeniul tehnic

2.3.8 Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Activitate realizata prin metoda testului de tip chestionar
Scurta descriere a metodei:

Testul online de tip chestionar este o componenta importanta a invatarii asistate de
calculator creand premise pentru o evaluare moderna, obiectiva.

Avantajele metodei testului de tip chestionar cu alegeri multiple:
- Obiectivitatea evaluarii rezultatelor scolare;

- Evaluarea asistata de calculator ofera rapidate si eficienta evaluarii, presupunand
un feed-back rapid atat pentru elev cat si pentru profesor;

- Ofera posibilitatea unei reale diagnoze;

- Expunerea independenta a cunostintelor elevilor;

- Individualizarea si adaptarea testelor la nivelul intelectual al elevilor;
- Diminuarea emotiilor.

Testul de evaluare a fost creat cu ajutorul formularelor google forms, care permite
elevilor sa rezolve online testul, sincron sau asincron. Am bifat optiunea ”Redati in mod
aleatoriu ordinea optiunilor”, astfel incat fiecare elev sa aiba ”alt test”.

Testul se va aplica online. Profesorul incarca testul pe una din platformele de tip
Zoom, Google Meet, Microsoft Teams; Google Classroom, sau aplicatii de tip whatsApp.
Elevii acceseaza link-ul si rezolva testul.

Elevul primeste nota la test imediat dupa trimiterea formularului sau dupa
evaluarea manuala de catre profesor, in cazul testelor care contin itemi ce necesita
formularea unor raspunsuri. In ambele cazuri elevul poate vedea intrebarile si raspunsurile
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gresite. Mai mult, putem sa includem explicatii pentru raspunsul gresit, explicatii pe care
elevul sa le primeasca de indata ce a terminat testul.

Rezultatele sunt inregistrate automat pe o foaie de calcul Excel, oferind
profesorului posibilitatea ca aceste rezultate sa fie verificate in timp real pe tot parcursul
desfasurarii lor.

Obiective:
- Precizarea proprietatilor fortei coulombiene;
- Identificarea marimilor fizice care decurg din legea lui Coulomb;
- Asocierea marimilor fizice cu unitatile de masura corespunzatoare;

- Determinarea, prin aplicarea relatiilor de calcul, a fortelor de interactiune
electrica dintre sarcinile electrice

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
individual

Resurse materiale:

Platforme specializate de elearning - Google Classroom, aplicatii pentru comunicare
sincrona in grup prin videoconferinte online cu aplicatia Google Meet; calculator, acces la
internet, testul de evaluare (formular google forms)

Durata: 40 minute

TEST DE EVALUARE
LEGEA LUI COULOMB
Format online - Google Forms

Clasa a IX-a
Modulul: Electrotehnica si masurari tehnice
Varianta online a testului se regdseste la adresa: https://forms.gle/c8BcPNTD6KY5xTa68

I 20 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Forta lui Coulomb este invers proportionala cu:
a) sarcinile electrice ale corpurilor mici electrizate
b) intensitatea campului electric
c) patratul distantei dintre corpuri
d) distanta dintre corpuri

2. Pentru stari electrice invariabile in timp, neinsotite de curenti electrici de conductie,
fortele electrice se numesc:

a) forte electrostatice
b) forte magnetice
c) forta lui Arhimede
d) forta lui Pascal
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3. Fortele de interactiune se manifesta pe directia dreptei care uneste corpurile, au
sensuri opuse, si marimi:

a) mari,

b) egale

C) mici

d) diferite
4. Doua corpuri situate in vid si incarcate identic, au fiecare sarcina de 1 C daca se resping
cu o forta de 9 GN cand distanta dintre ele este de:

a) 10cm
b) 0,1m
c) 1m

d) 10m

. 25 puncte

n tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate marimi fizice, iar in coloana B sunt
enumerate unitati de masura

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Marimi fizice Covloanva B Unitati de
masura

1. Forta a) metru

2. Permitivitatea absoluta a mediului b) nu are unitate de masura

3. Sarcina electrica C) newton

4. Distanta d) farad/metru

5. Permitativitatea relativa a mediului e) Coulomb
f) metru/farad

. 25 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5. Pentru fiecare
dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra corespunzatoare
enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este adevarata, sau
litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa

1. Intre corpuri incircate cu sarcini electrice de semn contrar se exercitd forte de
respingere.

2. Interactiunea electrostatica nu este influentata de proprietatile dielectrice
(izolatoare) ale mediului in care sunt plasate corpurile electrizate.

3.  Marimea fortelor este direct proportionala cu produsul sarcinilor.
Intre corpuri incarcate cu sarcini electrice de acelasi semn se exercitd forte de
respingere.

5. Asupra fiecarui corp actioneaza o forta care apare datorita starii de incarcare a
corpurilor numita forta electrica
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Iv. 10 puncte

Distanta la care trebuie sa se afle in vid, doua sarcini electrice q1 =q2 =2 C, pentru a se
respinge cu o forta de 1000 N este:

a) 60 km
b) 6 km
c) 600 m
d) 60m

V. 10 puncte

Doua sarcini electrice punctiforme si egale interactioneaza printr-o forta de 1,8 N atunci
cand sunt situate la distanta de 50 cm, intr-un mediu cu permitivitatea relativa egala cu 8.
Valoarea sarcinilor electrice.

a) 0,02 mC
b) 0,2 mC
c) 2mC
d 2C

Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu
Barem de corectare si notare

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

| 20 puncte
1-c;2-a;3-b.;4-cC

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

| 25 puncte
1-¢c;2-d;3-e;4-a;5-b

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

[l 25 puncte
1-F;2-F;3-A;4-A;5-A

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

v 10 puncte

Rdspuns corect b
Pentru rdspuns corect se acordd cate 10 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.
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10 puncte

Rdspuns corect a
Pentru rdspuns corect se acordd cate 10 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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ACTIVITATEA DE TNVZ\TARE 4, ONLINE
Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE

Tema: Masurarea puterii electrice in curent continuu si in curent alternativ: Metoda
ampermetrului si a voltmetrului, wattmetrul

Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitti

Atitudini

2.1.9 Studiul marimilor
electrice in curent continuu si
alternativ.

2.1.11 Norme de sanatatea si

securitatea muncii si
prevenirea si stingerea
incendiilor.

2.2.11 Operarea cu marimile
electrice si legile de baza din
electrotehnica in activitatea de
masurare a marimilor electrice.

2.2.12 Selectarea mijloacelor
de masurare in functie de
marimea masurata si
caracteristicile

metrologice.

2.2.13 Efectuareal reglajelor
initiale ale aparatelor de
masurat in vederea realizarii

masuratorilor.

2.2.14 Utilizarea mijloacelor de
masurat electrice pentru
masurarea sau controlul
marimilor electrice.

2.2.15 Interpretarea
rezultatelor masuratorilor si
compararea lor cu valorile
specificate in  documentatia
tehnica.

2.2.17 Aplicarea NSSM si PSI in
realizarea lucrarilor de
masurare

2.2.18 Utilizarea documentatiei
tehnice pentru executarea
operatiilor de metrologie.

2.2.19 Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui
de specialitate.

2.2.21

Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitatilor
profesionale desfasurate.

2.2.22 utilizarea instrumentelor
informatice pentru a produce,
prezenta si intelege informatii
complexe.

2.2.23 Accesarea, cautarea si
folosirea serviciilor prin
internet.

2.2.24 Utilizarea documentatiei
de specialitate in actualizarea
permanenta a cunostintelor si
abilitatilor.

2.3.1 Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca.

2.3.2 Indeplinirea sarcinilor de

lucru cu responsabilitate si
seriozitate.
2.3.3 Constientizarea

importantei masurarilor pentru
domeniul tehnic.

2.3.4 Respectarea normelor de
sanatate si  securitate in
munca.

2.3.5 Intelegerea neccesitatii
respectarilor  normelor de
calitate.

2.3.6 Manifestarea gandiriii
critice si creative in domeniul
tehnic.

2.3.7 Adoptarea  atitudinii
critice si  de reflectare si
folosirea responsabila a

mijloacelor de informare.

2.3.8 Asumarea initiativei 1in
rezolvarea unor probleme.

2.3.9 Manifestarea
responsabilitatii pentru
asigurarea calitatii

produselor/serviciilor.
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Activitate realizata prin metoda simulare - invatare cu ajutorul software-ului
Scurta descriere a metodei:

Fisa de lucru se transmite online pe google classroom. Cu ajutorul softului Electronics
workbench care poate fi descarcat gratuit https://softvela.com/electronic-workbench-5-
12-download-page/ sau a softului online existent pe platforma www.circuitlab.com, elevii
vor simula montajele pentru determinarea indirecta a puterii (amonte si aval) pentru
diferiti consumatori. Vor trece valorile intensitatii curentului si a tensiunii electrice in
tabelul din fisa de lucru transmisa. Vor calcula valoarea puterii electrice si a erorii relative.
La final vor incarca fisa de lucru rezolvata pe google classroom.

Fisa de lucru

Realizati montajul aval si amonte pentru masurarea puterii electrice in curent continuu cu
ajutorul softului Workbench sau online pe circuitlab.com.

Pentru rezistori cu valori diferite masurati si calculati marimile din tabel

Nr u I P Pamonte | Paval €
rezistor | [v] [A] (W] (W] (W] [%]
1

2

3

4

5

Pentru calcule si interpretarea rezultatelor daca nu doriti tehnoredactarea acestora in
word, puteti face poze si sa le inserati in fisa de lucru dupa tabel.

La final transmiteti fisa de lucru pe classroom la tema masurarea puterii in curent
continuu.

Obiective:
- Utilizarea software-ului specific realizarii si simularii circuitelor electrice;
- ldentificarea componentelor din bibliotecile softului;
- Realizarea montajului pentru masurarea puterii electrice in c.c;

- Masurarea marimilor electrice: tensiune, current prin simulare pentru diferiti
consumatori;

- Calcularea puterii si a erorii relative.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
Individual (fiecare elev avand calculator sau tableta).
Resurse materiale:

Calculator sau tableta, software specific.

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
o Realizarea montajului aval si amonte;
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Determinarea rezistentei interne a aparatelor;

Simularea montajului pentru consumatori diferiti si notarea valorilor intensitatii
curentului electric si tensiunii electrice in tabel

Nr U [ P Pamonte | Paval £
rezistor | [v] [A] [WI [WI [WI [%]
1

2

3

4

5

o Calcularea puterii, a erorii relative si trecerea datelor in table;
o Observatii si concluzii (interpretarea datelor);
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 4,0NLINE
Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE
Tema: Masurarea puterii electrice in curent continuu Metoda ampermetrului si a

voltmetrului

Tip de evaluare: proba practica online pentru activitatea de laborator

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitti

Atitudini

2.1.9 Studiul marimilor
electrice in curent continuu si
alternativ.

2.1.11 Norme de sanatatea si

securitatea muncii si
prevenirea si stingerea
incendiilor.

2.2.11 Operarea cu marimile
electrice si legile de baza din
electrotehnica in activitatea de
masurare a marimilor electrice.

2.2.12 Selectarea mijloacelor

de masurare in functie de
marimea masurata si
caracteristicile
metrologice.
2.2.13 Efectuareal reglajelor
initiale ale aparatelor de

masurat in vederea realizarii
masuratorilor.

2.2.14 Utilizarea mijloacelor de
masurat electrice pentru
masurarea sau controlul
marimilor electrice.

2.2.15Interpretarea

rezultatelor masuratorilor si
compararea lor cu valorile
specificate in  documentatia
tehnica.

2.2.17 Aplicarea NSSM si PSI in
realizarea lucrarilor de
masurare.

2.2.18 Utilizarea documentatiei
tehnice pentru executarea
operatiilor de metrologie.

2.2.19 Utilizarea corecta a
vocabularului comun si a celui
de specialitate.

2.2.21

Comunicarea/Raportarea
rezultatelor activitatilor
profesionale desfasurate.

2.2.22Utilizarea instrumentelor
informatice pentru a produce,
prezenta si intelege informatii
complexe.

2.2.23 Accesarea, cautarea si
folosirea serviciilor prin
internet.

2.2.24 Utilizarea documentatiei
de specialitate in actualizarea
permanenta a cunostintelor si
abilitatilor.

2.3.1 Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca.

2.3.2 Indeplinirea sarcinilor de

lucru cu responsabilitate si
seriozitate.
2.3.3 Constientizarea

importantei masurarilor pentru
domeniul tehnic.

2.3.4 Respectarea normelor de
sanatate si  securitate in
munca.

2.3.5 Intelegerea neccesitatii
respectarilor  normelor de
calitate.

2.3.6 Manifestarea gandiriii
critice si creative in domeniul
tehnic.

2.3.7 Adoptarea  atitudinii
critice si  de reflectare si
folosirea responsabila a

mijloacelor de informare.

2.3.8 Asumarea initiativei 1in
rezolvarea unor probleme.

2.3.9 Manifestarea
responsabilitatii pentru
asigurarea calitatii

produselor/serviciilor.
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Activitate realizata prin metoda simulare

Scurta descriere a metodei:

Testul se transmite online pe google classroom. Cu ajutorul softului Electronics workbench
care poate fi descarcat gratuit https://softvela.com/electronic-workbench-5-12-download-
page/ sau a softului online existent pe platforma www.circuitlab.com, elevii vor simula
montajul pentru determinarea indirecta a puterii (amonte sau aval) conform cerintelor din

test. Vor executa cerintele. La final vor incarca testul rezolvat pe google classroom.

Obiective:

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

Utilizarea software-ului specific realizarii si simularii circuitelor electrice;

Identificarea componentelor din bibliotecile softului;

Realizarea montajului pentru masurarea puterii electrice in c.c;

Masurarea marimilor electrice: tensiune, current prin simulare pentru diferiti

consumatori;
Calcularea puterii si a erorii relative.

Individual (fiecare elev avand calculator sau tableta)
Resurse materiale:

Calculator sau tableta, software specific.

Durata: 50 minute

Pe google classroom la tema Masurarea puterii in curent continuu este incarcat testul:

Realizati schema de montaj cu ajutorul softului Electronics workbench

Test
Masurarea puterii electrice in curent continuu

e |

II II+

14
4

=y

| r_n

Jay
.-

it

2 ko ||

Tntr-un document word raspundeti la urmatoarele cerinte

a) Precizati metoda de masurare;

b) Precizati tipul montajului;
c) Print screen cu montajul realizat cu ajutorul softului;

d) Notati rezistenta interna a aparatelor;

e) Notati in tabel valoarea intensitatii curentului electric si a tensiunii electrice
dupa simularea circuitului;

f) Calculati puterea si eroarea relativa.

Sursa de | Nr U | P Pamonte | €
curent rezistor [V] [A] W] [W] [%]
continuu

12V 7kQ
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Fisa de evaluare

10 puncte
Criterii de evaluare Punctaj Punctajul
maxim acordat
1. Precizarea metodei de masurare 0.5 puncte
2. Tipul montajului 0.5 puncte
3. lIdentificarea componentelor din bibliotecile | 1 punct
softului
4. Realizarea circuitului 1 punct
5. Notarea rezistentei interne a ampermetrului 0.5 puncte
6. Notarea rezistentei interne a voltmetrului 0.5 puncte
7. Slmularea circuitului la parametrii specificati 2 puncte
8. Citirea corecta a valorii indicata de ampermetru 0.5 puncte
9. Citirea corecta a valorii indicata de voltmetru 0.5 puncte
10. Calculul corect al puterii 1 punct
11. Calculul erorii relative 1 punct
12. Se acorda din oficiu 1 punct

BIBLIOGRAFIE

1. Cosma D., Mares F, Masurari electrice Manual pentru clasa a IX a Ed.
CRPRESS, Bucuresti, 2010

2. Robe M, si altii - Electronica si automatizari, Manual pentru pregatirea
practica clasa a IX a , Editura Economica Preuniversitaria, Bucuresti 2005

3. lIsac E, Masurari electrice si electronice Manual pentru clasele a X a, a Xl a, a
XIl a, Editura didactica si pedagogica 1991
4. Lichiardopol G si altii Indrumar pentru laboratorul tehnologic clasa a X a,
Bucuresti, Aramis 2002

5. https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa8/fizica-clasa8-culegere-probleme

Softuri: 1. Electronics Workbench 5.12;
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ACTIVITATEA DE TNVZ\TARE 5, ONLINE
Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE
Tema: Gruparea bobinelor

Tip de activitate: rezolvare de probleme

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.8. Legile de baza ele 2.2.10. Determinarea 2.3.1. Colaborarea cu
electromagnetismului marimilor electrice in membrii echipei de lucru,
1.1.9. Studiul marimilor circuitele electrice folosind | in scopul indeplinirii
electrice in curent continuu | legile de baza ale sarcinilor de la locul de
si alternativ electromagnetismului munca
(inductivitatea) 2.2.15. Interpretarea 2.3.2. Indeplinirea sarcinilor

rezultatelor masuratorilor si | cu responsabilitate si
compararea lor cu valorile seriozitate
specificate in documentatia

ITiC 2.3.4. Respectarea normelor
tehnica

de sanatate si securitate in
munca

Activitate realizata prin metoda rezolvarea de probleme
Scurta descriere a metodei:

Activitatea se poate desfasura pe platforma Teams sau alta platforma care permite
distribuirea de link-uri.

Elevii vizioneaza aspectele teoretice privind Gruparea bobinelor, urmarind un videoclip
accesibil pe youtube.

Pentru formarea deprinderii de calcul a inductivitatii echivalente elevii rezolva probleme
accesibile din Google forms.

Obiective:
- determinarea inductivitatii pentru gruparea bobinelor
- Interpretarea rezultatelor obtinute

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

Activitatea online poate sa se desfasoare atat in modul sincron cat si asincron
Resurse materiale:

Sistem de calcul conectat la internet
Durata: 20 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Analizeaza informatiile privind aspectele teoretice ale Inductivitatii echivalente la
Gruparea bobinelor, urmarind videoclipul: https://youtu.be/luPwE30HO80
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A. GRUPAREA SERIE A BOBINELOR

a) Gruparea serie a bobinelor fara cuplaj magnetic

Bobinele L, L, L, sunt grupate = serle ntre
“ L L L B punctele A 3t 8 prin acestea trecand acelasl curent cu
o .. e
. o .
s u uy Conform tecrems (LA Kirchhofl pentru tevsiune, intre
punctote A sl B din figura 1, U, are forma;
A : ! 8
-' Uggmly* Ugr Uy (1)
Ve
—_—
v s
| ] s 048 L - I s s

o Rezolva urmatoarele probleme accesand site-ul:
https://forms.gle/6yxLwk39j7kNYeér7

Fisa de lucru:

Determina prin calcul inductanta echivalenta intre punctele A si B pentru urmatoarele
grupari ale bobinelor. Inductantele bobinelor au valorile: Li=10mH; L,= 40mH; Ls= 0,05H;
Ls= 30mH;

a) Determina inductanta echivalenta L. intre punctele A si B pentru circuitul urmator

A L1 L, Ls B

N . S N
U1 U2 us

b) Determina inductanta echivalenta L, intre punctele A si B pentru circuitul urmator
c) Determina inductanta echivalenta L. intre punctele A si B pentru circuitul urmator:

148


https://forms.gle/6yxLwk39j7kNYe6r7

Verifica valorile obtinute la urmatoarea adresa: https://forms.gle/6yxLwk39j7kNYeér7

Gruparea bobinelor - Fisa de lucru

Determing inductanta echivalenta intre punctele A si B pentru urmatoarele grupari ale
bobinelor. Inductantele bobinelor au valorile: L1=10mH; L2« 40mH; L3+« 0,05H; L4+ 30mH
*Ob gator
Determina inductanta echivalenta La intre punctele A si B pentru circuitul it
urmator. Scrie valcarea cbtinutainmH *

A | L Lz L3 B

« v
u uz us

ACTIVITATEA DE EVALUARE 5, ONLINE
Modulul: ELECTROTEHNICA SI MASURARI TEHNICE
Tema: Gruparea bobinelor

Tip de evaluare: de progres prin chestionar online

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati

Atitudini

2.2.10 Determinarea marimilor
electrice in circuitele electrice
folosind legile de baza ale
electromagnetismului

1.1.8 Legile de baza ele
electromagnetismului

1.1.9  Studiul marimilor
electrice in curent continuu
si alternativ (inductivitatea) 2.2.15 Interpretarea rezultatelor
masuratorilor si compararea lor cu
valorile specificate in documentatia

tehnica

2.3.1 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru,
in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de
munca

2.3.2. indeplinirea
sarcinilor cu
responsabilitate si
seriozitate

2.3.4 Respectarea normelor
de sanatate si securitate in
munca

Activitate realizata prin metoda: Evaluare scrisa / Test scris - online (Google forms)

Scurta descriere a metodei:

Activitatea se poate desfasura pe platforma Teams sau alta platforma care permite

distribuirea de link-uri.
Elevii raspund la intrebarile accesibile din Google forms.
https://forms.gle/JoQSnB5rx7rArXt18
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Obiective:

- Determinarea de catre elevi a inductivitatii in circuitele electrice folosind legile
de baza ale electromagnetismului

- Aprecierea de catre elevi comportarii in circuit a gruparilor de bobine din
punctul de vedere al inductantei echivalente

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
Activitatea online poate sa se desfasoare atat in modul sincron cat si asincron

Resurse materiale:
Sistem de calcul conectat la internet, fisa de evaluare

Fisa de Evaluare Gruparea Bobinelor
Alege raspunsul corect pentru urmatoarele intrebari 10 puncte
1. La conectarea in serie a bobinelor, inductanta echivalenta: *

2 puncte

o))

creste
nu se modifica
este 0
scade

N o

o
~ = =

2. La conectarea in paralel a bobinelor, inductanta echivalenta: *
2 puncte
a) creste
b) scade
c) nu se modifica
d) esteO

3. Pentru a scadea viteza de variatie a intensitatii curentului la conectarea unei bobine
in circuitul electric *

3 puncte
a) conectam inca o bobina in paralel cu cea existenta

b) nu se poate modifica viteza de variatie a intensitatii curentului intr-un circuit cu
bobina

c) conectam inca o bobina in serie cu cea existenta
d) crestem rezistenta circuitului

4. La conectarea in serie a doua bobine cu inductivitatile L1=50mH si L2= 10mH,
inductivitatea echivalenta este: *

3 puncte
a) 8,3mH
b) 60mH
c) 40mH
d) 50mH

Durata: 10 minute
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Barem de corectare si notare
Gruparea bobinelor - Test evaluare online
1. a); 2. b); 3. c); 4. b);
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului 0 puncte.

BIBLIOGRAFIE
1. Stoica Victor, Dobrescu, Corina, Macesanu, Florin, Barau, lon -Fizica, clasa a VIII a,
Editura ART, 2020
2. Bostan Gabriela s.a. -Fizica clasa a VIl a EDP S.A. Bucuresti, 2020
3. *** https://www.allaboutcircuits.com/worksheets/basic-electromagnetic-relays/
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ACTIVITATEA DE TNVZ\TARE 6, ONLINE
Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTRONICA-AUTOMATIZARI
Tema: Constructii grafice - Constructia triunghiurilor
Tip de activitate: activitate de invatare

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitsti

Atitudini

1.1.1. Elemente de baza

Privind realizarea
reprezentarilor grafice din
mecanica (simboluri, linii,
hasuri, formate, indicatoare,
cote, scari de reprezentare,
schite, desene la scara).

1.2.2. Executarea schitelor
dupa model si a desenelor la
scara.

1.3.2. Utilizarea
responsabila a SDV-urilor si a
mijloacelor de masurare

1.3.6. Implicarea creativa in
solutionarea sarcinilor din
fisa de lucru.

1.3.9. Adoptarea atitudinii
critice si de reflectare si
folosirea responsabila a
mijloacelor de informare.
1.3.10. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme.

Activitate realizata prin metoda descoperirii dirijate

Scurta descriere a metodei:

Metoda descoperirii dirijate este o metoda de explorare indirecta, prin intermediul
careia, elevii indrumati de profesor descopera (pe baza cunostintelor anterioare si a
experientei personale) cunostinte noi.

Aceasta metoda este definita in general, ca activitate de autoinstruire intr-o
ambianta determinata pedagogic, in care elevul are prilejul sa vada, sa analizeze si sa

formuleze concluzii.

In invatarea prin aceastd metoda, relatia cunoscutd “predare-invatare” se poate

traduce printr-o expresie mai adecvata si anume prin
accentuarea caracterului activ al elevului in aceasta expresie.

“dirijare-descoperire” cu

Este o metoda foarte potrivita pentru invatamantul online, deoarece elevii pot avea
acces la informatie oricand si o pot parcurge in ritmul propriu si in afara orelor.

Obiective:

- Cunoasterea etapelor de constructie a triunghiurilor

- Utilizarea corecta a instrumentelor pentru desenarea triunghiurilor
- Executarea desenului unui triunghi pornind de la elemente impuse
- Utilizarea corecta a mijloacelor de informare

Mod de organizare a activitatii online a clasei:

Frontal pentru prima parte a activitatii, individual pentru a doua parte. Elevii sunt
incurajati sa puna intrebari pe chat si sa sa intervina atunci cand au observatii legate de

lectie.

Resurse materiale:

Calculatoare conectate la internet, aplicatia openboard.

Durata: 50 minute
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Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

- Profesorii si elevii sunt conectati la platforma de invatare utilizata de scoala (de exemplu
Google Clasroom). Profesorul le comunica obiectivele lectiei si modul de lucru.

-Elevii si profesorul urmaresc impreuna prima parte a filmuletului referitor la constructia
triunghiurilor https://www.youtube.com/watch?v=HP78W1hWHSA,

- elevilor li se solicita sa identifice si sa noteze etapele constructiei si instrumentele
necesare

- un elev isi distribuie ecranul si indrumat de catre profesor construieste un triunghi cu
dimensiunile date, utilizand aplicatia openboard. Aceasta aplicatie este o aplicatie
gratuita, care trebuie descarcata pe laptop/ calculator si lansata. Ea este diponibila pentru
mai multe sisteme de operare la adresa https://openboard.ch/download.en.html

Aplicatia este o tabla interactiva care are la dispozitie si instrumente de desen. Printr-un
simplu click, acestea devin disponibile pe suprafata tablei, se pot trasa linii, se pot
deplasa, asa incat este o aplicatie foarte utila pentru constructii grafice.

F s s - - | o=® - - W w =
- tran . M e e

2a L. =)

ANAYSE N

)

Aplicatia care trebuie rezolvata presupune constructia unui triunghi ABC cu unghiurile
<ABC = 70°, si «ACB = 40° si latura BC= 15 cm, evidentiind etapele care trebuie parcurse.

Etapele care vor fi identificate cu ajutorul elevilor sunt:
1. Se traseaza segmentul BC cu lungimea de 15 cm.

2. Se masoara un unghi de 70° avand varful in B si o latura BC; se traseaza a doua latura a
acestui unghi.

3. Se masoara un unghi de 40° avand varful in C si o laturd CB; se traseaza a doua laturd a
acestui unghi.

4. Notam cu A punctul in care se intersecteaza cele doua semidrepte, obtinandu- se astfel
triunghiul ABC.
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In paralel cu elevul care are ecranul distribuit, toti elevii parcurg aceiasi pasi. Dupa
finalizarea constructiei, elevii salveaza fisierul in format PDF utilizand comenzile:

Documente—»  Exportare —» Exportare in PDF

Fisierul va fi denumit cu numele elevului si va fi incarcat, ca si activitate, in google
clasroom sau pe platforma utilizata pentru a putea fi verificata de catre profesor.

Profesorul le comunica elevilor data la care fiecare elev va primi feedbackul referitor la
activitate.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 6, ONLINE

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTRONICA AUTOMATIZARI
Tema: Constructii grafice - constructia triunghiurilor

Tip de evaluare: de progres

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.1. Elemente de baza 1.2.2. Executarea schitelor 1.3.2. Utilizarea
Privind realizarea dupa model si a desenelor la | responsabila a SDV-urilor si a
reprezentarilor grafice din scara. mijloacelor de masurare
mecanica (simboluri, linii, 1.3.6. Implicarea creativa in
hasuri, formate, indicatoare, solutionarea sarcinilor din
cote, scari de reprezentare, fisa de lucru.
schite, desene la scara). 1.3.9. Adoptarea atitudinii

critice si de reflectare si
folosirea responsabila a
mijloacelor de informare.
1.3.10. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme.

Activitate realizata prin metoda problematizarii.
Scurta descriere a metodei:

Se pot utiliza platformele online folosite in mod uzual de catre elevi. Pentru platforma
Google Clasroom, profesorul posteaza tema si instructiunile de lucru la modulul Tehnologii
generale in electronica automatizari. Elevii vor rezolva tema individual si o vor incarca pe
platforma. Sarcinile de lucru vor fi explicate de catre profesor la inceputul orei, vor fi
incarcate pe platforma si profesorul va stabili ora limita de predare a documentului.

Obiective:
- utilizarea instrumentelor de desen virtuale
- constructia triunghiurilor,
- utilizarea mijloacelor de masurare
- elaborarea unui document respectand cerintele

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
Fiecare elev va rezolva individual sarcinile de lucru si va incarca tema pe platforma.

Profesorul va corecta, nota fiecare lucrare si va oferi feedback elevilor pe platforma de
invatare.

Resurse materiale:
Calculatoare conectate la internet, aplicatia openboard
Durata: 40 minute

Sarcini de lucru:

a. Redactati un document in Google Docs in care precizati pasii necesari pentru constructia
triunghiului, cazul ULU.
b. Folosind aplicatia openboard, construiti folosind scara 1:1 un triunghi dupa cazul ULU,
cu dimensiunile «ABC=30°, «ACB= 50° si latura BC= 12 cm. Realizati un preent screen
pentru fiecare etapa de constructie si inserati in document.

155




c. Masurati latura AB, faceti preent screen, inserati in document si precizati valoarea
acesteia in documentul redactat.

Documentul va fi redactat folosind fonturi Trebuchet MS cu dimensiunea 11, va fi denumit
Nume_Prenume si va fi incarcat pe platforma.

Barem de corectare si notare
Numele elevului..........coveeevieunrnncinnnnannne.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
a. 20 puncte
Se acordd cate 5 puncte pentru fiecare etapd precizatd corect:
1. Se traseaza segmentul BC.

2. Se masoara un unghi de 30° avand varful in B si o latura BC; se traseaza a doua latura a
acestui unghi.

3. Se masoara un unghi de 50° avand varful in C si o latura CB; se traseaza a doua latura a
acestui unghi.

4. Se noteaza cu A punctul in care se intersecteaza cele doua semidrepte, obtinandu- se
astfel triunghiul ABC.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.
b. 40 puncte
Se acorda cate 10 puncte pentru fiecare etapa efectuata corect.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

Etapa 1:

BAAV RN
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Etapa 2
Etapa 3:
Etapa 4
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c. 20 puncte
Determinarea lungimii segmentului AB 10 puncte
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Segmentul AB are dimensiunea de 9,4 cm. 10 puncte

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
Pentru respectarea cerintelor de redactare se acorda 10 puncte

BIBLIOGRAFIE

1. Colectiv- coordonator Mariana Constantin, Desen Tehnic- clasa a IX-a, Bucuresti,
editura CD Press, 2019

2. Colectiv- coordinator Florin Mares, Tehnologii generale in electrotehnica- clasa a IX-
a, Bucuresti, editura CD Press, 2017
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ACTIVITATEA DE TNVZ\TARE 7, ONLINE

Clasa: a IX-a

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE N ELECTRONICA-AUTOMATIZARI
Tip de activitate: teorie - comunicare de noi cunostinte

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.12. Elemente pasive de
circuit (aspect fizic, simbol,
marcaj, rol functional,
parametri, tipuri de conexiuni
circuite electrice cu
componente pasive):
rezistoare, bobine,
condensatoare.

1.1.14: SDV-uri utilizate in
lucrarile electrice de baza

1.2.15. Identificarea
componentelor de circuit
pasive dupa aspect fizic, simbol
si marcaj.

1.2.16. Verificarea
parametrilor elementelor de
circuit pasive utilizand
aparatura de masura adecvata.
1.2.17. Conectarea elementelor
de circuit pasive dupa o schema
data.

1.3.1 Respectarea riguroasa a
specificatiilor tehnice din
documentatie.

1.3.2. Utilizarea responsabila a
SDV-urilor si a mijloacelor de
masurare.

1.3.3. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca.

1.3.4. Asumarea in cadrul

echipei de la locul de munca a
responsabilitatii pentru sarcina
de lucru primita.

Activitate realizata prin metoda Demonstratiei cu mijloace tehnice
Scurta descriere a metodei:

Demonstratia cu mijloace tehnice se sprijina pe mijloacele tehnice: mijloace audio;
mijloace video; mijloace audio-vizuale.

Avantajele utilizarii acestei metode:
1. Mijloacele tehnice redau informatiile cu mare fidelitate, atat in plan sonor, cat si vizual;

2. Mijloacele tehnice pot surprinde aspecte care pe alta cale ar fi imposibil sau cel putin
foarte greu de redat (pot simula aparate de masura, pot utiliza modele, componente
electronice virtuale care nu necesita costuri suplimentare, pot realiza teste/ simulari in
conditii apropiate de cele reale);

4. Mijloacele tehnice permit reluarea rapida a unor continuturi, permit inregistrarea unor
rezultate;

5. Mijloacele tehnice sunt atractive pentru elevi si mai productive.

Obiective:
- Masurarea inductantei proprii
- Gruparea (legarea) bobinelor

- Vizualizarea defazajului dintre tensiunea la bornele bobinei si curentul ce o
strabate pentru diferite valori ale componentelor ce alcatuiesc schema
electronica.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

Pentru desfasurarea activitatii online se utilizeaza platforma Google classroom
pentru postarea temei de invatat si Google Meet pentru predarea continutului inregistrat.

Resurse materiale:

Fiecare elev va trebui sa dispuna de acces la reteaua de Internet, de un calculator
personal, o camera WEB si microfon astfel incat feedbackul sa fie realizat imediat intre
profesor si grupul de elevi.
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Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
o Prezentarea Temei lectiei si a obiectivelor acesteia (2 min)
o Etapa 1 Asigurarea unui climat optim pentru receptarea informatiei (8min)
o Etapa 2 Prezentarea continuturilor teoretice (20min)
o Etapa 3 Analiza comportamentului unei bobine intr-un circuit (10min)
o Concluzii (10min)
Etapa1 Se prezinta elevilor un film despre bobine.
https://www.youtube.com/watch?v=gk5mK8huPG8

Etapa 2 Prezentarea continutului teoretic

impreuna cu rezistoarele si condensatoarele bobinele sunt componente electronice
de prima importanta fara de care sistemele electronice moderne nu pot functiona.

Bobina este formata dintr-un conductor electric izolat infasurat pe o carcasa. Daca
prin firul din care este formata bobina circula un curent electric, in bobina apare un camp
magnetic. Deci:“ Bobina acumuleaza in interiorul spirelor sale energie sub forma de camp
magnetic”.

Unitate de masura

Bobinele se noteaza cu litera ”L”- denumita inductanta bobinei. Inductanta se defineste
prin relatia:

_ @ 1Wb[weber] LH[H :
I 1A[amper] enry

Aceasta unitate de masura a fost aleasa in cinstea fizicianului american Josef Henry
[1797 - 1878]. Subdiviziunile unitatii de masura a inductantei sunt:

1 milihenry = 1mH = 10H
1 microhenry = 1pH = 10H

Inductanta unei bobine depinde de numarul de spire, dimensiunile geometrice ale
bobinei si de calitatile materialului miezului magnetic. Aceste calitati definesc asa numita
permeabilitate magnetica p data de relatia:

H = Holr
Ho - este permeabilitatea magnetica a vidului;

Hr - este permeabilitatea relativa si arata de cate ori este mai mare inductanta unei
bobine dintr-un anumit material fata de vid.

Inductanta se calculeaza practic cu formula:

_Hoo S

L
1

S - aria spirei =2nr=nd
N - numarul de spire al bobinei

Pentru bobinele confectionate de fabrica pe miezuri si carcase tipizate se utilizeaza
0 marime mai cuprinzatoare A_ definita cu relatia:

_ Ko S

Ap ]
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Sau,
L=A N
A - este inductanta unei singure spire; inductanta unei bobine cu N spire este de N? ori
mai mare decat A..

Simboluri
Bobinele sunt intalnite in schemele electronice cu urmatoarele simboluri:

L1 L2 L3 L4
1uH 10mH 100uH 40uH
I I I
I
Fig.1 Simboluri bobine
Parametrii unei bobine sunt:
e Diametrul sarmei de bobinat [spirei];
Diametrul pe care se bobineaza sarma;
Numarul de spire;
Valoarea inductantei bobinei;
Materialul din care e confectionata sarma;

Materialul miezului bobinei.

Functionare

Daca la bornele unei bobine se aplica o tensiune continua, cu un instrument de
masura se constata ca indicatia curentului creste lent. Cu alte cuvinte curentul intarzie.
Pentru exemplificare vom folosi figura 2:

s1
—o o
R1 L3
1k % 1000uH
SE RV
= 10V

L1 @ L2

Fig.2 Circuit RL

Cele doua becuri sunt montate in paralel, fiecare avand in serie o rezistenta si respectiv o
bobina cu miez de fier. La aplicarea tensiunii becul inseriat cu bobina se va aprinde mai
tarziu. Aceasta intarziere este datorata aparitiei unei tensiuni de sens contrar denumita
tensiune de autoinductie. intarzierea curentului prin bobina este asemanatoare intarzierii
tensiunii pe condensator.
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1 3 , . . . e
U t Variatia tensiunii pe un condensator

t
I 4 Variatia curentului intr-o bobina

t
Fig.3
Aceasta intarziere depinde de intensitatea campului magnetic creat de bobina. La randul
sau campul magnetic depinde de numarul de spire al infasurarii bobinei, de materialul

miezului de fier si de dimensiunile bobinei. Toate acestea definesc ceea ce denumim
inductanta.

In curent alternativ se defineste reactanta bobinei astfel:
X, = % , XL = wlL= 2mfL
L
Daca L este dat in Henry si f in Hz atunci X. rezulta in Ohmi. Caracteristica curent si
tensiune in functie de timp a unei bobine este ilustrata in fig.4.

I:\
1Al

Ampbudine

[t sec]

Alternant curent

Fig.4 Defazajul dintre tensiune si curent produs de o inductantd
Se observd cd defazajul dintre tensiune si curent este de +90° (“+”-ul indicdnd faptul cd,
in acest caz, tensiunea apare inaintea curentului).

Bobinele se pot grupa (lega) in trei configuratii: Serie - Fig.5; Paralel - Fig.6 si Mixta -
Fig.7

Ll L2 L3 Lserie
1uH 2uH SuH 8uH
-/ -/ TTT - -

Lserie = L1 + L2 + L3

Fig.5. Gruparea serie
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L1l

LuH 1 1 N 1 N 1
I I A

2uH <00 =

L3

21uH

Fig.6. Gruparea paralel

L1l
1uH
—-o— Lp3
luH Lmixt
L2 Lpl Lp2 e oul
2UuH O.5uH O0.5uH
—o/ [0 -0l T -0/ TF T leé
u
L3
2uH
e/ [T -—

Fig.7. Gruparea mixta

Etapa 3 Analiza comportamentului unei bobine intr-un circuit
Se utilizeaza simulatorul online de la adresa: https://www.falstad.com/circuit/

Se selecteaza din bara de meniuri derulante butonul Circuits ulterior se selecteaza Basics si
ulterior Inductor. Avand in vedere ca simulatorul este in engleza, elevii vor utiliza
cunostintele de engleza sau un soft de traducere.

raw  Scopes Optoas Clroues

Haws

AIC Ciroudts

Passve Fliess Capacio P
RUN / Swop
Omer Passhm Clicum

Stmtabon Speod

e |

Caracteristica de curent este ilustrata cu galben, iar variatia tensiunii este marcata
cu verde.

Tot cu acest simulator se pot urmari comportamentele condensatoarelor si
bobinelor in curent alternativ sau circuite rezonante RLC.

163


https://www.falstad.com/circuit/

waw Scopes Options Ciroults

Hazcx
A/C Checults

Fasave Hiurs

Bguectisl Logk
nalog/Digta

Concluzii

Inductior

Capacho

roult
of Vanous

Condensator

Bobina

Intensitatea campului electric
E=U/d
Capacitatea
C = ¢eo-&-S/d
Constanta dielectricului
€= €0&r
€0 = &vid = 8,859 pF/m
Unitatea de masura 1 Farad (F)
Reactanta capacitiva
Xc =1/w-C=1/2nfC
Reactanta capacitiva este invers
proportionala cu frecventa.
Gruparea in paralel a condensatoarelor
Cr=C+C+C3+ ...
Gruparea in serie a condensatoarelor
1/Cs = 1/C1 + 1/C2 + 1/C3 + ...
Legarea in serie a doua condensatoare
Cs = Cs- Cs/( Cs + Cs)

Intensitatea campului magnetic
H= N-1/1
Inductanta
L= po-Hr-S-N2/1
Permeabilitatea magnetica
M = HoHr
Ho = Mvid = 1,25 pH/m
Unitatea de masura 1 Henry (H)
Reactanta inductiva
X|_ = w-L
Reactanta inductiva este direct
proportionala cu frecventa.
Gruparea in serie a bobinelor
L5=L1+L2+L3+...
Gruparea in paralel a bobinelor
1/Le= 1/L1+ 1/ + 1/Ls + ...
Legarea in paralel a doua bobine
Lp = L1' Lz/( L1 + Lz)
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 8, ONLINE
Modulul: TEHNOLOGII GENERALE IN ELECTRONICA-AUTOMATIZARI

Tema 2: Bobine

Tip de evaluare: de progres cu ajutorul testului online

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.12. Elemente pasive de
circuit (aspect fizic, simbol,
marcaj, rol functional,
parametri, tipuri de conexiuni
circuite electrice cu
componente pasive):
rezistoare, bobine,
condensatoare.

1.1.14: SDV-uri utilizate in
lucrarile electrice de baza

1.2.15. Identificarea
componentelor de circuit
pasive dupa aspect fizic, simbol
si marcaj.

1.2.16. Verificarea
parametrilor elementelor de
circuit pasive utilizand
aparatura de masura adecvata.
1.2.17. Conectarea elementelor
de circuit pasive dupa o schema
data.

1.3.1 Respectarea riguroasa a
specificatiilor tehnice din
documentatie.

1.3.2. Utilizarea responsabila a
SDV-urilor si a mijloacelor de
masurare.

Activitate realizata prin metoda evaluare asistata de calculator/cu softuri speciale

Scurta descriere a metodei:

Pentru desfasurarea activitatii online se utilizeaza platforma Google classroom si
Google Meet pentru prezentarea platformelor de cloud

Obiective:

- Masurarea inductantei proprii
- Gruparea (legarea) bobinelor

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
Se prezinta facilitatile platformelor din cloud destinate dezvoltarii aplicatiilor din

domeniul electronic. (Etapa 1)

Este prezentat testul ce urmeaza sa fie rezolvat de catre elevi.

Resurse materiale:

Retea de Internet, calculatoare dotate cu sisteme de operare, sisteme multimedia
pentru comunicare in timp real.

Durata: 50 minute

Etapa 1

Un prim program ce poate fi utilizat este Easyeda
https://easyeda.com/editor?authenticate=force

Platforma de proiectare dispune de tutoriale si exemple practice pentru a usura

autoinvatarea.

Un al doilea program recomandat este CircuitLab
https://www.circuitlab.com/editor/#?id=7pg5Swmé&from=homepage.

Aceasta platforma de proiectare dispune de asemenea de tutoriale si exemple
practice pentru a usura autoinvatarea, dar pentru o stabilitate in demersurile practice este

indicata logarea in platforma.
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Un al treilea program este: https://www.edumedia-sciences.com/en/node/348-
electrical-circuit

Platforma de cloud solicita logare si cost pentru prezentarile furnizate dar se pot accesa
gratuit anumite imagini specifice domeniilor electronica/ electrotehnica.

Un al patru-lea program este un simulator online gratuit destinat informatiilor
domeniului electronica si automatizari

https://www.falstad.com/circuit/

Faptul ca aceste programe sunt in engleza constituie un avantaj pentru abordarea
interdisciplinara a invatarii si dezvoltarea limbajului de specialitate in limba straina.

Test la Modulul Tehnologii generale in electronica-automatizari

1. Definiti ce reprezinta p, - permeabilitatea relativa a unei bobine.
1 punct

2. Dupa modelul de calcul de la adresa :
http://www.learningaboutelectronics.com/Articles/Inductive-reactance

calculati reactanta inductiva cunoscand valoarea inductantei L=100mH si faptul ca aceasta
este strabatuta de un curent alternativ cu frecventa de 10KHz;

2 puncte

3. Accesati urmatorul link: https://www.circuitlab.com/editor/#

5 puncte

Construiti in aceasta platforma schema din figura de mai jos si calculati inductanta
echivalenta dintre punctele A si B

QA
=51 o '3 llfAH
T

L4
1pH

L
=< L3
=

=u

=< 1uH

’I,i] [¢]
"

Barem de corectare si notare

1.  pr - este permeabilitatea relativa si arata de cate ori este mai mare inductanta unei
bobine dintr-un anumit material fata de vid. 2 puncte

H = Holr
M - permeabilitatea materialului din care este confectionata bobina;
Ho - permeabilitatea vidului.

2. Rezolvare: XL= 2m(10KHz)(100mH)= 6280Q. 2 puncte
Se acorda 1 punct pentru formula X, = wL= 2nfL
Se acorda 1 punct pentru rezultatul corect obtinut X. = 6280Q
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3.

Pentru desenarea schemei se acorda
L, si Ls formeaza inductanta echivalenta Les = L, + Ls= 2pH
L4 si Ls formeaza inductanta echivalenta Le; = L4 + Ls= 2pH
Let si Lez sunt in paralel si formeaza Les

Lei-Lep 2[uH]-2[uH] _ H
LeitLez  2[uH1+2[uH] —

Liotat = L1 + Le3 = ZHH
Se acorda 1 punct din Oficiu

Les =
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